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Tre§¢ Autor przedstawia préobe rekonstrukcji warunkéw dynamicznych aku-
mulacji eolicznej pylu lessowego w ostatnim glacjale, Opart ja w szczegdlnoSci na
analizie rozmieszczenia lessu, migZzszoSci i uziarnienia pokryw tego utworu w po-
wigzaniu z rzezba terenu i charakterem iZrédia pytu. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze w poOlnocnej czesci omawianego obszaru (Polska, Czechoslowacja, Wegry poéinocne),
przewazaly wiatry wschodnie, gdy obecnie przewazajg wiatry zachodnie. Cyrkulacja
atmosferyczna w tym obszarze byla wiec wéwczas w zasiegu oddziatywania wyzéw
barycznych zwigzanych z ladolodem péinocnoeuropejskim. Na pozostalym obszarze
uklad wiatréw byl podobny jak i obecnie.

W dyskusji na temat lessu ostatnio przewazaja argumenty S§wiadczace o eolicznej
jego genezie. Nie ma wiec potrzeby uzasadniaé, Ze analizy tego utworu daja pod-
gtawe do rozwazan nad kierunkiem wiatrow w okresie akumulacji pyiu, W niniej-
szych rozwazaniach na ten temat autor ograniczy! sie do przedstawienia niektérych
podstawowych faktéw, znanych mu z literatury i badan wlasnych na terenie Polski,
Czechoslowacji, Wegier, Rumunii i Bulgarii. Inne fakty zostaly przyjete jako prze-
slanki wyjSciowe bez ich omawiania. Wielu autorow postepuje podobnie, z tym
ze czesto nie wyliczaja oni takich przestanek. Dla unikniecia nieporozumief pozadane
jest jednak ich okreS$lenie. Formuluje je zreszta podobnie jak w pracy dotyczacej
dorzecza Wislty (H, Maruszczak, 1963): A — Less w zasadniczej masie jest
utworem, ktéry akumulowany byl przez wiatr lub podlegal transportowi eolicznemu
bezposrednio przed depozycja, w miejscu dzisiejszego wystepowania, przez inne sily
(np. dzialajgce na stokach). B — Pokrywy lessowe omawianej cze§ci Europy. zbu-
dowane sg giéwnie z pylu osadzonego w ostatnim glacjale (,less mlodszy’). Starsze
lessy z reguly sg ukryte pod nim i wystepuja w mniejszej masie. C — Procesy
erozji, ktére rozwinely sie po zakonczeniu akumulacji lessu, nie zmienily powazniej
zasiegu poszczegélnych pokryw tego utworu. Wniosek taki wynika m. in. z badan
geomorfologicznych obszaréw lessowych (H. Maruszczak, 1965). D — Pierwotne
wlaSciwosci fizyczno-chemiczne lessu, z wyjgtkiem horyzontéw zmienionych przez
procesy glebotwércze, ulegly powazniejszym zmianom diagenetycznym tylko w ogra-
niczonych miejscach wzmozonej infiltracji wody.

Oparcie sie na wymienionych przestankach upowaznia do wyciagania wnioskéw,
w interesujgcym nas zakresie, nie tylke z analizy tworzywa, ale takZe i z analizy
rozprzestrzenienia oraz miazszo$ci pokryw lessowych.
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ZALEZNOSC ROZMIESZCZENIA LESSU OD RZEZBY TERENU

Podstawg analizy rozmieszczenia lessu w Europie byta od 1932 r. mapa
R. Grahmanna (1932). Obecnie jest ona czesciowo zdezaktualizowana.
Dlatego tez celowe okazalo sie zestawienie — dla czesci Europy objetej
rozwazaniami — nowej mapy w oparciu o aktualne dane (fig. 1). Z mapy
tej wynika, ze na interesujgcym nas obszarze lessy wystepujag w pietrze
hipsometrycznym od 0 do okolo 500 m npm. W obrebie tego pietra roz-
mieszczone sa one jednak bardzo nieré6wnomiernie. Czesto spotykamy je
w postaci malych, wyraZnie izolowanych platow zwigzanych z roznymi
elementami rzezby. Tuz obok mamy identyczne elementy, ale bez pokrywy
lessowej. Mozna wiec sadzi¢, ze gléwna masa pylu lessowego transporto-
wana byla w przyziemnych warstwach atmosfery i na niewielkg odlegloséé.

Fig. 1. Rozmieszczenie lesséw we wschodniej czeSci Europy Srodkowej. ‘Opracowatl
H. Maruszczak na podstawie map opublikowanych przez E. Riihleggo
iM.Sokolowskag (1955), D. Jaranowa (19856), P. K. Zamorijai G. M. M o-
lawke (1956), G. Raileanu et al. (1959), J. Sekyre (1960) i M. Pécsiego
(1962). Kierunki wiatrow przewazajacych, zrekonstruowane dla gitéwnej fazy akumu-
lacji lessu w okresie ostatniego zlodowacenia, oznaczone schematycznie strzalkg
podwéjna. Kierunki wiatréw przewazajacych obecnie oznaczone strzalka pojedyncza

Fig. 1. Distribution of loess in East-Central Europe, Elaborated by the author on the
basis of maps published by E. Rithle and M. Sokolowska (1955), D. Jaranoff
(1956), P. K. Zamorij and G. M. Molawko (1956), G. Raileanu et al. (1959).
J. Sekyra (1960) and M. Pécsi (1962). Prevailing wind directions reconstructed
for the main phase of loess accumulation during the last glaciation are marked
schematically by a double arrow. Recent wind directions marked by a single arrow
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Przy dominacji transportu na duzeJ wysolkosm a wiec i na duza odleglosc
less bylby rozmieszczony bardz1e] rownomiernie. Teza ta zostala omowiona
obszerniej, z powolaniem sie na odpowiednig literature, w kilku opraco-
waniach autoréw polskich (A. Malicki, 1950, A. Jahn, 1956, H. M a-
ruszczak, 1963 i 1964). Potwierdzajg ja m. in. wyniki analiz minera-
logicznych i granulometrycznych lessow, wykonywanych w innych regio-
nach omawianej cze$ci Europy (D. Jaranow, 1956, M. Minkow, 1960,
B.Molnar, 1961). Wydaje sig, ze obecnie teze te mozna by byto zaliczy¢
do grupy przeslanek wyjsciowych dla rozwazan naszego typu. Wielu auto-
16w nie podziela jednak takiego pogladu, dlatego tez wymagalby on
gruntowniejszego, ale odrebnego uzasadnienia.

Jesli wiec przewazajgca cze$¢ pyltu lessowego podlegata transportowi
w dolnych warstwach atmosfery, to powinien istnie¢ pewien zwigzek
obszarow akumulacji z rzezbg. Przyziemne prady atmosferyczne zalezne
sg bowiem w powaznym stopniu od uksztattowania terenu. Czy istnieje
taki zwigzek w naszym przypadku?

W rozmieszczeniu lessu w omawianej czesci Europy zaznaczajg sie
pewne prawidlowosci, rozne dla regionéow polnocnych i potudniowych.
Tak wiec na pélnocy — w Polsce, przewaza]qceJ czesc1 Czechoslowacp
oraz w zachodniej Ukrainie — lessy sg zwigzane wyraznie z dobrze urzez-
bionymi wyzynami. Rzadko i w malej masie spotykamy je na slabo
rozcietych réwninach. Szczegolnie wyraznie prawidlowosc taka zaznacza
sie w dorzeczu Wisly, gdzie ,bezlessowe’”, plaskie dnc Kotlihy Sando-
mierskiej otoczone jest ze wszystkich stron ,lessowymi” wyzynami
(H Maruszczalk, 1963) Na potudniu zas, w basenie dolnego Dunaju —
w Rumunii i Bulgaru — less pokrywa wprawdzie takze obszary wyzynne
(Bulgaria poéinocna), ale przede wszystkim jednak zwigzany jest z plaskg
Nizing Rumunskg. W basenie sSrodkowego Dunaju mamy natomiast sytua-
acje niejako posrednig. Less wprawdzie pokrywa gléwnie obszary wy-
zynne, ale czesto wystepuje takze na Wielkiej Nizinie Wegierskiej (fig. 1).

Podkreslone cechy rozmieszczenia lessu mozna powigzaé¢ z dynamikg
atmosfery okresu akumulacji tego utworu. W strefie klimatycznej obej-
mujgcej polnocne regiony omawianej czesci Europy wiatry transportujace
pyl lessowy byly szybsze niz w strefie obejmujgcej regiony poludniowe.
Takie zréznicowanie szybkosci wiatréow w tych obszarach obserwujemy
zresztg 1 obecnie. Mozna wiec przypuszczaé, ze na pdlnocy akumulacja
lessu odbywatla sie¢ na wiekszg skalg tylko tam, gdzie przeszkody orogra-
ficzne powodowaly lokalne zmniejszenie szybkosci wiatrow. Na poludniu
za$, przy mniejszej przecigetnej szybkosci wiatréw, akumulacja mogta sie
odbywa¢ takze w miejscach wyrdzniajagcych sie wiekszymi lokalnymi
szybkosciami, tzn. na ptaskich nizinach. Dla poparcia tej tezy o wplywie
rzezby na szybko$s¢ wiatrow oraz o zroznicowaniu tej szybkosci w po-
szczegOlnych regionach omawianego obszaru mozna przytoczyé dane od-
noszace sie do stosunkéw obecnych. Tak wiec $Srednia roczna szybkosé
wiatrow w Kotlinie Sandomierskiej wynosi przewaznie 3,0—3,5 m/sek,
a na otaczajgcych jg wyzynach i pogdrzach 2,7—3,0 m/sek (H. Mar us z-
czak, 1963). Na Nizinie Rumunskiej za§ tylko 1,8—2,0 m/sek (Clima
Rep. Pop. Rom. 1961—1962), a na Wielkiej Nizinie Wegierskiej 1,8 do
2,7 m/sek {Magyar. égh. atl. 1960). Przy analizowaniu tych liczb warto
pamietaé, ze wedlug B. A. Fiedorowicza (1960) pyt lessowy aku-
mulowany jest obecnie w Azji tam, gdzie Srednia roczna szybkosé¢ wiatréw:
nie przekracza 2—3 m/sek.
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Powigzanie akumulacji lessu z szybkoscia pradéw atmosferycznych
daje podstawe do wnioskowania o kierunkach wiatréw przewazajgcych
w okresie gromadzenia pylu lessowego. Podstawa ta wynika z analizy
zmian przyziemnych pradéw atmosferycznych o szybkosci dostatecznej
dla unoszenia pylu w powietrzu. Jesli prad taki przeplywa z obszarow
silniej urzezbionych i wyzej wzniesionych nad nizej polozone réwniny,
to szybkosé jego wzrasta. Odwrotnie — przy przejsciu od nizej polozonych
obszaréow rowninnych w kierunku wyzej wzniesionych i pagérkowatych
szybko§¢ zmniejsza sie (fig. 2 A). Warunki sprzyjajace akumulacji pylu
istniejq wiec przede wszystkim w drugim przypadku. Stwierdzenie takie
jest ré6wnoznaczne z wnioskiem, ze akumulacja lessu odbywa sie gléwnie
na dow1e'orznych a nie odw1etrznych sklonach wyzyn czy przedgorzy 1.
Opierajac sig na takim kryterium w poprzedniej rozprawie przyjatem, ze
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Fig. 2. Schematyczne przekroje ilustrujgce zmiany ukladu i szybkoSci wiatrow
przymemnych skierowanych prostopadle do: A — progu morfologicznego oddziela-
jacego nizej polozona plaska réwnine od silniej urzezbionej wyzyny (przedg6rza),
B — osi matej doliny. Dlugo$é strzatek oznaczajacych kierunek wiatru proporcjonal-
na do jego szybkosci. Rysunek A zestawiony w oparciu o dane ilustrujace zmiany
szybkosci wiatru w zalezno$ci od wysoko§ci nad powierzchnig terenu i charakteru
jego urzeibienia. Rysunek B natomiast oparty na zestawionych przez R. Geigera
(1957) schematach ukladu wiatré6w na polanach i zrebach $rddlesnych
Fig. 2. Schematic cross-sections illustrating changes of velocity and patterns of
near-ground winds perpendicular to: A-morphologic scarp separating a flat lowland
from a dissected highland; B — axis of a small valley. The lenght of the arrows
showing the wind direction is proportional to the wind velocity. The drawing
A based upon data on wind velocity changes depending on altitude above ground
and morphology; the drawing B is based upon schematic diagrams of wind patterns
on glades elaborated by R. Geiger (1957)

1 W dyskusji na temat akumulacji na stokach dowietrznych czy odwietrznych
do$é czesto miesza sie fakty ilustrujgce rozmieszczenie lessu na zboezach matych
i duzych dolin oraz na sklonach wyzyn czy pogérzy. Jest to blad do§é¢ powainy,
gdyz dynamika pradéw atmosferycznych w kazidym z tych przypadkéow jest inna.
Nie ma tutaj miejsca na bardziej szczegélowe oméwienie tego zagadnienia. Zwracam
wiec jedynie uwage, ze w odroéznieniu od sklonéw (krawedzi) wyzyn i pogbérzy na
krétszych i bardziej stromych zboczach mniejszych dolin akumulacja pylu odby-
wala sie glownie po stronie odwietrznej (fig. 2 B).

Niektérzy autorzy zreszta nie analizujg warunkéw dynamicznych akumulacii
na stokach o réznej ekspozycji ,,wietrznej”, wnioskujgc o kierunku wiatré6w na
podstawie innych faktéw. Tak np. H. Poser (1951) przyjal, ze lessy w Europie
srodkowej akumulowane byly réwnoczeSnie z piaskami wydmowymi. Kierunek
wiatréw okreSlit przy tym tylko w oparciu o analize morfologiczng wydm. W kon-
sekwencji autor ten musial przyjaé, ze na obrzezeniu péinocnym S$Sredniogérza
niemieckiego less akumulowany byl przez wiatry zachodnie, a wiec na stronie
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w dorzeczu Wisty less akumulowany byl gltéwnie przez wiatry z sektorow
wschodnich. Swiadezy o tym szczegolnie rozmieszczenie tego utworu
w otoczeniu Kotliny Sandomierskiej. Pokrywa on bowiem do$é zwarcie
krawedzie wyzyn otoczajgcych te kotline od péinocnego zachodu oraz od
poludnia. Brak go zas prawie zupelnie w strefie krawedzi od strony poét-
nocno wschodniej. Kierunek wschodni wiatréw przewazajgcych wynika
takze z analizy rozmieszczenia domieszki piaszczystej w profilach lesso-
wych tego obszaru (H. Maruszczak, 1963)1. Nalezy zaznaczyé¢, ze
koncepcje przewazajgcych wiatrow wschodnich w okresie akumulacji
lessu, opartg na analizie Srédlessowych przewarstwien piaszczystych,
wezesniej wysungt E. Schoénhals (1953) dla okolic Pragi oraz
H. Brinning (1959) dla okolic Magdeburga.

Zrekonstruowany w ten sposob kierunek wiatrow przewazajgcych
w okresie pelni ostatniego glacjalu w Polsce, Czechach i wschodnich
Niemczech rézni sie¢ wiec zasadniczo od charakterystycznego dla post-
glacjalu kierunku zachodniego. Zmiana cyrkulacji glacjalnej na postgla-
cjalng nastgpila w Polsce przed powstaniem wydm, jeszcze w koncowych
fazach akumulacji lessu (H. Maruszczak, 1963). Wskazuje na to ana-
liza przestrzennego rozmieszczenia przewarstwien piaszczystych w gornej
czesSci pokryw lessowych. —_—

Obszar mniej wdzieczny dla rozwazan nad kierunkiem wiatréw przed-
stawia basen srédkowego Dunaju. W pdlnocnej jego czesci najlepiej roz-
winiete pokrywy lessowe wystepuja na wyzynach i przedgérzach obrze-
zajgcych Wielkg Nizine Wegierskg od zachodu i poélnocnego-zachodu.
Prawie zupelnie za$ brak ich na przedgérzach od strony poéilnocno-wschod-
niej 1 wschodniej. Mozna wiec przyjaé, ze w poélnocnej czesci basenu
srodkowego Dunaju pyt akumulowany byt gléwnie przez wiatry z sektora
polnocno-wschodniego. Wniosek taki zbiezny jest z poglgdami P. Kri-
vana (1953) i I. Mihaltza (1953), ktérzy przyjmowali, ze pyl lesso-
wy osadzany byl przez wiatry wschodnie, ale — w odréznieniu od autora —
przyjmowali transport na duzg odlegtos¢. W potudniowej czesci omawia-
nego basenu rozmieszczenie lesséw wskazuje na udzial wiatréw zaréwno
z sektorow zachodnich, jak tez i wschodnich. Na znaczny udzial wiatrow
zachodnich wskazujg uzyskane przez B. Molnara (1961) wyniki badan
utworéw eolicznych poludniowej czesci miedzyrzecza Dunaj— Cisa.
Wspomniany autor nie wypowiada sie wprawdzie wyraznie na ten temat,
ale podaje lakty, z ktorych ten kierunek wynika, B. Milojevié¢ (1950)

odwietrznej. Nie mozZna jednak zapominaé, ze wydmy na tym obszarze powstawaly
u schylku akumulacji lessu, a giéwnie dopiero po jej zakonczeniu. Nieuzasadnione
wiec jest utozsamienie kierunku wiatréw wydmotworczych z tymi, ktére panowaly
w maksymalnej fazie akumulacji lessu, tzn. w okresie, ktéry zapewne decydujaco
wplynal na uksztalfowanie sie pokryw lessowych.

1 Teza o przewazajgcej roli wiatréw wschodnich zostala dokladniej oméwiona,
z powolaniem sie na odpowiednia literature, w rozprawie odnoszacej sie do dorzecza
gérnej Wisty (H. Maruszczak, 1963). Poniewaz dotychczas nie zostala ona
zakwestionowana, uwazam sie za zwolnionego z obowigzku obszerniejszego refero-
wania odpowiedniej argumentacji. Nie cytuje tez pogladéw innych autoréw polskich,
gdyz celem niniejszej rozprawy jest tylko krotkie przedstawienie aktualnego stanu
problematyki sformulowanej w tytule. Rozwéj pogladéw na temat kierunku wia-
tréw ,lessotwoérczych” w literaturze polskiej byl oméwiony ostatnio m. in, przez
A, Jahna {1956), a w literaturze europejskiej — przez R. F. Flinta (1957).
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przyjmowat za$, ze lessy poludniowej peryferii basenu srodkowego Du-
naju akumulowane byly przez wiatry z sektoro6w wschodnich i zachodnich.

Przedstawiony w ten spos6b najbardziej prawdopodobny uklad wia-
trow przewazajacych w okresie ostatniego zlodowacenia jest zblizony do
obecnego we wschodniej i potudniowej czesci basenu Srodkowego Dunaju.
Tylko w czeSci pn.-zach. nastgpila wyrazna ewolucja tego uktadu —
zamiast wiatrow z sektora poéinocno-wschodniego mamy obecnie wiatry
z sektora poélnocno-zachodniego (fig. 1). Zastosowane dotychczas kryte-
rium nie daje podstawy do analizy rozmieszczenia lessu w basenie dolnego
Dunaju. Utwor ten pokrywa tam bowiem przede wszystkim nizine oto-
czong wyzynami i pogoérzami. Dla tego obszaru musimy wiec przyjac
inne kryterium, ktére by uwzglednialo odrebne warunki dynamiczne
akumulacji pytu.

ZALEZNOSC ROZMIESZCZENIA LESSU OD CHARAKTERU ZRODLA PYLU

Obecnie nalezaloby zwroci¢é uwage na inny aspekt zroznicowania
w rozmieszczeniu lessu w omawianej czesci Europy. Na pn.-zach. mamy
wiec tutaj stosunkowo niewielkie, rozproszone platy tego utworu. Na
pd.-wsch. zas pokrywa on dos¢ zwarcie rozlegle obszary rozciggajgce sig
wzdluz dolnego Dunaju po obu jego stronach. Réznice te mozna wigzac
nie tylko z osobliwosciami rzezby podloza czy warunkow dynamicznych
akumulacji lessu, ale takze i ze zroznicowaniem charakteru zrodia pylu.

W okresie pelni ostatniego glacjalu cze$¢ pn.-zach. naszego obszaru,
tzn. potudniowa Polska, Czechoslowacja i pélnocne Wegry, znajdowata
sie w zasiggu strefy peryglacjalnej. Pyl produkowany byl tutaj powszech-
nie w wyniku wietrzenia mrozowego. Zrodla pylu byly wiec rozproszone
w przestrzeni, a obszary alimentacji i sedymentacji zazebialy sie ze sobg
dos¢ scisle (A. J ahn, 1956).

W wyniku splukiwania przez wody roztopowe pyt czeSciowo gromadzit
sie w zwiekszonych iloSciach w dolinach rzecznych. Dlatego tez niektore
platy lessu zwigzane sg doS¢ wyraznie z gornymi odcinkami Wisty, Odry
i Liaby czy tez z Morawg. Taki zwigzek z rzekami znacznie silniej za-
znaczony jest jednak w czesci pd.-wsch. w basenie dolnego Dunaju. Less
towarzyszy tutaj nierozlgcznie tej wielkiej arterii wodnej i dolnym od-
cinkom jej doplywoéw. Obszary te nawet w okresie pelni ostatniego gla-
cjalu znajdowaly sie w zasiggu strefy umiarkowanej (H. Maruszczalk,
1964). W takich warunkach produkcja pylu lessowego na miejscu, w wy-
niku wietrzenia mrozowego, nie odbywala sie na wigkszg skale. Powazna
cze$¢ materialu wyjsciowego dla lessu musiala by¢ transportowana przez
rzeki z pietra peryglacjalnego gor otaczajacych réwniny naddunajskie.
Sam Dunaj transportowal ten material takze i z obszaréw bardziej od-
legtych. Wydaje sie, ze z punktu widzenia charakteru zrodia pytu stosunki
posrednie, miedzy obserwowanymi na pn.-zach. i na pd.-wsch. znajdujemy
w basenie $rodkowego Dunaju. Warto zwro6ci¢c uwage, ze po raz drugi
podkreslana jest tutaj poSrednia pozycja tego ostatniego basenu.

Analiza migzszoéci lessu raczej potwierdza ten wniosek o réznej roli
dolin rzecznych jako obszarow alimentacyjnych. Tak wiec nad dolnym
Dunajem migzszo$¢ tego utworu jest najwieksza wzdluz rzeki po obu
stronach i dochodzi nawet do 90 m na brzegu bulgarskim (D. Jaranow,
1956, M. Mink ow, 1960). W kierunku prostopadtym do rzeki zmniejsza
sie ona szybko i na peryferii zasiegu lessu wynosi zaledwie pare metrow.
W tym samym kierunku zmniejsza sie takze $rednia wielkoS¢ ziarna —
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less staje sig coraz bardziej gliniasty. W dorzeczu Wisty za$ migzszos¢
lessu waha si¢ w znacznie mniejszych granicach, przewaznie od kilku
do 20—30 m zaledwie, nie wykazujac przy tym wyrazniejszej zaleznosci
od polozenia w stosunku do dolin rzecznych. Na marginesie niejako mozna
zauwazy€, ze duza zmiennoS¢ miazszosci i charakter rozmieszczenia lessu
nad dolnym Dunajem do$¢ wyraZnie swiadczy na korzy$¢ tezy o prze-
wadze transportu pylu z niewielkiej odleglo$ci.

Podkreslone prawidlowosci przestrzenne zmian migzszo$ci lessu nad
dolnym Dunajem dajg podstawe do okreslenia kierunku wiatréw prze-
wazajacych w okresie akumulacji pylu. Symetryczne rozmieszczenie
i zmniejszanie sie migzszosci lessu po obu stronach rzeki wskazuje bo-
wiem, ze byly to kierunki generalnie réwnolegle do tej arterii. Przy
kierunku prostopadlym, jak to mp. przyjmowat D. Jaranow (1956),
less bylby rozmieszczony asymetrycznie — gloéwnie po jednej stronie.
W zachodniej czesci basenu byty to wigc prawdopodobme wiatry z sekto-
réw zachodnich, Swiadezy o tym m. in. wzrost migzszosci lessu po wschod-
niej stronie poludnikowych doplywoéw bulgarskich Dunaju, udokumen-
towany przez M. Minkowa (1960). We wschodniej zas czeSci bylty
to zapewne wiatry poéinocne i pélnocno-wschodnie. Wskazuje na to wzrost
miagzszosci lessu po potudniowej stronie réwnoleznikowych odcinkéow le-
wych doplywéw rumunskich Dunaju (H. Maruszczak, 1964).

Tak zrekonstruowany uklad wiatrow plejstocenskich w basenie dol-
nego Dunaju nie roznil sie od obecnie panujgcego (fig. 1). Podobny byt
on takze w okresie powstawania wydm nalozonych na pokrywe lessowsg
(T.Naum i H Grumazescu, 1954, H. Maruszczak iJ. Trem-
baczowski, 1960).

Kryterium podobne jak dla basenu dolnego Dunaju mozna zastosowaé
takze dla centralnej czesci basenu S$rodkowego Dunaju. Wystepowanie
pokrywy lessowej tylko po zachodniej stronie poludnikowego odcinka
tej rzeki na potudnie od Budapesztu, na Mezofdldzie, oraz zmniejszanie
sie migzszosci tej pokrywy ku zachodowi wskazuje na przewage wiatrow
prostopadiych do Dunaju. Wniosek ten potwierdza przyjete uprzednio
okreslenie tego kierunku (sektor péinocno-wschodni).

Less mlodszy akumulowany by! na omawianym obszarze w réznym
tempie i z pewnymi przerwami w przeciggu okoto 40 000 lat (J. Biidel,
1960). Nie ulega watpliwosci, ze w tak dlugim okresie czasu uklad wiatrow
przewazajgcych zmienial si¢ wielokrotnie. Pyl lessowy byl wiec trans-
portowany i a-kurnulowany przez wiatry z réznych kierunkéw. Dzisiejsze
rozmieszczenie pokryw lessowych reprezentuje wiec niejako sume czy
wypadkowsg ich dzialania. Dlatego tez mozna uwaza¢, ze wynikajgce
z analizy tego rozmieszczenia kierunki przewazajgce charakteryzujq prze-
cigtny typ cyrkulacji atmosferycznej w okresie ostatniego glacjatu. Nie-
celowe byloby wiec np. dociekanie, dla jakiej pory roku szczegélnie
charakterystyczny byl odtworzony w ten sposob uklad wiatréw. Nalezy
o tym pamieta¢ przy kazdej probie interpretacji uzyskanych wynnkow
i ich konflontacp ze szczegolowymi faktami o ograniczonym zasiegu
przestrzennym i czasowym.

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

1. Lessy we wschodniej czeSci Europy srodkoweg akumulowane byly
w okresie ostatniego glacjatu glownie przez przyz1emne wiatry z réznych
kierunkéw. W Polsce potudniowej, Czechostowacji i Wegrzech pétnocrniych
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przewazaly wiatry z sektoréw wschodnich, a szczegélnie z sektora pol-
nocno-wschodniego. Wiatry z sektoréw zachodnich przewazaly w zachod-
niej czesci basenu dolnego Dunaju oraz prawdopodobnie w pd.-zach. cze$ci
basenu srodkowego Dunaju.

2. Obszary, w ktorych gléwng role odegraly wiatry wschodnie, znaj-
dowaly sie w zasiggu oddzialywania klimatu peryglacjalnego. Nalezy
wiec przyja¢, ze w Srodkowoeuropejskiej czesci obszaréw peryglacjalnych
w pelni ostatniego glacjalu cyrkulacja atmosferyczna pozostawala pod
wplywem wyzowych osrodkéw barycznych zwigzanych z lgdolodem p6i-
nocnoeuropejskim. Obszary zas, ktore charakteryzowala przewaga wia-
tré6w zachodnich, byly w zasiegu wplywow strefy umiarkowanej. W strefie
tej cyrkulacja atmosferyczna zwigzana byla zapewne z nizowymi osrod-
kami barycznymi regionu srédziemnomorskiego. Uzyskane wyniki po-
twierdzajg wiec, dla omawianego obszaru, przedstawiong przez H. S. Wil-
leta (1950) probe rekonstrukcji ogoélnej cyrkulacji atmosferycznej
w okresie maksimum ostatniege glacjatu.

3. Zasieg wyrazniej zaznaczonych wplywow antycyklonu glacjalne-
go — wiatry przewazajgce z sektora pdélnocno-wschodniego — byt prawdo-
podobnie dcs¢ ograniczony. W kierunku potudnikowym siegal on zapewne
tylko do poélnocnej czesci basenu srodkowego Dunaju. W kierunku réwno-
leznikowym zas obejmowal Niemcy wschodnie, W Niemczech zachodnich
i Szwajcarii péinocnej akumulacja lessu odbywata sie bowiem w warun-
kach przewagi wiatrow z sektoréw zachodnich (R. F. Flint, 1957,
G. H. Gouda, 1962).

4. Obszary, ktore w okresie akumulacji lessu byly w zasiegu strefy
peryglacjalnej i oddzialywania antycyklonu glacjalnego, w ostatnim gla-
cjale mialy uklad wiatrow przewazajgcych prawie odwrotny w stosunku
do obecnego. Zmiana cyrkulacji glacjalnej (przewaga wiatréw potnocno
wschodnich) na interglacjalng, czyli postglacjalng (przewaga wiatréow
zachodnich), nastgpila w okresie pdznego glacjatu, jeszcze w koncowych
fazach akumulacji lessu. Wiatry zachodnie panowaly juz wyraZnie
w okresie, gdy u schylku akumulacji lessu zaczely powstawaé¢ wydmy.
W obszarach za$, ktére w ostatnim glacjale pozostawaly w zasiegu strefy
umiarkowanej, nie nastgpila powazniejsza zmiana kierunkéw wiatréw
przewazajacych w postglacjale,
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SUMMARY

The author compiled a map of distribution of loess in East-Central
Europe (Fig. 1), and elaborated an interpretation based upon the following
assumptions:
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a) the loess was accumulated mainly by wind action, or was subject
to aeolian transport immediately before deposition by other agents (e. g.
slope processes);

b) the loess cover of the discussed area was accumulated mainly during
the last glaciation (,,younger loess’);

c) after the end of accumulation of the loess the distribution and shape
of the loess cover was not markedly changed by erosion.

Basing on these assumptions the following conclusions were drawn:

1) the loess covers are distributed in the discussed area not uniformly
in the hypsometric range 0—500 m a.m.s.l.

2) frequently in the same geological and morphological conditions thick
loess covers are neighbouring areas without any loess accumulation.

It follows from the above that the major part of the loess was trans-
ported on small distances in the lower part of the atmosphere. Otherwise
the distribution of loess would be more uniform.

As the near-ground atmospheric currents are depending largely on
the morphology, a relation should exist between the distribution of loess
and the morphology. It can be stated, that in the northern part of the
discussed area (Poland, Czechoslovakia, Ukraina) the loess covers are
clearly related with dissected highlands and hilly areas while their are
lacking on flat lands. Instead, in the southern part of the discussed area
in the lower Danube basin, the loess covers are distributed mainly o2
flat lands, although they are found also on highlands (Northern Bulgaria).
Between these two areas, in the middle Danube basin, the distribution ot
loess covers is intermediate (Fig. 1).

The northern part of the discussed area was lying in the periglacial
zone during the accumulation of the younger loess and was characterized
— similarly as in Recent times — by a greater wind velocity. It can be
inferred therefore, that accumulation of dust occurred on a larger scale at
places where crographic obstacles caused a decrease of wind velocity. Such
conditions existed chiefly in highland areas, and especially in the zones
of windward slopes separating the highlands from the low lands (Fig. 2).
Instead, the southern part was lying at that time in a temperate zone
where the average wind velocity was smaller. The accumulation of loess

occurred there in areas characterized by local greater wind velocity, i. e.
on flat lands.

Basing upon the above reconstruction of dynamic conditions of loess
accumulation it is concluded that easterly winds prevailed in Poland
during the formation of the younger loess cover. This is indicated espe-
cially by the distribution of loess on the highlands around the Sandomierz
Basin. A rather continuous loess cover is present there on the high-
lands slopes on the NW and S, while it is nearly entirely lacking on
the NE. Also an analysis of sandy intercalations in the loess covers
indicated the predominance of easterly winds (H. Maruszczak, 1963,
see also E. Schoénhals, 1953 and H. Briinning, 1959). The change
of the glacial air circulation (predominating easterly winds) into the
post-glacial air circulation (predominating westerly winds) occurred in
the area of Poland during the final phases of accumulation of loess,
and kefore the formation of dunes (H. Maruszczak, 1963).

In the northern part of the middle Danube basin loess occurs chiefly
on highlands and hills bordering the Alfold from W and NW, while it
is almost entirely lacking on the NE and E side (Fig. 1). It is possible
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therefore that also there the loess was deposited mainly by north-easterly
and easterly winds (see also P. Krivan, 1953 and I. Mihaltz 1953).

The conditions of deposition of loess in the southern part of the middle
Danube basin are less clear. The distribution of loess covers seems to
indicate both westerly and easterly winds. The results of investigations
of eolian sediments in the southern part of the Danube — Tisza water-
shed (B. Molnar, 1961) suggest that westerly winds played a major
réle in the transport of loess dust. B.Z. Milojevié (1950) assumed
easterly and westerly winds for the Jugoslavian part of the middle Danube
basin. The Pleistocene wind pattern in the southern and eastern part
of the middle Danube basin probably did not differ from the Recent one.
Only in the north-western part of the discussed basin a distinct change
of wind pattern occurred and the north-easterly winds prevailing during
the glaciation were replaced by north-westerly winds (Fig. 1).

In the lower Danube basin the loess forms an extensive continuous
cover, while in the north-west of the discussed part of Europe the loess
covers are much smaller and disseminated. It seems probable that these
differences are significant and that they can be related with the character
of the source of the loess dust. In the north-west part (Poland, Czecho-
slovakia, Northern Hungary) the dust was formed generally under peri-
glacial conditions by frost weathering. The areas of alimentation and
sedimentation were disseminated and closely intertonguing (A. Jahn,
1956). Instead, in the lower Danube basin in temperate climatic conditions
the formation of dust in place by frost weathering was not important.
Probably the major part of the dust was carried by the Danube and its
tributaries from the periglacial stage of the mountains neighbouring the
flat lands along the Danube valley. An analysis of the thickness of the
loess cover confirms the conclusion on the varying réle of river valleys
as alimentation areas. In the Wista basin in Poland the thickness of the
loess ranges from a few m to 20—30 m. and does not show a distinct
dependence on the position with regard to the river valleys. Instead, on
the lower Danube the thickness of loess is clearly greatest along both
shores of that river, amounting to 90 m. on the Bulgarian shore. The
thickness of the loess cover decreases rapidly with increasing distance
from the river, and does not exceed a few m. the peripheries of the
loess cover. The grain size decreases in the same direction (D. Jara-
noff 1956; M. Minkov, 1960; Tr. Naum and H. Grumazescu,
1954),

From the above it follows that the winds which blew out the dust
from the lower Danube valley were parallel to the river. If the winds
were perpendicular to the river, as assumed D. Jaranoff (1956), the
loess cover would be asymmetric with relation to the river, extending
chiefly on one side of it. In the western part of the Lower Danube basin
the winds in question were probably westerly. This is indicated among
others by the increase of the thickness of the loess cover east of the right
Bulgarian tributaries of the Danube (M. M in k ov, 1960). Instead, in the
eastern part of the discussed basin the winds were probably northerly
and north-easterly. This is indicated by the increase of the thickness of
the loess cover south of the east-west stretches of the left tributaries
of the Danube (H . Maruszczak, 1964). Therefore the reconstructed
Pleistocene wind system in the lower Danube basin does not differ from
the Recent one (Fiig. 1). The wind system was also similar during the



— 188 —

period of formation of dunes superimposed on the loess cover. (Tr. Naum
and G. Grumazescu, 1954; H . Maruszczak and J. Tremba-
czowski, 1960).

The areas in which the loess accumulation was related with easterly
winds (Poland, Czechoslovakia, Northern Hungary) were situated within
the periglacial zone. It can be assumed therefore that in this part of
Europe the atmospheric circulation was influenced during the last gla-
ciation by anticyclons related with the North European ice-cap. The
influence of these anticyclons reached westward probably up to the area
of East Germany. In West Germany and in Northern Switzerland the
loess was accumulated under the influence of prevailing westerly winds
(R. F. Flint, 1957; G. H. Gouda, 1962). The south-western part of
the described area characterized by the predominance of westerly winds
was lying in a temperate climatic zone, where the atmospheric circulation
was probably related with cyclones of the Mediterranean area. The results
of the analysis are therefore conforming the reconstruction of the general
atmospheric circulation during the maximum of last glaciation elaborated
by H.C. Willet (1950).
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