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Tresé. W referacie przedstawiono krotkie streszezenie dotychczasowych wy-
nik6w badan sporowych przeprowadzonych dla profilu karbonu produktywnego od
osadéw dolnego namuru az po westfal D. W charakterystyce osadow grupy brzezinej,
siodlowej i Iekowej omdéwiono zasadnicze cechy zespoldéw spor wystepujacych w po-
szczegoélnych strefach. Opierajac sie na frekwencji i zasiegu wazniejszych rodzajow
i gatunkéw mikroflory, rozpoznanych w wyniku dawniejszych i nowszych badan,
wydzielono dla osadéw namuru i westfalu po pie¢ zasadniczych stref (N,—3;, Ny,
Ng—7, Ng—s, Njg, Wy, W,, W, Wy, Wy), badz pokrywajacych sie z niektérymi podpietra-
mi karbonu goérnego, badZz tez obejmujgcych odcinki wyZsze. Niektdére z tych stref
podzieli¢ mozna dodatkowo na mniejsze jednostki (poszczegodlne cze§ci strefy N;—,,
Wia, Wig, Waa, Wy, Wyg), co stwarza dodatkowe mozliwo$ci podziatu i korelacji nie-
ktérych ogniw karbonu w Zaglebiu Gorno$laskim. Przedstawiono réwniez zaryso-
wujacg sie obecnie interpretacje wiekowsg poszczegdlnych stref w odniesieniu do
heerlenskiego podzialu karbonu i sugerowanych przez aufora wiekszych jednostek

mikroflorystycznyeh (C}, C,, CY, Ci, €3, Cl ), jak rowniez wazniejsze kierunki

dalszych koniecznych opracowaf mikroflorystycznych.

Celem referatu jest przedstawienie wazniejszych wynikéw badan
mikroflorystycznych przeprowadzonych na terenie polskiej czesci Zagle-
bia Goérnoslgskiego z uwzglednieniem dawniejszych opracowan publiko-
wanych i nowszych prac archiwalnych.

Zastosowanie spor dla celow stratygraficznych datuje sie w karbonie
gbérnoslgskim od przeszlo trzydziestu lat, co jest okresem znacznie krot-
szym od analogicznych badan megaflorystycznych czy faunistycanych,
prowadzonych na terenie Zagltebia Goérnoslaskiego juz w XIX wieku.

Wyniki licznych, pionierskich badan megasporowych przeprowadzo-
nych w Zagltebiu w okresie miedzywojennym podsumowane zostaly przez
J.Zerndta (1934, 1937) w opracowaniu monograficznym obejmujgcym
warstwy siodlowe i brzezne. Megasporowy schemat stratygraficzny gor-
noslagskiego karbonu produktywnego ustalony przez wspommnianego bada-
cza byl rowniez zasadniczym kluczem do dalszej kontynuacji tego rodzaju
badan, rozpowszechnionych po r. 1945 na Gérmym Slgsku przez T. Bo-
chenskiego.

Rezultaty powojennych badan megasporowych opublikowane zostaly
do chwili obecnej tylko czeSciowo przez M. Brzozowskg i Z. Zol-
dani (1958), M. Brzozowska (1960)i Z. Zotdamni (1960); wiekszosé
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nowych obserwacji zawarta jest jednak w opracowaniach archiwalnych
Gornoslgskiej Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego w Sosnowcu, jak
rowniez w niektéorych opracowaniach dokumentacyjnych Katowickiego
- Przedsiebiorstwa Geologicznego.

Badania mikrosporowe o aspekcie stratygraficznym mie byly ma tere-
nie Zaglebia Goérnoslgskiego prowadzone w okresie migdzywojennym
zupelnie. Obserwacje wycinkowe, oparte na badaniu kilku pokladow wegla
z polskiej czeSci Zaglebia rozpoczat w okresie okupacji U. Horst (1943,
1955) opracowujge je tgcznie z wybranymi pokiadami z rejonu Morawskie]
Ostrawy.

Wyniki badafi mikrosporowych obejmujacych znaczng ilos¢ pokladow
wegla z niektorych wybranych rejonéw polskiej i czeskiej czeSci Zaglebia
Gornoslgskiego, a przeprowadzonych w latach 1950—1955 pod kierunkiem
T. Bochenskiego, opublikowane =zostaly przez S. Dybovg
i A, Jachowicza (1956, 1957 a). W nastepnym okresie profil mikro-
sporowy gorno$lgskiego karbonu produktywnego uzupemiony zostal pod
niektorymi wzgledami przez badania skat ptonnych, co pozwolilo ma
wprowadzenie niektérych korekt i uzupelnien oraz zaproponowanie stref
mikrosporowych (S. Dybova i A.Jachowicz, 1957h).

Niektére nowsze dane dotyczgce zasiegu, frekwencji i znaczenia stra-
tygraficznego mikrospor w osadach produktywnych karbonu gérnoslgskie-
go opublikowane zostaly nastepnie przez S. Dybovag i A.Jachowi-
cza (1958, 1960), A. Jachowicza (1958, 1959, 1960, 1961, 1964 a,
1964b) i K. Kruszewskag (1958, 1963).

W ostatnich pieciu latach wykonano w Goérmnoslaskiej Stacji Terenowej
Instytutu Geologicznego w Sosnowcu szereg opracowan mikrosporowych,
opartych gléwnie na materialach pochodzacych z mowych wiercen oraz
z kopaln polozonych w rejonach poprzednio nie badanych. Uzyskano
w ten sposéb szereg nowych, nieraz bardzo istotnych informacji dotyczg-
cych warstw grupy brzeznej, warstw siodtowych, a takze niektérych od-
cinkéw warstw grupy lekowej, poprzednio stabo rozpoznanych. Te nowe
wyniki badan mikrosporowych zawarte sg gtéwnie w archiwalnych, nie
publikowanych opracowaniach Gérno$lagskiej Stacji Terenowej Instytutu
Geologicznego w Sosnowcu.

W przedstawionym referacie, stanowigcym krotkie podsumowanie
obecnego stanu i dotychczasowych wynikéw badan sporowych gérno$la-
skiego karbonu produktywnego w polskiej cze$ci Zaglebia, oparto sie za-
réwno ma starszych opracowaniach publikowanych jak i opracowaniach
archiwalnych (M. Brzozowska, 1961—1964; A. Jachowicz
1961—1964; S. Knafel, 1961—1964; E. Zoldami, 1962—1964;
Z.Zotdamni, 1961—1964).

Charakterystyki warstw grupy brzeznej dokonano gléwnie w oparciu
o materialy z poétnocno-wschodniej czesci Zaglebia Goérnoslgskiego (war-
stwy florowskie i grodzieckie), gdzie mniski stopien uweglenia pozwala na
uzyskanie dobrze zachowanej mikroflory z catej weglonosnej serii dolnego
namurdu.

Charakterystyka warstw siodlowych i dolnej czesci warstw rudzkich
uzupelniona zostala materiatami z podInocno-wschodniej czesci Zaglebia
i z rejonu rybnickiego.

Warstwy grupy lekowej, a przede wszystklm warstwy orzeskie i lazi-
skie przeanalizowane zostaly gtéwnie w oparciu o dane z mowych pol
wiertniczych centralnej czesci Zaglebia (Studzionka-Mizerow, Cwiklice-
~Miedzyrzecze-Bierun).



WARSTWY GRUPY BRZEZNEJ

Weglonosne osady grupy brzeznej, stanowigce najstarsza czes¢ gorno-
Slgskiego karbonu produktywnego, ograniczajg sie w polnocno-wschodniej
czesci Zaglebia do warstw florowskich i grodzieckich.

Osady te a zwlaszcza wystepujace tutaj poklady wegla odznaczajg sie
jiako calo$é licznym udzialem zarodnikéw nalezacych do rodzajow: Rota-
tisporites Pot & Kr., Rotaspora Schemel, Chaetosphaerites Felix
i Schulzospora Kosanke (tab. 1—2). Frekwencja wszystkich wazniej-
szych rodzajow mikroflory oraz zrdéznicowane wystepowanie bogatego.
zespolu gatunkow ipozwalajg na wydzielenie w obrebie grupy brzeznej
trzech zasadniczych stref, oznaczonych jako N;_3, Ny_s5 i Ng_7. Nawigzuja
one pod wzgledem stratygraficznym do analogicznych jednostek mikro-
sporowych zaproponowanych poprzednio dla warstw grupy brzeznej za-
chodniej czes$ci Zaglebia Gornoslaskiego (S.Dybova i A, Jachowicz,
1957 b).

Strefa N;_;

Do strefy tej (oprocz plonnych warstw sarnowskich i gérnych warstw
malinowickich) mnalezg weglonosne osady warstw florowskich z grupami
pokladéw: Fy, Fry, Fr, Fi, Fr i Fo. Gorna granica tej strefy dla numero-
wanych pokladéw florowskich przebiega w stropie pokladu Fo (A. J a-
chowicz, 1964 a, 1964 b), ktory to poklad jest majwyzszym pokiladem
florowskim spotykanym najczesciej w wierceniach. Ponad tym poktadem
wystepuje zwykle bezweglowa seria osaddéw o niewielkiej migzszo$ci, two-
rzgca szczytowg czesé warstw florowskich w ich konwencjonalnym ujeciu
(S. Doktorowicz-Hrebnicki, 1935).

W tych mielicznych punktach, gdzie ponad pokladem Fo wystepuja
cienkie wkladki wegla zbadame paly:nologlczme mozna gorng gramce
strefy umiesci¢ nieco Wwyzej, mianowicie w obrebie odcinka osadow zawie-
rajgcych faune tzw. poziomu dodatkowego (f. Musial, M. Tabor,
1964); wkladki weglowe wystepujagce wewngtrz tego poziomu wykazujg
bowiem charakter mikroflorystyczny strefy N;_s;. Ze wzgledu na brak nu-
meracji u na]wyzszych wkladek weglowych wystepu]acych w obrebie
wspomnianego poziomu faunistycznego jako maksymalng i robocza gorng
granice strefy przyjeto strop tego poziomu (tab. 3).

Ponizej goérnej granicy strefy N;_; stwierdza sie przede wszystkim
obecnosé starszych gatunkow, a nawet rodzajow mikroflory mie spotyka-
nych zupelnie w wyzszej czesci profilu.

Do gatunkow takich spos$réd mikrospor nalezg tutaj m. in.: Euryzono-
triletes macrodiscus (Waltz) Isch., Diatomozonotriletes trilinearis
Playford, D. hughesii Playford, Chaetosphaerites torisporoides
Dyb. & Jach., Ch. variabilis Dyb. & J ach., oraz zdecydowana wiek-
szos¢é Tripartites Schemel (T. aductus) Isch./Jach., T. confragosus
Jach., T. (Trilobozonotriletes) incisotrilobus var. incisotrilobus (B u t-
terworth & Williams/Jach. itd).

Z wazniejszych megaspor nie wystepujacych powyzej gérnej granicy
strefy N;_3; mozna m. in. wymienié: Lagenicula subtilinodulata Nowak &
Zerndt, T. tenuicollatus Nowak & Zerndt, Triletes infestus
Dijkstra, Lagenicula crassiaculeata Zermdt, L. splendida Zerndt.

Niektore z wymienionych przykladowo gatunkéw stwierdzone zostaly
tylko w mizszej czesci strefy N;_j, do pokladu Fyg lub Fy, co przy noto-
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Tabela — Table 1
Zasieg i frekwencja wazniejszych rodzajéw 1 grup megaspor w produktywnym
karbonie gérnoslaskim '
in the coal-bearing series of the Upper Silesia Coal-Basin. For the explanation
of Polish names see Table 3
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Tabela — Table 2
Zasieg i frekwencja wazniejszych rodzajow 1 grup mikrospor oraz ziarn pylku
w produktywnym karbonie gérnoslgskim
Ranges and frequencies of more important genera and groups of microspores and
pollens in the coal-bearing series of the Upper Silesia Coal Basin. For the explanation
of Polish names see Table 3
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Uw aga: w kolumnie Densosporites przedstawiono Igcznie wystepowanie zarod-
nikéw nalezacych do rodzajéw: Densosporites (Berry) Pot. & Kr. i Anulatispori-
‘tes (Loose) Pot. & Kr.

Remark: The occurrences of spores belonging to the genera: Densosporites
(Berry) Pot. and Kr. and Anulatisporites (Loose) Pot. and Kr. are presented
jointly in the column Demnsosporites.
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Tabela — Table 3

Strefy mikrosporowe i jednostki mikroflorystyczne
na tle podzialu litostratygraficznego karbonu goérnos$lgskiego

Microspore zones and microfloristic units compared with the lithostratigraphic
division of the Upper Carboniferous of Upper Silesia
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Objasnienie, Explanation: p.m. Barbara (V) — poziom morski Barbara (V), marine
zone Barbara (V); p.m. dodatkowy — poziom morski dodatkowy, additional marine
zZone,
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wanych rowmnoczesnie zmianach w Sredniej frekwencji niektérych rodza-
jow mikroflory (np. Diatomozonotriletes (Naumova) Pla y ford,
Chaetosphaerites F elix, Tetraporina N aum o v a) stanowi¢ moze pod-
stawe dla lokalnego, bardziej szczegoblowego podziatu odcinka warstw flo-
rowskich zaliczonego do strefy N;_; w poélnocno-wschodniej czesci Zagle-
bia Gornoslgskiego.

Z imjnych ba'rd-ziéj charaktery.stycznych gatunké4w wystepujacych licz-
nie ponizej goaneJ gram'cy strefy N;_s, a bardzo rzadko lub niepewnie spo-
tykanych mieco wyzej malezy wspomnie¢ m. in.: Knoxisporites carnosus
(Knox) Butterworth & Williams, Tripartites rugosus (Hor st)
Dyb. & Jach, Schulzospora primigenia f. elongata Dyb. & Jach.
(mikrospory) oraz Lagenicula agnina Zermdt, Setosisporites hirsutus
var, zerndti Brz., Radiatisporites radiatus (Zerndt) Pot. & Kr,
Cystosporites bennholdi (Bode) Wicher (megaspory).

Wiszystkie wymienione powyzej gatunki stanowig tylko mniewielka
czes¢ bardzo bogatego zespolu mikroflory stwierdzonego dotychczas w po-
ktadach florowskich strefy N,_; gdzie wystepujg ponadto zaréwno inme
zarodniki z wyzszych cze$ci profilu nie znane, jak réowniez mikroflora
typowa dla osaddéw calej grupy brzeznej czy wreszcie zespél gatunkow
dtugowiecznych.

Strefa N4_5

Zaliczono tutaj odcinek osadéw szczytowej czeSci warstw florowskich
1 majnizszg czes¢ warstw grodzieckich w ujeciu konwencjonalnym, inaczej
odcinek od stropu tzw. dodatkowego poziomu faunistycznego do stropu V
poziomu faunistycznego (poziom Barbara).

Wystepujace tutaj osady sa najczesciej praktycznie bezweglowe poza
cienkimi i sporadycznymi wkladkami wegla lub tupku weglowego. Za-
rowno nieliczhe zbadane dotychczas wktadki weglowe, jak rowniez amaliza
prébek skal ptonnych wykazaly, ze osady tego odcinka zawierajg zespot
mikroflory réznigcy sie zaréwmo od bogatego zespotu strefy N,_;, jak i od
wyzszych pokladdéw grodzieckich nad poziomem V.

Roéznica ta wyraza sie przede wszystkim ubozszym skiladem gatunko-
wym probek ze strefy N,_j5, w ktorych brak juz zupelnie wielkiej
ilosci gatuimkow czy nawet niektérych rodzajow wystepujacych jeszcze
poprzednio, i to na ogoél licznie lub mawet bardzo licznie. Powodu]e to
ostra, skuokowa zmlalne zespolu nnkroﬂory pomledzy strefami N;_31 Ny_;
wyrazajaca sie m. in. tym, ze powyzej gérnej granicy strefy N;_; przestaja
zupelnie odgrywaé role iloSciowa (a najczesciej mie wystepujg zupelnie)
takie rodzaje jak: Radiatisporites Pot. & Kr., Tripartites Schemel
czy Euryzonotriletes Naumova. Rodzajow Diatomozonotriletes (N a u-
mova) Playford czy Procoronospora Butterworth & Wil-
liams brak.

Ze wzgledu mna to, ze w strefie N, 5 brak juz wiekszosci starszych
gatunkow zarodnikéw, trzon stwierdzanego tutaj zespolu mikroflorystycz-
nego stanowig (précz zarodnikéw banalnych i dilugowiecznych) przede
wszystkim zarodniki wystepujace w calym profilu warstw grupy brzez-
nej. Z mikrospor malezg tutaj m. in.: Chaetosphaerites pollensimilis
(Horst) Butterworth & Williams, Rotaspora knoxi Butter-
worth & Williams, Lycospora auratilis (Horst) Pot. & Kr,,
L. percusa (Horst) Pot. & Kr. Simozonotriletes polygonius Isch.,
Schulzospora primigenia Dyb. & Jach.,, Glomospora lucida Butter-
worth & Williams, z megaspor za$: Laevigatisporites fulgens
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(Zerndt) Pot. & Kr., Lagenoisporites simplex (Zerndt) Pot. &
K. Setosisporites hirsutus var. brevispinosa (Zerndt) Pot. & Kr,
Rotatisporites rotatus (Bartlett) Pot. & Kr.

Z gatunkow starszych, nawigzujacych do strefy N;_; wystepujg w stre-
fie N4_s pojedynczo i bardzo nieregularnie mikrospory: Knoxisporites
carnosus (Knox) Butterworth & Williams, Tripartites rugosus
(Horst) Dyb. & Jach. i Schulzospora primigenia f. elongata Dy b.
& Jach. oraz niektore megaspory. Wszystkie one sg znajdywane bardzo
rzadko, zwykle tylko w nizszej cze$ci osadow zaliczonych do strefy N,_s.

Strefa Ng_»

Nalezg tutaj osady pozostatej czesci warstw grodzieckich, od stropu V
poziomu faunistycznego (poziom Barbara) do spagu pokiadu 510. Dotych-
czasowe badania sporowe cienkich wkladek wegla wystepujgcych
w szczytowej czeSci warstw grodzieckich, mad ostatnim poziomem mor-
skim (Gaebler) a pod pokladem 510, wykazaly, ze zawieraja one zespoi
mikroflory charakterystyczny dla calych warstw grodzieckich.

W strefie Ng_; w spos6b wyrazniejszy niz poprzednio zaznacza sie
pojawianie niektérych gatunkéw mikrospor (m. in.: Anulatisporites coro-
natus Dyb. & Jach, A. sacculatus Dyb. & Jach, Cirratriradites
saturni (Ibr.) S. W. & B., Mooreisporites sp., Schulzospora rara K o san-
k e) wystepujacych na ogét pojedynczo, przede wszystkim w gérnej czesei
warstw grodzieckich. Wyjatkiem sg tutaj megaspory Triangulatisporites
triangulatus (Zerndt) Pot. & Kr. motowane stosunkowo licznie juz
od dolnej granicy strefy Ng_».

Z gorng granicg omawiamej strefy, tj. z géorng granicg warstw grupy
brzeznej wigzg sie ostatnie wystepowania Rotaspore Schemel i Tetra-
porina Naumova oraz ostatnie liczniejsze notowania Rotatisporites
Pot. & Kr., Chaetosphaerites Felix i Schulzospora Kosanke.
Tutaj rowniez wystepuja m. in. po raz ostatni wszystkie gatunki charak-
terystyczne dla calego profilu grupy brzeanej, wymienione poprzednio
przyktadowo przy charakterystyce strefy Ny_s.

Blizsze rozpoznanie mikroflory wystepujacej w osadach grupy brzez-
nej poinocno-wschodniej czesci Zagtebia Goérnoslaskiego oraz wyniki daw-
niejszych i mowszych badan analogicznych osadéw w zachodniej czesci
Zagtebia, pozwalajg obecnie ma ich wzajemna korelacje.

Gorng granice strefy N;_j; pokrywajacg sie w cze$ci pétnocno-wschod-
niej ze stropem tzw. dedatkowego poziomu faunistycznego mozna obecnie
utozsamia¢ z gomng granicg warstw gruszowskich na zachodzie umieszczo-
ng w stropie poziomu faunistycznego Enna.

O identycznosci stratygraficznej obydwu tych poziomoéw faumistycz-
nych $wiadczy analogiczny charakter mikroflory stwierdzonej w zbada-
nych dotgd wkladkach weglowych, wystepujacych w obrebie wspomnia-
nych pozioméw lub ponizej nich. Kierujac sie tymi obserwacjami nalezy
przypuszczaé, ze produktywnym osadom warstw gruszowskich (ewentual-
nie i warstw mizszych) ma zachodzie odpowiadajag weglono$ne osady
warstw florowskich w czesci poinocno-wschodniej z wyjatkiem by¢ moze
szezytowe]j czesci tych warstw z nie numerowanymi wkladkami wegla.

Nowsze wyniki badan palynologicznych wskazujg réwniez na to, ze
osadom wydzielonym w czeSci pélnocno-wschodniej jako strefa Ny ;5 od-
powiadajg ma zachodzie warstwy jaklowieckie wraz z najnizszg, spggowa
czeScig warstw porebskich. W obydwu przypadkach granica gérna tej
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strefy przypada w stropie poziomu faunistycznego Barbara (poziqm V),
gdyz zbadane dotychczas probki wegli wystepujacych bezposrednio pod
tym poziomem nie wykazujg jeszcze wazniejszych cech mikroflorystycz-
nych stwierdzanych w wyzszych pokladach porebskich i grodzieckich, za-
liczonych juz do strefy Ng_s.

Charakter mikroflory wystepujacej w produktywnych osadach grupy
pbrzeznej wskazuje, przy poréwnaniu z innymi zaglebiami i wyzszymi
odcinkami profilu karbonskiego, wiek wyraznie dolnonamurski (namur A
w pojeciu heerleriskim). Podkresli¢ jednak malezy, ze w obrebie warstw
grupy brzeznej obserwuje si¢ wyraZzne zroznicowanie mikroflory, specjal-
nie interesujgce przy jej poréwnaniu z mikroflorg znang dotychczas
z produktywnych i bezweglowych osadéw karbonu dolnego, zwlaszcza
za$ wizenu goérnego.

Bardzo wyrazne podobienstwo mikroflorystyczne z osadami gérnego
wizenu wykazuja majnizsze produktywne osady grupy brzeanej w péinoc-
no-wschodniej czesSci Zaglebia (warstwy florowskie, strefa N;_j), zawie-
rajace bardzo wielka ilo$¢ gatunkéw dolnokarbonskich nie wystepujacych
juz w wyzszej czesci profilu warstw grupy brzeznej. W zwigzku z tym
wspomniany odcinek osadéw karbonu gérnoslaskiego (wraz z nieproduk-
tywnymi osadami warstw sarnowskich i gérnych warstw malinowickich)
zaliczany jest do wizensko-namurskiej (Cv) jednostki mikroflorystycznej
(A.Jachowicz 1964 a).

Pozostala cze$¢ osaddéw przynaleznych do grupy brzeznej (strefy Ny_;
i Ng_7) nie wykazujgca juz bardzo wielu gatunkéw dolnokarbonskich,
lecz wyraznie rézna pod wzgledem mikroflorystycznym od osadéw mtod-
szych, tworzy wlasciwg mikroflorystyczng jednostke namurskg (C,),
w ktérej brak wielu elementéw wizenskich wystepujacych jeszcze po-
przednio, zostaje czeSciowo tylko zréwnowazony wystepowaniem niekto-
rych gatunkéw nowych.

WARSTWY SIODLOWE

Osady warstw siodlowych spoczywajace na warstwach grupy brzeznej
wyrdzniajg sie od tych ostatnich zaréwno brakiem pozioméw z faung
morska, jak réwmniez wystepowaniem grubych pokladéw wegla i wybitng
przewaga osadow gruboklastycznych.

Poczawszy od samego spagu tych warstw (poklad 510) poklady wegla
wykazujg radykalng zmiane zespolu mikroflorystycznego w pordéwnaniu
z pokladami warstw porebskich i grodzieckich.

Zmiana ta wyraza sie szczeg6lnie mocno w skladzie ilosciowym mikro-
flory, gdzie w miejsce kilku bardziej licznych poprzednio rodzajéw domi-
nujg (z rzadkimi i mielicznymi wyjatkami) praktycznie tylko megaspory
Zonalesporites (Ibr.) Pot. & Kr. oraz mikrospory: Densosporites (B e r-
ry) Pot. & Kr. i Anulatisporites (Loose) Pot. & Kr. stanowigce
nierzadko ponad 80, a nawet 90% wszystkich zarodnikéw. Zjawisko to
zaznacza sie specjalnie wyraZnie w tych rejonach, gdzie warstwy siodlowe
skladajg sie (procz grubych pokladow wegla) gtdéwnie z osadéw piaskow-
cowych ewentualnie zlepiencowych.

Zmiana mikroflory, o ktérej mowa, znajduje réwniez potwierdzenie
w ostrej zmianie zespolu gatunkéw, bogatego w pokladach porebskich
i grodzieckich a znacznie ubozszego w wiekszosci zbadanych proébek z po-
kladoéw siodlowych.

W tych ostatnich brak juz zupelnie (z wyjatkiem gatunkow diugo-

4 Rocznik tom XXXVII
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wiecznych) wszystkich niemal wazniejszych stratygraficznie zarodnikéw
i pytkéw wystepujacych w caltym profilu grupy brzeznej. Jedynymi wy-
jatkami w tym wzgledzie, ktore wskazywaé mogg ewentualnie na pewien
slabo zresztg zaznaczony zwigzek z warstwami porebskimi i grodzieckimi,
sg pojedyncze, rzadko i mieregularnie wystepujace okazy Rotatisporites
rotatus (Bartlett) Pot. & Kr. i Setosisporites hirsutus var. brevispi-
nosa (Zermdt) Pot. & Kr. zanotowane tylko w niektérych punktach
Zaglebia wylacznie w dolnej czesci pokiadu 510.

W poktadach warstw siodlowych malezacych do strefy mikroflorystycz-
nej Ng_o w miejsce gatunkéw wymierajacych przy goérnej granicy warstw
grupy brzeznej obserwuje sie pierwsze rzadkie wystepowania zarodnikéw
nowych, reprezentujgcych w niektérych przypadkach nowe rodzaje (np.
Bentzisporites Pot. & Kr., Florinites S. W. & B.). Z gatunkéw tych
mozna m. in. wymienié: Apiculatisporites raistricki Dyb. & Jach,
Planisporites kosankei Pot. & Kr. Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.)
Pot. & Kr. Raistrickia protensa Kosamnke, Triquitrites pulvinatus
Kosanke, Cingulizonates asteroides (Kosanke) Dyb. & Jach,
Florinites sp. (mikrospory) oraz: Setosisporites hirsutus (Loose) Ibra-
him i Bentzisporites tricollinus (Zerndt) Pot. & Kr. (megaspory).

Wystepowanie tych gatunkoéw, aczkolwiek charakterystyczne i stwier-
dzone w wielu punktach, jest pod wzgledem ilosciowym bardzo nieznacz-
ne i trudne do sprecyzowania ze wzgledu na dominowanie w analizach
wspomnianych juz rodzajéw: Zonalesporites Ibr.) Pot. & Kr., Denso-
sporites (Berry) Pot. & Kr. i Anulatisporites (Loose) Pot. & Kr,;
odnosi sie to roéwniez do takich gatunkow jak: Cirrartriradites saturni
Ibr) S. W. & B. czy Schulzospora rara Kosanke, ktére pojawily sie
juz w strefie Ng_r. W przeciwienstwie do tego, wystepowanie gatunkow:
Anulatisporites coronatus Dyb. & Jach. i A. sacculatus Dyb. &
Jach., ktore rzadko i pojedynczo pojawiaja sie w wyzszych pokladach
porebskich i grodzieckich miektorych punktéw Zaglebia, jest w pokladach
siodlowych, a przede wszystkim w pokladzie 510 nieco liczniejsze.

Dla oceny stratygraficznej pokladow siodtowych zaliczonych do stre-
fy Njz_o glowne znaczenie posiadajg: brak gatunkéw dolnonamurskich
(i starszych) wystepujgcych jeszcze w majwyzszych pokladach brzeimych,
charakterystyczna zmiana w iloSciowym skladzie mikroflory i pojawienie
sie nowych mlodszych gatunkéw zarodnikéw i pytkéw.

Z wymienionych wskaZznikow mnajbardziej ostro zaznaczajg sie dwa
pierwsze, gdyz pojawianie sie nowych gatunkow jest w niektérych prob-
kach trudne do iloSciowego okreSlenia. Gléwne znaczenie tego trzeciego
wskaznika polega na fakcie, Ze zaré6wno nowe gatunki, jak i rodzaje wy-
stepujace po raz pierwszy w poktadach siodlowych (czesto z pokladem 510
wlacznie) sg charakterystyczne przede wszystkim dla osadéw westfalu,
gdzie ich ilosciowe wystepowanie osigga maksimum. Prekursoryczne wy-
stepowanie tej mikroflory w pokladach siodtowych, przy réwnoczesnym
braku zarodnikéw starszych wystepujacych poprzednio w grupie brzeznej,
sugeruje, na podstawie poréwnania z innymi zagtebiami i wyzszymi od-
cinkami profilu karbonskiego, zaliczenie warstw siodtowych de osadéw
namuru gérnego w pojeciu heerlenskim. Jak to wykazaty dotychczasowe
badania palynologiczne, warstwy siodtowe nawiazujg pod wzgledem mi-
kroflorystycznym przede wszystkim do najnizszego odcinka warstw grupy
tekowej (dolna cze$¢ warstw rudzkich), wraz z ktérym zaliczane sg do
gornonamurskiej (namursko-westfalskiej) jednostki mikroflorystycznej
(Ck — A.Jachowicz 1964a).
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WARSTWY GRUPY LEKOWEJ

Osady grupy lekowej, do ktérej malezg warstwy rudzkie, orzeskie,
laziskie i libigskie w ujeciu S. Doktorowicz-Hrebmnickiego
i T. Bochenskiego (1952), wykazujg pod wzgledem litologicznym
znaczne zréznicowanie w osadach piaskowcowych i mulowcowo-itowco-
wych.

Najnizsza cze$¢ profilu tej grupy, a mianowicie dolna cze$¢ warstw
rudzkich wykazuje wyrazng przewage piaskowcdéw w przeciwienstwie do
gornych warstw rudzkich i catych warstw orzeskich, gdzie dominujg
osady mulowcowo-itowcowe. Warstwy laziskie i libiaskie wykazujg po-
nownie wybitng przewage osadéw gruboklastycznych.

Zmiany mikroflory, jakie zaobserwowano dotychczas w catym profilu
osadéw grupy lekowej, w niektérych przypadkach nawiazujg do zasadni-
czych gramic litostratygraficznych poszczegélnych warstw, w innych wy-
stepujg miezaleznie od nich, ewentualnie je wyprzedzajg. Na podstawie
tych zmian mozna w calym profilu omawianej grupy warstw wydzieli¢
nastepujace strefy mikrosporowe: Ny, Wy, Ws, W3, Wi Wi,

Strefa Ny

Do strefy tej zaliczono poklady mnajnizszej czesci warstw rudzkich, od
stropu warstw siodlowych do stropu pokladu 414.

W poréwnaniu z pokladami warstw siodlowych nastepuje tutaj nie-
znaczna tylko stosunkowo zmiana w  przecigtnym skiadzie ilosciowym
mikroflory, wyrazajaca sie nieco mniejszym, lecz nadal dominujgcym
udzialem Zonalesporites (Ibr.) Pot. & Kr., Densosporites (Berry)
Pot. & Kr. i Anulatisporites (Loose) Pot. & Kr.

Roéownocze$nie jednak w pokladach wegla tej strefy pojawiajg sie dal-
sze nowe gatunki zarodnikéw, reprezentujace niekiedy nowe, mlodsze ro-
dzaje (np. Valvisisporites (Ibr.) Pot. & Kr., Reinschospora S. W. & B.),
a sygnalizujgce zarazem wyrazniej niz poprzednio wystepowanie mlod-
szej mikroflory, ktéra odgrywaé bedzie zasadniczg role w osadach mlod-
szy<ch.

Z nowych gatunkéw mikrospor tutaj stwierdzonych wymieni¢ nalezy
m. in.: Mooreisporites auritus (K osamnke), Reinschospora cf. magnifica
Kosamke, Laevigatosporites ovalis Kosanke, Florinites similis
Kosanke, zmegaspor zas: Laevigatisporites glabratus (Zerndt) Pot.
& Kr., Lagenoisporites rugosus (Loose) Pot. & Kr., Valvisisporites
auritus (Zerndt) Pot. & Kr. ,

Podobnie jak w przypadku warstw siodlowych, nowe gatunki notowa-
ne po raz pierwszy w strefie N;, wystepuja w niewielkich ilosciach, a ich
stwierdzenie jest na ogot mozliwe przede wszystkim w tych prébach, gdzie
udzial dominujgcych rodzajow zarodnikéw jest mieco mizszy. W innych
przypadkach zespét mikroflory jest czesto gatunkowo ubogi, niekiedy
banalny stratygraficznie.

Z innych obserwacji ma podkreslenie zastuguje fakt, ze w pokladach
wegla omawianej strefy wystepujg po raz ostatni, zwykle rzadko i nie-
regularnie: Chaetosphaerites pollensimilis (Horst) Butterworth &
Williams i Sporites problematicus Zerndt.

Granica pomiedzy strefami Nj_o i Ny bywa w wielu przypadkach
mato wyrazna, zwlaszcza tam, gdzie caly odcinek warstw siodlowych
i nizszych warstw rudzkich reprezentowany jest przez niewielka ilosé po-

4'
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ktadéw wegla lub mawet czeSciowo zastgpiony osadami bez grubszych
wktadek weglowych.

Osady zaliczone do strefy Ny, reprezentujg w obecnym stanie ich roz-
poznania najwyzszy odcinek goérno$lgskiego karbonu produktywnego,
ktory pod wzgledem mikroflorystycznym mozna w sposéb stosunkowo
bezpieczny zaliczy¢ jeszcze do osadéw namuru (namur gérny). Jak juz
wspomniano, osady te wraz z pokladami siodlowymi reprezentujg jednost-
ke mikroflorystyczng C%, w ktérej brak juz majwazniejszych cech
dolnonamurskich, a gdzie wystepowanie niektérych rzadkich reliktéw
starszych przenika sie z rzadks jeszcze, prekursoryczng mikroflorg west-
falskg. Nieco czestsze wystepowanie tej ostatniej w strefie N;, kaze przy-
puszczaé, ze reprezentuje ona majwyzszy namur (namur C).

W przeciwienstwie do osadéw grupy brzeznej dominujgca role ilosScio-
wg w pokladach siodtowych i dolnorudzkich odgrywajg gatunki i rodzaje
dtugowieczne, przy czym niezwykle obfite wystepowanie Zonalesporites
(Ibr)Pot. & Kr., Densosporites (Berry) Pot. & Kr. i Anulatispo-
rites (Loose) Pot. & Kr. zdaje sie by¢ zwigzane z wyrazng zmiang
charakteru osadow.

Strefa W;

Wystepujaca ponad pokladem 414 seria csadéw obejmujaca pozostalg
czgs¢ warstw rudzkich oraz dolng cze$¢ warstw orzeskich do stropu po-
kladu 340 wlacznie stanowi strefe W;. Caly ten odcinek mozna w oparciu
o dotychczasowe obserwacje podzieli¢ pod wzgledem mikroflorystycznym
na dwie mniejsze czeSci, wykazujgce pewne, nie zawsze mozliwe do okre-
Slenia réznice.

W dolnej czesci strefy (W;q4) obejmujgcej osady od stropu pokladu 414
do stropu pokladu 405, rodzaje: Zonalesporites (Ibr.) Pot. & K.
a zwlaszcza Densosporites (Berry) Pot. & Kr., niekiedy takze Cinguli-
zonates Dyb. & Jach. stanowig nadal jeszcze najwazniejszy sktadnik
ilosciowy calego zespolu mikroflory, aczkolwiek odstepstwa od tej reguty
zdarzajg sie czesSciej niz poprzednio, zwlaszcza w cienkich wkladkach we-
glowych.

Roéwnoczesnie, przynajmniej w niektérych rejonach, notuje sie juz
tutaj po raz pierwszy obecno$¢ pierwszych przedstawicieli mowego ro-
dzaju Latosporites Pot. & Kr. i Alatisporites ITbr. i wystepowanie
takich mikrospor jak m. in.: Granisporites medius Dyb. & Jach., Cy-
clogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. & Kr., Raistrickia pallida
Dyb. & Jach. Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. & Kr,,
Alatisporites trialatus K osanke, Florinites cf. antiquus Schopf.

Podobnie jak to miato miejsce poprzednio, wystepowanie tych nowych
gatunkow jest iloSciowo szczupte, réwniez jak pojedyncza obecno$é przed-
stawicieli starszych rodzajow: Tripartites Schemel, Euryzonotriletes
Naumova i Schulzospora Kosanke, nie stwierdzanych w niekté-
rych prébkach zupelnie.

W goérnej czesci strefy (Wig), do ktorej naleza osady od stropu pokla-
du 405 do stropu poktadu 340, obserwuje sie juz z reguly odmienny, prze-
cietny sklad ilosciowy mikroflory, charakterystyczny w Zaglebiu Géorno-
Slaskim dla znacznej czeSci starszych osadow westfalu. W ilosciowych
analizach pokladéw wegla i skal ptonnych na plan pierwszy wysuwa sie
wsrod mikrospor rodzaj Lycospora S. W. & B. przy liczniejszym udziale
niektorych innych rodzajow. Rodzaje zarodnikéw dominujace poprzednio
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w strefach Ng_g i Ny, a czesc¢iowo réwniez w dolnej czesci strefy W; (Wiq)
stajg sie tutaj (przecietnie) podrzednym skladnikiem iloSciowym.

Gérna czes¢ strefy W; wykazuje rowniez pierwsze pewne wystepowa-
nia niektérych dalszych nowych gatunkéw, reprezentujacych m. in. takie
typowo westfalskie rodzaje jak: Superbisporites Pot. & Kr. czy Vesti-
“spora Bharadwaj.

Z hcznych mowych gatunkéw mikrospor stwierdzanych tutaj wymieni¢
mozna m. in.: Tuberculatisporites gigantonodatus Dyb. & Jach,
Vestispora cancellata (Dyb. & Jach.), Latosporites latus (Kosank e)
Pot. & Kr., Florinites ovatus Dyb. & Jach., z megaspor: Super-
bzspomtes superbus (Zerndt) Pot. & Kr. i Cystosporites verrucosus
Dijkstra.

Pod wzgledem gatunkowym probki ze strefy W,, zwlaszcza z jej gornej
czesci (Wig), sg obfitsze od probek ze strefy Ny, gtédwnie dzieki pojawieniu
si¢ gatunkéw mowych. W tych przypadkach, gdzie dominowanie rodzaju
Lycospora S. W. & B. jest szczegoélnie wyrazne, gatunki te wystepujg
w nieznacznych ilosciach.

Dla osadéw calej strefy W,; charakterystyczny jest niski udzial pro-
centowy zarodnikow i pyltkéw nalezgcych do rodzajéw: Laevigatosporites
Ibr. i Florinites S. W. & B., w pewnej mierze takze: Planisporites
(Knox) Pot. & Kr. i Triangulatisporites Pot. & Kr.; wszystkie te
rodzaje wystepuja liczaniej w wyzszych odcinkach profilu.

Strefa W,

Obejmuje ona srodkowsg czeS¢ warstw orzeskich od stropu pokladu 340
do stropu pokladu 326. W stosunku do strefy W), a zwlaszcza jej gornej
czesci (Wyg), obserwuje sie tutaj miektére charakterystyczne zmiany ilo-
Sciowe i gatunkowe.

Po raz ostatni w calym profilu gérnoslgskiego karbonu produktywnego
wystepujg tutaj liczniej mikrospory Cingulizonates Dyb. & Jach.
i megaspory Setosisporites (Ibr.) Pot. & Kr. Wsréd mikrospor nadal
dominuje rodzaj Lycospora S. W. & B. przy liczniejszym miz poprzednio
udziale Cyclogranisporites Pot. & Kr. Planisporites Knox)Pot. &
K r.,, Laevigatosporites I1br. i Florinites S. W. & B. Liczniejszymi rodza-
jami megaspor sg tutaj: Triangulatisporites Pot. & Kr. Tuberculati-
sporites Ibr.) Pot. & Kr. i Valvisisporites (Ibr)Pot. & Kr.

Strefa W, jest najwyzszym ogniwem karbonu produktywnego, w ktoé-
rym stwierdzono pojedyncze, bardzo rzadko i mieregularnie wystepujace
egzemplarze Lycospora ex. gr. nitida (Horst) Pot. & Kr. i Schulzo-
spora ocellata (Horst) Pot. & Kr. Obydwa te gatunki, charaktery-
styczne dla warstw grupy brzeznej, a szczegélnie dla nizszej ich czesci
(strefa N;_j), notowane sg jeszcze tylko w osadach strefy W, i W,, nie
stwierdzono ich natomiast do tej pory w warstwach porebskich, siodlo-
wych i dolnych warstwach rudzkich.

Charakterystyczne dla strefy W, sg ostatnie liczniejsze wystepowania
Cingulizonates tuberosus Dy b. & Jach., a przede wszystkim zalicza-
nych do Radiizonites gatunkéw: C. asteroides (Kosanke) Dyb. &
Jach. i C. karczewskii Dyb. & Jach.

Z nowych mikrospor notuje sie tutaj m. in. pierwsze, czasem nieregu-
lanne wystepowania: Anapiculatisporites isselburgensis Pot. & Kr,
Laevigatosporites perminutus Alpern, Endosporites mediapudens
(Loose) Pot. & Kr., Alatisporites varius Kosanke, Wzrasta tutaj
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natomiast w sposéb widoczny iloSciowy udzial gatunkéow, ktére pojawily
sie juz poprzednio w strefie W,, dotyczy do szczegélnie mikrospor nale-
zagcych do rodzajow: Cristatisporites Pot. & Kr., Laevigatosporites
Ibr. i Florinites S. W. & B.

‘Granica pomiedzy strefami W, i W, jest w miektérych przypadkach
stabiej zaznaczona w przeciwienstwie do gérmej granicy strefy W, posia-
dajacej wyrazny charakter. Ta ostatnia, podobnie jak granice pomiedzy
strefami N;_3 i N4_5 oraz Ng_; i Ny_o zaznacza sie przede wszystkim
w praktycznym zanikaniu niektérych gatunkéw wystepujacych juz od
spagu osadéw produktywnych (np. Setosisporites praetextus (Zerndt)
Pot. & Kr. czy Cingulizonates tuberosus Dyb. & Jach.) badz tez
znanych od warstw siodlowych (np. Cingulizonates asteroides (K osan-
ke) Dyb. & Jach.). Zarodniki te powyzej gbrnej granicy strefy W,
przestaja odgrywaé w analizach jakgkolwiek wiekszg role iloSciowa.

Problem przynaleinosci wiekowej osadéw zaliczonych do stref W;
i W, nie jest jeszcze w swietle ostatnio przeprowadzonych badan zupelnie
wyjasniony.

Dotyczy to przede wszystkim dolnej czesci strefy W, (Wy4), ktéra z jed-
nej strony wykazuje cechy ilosciowe zbliZzajace jg do niewatpliwie gormo-
namurskich osadéw strefy Ny, z drugiej jednak zawiera miektére nowe
gatunki wystepujace przede wszystkim w utworach westfalu.

Przynalemosé osadéw gormej czesSci strefy W; (Wy,) do westfalu A
przyjmowana juz poprzednio (S. Dybova i A. Jachowicz 1957b)
nie nasuwa takich watpliwosci ze wzgledu na stwierdzone wystepowania
elementéw typowych dla najnizszego westfalu.

Pozycja stratygraficzna osadéw strefy W, korelowanej pierwotnie
z dolng czeécig westfalu B (S. Dybova i A, Jachowicz, 1957D)
nabiera obecnie nowego charakteru ze wzgledu na miektoére nowsze obser-
wacje, przede wszystkim za$§ na skutek stwierdzenia w tych osadach
rzadkich, lecz charakterystycznych egzemplarzy ziarn pytku Schulzospora
Kosanke, znanych poprzednio jedynie z osadé6w mamurskich. Rodzaj
ten oraz gatunki analogiczne do wazniejszych Radiizonites podawane sg
ostatnio przez M. A. Butterworth (1964) z westfalu A zaglebi an-
gielskich. Jezeli wystepowanie tych gatunkéw (w maszym przypadku
przede wszystkim mikrospor okreslanych dotychczas jako Cingulizonates
asteroides (Kosanke) Dyb. & Jach. i C. karczewskii Dyb. &
Jach.) okaze sie rzeczywiscie charakterystyczne przede wszystkim dla
westfalu A, to ze wzgledu na ich majliczniejszg obecnos¢ w strefie W,
nalezaloby te ostatnig zaliczyé do wspomnianego podpietra westfalu.

W takiej sytuacji strefy W; i W, karbonu gérnoslaskiego stanowityby
nadal lgcznie pierwszg wieksza, westfalskg jednostke mikroflorystyczng
karbonu (CL, — wg A. Jachowicza, 1964a), odpowiadajacg jednak
w calosci westfalowi A.

Strefa W;

Najwyzszy odcinek warstw orzeskich, od stropu pokladu 326 po spag
piaskowcowego kompleksu warstw laziskich, stanowi strefe W,;1. Mozna
ja obecnie scharakteryzowaé nieco dokladniej w poréwmaniu do poprzed-

1 W analizach roboczych { opracowaniach archiwalnych strefa ta oznaczana byla
réwniez jako Wjg.
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niego ujecia (S. Dybova i A. Jachowicz 1957b), gtéwnie dzieki
nowym badaniom przeprowadzonym w centralnej czesci Zaglebia.

Poklady wegla wystepujace w gormej czeSci warstw orzeskich az do
najwyzszego pokladu polozonego tuz pod spagiem taziskiego kompleksu
piaskowcowego odznaczajg sie, podobnie jak poklady nizszych stref
warstw orzeskich, bardzo licznym jeszcze przecietnie wystepowaniem
mikrospor Lycospora S. W. & B. oraz liczniejszym niekiedy miz poprzednio
udziatem: Cyclogranisporites Pot. & Kr. Planisporites Kmox) Pot.
& Kr., Vestispora Bharadwaj, Laevigatosporites I1br. i Florinites
S. W. & B, przy kompletnym niemal braku Cingulizonates Dy b. &
Jach., (wraz z formami zaliczanymi do Radiizonites).

Wsrod megaspor najliczniej wystepuja tutaj rodzaje: Triangulatispori-
tes Pot. & Kr., Tuberculatisporites (Ibr) Pot. & Kr., Valvisispori-
tes Ibr.) Pot. & Kr. i nadal jeszcze Lagenicula Bennie & Kid-
ston) Pot. & Kr.

W zaliczonych do strefy W; pokladach orzeskich udzial rodzajow:
Cingulizonates Dy b. & Jach. i Setosisporites (Ibr.)Pot. & Kr. jest
minimalny, podobnie jak ma to miejsce w pokladach taziskich.

Poczawszy od dolnej granicy strefy W3 obserwuje sie pierwsze, czasem
jeszcze nieliczne, wystepowania wielu mowych gatunkéw, m. in.: Westpha-
lensisporites clarus (Dyb. & Jach.), Knoxisporites hageni Pot. &
K r., Florinites triletus Kosanke, Wilsonia granulata Dy b. & Jach,,
Endosporites globiformis (I b r.), niekiedy réwniez Speciososporites bilate-
ralis Pot. & Kr. i innych.

Biorgce pod uwage poznany dotychczas zesp6l mikroflory wystepujacy
w strefie W; oraz jego stosunek do stref sgsiednich zalicza sie ten odcinek
karbonu goérnoslaskiego do westfalu B, zgodnie z poprzednimi sugestiami
(S.Dybova i A. Jachowicz 1957b).

Strefa W,

W pierwotnym ujeciu strefa ta obejmowala osady od pokladu Niedzie-
liska II do pokladu Sacher w rejonie Jaworzna i scharakteryzowana byla
jako odcinek z przewazajacym udzialem mikrospor Densosporites (S. D y-
bova i A.Jachowicz 1957Db). Dominowanie iloSciowe tych zarod-
niké6w odréznialo zbadane wéwcezas poklady strefy W, od pokladéw libig-
skich, stanowigcych bezposrednio strefe wyzszg.

Szczegdlowe badania wszystkich pokladéw wegla wystepujacych
w piaskowcowym kompleksie warstw laziskich centralnej czesci Zagtebia
potwierdzity w zupelnosci poprzednie obserwacje o dominowaniu Denso-
sporites w pokladach wegla srodkowej czesci tego kompleksu, pozwolily
one ponadto na scharakteryzowanie mikroflory najwyzszych pokladéw
wegla tego kompleksu (poprzednio nie badanych) oraz usciSlenie charak-
terystyki najnizszych pokladéw laziskich.

W Swietle tych badan warstwy laziskie w ich maksymalnym wyksztat-
ceniu dzielg sie pod wzgledem mikroflorystycznym na trzy czesci: dolna
(Waq), Srodkows (Wss) i-gorng (W) .

Poktady wegla wystepujace w dolnej czesci piaskowcowego kompleksu
warstw laziskich az do pokladow oznaczanych jako 216, 215 i 214 wlgcznie
wykazujg przecietny sktad mikroflorystyczny réznigcy sie zaréwmno od

1 W analizach roboczych i opracowaniach dokumentacyjnych odcinki Wsa i Wy,
znaczone byly poprzednio jako Wiz i Waa.



najwyzszych pokladéow orzeskich, jak tez i od wyzej lezagcych pokiadow
taziskich.

W poréwnaniu do najwyzszych pokladoéw orzeskich w dolnej czeSci
warstw laziskich (W,) przecietny udzial mikrospor Lycospora S. W. & B.
jest znacznie mniejszy; jeszcze wyrazniejszy skok zaznacza sie w wyste-
powaniu megaspor Lagenicula (Bennie & Kidstomn) Pot. & Kr.
Mikrospory Densosporites (Berry) Potl. & Kr. wystepujagce w pokla-
dach strefy W; w nieznacznych iloSciach osiggaja w miektérych pokladach
dolnej czesci warstw laziskich znacznie wyzsze wartosci, srednio sq podob-
nie liczne jak mikrospory Lycospora S. W. & B.

Z innych rodzajéw mikrospor po raz ostatni wystepuje liczniej rodzaj
Vestispora Bharadwaj, madal liczne sg: Planisporites (Kn o x)
Pot. & Kr., Laevigatosporites Ibr. i Florinites S. W. & B. W pokla-
dach dolnej czesci warstw laziskich, podobnie jak w strefie Wj;, udzial
mikrospor Cingulizonates Dyb. & Jach. i megaspor Setosisporites
(Ibr.) Pot. & Kr. jest (z nielicznymi wyjatkami) minimalny, czesto brak
ich zupelnie.

Z nowych gatunkéw mikrospor stwierdzanych po raz pierwszy od
spagu piaskowcowego kompleksu warstw laziskich wymieni¢ mozna m. in.:
Reticulatisporites muricatus Kosanke, Endosporites plicatus K o-
sanke i Alatisporites punctatus Kosamke.

Granica pomiedzy warstwami orzeskimi i laziskimi, czyli pomiedzy
strefami W3 i W, (ScisSlej W,q4) zaznacza sie ma og6l ilosciowo dosé wyraz-
nie; juz pierwszy poklad ponizej spagu piaskowcowego kompleksu warstw
taziskich wykazuje z reguly nagly i znaczny wzrost Lycospora S. W. & B.,
zwykle takze Lagenicula (Bennie & Kidstomn) Pot. & Kr.

Poklady wegla wystepujgce w Srodkowej czesci warstw laziskich cen-
tralnej cze$ci Zaglebia (W), czyli na odcinku od stropu pokladu oznacza-
nego jako 214 do stropu pokiadu przyjmowanego za 204, wykazuja w po-
rownaniu z pokladami nizszymi znacznie wyzszy przecietny udzial mikro-
spor Densosporites (Berry) Pot. & Kr. Mikrospory Lycospora
S. W. & B. wystepujg tutaj w znacznie mmniejszych ilosciach, podczas gdy
udzial Laevigatosporites Ibr., Florinites S. W. & B. i Zonalesporites
(Ibr)Pot. & Kr. jest przecietnie wyzszy niz w pokladach dolnej czesci
warstw taziskich.

W s$rodkowej cze$ci warstw taziskich na uwage zastugujg pierwsze,
rzadkie i pojedyncze wystepowania gatunkoéw: Torispora securis Balme
i Verrucososporites obscurus (Kosanke) Pot. & Kr. stwierdzone
w centralnej czesci Zaglebia ponizej pokladu oznaczanego jako 209 lub
nawet 212. W pokladach srodkowej czeSci warstw laziskich notuje sie
ponadto ostatnie pewne, aczkolwiek bardzo mnieliczne i rzadkie (pojedyn-
cze) wystepowania mikrospor z rodzaju Vestispora Bharadwaj i Cin-
gulizonates Dyb. & Jach. jak rowniez megaspor Setosisporites (Ibr.)
Pot. & Krr.

Goérna czeS¢ warstw laziskich (W), ktorej blizsza charakterystyka
mikrosporowa nie byla podawana, wykazuje ponowng zmiane ilo§ciowsg
w przecietnym skladzie mikroflory. Rodzaj Densosporites (Berry) Pot.
& K., tak charakterystyczny iloSciowo w $rodkowej czesci warstw, wy-
stepuje, poczgwszy od poktadu oznaczanego jako 203, w znacznie mniej-
szych ilosciach na korzys$¢ mikrospor Lycospora S. W. & B. i rodzajow:
Cyclogranrisporites Pot. & Kr., Granisporites (Ibr) Dyb. & Jach,
Granulatosporites (Ibr.) Dyb. & Jach. oraz pozostalych rodzajow
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mikrospor licznych juz w strefie nizszej (Laevigatosporites Ibr., Florini-
tes S. W. & B)).

Godne podkreslenia sg pierwsze wystepowania w goérnej czesci warstw
taziskich gatunkéw znanych przede wszystkim z warstw libigskich,
a mianowicie: Granisporites ovalis Dyb. & Jach. Granulatosporites
altus Dyb. & Jach., Florinites parvus Dyb. & Jach. oraz Valvi-
sisporites appendiculatus Maslankiewicz nickiedy réwniez Trile-
tisporites tuberculatus (Zerndt) Pot. & Kr. Gatunki te wystepuja
w pokladach gérnej czesci warstw taziskich, tj. na odcinku od stropu po-
kladu 204 do spagu pokladu 119 na ogél w ilosciach znacznie mniejszych,
niz ma to miejsce w pokladach libigskich. Dotyczy to réwniez rodzajow
Torispora Balme i Verrucososporites (Knox) Pot. & K., ktoére
w gornej czesSci warstw laziskich sg reprezentowane nieznacznie lub na-
wet tylko sporadycznie.

Co do przynaleznosci stratygraficznej iposzczegélnych czesci warstw
laziskich, sgdzi¢ nalezy na podstawie dotychczasowych obserwacji, ze ich
czest srodkowa (W) wykazujgca sporadycznie i rzadkie, pierwsze wyste-
powamnia Torispora Balme i Verrucososporites Kmox) Pot. & Kr,
niekiedy takZe prekursoryczng obecnos¢ pojedymeczych Triletisporites
R. Pot. & Kr., reprezentuje westfal C.

Dolna cze$é tych warstw (Wyq), gdzie nie stwierdzono dotychczas obec-
nosci zarodnikéw malezacych do trzech wispomnianych rodzajow, moze
reprezentowaé jeszcze gorng czesé westfalu B, czyli naleze¢ do tego same-
go podpietra co strefa W;. Argumentami przemawiajgcymi za tego rodzaju
interpretacjg moglby by¢ przecietny sklad mikroflorystyczny najnizszych
pokladow laziskich zblizony pod pewnymi wzgledami do strefy Wi.

Goérna czes¢ warstw laziskich (W,,) wykazuje juz, jak wspomniano
poprzednio, niektére gatunki, ktére wystepujg licznie przede wszystkim
w pokladach libigskich przyjmowanych za westfal D. Ze wzgledu ma nie-
liczne ich wystepowanie w goérnej czeSci warstw laziskich, najbardziej
przekonywajace w obecnym stadium badan wydaje sie zaliczenie gérnych
pokladow taziskich do szczytowej czesci westfalu C.

Strefy W; 1 W, stanowig lgcznie odcinek profilu karbonskiego wyka-
zZujgcy optymalny rozwdj gatunkowy mikroflory westfalskiej (z wylg-
czeniem zespolu majwyzszego westfalu) i traktowane sg jako druga west-
falska jednostka mikroflorystyczna (C2 — wedlug A. Jachowicza,
1964 a).

Strefa Ws

Ostatnim odcinkiem osadéw produktywnych karbonu goérnoslgskiego
zbadanym mikroflorystycznie sg warstwy libigskie, od spagu pokladu 119
poczynajac, nalezgce do strefy Ws.

W poréwnaniu z poktadami goérnej czeSci warstw laziskich mastepuje
tutaj wyrazny wzrost w wystepowaniu iloSciowym miektérych rodzajow,
a przede wszystkim: Torispora Balme i Punctatosporites (Ibr.) Pot.
& Kr. wéréd mikrospor oraz Triletisporites (R. Pot.) Pot. & Kr.
i Superbisporites Pot. & Kr. wsréd megaspor. Pozostale wazZniejsze
rodzaje zarodnikéw wystepujg w zblizonych do odcinka W, iloSciach.

Wszystkie wazniejsze gatunki, ktére wystepowaly pojedynczo po raz
pierwszy w $rodkowej i gornej czeéci warstw laziskich, sg w poktadach
libigskich znacznie liczniejsze, niekiedy bardzo liczne. Dotyczy to rowniez
nowych libiaskich gatunkéw mikrospor, m. in.: Cyclogranisporites vagus
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(Kosamke) Pot. & Kr., Triquitrites simplex Dyb. & Jach,,
T. inflatus Alpern, Torispora undulata Dyb. & Jach., T. speciosa
Dyb. & Jach, Speciososporites minor Alpermn, Wilsonia vesicatus
Kosanke.

Wsréd megaspor odnotowaé nalezy nowy gatunek Superbisporites den-
tatus (Zerndt) Pot. & Kr. oraz liczniejsze wystepowanie Valvisispo-
rites appendiculatus MasSlamkiewicz i Triletisporites tuberculatus
(Zerndt)Pot. & Kr.

W calosci zespot mikroflorystyczny pokladow libigskich jest gatunko~
wo bardzo bogaty, zwlaszcza wsréd mikrospor i wykazuje szereg ziarm
pytku i zarodnikéw znanych przede wszystkim z westfalu D i stefanu.
Zmiana jakoSciowa i iloSciowa pomiedzy majwyzszymi pokladami taziski-
mi a pokladami libigskimi jest najczesciej wyraZnie zaznaczona, nowe za$
elementy caltego zespotu wystepuja juz od najnizszego pokladu libigskiego
w spos6b wyrazny i ilosciowo regularny, zwykle obfity.

W obecnym stanie rozpoznania strefa W; traktowana jest jako odpo-
wiednik westfalu D, przy czym nalezy ona do trzeciej westfalskiej jed-
nostki mikroflorystycznej, wykazujgcej cechy najwyzszego westfalu i ste-
fanu (C3 — wg A. Jachowicza, 1964 a).

Co do wystepowania w polskiej czeSci Zaglebia Goérnoslaskiego ewen-
tualnych osadéw karbonskich nalezacych do stefanu, to dotychczasowe
wyniki badahh mikroflorystycznych osadéw weglonosnych nie dostarczaja
bezposrednich dowodéw ma ich obecno$¢ w najwyzszym odcinku gérno-
qlqsklego karbonu produktywnego. Wyjasnienie tego zagadnienia uzalez-
nione jest od ewentualnych wynikéw przysztych badan permokarbonskich
osadéw bezweglowych (arkoza kwaczalska, martwica karniowicka).

ZAKONCZENIE

Przedstawiona w referacie charakterystyka mikroflorystyczna osadéw
produktywnych karbonu gérnoslgskiego w polskiej czesci Zaglebia posiada
z koniecznosci, wobec wielkiej rozpietosci stratygraficznej profilu i ogro-
mu zarejestrowanego dotychczas materialu, przegladowy i skrétowy
charakter.

W Swietle mowszych obserwacji, ktérych mieznaczna czesé zasygnali-
zowano tutaj, zmiany mikroflory w profilu produktywnego karbonu gér-
noslgskiego potwierdzajg niektére starsze wydzielenia litostratygraficzne
i paleontologiczne, a w odniesieniu do pewnych odcinkéw osadéw stwa-
rzajg realne mozliwosci okreslania mniejszych ogniw wewngtrz wiekszych
kompleksé6w o monotonnym skladzie litologicznym. Przykladem tego sg
z jednej strony mulowowe osady warstw orzeskich (Wiq, Wiz, W, Wh),
z drugiej za$§ piaskowcowy kompleks warstw laziskich i libigskich (W,g,
Was, Wy, W5).

Zasadnicze iloSciowe zmiany mikroflory, jakie obserwuje sie pomiedzy
pdszczegolnyml strefami, wykazuja w Swietle nowszych obserwacji za-
réwno pewien zwigzek z ogdélnym charakterem litologicznym osadéw (np.
masowe wystepowanie zarodnikéw Densosporites i Zonalesporites w pias-
kowcowych kompleksach warstw siodlowych, dolnorudzkich i czeSciowo
taziskich, dominowanie Lycospora w mulowcowych osadach warstw orze-
skich), jak réwmniez przebiegaja w pewnym stopniu niezaleznie od tego
charakteru. Fakty te stanowi¢ mogg podstawe dla interesujgcych rozwa-
zann o charakterze sedymentacyjnym i paleobotanicznym.
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Olbrzymia ilosé nowego materiatu mikroflorystycznego, jaki uzyskany
zostal zwlaszcza w wyniku wielkiej ilosei nowych wierceh na terenie Za-
glebia Goérmoslgskiego, stwarza konieczno$é nowszych opracowan taksono-
micznych mikroflory, ktdérej réznorodnosé, zwlaszcza w odniesieniu do
mikrospor i ziarn pylku, okazuje sie znacznie wigksza niz to mozna byto
sgdzi¢ na podstawie dawniejszych, pionierskich opracowan. Dotyczy to
réowniez, mimo znacznie dtuzszego okresu badan, takze pewnych rodzajow
megaspor reprezentowanych dotychczas przez miewielka ilos¢é gatunkow
i odmian, posiadajgcych czesto jeszcze charakter zbiorowy.

Ze stratygraficznego punktu widzenia najwazniejszymi zagadnieniami,
wymagajacymi szczeg6lnie wnikliwych studiow sg:

1. zmiany mikroflory w dolnej czeSci warstw brzeznych, mozliwos¢
dokladniejszego podziatu strefy N;_; oraz nawigzanie tych osadéw do naj-
nizszego namuru i najwyzszego dinantu;

2. okreslenie charakteru zmiany czy cigglo$ci mikroflory najnizszego
namuru i dinantu;

3. wyjasnienie szczegélowej granicy najwyzszego mamuru i najnizsze-
go westfalu, zwigzanej ze zmianami mikroflory pomiedzy piaskowcowymi
osadami warstw siodlowych i dolnorudzkich oraz warstw goérnorudzkich;

4. sprecyzowanie granicy westfalu A i B (Srodkowe i gérne warstwy
orzeskie) oraz westfalu B i C (gérne warstwy orzeskie i dolne warstwy
laziskie).

Wyniki badann mikroflorystycznych przeprowadzonych dotychczas na
terenie polskiej czesci Zaglebia Goérnoslgskiego umozliwiaja réwniez za-
branie gltosu w dyskusji nad usciSleniem konwencjonalnego i biostraty-
graficznego podzialu karbonu gérmoslgskiego na poszczegdlne warstwy.

Tak np. wydaje sie, ze litostratygraficzna granica pomiedzy warstwami
florowskimi i grodzieckimi bytaby jasniejsza i lepiej sprecyzowana, gdyby
mawigzaé jg do spagu lub stropu poziomu morskiego Barbara (poziom V).
Moglaby by¢ ona wdowczas lepiej korelowana z granicg warstw jaklowiec-
kich i porebskich w zachodniej czeSci Zaglebia, ustawiong analogicznie.

Gorna czes¢ tak rozumianych warstw florowskich siegalaby swojg
granicg do stropu tzw. poziomu dodatkowego, rozumianego jako odpo-
wiednik poziomu Enna ma zachodzie. Gérnej cze$ci warstw florowskich
odpowiadatyby wtedy warstwy jaklowieckie na zachodzie, rozumiane jako
odcinek osadéw pomiedzy poziomami Enna i Barbara, poktady za$§ florow-
skie wystepujgce ponizej stropu tzw. poziomu dodatkowego stanowilyby
odpowiednik pokladéw gruszowskich ponizej stropu poziomu Enna.

Warstwy siodlowe (warstwy zabrskie wg St. Zb. Stopy, 1957) i dol-
na cze$¢ warstw rudzkich, wykazujgce przewage osadow piaskowcowych,
wyrodzniajg sie zar6wno pod wzgledem litologii, jak tez i pod mniektérymi
wzgledami paleontologicznymi od wystepujgcego wyzej, olbrzymiego co
do migzszo$ci, mutowcowo-itowcowego kompleksu gérnych warstw rudz-
kich i catych warstw orzeskich.

Konwencjonalna granica litostratygraficzna pomiedzy warstwami
rudzkimi i orzeskimi jest trudna do uzasadnienia zaré6wno pod wzgledem
litologicznym, jak i biostratygraficznym. W tej sytuacji, ze wzgledow
praktycznych mnalezatoby raczej caly kompleks mulowcowo-itowcowy
warstw gornorudzkich i orzeskich traktowaé jako jedne warstwy, nie
wykluczajge mozliwoSci jego podzialu na mmiejsze ogniwa w oparciu
o niektdére obserwacje biostratygraficzne.

Przy takim zalozeniu pojecie warstw rudzkich ulegloby zawezeniu,
i byloby zblizone do ujecia S. Zb. Stopy (1957), a poszczegolne ogniwa
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catego kompleksu mulowcowo-itowcowego zalegajgcego wyzej i dzielgcego
sie pod wzgledem mikroflorystycznym, moglyby by¢ korelowane z mie-
ktorymi wydzieleniami florystycznymi tego samego autora.

Obserwacje mikroflorystyczne przeprowadzone ostatnio dla szerokiego
profilu warstw laziskich isugerujg réwniez pewne dodatkowe mozliwosci
podzialu biostratygraficznego. Na uwage zastuguje tu zwlaszcza gérna
czest warstw laziskich wykazujgca pod niektorymi wzgledami cechy mi-
kroflorystyczne nawigzujgce do warstw libigskich. Te ostatnie warstwy,
rozumiane jako odcinek od spagu pokladu 119 do szczytu osaddéw produk-
tywnych obecnie zbadanych, wyrdzniajg sie w sposoéb wyrazny od niz-
szych ogniw karbonu.

Wyijasnienie dolnej 1 gérnej granicy osadéw produktywnych karbomu
w polskiej czeSci Zaglebia Gornoslgskiego w sensie jej nawiazania do
podziatu heerlenskiego wymagaé bedzie w przyszlosci szczegéltowych ba-
dahh mikroflorystycznych bezweglowych osaddéw dinantu i permokarbonu.

Oddzial Gornoslgski
Instytutu Geologicznego
Sosnowiec

WYKAZ LITERATURY !
REFERENCES

Brzozowska M., Zoldamni Z. (1958), Uwagi o zasiggu stratygraficznym nie-
ktérych gatunkéw megaspor karbonskich. Kwart. geol., 2, nr 3, p. 515—531.

Butterworth M. A. (1964), Miospore distribution in the Namurian and Westpha-
lian. Rep. C.I.M.P., Compte Rendu V Congr. Int. Strat. Geol. Carbon. Paris 1963,
3, p. 1115—1118.

Doktorowicz-Hrebnicki S. (1935), Arkusz Grodziec — objasnienia, z. 2,
Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

Doktorowicz-Hrebnicki S, Bochenski T. (1952), Podstawy i wyniki
paralelizacji pokladow wegla w Zaglebiu Goérnoslaskim. (Ref.). Geol. Biul. inform.
1952, z. 1, p. 13—14.

Dybova-Ilievova S, Jachowicz A. (1956), Badania mikrosporowe a stra-
tygrafia gérnoSlagskiego karbonu produktywnego. Prz. geol. 1956, z. 5, p. 205—210.

Dybova S, Jachowicz A. (1957a), Mikrospory gornoslgskiego karbonu pro-
duktywnego. Pr. Inst. Geol. 23: 1957, ss. 328.

Dybova S, Jachowicz A. (1957D), Strefy mikrosporowe w gérnoslgskim kar-
bonie produktywnym. Kwart. geol. 1: 1957, nr 1, p. 192—212.

Dybova S,Jachowicz A. (1958), Mikrosporova pasma produktivniho karbonu
ostravsko-karvinskeho reviru. Sborn. Geol. Ust. CSR, sv. 24, Praha.

Dybova S, Jachowicz A. (1960), Poréwnanie mikrosporowe warstw grupy
lekowej z Zaglebia GoérnoSlgskiego z grupami karbonu produktywnego stanu
Illincis (USA). Biul, Inst. Geol. nr 155, p. 169—197.

Horst U. (1943), Mikrostratigraphischer Beitrag zum Vergleich des Namur von
West-Oberschlesien und Mé&hrisch-Ostrau. Diss. Techn. Hochsch. Berlin.

Horst U. (1955), Die Sporae dispersae des Namurs von West-Oberschlesien und
Mihrisch-Ostrau. Stratigraphischer Vergleich der beiden Gebiete an Hand der
Sporendiagnose. Palaeontographica, B, 98.

Jachowicz A. (1958), Problemy stratygraficzne w gdérno$lgskim karbonie pro-
duktywnym w §wietle badan mikrosporowych. Kwart. geol. 2: 1958, nr 3,
p. 483—506.

! Wykaz literatury obejmuje wylgcznie cytowane opracowania publikowane,



Jachowicz A. (1959), Zesp6l sporowy i pozycja stratygraficzna pokladu wegla
z Kozlowej Gory (Zaglebie Gornoslaskie). Kwart. geol. 3: 1959, nr 4, p. 883—3897.
Jachowicz A. (1960), Uwagi o mikroflorze wyzszych pokladdéw libigskich. Kwart.

geol. 4: 1960, nr 1, p. 23—31.

Jachowicz A. (1961), Proba zastosowania mikroflory do podziatu stratygraficz-
nego osadéw dolnego karbonu w profilu Gorny Slask — Niecka Miechowska —
Gory Swietokrzyskie. Kwart. geol. 5: nr 4.

Jachowicz A. (1964 a), Neuere Forschungen liber die Mikroflora des polnischen
Karbon. Compte Rendu V Congr. Int. Strat. Geol. Carbon. Paris 1963, 3, p. 1201 do
1213.

Jachowicz A. (1964 b), Nowe dane o wystepowaniu mikrospor i pytku w osadach
namuru poinocno-wschodniej czesci Zagtebia Goérno$lgskiego. Biul. Inst. Geol. 7,
nr 184, p. 193—223.

Kruszewska K. (1963), Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoslagskim i ich
znaczenie dla stratygrafii. Kwart. geol. 7: 1963, nr 3, p. 390—400.

Kuhl J,Kruszewska K. (1958), Pozycja stratygraficzna pokladu 418 w kopalni
Mystowice. Prz. gorn. 1958, nr 4, p. 183.

Musial £, Tabor M. (1964), Poziomy faunistyczne warstw grodzieckich i flo-
rowskich wschodniej cze§ci Gorno§lgskiego Zagiebia Weglowego. Kwart. geol. 8:
1964, nr 3, p. 542—556.

Stopa S. Z. (1957), Podzial stratygraficzny karbonu produktywnego w Zaglebiu
Goérnoslgskim. Biul. Inst. Geol. nr 115, p. 195—262.

Zoldani Z. (1960), Megaspory pélnocno-wschodniej czeSei Gérnoslgskiego Zaglebia
Weglowego. Biul. Inst. Geol. nr 155.

Zerndt J. (1934), Les mégaspores du Bassin Houiller Polonais. I partie. Acad. Pol.
Sc., Krakow.

Zerndt J. (1937), Les mégaspores du Bassin Houiller Polonais. IT partie. Acad. Pol.
Sc., Krakéw.

SUMMARY

Abstract: The results of palynological investigations permitted to establish
microfloristic zones in the Namurian and Westphalian of the Polish part of the
Upper Silesia Coal Basin. Five zones are distinguished in the Namurian and five in
the Westphalian. These zone are correlated with larger microfloristic stratigraphic
units established by the author, and compared with the standard Heerlen strati-
graphic division.

The microfloristic stratigraphic units of the coal-bearing series of the
Upper Silesia Coal Basin have been established on the basis of the occur-
rence and frequency of more important species of megaspores, microspores
and pollens (see Tables 1—3) taking into account the hitherto known
stratigraphic ranges of these species.

Three zones based on microspores have been established in the paralic
sediments of the marginal series, forming the oldest part of the coal-
-bearing formation (the Flora Beds and the Grodziec Beds) in the north-
-eastern part of the basin. These zones designated N;_j3, N4 5 and Ng_y
are corresponding to the isimilary denoted zones established earlier in the
western part of the basin (S. Dybova and A. Jachowicz, 1957b).

The zone N;_; covers, besides the Upper Malinowice Beds and the
barren Sarmow Beds, the part of the profile of the Flora Beds up to the
top of the Fo coal seam, or more precisely, up to the top of the so-called
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additional fossiliferous horizon. Below the upper boundary of this zone
are present several older species and genera of microflora, not met with
higher in the profile.

The zone N,_s; comprises the uppermost part of the Flora Beds and the
lowermost part of the Grodziec Beds in the conventional meaning, i. e the
fragment of the profile from the top of the so-called additional fossili-
ferous horizon to the top of the V f{fossiliferous horizon (Barbara).
Numerous old species and even some genera occurring, sometimes abund-
antly, in the zone N;_; are lacking here.

The zone Ng_; covers the remaining part of the Grodziec Beds, up to
the base of the coal seam 510. The last occurrences of some very charac-
teristic genera and of many older species present in the whole profile of
the marginal series are related with the upper boundary of this zone.

The results of microfloristic investigations carried out hitherto
indicate, that the upper boundary of the zone N;_; in the north-eastern
part of the coal basin, i. e. the top of the so-called additional fossiliferous
horizon corresponds to the top of the HruSov Beds in the westerm part of
the coal basin, which is placed at the top of the Enna fossiliferous horizon.
The zone N4_s in the north-eastern part has its equivalent in the west in
the Jaklovec Beds and in the lowermost part of the Poruba Beds. The
latter correspond to the Grodziec Beds (zone Ng_1).

The character of the microflora occurring in the Marginal series indi-
cate its appropriation to the Namurian A in the meaning of the Heerlen
standard division.

The lowermost zone (N;_s), containing still a large number of Lower
Carboniferous (Viséan) species not occurring higher in the profile, is
placed by the present writer in the Viséan-Namurian (C2) microfloristic
unit. The remaining part of the profile of the marginal series forms the
Namurian microfloristic unit (C,) proper, in which a number of Viséan
elements disappear, while some mew species occur.

The limnic sediments of the Amticlinal series occurring above the
Marginal series display a marked change of the microfloristic assemblage,
especially with comparison to the immediately older zone. This is to be
seen especially in the average composition of the assemblage in which
predominate the megaspores Zonalesporites and the microspores Denso-
sporites. The assemblage of species occurring in the Anticlinal coal seams
is poorer than that present in the Grodziec and Poruba Beds, because of
the lack of the older forms. The principal features of the zone Nj_,
comprising the Anticlinal series are: lack of Lower Namurian (and older)
forms, the change in the quamtitative composition of the microfloristic
assemblage, and the appearance of some younger species related with
the Upper Namurian and Westphalian. For the latter reason they are
considered, together with the lowermost part of the Synclinal series, as
the Upper Namurian (Namurian-Westphalian) microfloristic unit (CY).

The Synclinal series, consisting of the Ruda Beds, Orzesze Beds, Lazi-
ska Beds, and Libiaz Beds, can be divided on the basis of microflora into
Z0ones. Nm, W1, Wz, W3, W4, Ws.

The zone Nj; comprises the seams of the lowermost part of the Ruda
Beds up to the top of the coal seam 414. This zone, shows the first ap-
pearance of small quantities of new species of microflora related with the
Westphalian and playing a great role in the higher part of the Synclinal
series. The average composition of the microfloristic assemblage of the
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zone Ny, is still closely similar to the composition of the assemblage of the
Ns_g zone, and for that reason the boundary between these two zones is
-often indistinet.

The immediately higher zone W, comprises the remaining part of the
Ruda Beds and the lower part of the Orzesze Beds up to the top of the
coal seam 340. This zone can be divided on microfloristic grounds into
two lower rank units, but the differences are sometimes difficult to
determine. In the lower part, comprising the section of the profile from
the top of the 414 coal seam to the top of the 405 coal seam, the average
composition of the microfloristic assemblage is still related to that of the
zone Njy, while higher in the profile it changes strongly showing relations
to the upper zones. The zone W,;, and especially its upper part (from
the top of the 405 coal seam to the top of the 340 coal seam) is character-
ized by a distinct, while often still not abundant occurrence of several
typical Westphalian species and genera.

The zone W, covering the middle part of the Orzesze Beds from the
top of the 340 coal seam to the top of the 326 coal seam is characterized
by the last numerous occurrences of some old genera which higher up in
the profile do mot play an important role in the assemblages (Setosispori-
tes, Cingulizonates, Radiizonites). More new Westphalian species appear
also in this zone. The problem of age of the zones W; and W, is still not
quite clear.

This concerns especially the lower part of the zone W, (W14), which, on
the one hand, display qualitative characters relating it to the undoubtedly
Upper Namurian zone Nj,, while, on the other hand, it contains some
typically Westphalian species. The upper part of the zone W, designated
Wig, is assigned to the Westphalian A, as it contains several species typical
for the Lower Westphalian. The zone W, formerly regarded as belonging
to the Westphalian B is now placed in the Westphalian A on account of
the presence of Schulzospora pollens and Radiizonites microspores which
were described from the Westphalian A of the British coalfields
(M. A. Buttersworth, 1964). Taking these facts into accoumt, the
zones W; and W, are regarded still as forming together a major unit (C%v)
belonging entirely to the Westphalian A.

The uppermost part of the Orzesze Beds from the top of the seam 326
to the base of the sandstone complex of the Laziska Beds is forming the
zone W; The microfloristic assemblages are characterized in this zone,
similarly as in the lower omes, by the predominance of Lycospora, and
a very small content of older species of microflora, while new Upper
Westphalian species of microspores and pollens appear abundantly. The
zone Wj; is assigned to the Westphalian B.

Recent investigations permitted a more precised determination of
microfloristic changes in the whole profile of the Y.aziska Beds (zone W)
which previously was investigated fragmentally.

In the lower part of the f.aziska Beds (W44) covering the section of the
profile from the base of the sandstone complex to the top of the 214 seam,
the average composition of the microfloristic assemblage is still distinctly
related to that of the Orzesze Beds, although there are marked differences
in the content of some species. The middle part, from the top of the seam
214 to the top of the seam 204 is characterized by the predominance of the
genus Densosporites, similarly as in the case of the Anticlinal Beds and
of the lower part of the Ruda Beds, where, however, other species occur.
In the upper part of the Laziska Beds (W,), studied for the first time,
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the average composition of the microfloristic assemblages is characterized
by a lower content of Densosporites. Moreover a few mew species
characteristic for the Westphalian C and D are appearing in the micro-
floristic assemblages. ‘

The possibility that the lower part of the Laziska Beds (W,4) belongs
still to the upper part of the Westphalian B cannot be excluded on the
basis of recent investigations. The middle part (W4) where the first rare
occurrences of Torispora are noted represents most probably the Westpha-
lian C. The upper part, where the species characteristic for the Westpha-
lian D are already present, but with frequencies much smaller than in the
Libigz Beds, belongs probably to the uppermost Westphalian C. The Libigz
Beds, forming the uppermost member of the coal-bearing formation, are
assigned to the zone W; beginning at the base of the coal seam 119.

The species characteristics for the Westphalian D form an important
constituent in this zone, also in the average composition of the micro-
floristic assemblages. The qualitative and quantitative changes occurring
at the boundary of the Laziska Beds and the Libiaz Beds is mearly always
distinctly marked, while new elements of the assemblages occurs abund-
antly already in the lowermost coal seam of the Libigz Beds.

The zone W; is regarded as corresponding to the Westphalian D, and
it belongs to the third microfloristic unit of the Westphalian and of the
Stephanian. The two lower zones W; and W, are forming the second
microfloristic unit of the Westphalian (C2).

The principal quantitative changes in the composition of the micro-
floristic assemblages of the individual zones seem to be somewhat related
to the gross lithology of the series (e. g. the abundant occurrence of Denso-
sporites in the series with predominating sandstones) but in some cases
the microfloristic changes are independent from lithology.

The recent investigations showed that increase of material obtained
from new bore-holes has been accompanied by an increase of the number
of mew microfloristic species known.

The results of research carried out hitherto indicate, that microfloristic
investigations can be used not only for the determination of lithostrati-
graphic units known hitherto, but also for the establishment of lower rank
units within lithologically monotonous series.

Geological Survey
Upper Silesia Branch
Sosnowiec



