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PROBLEMATYKA STRATYGRAFICZNEGO PODZIALU
KARBONU KRAKOWSKO-SLASKIEGO
W SWIETLE PALEOBOTANIKI

Tres§¢ Praca zawiera ujecie podstaw stratygraficznego podziatu weglonosnego
karbonu krakowsko-Slaskiego i przedstawia osiggniecia badan megaflorystycznych
w rozwinieciu tego podzialu, przy uwszglednieniu wynikéw badan litostratygraficz-
nych. Zostalo okreSlonych 9 gléwnych zespolow florystycznych charakteryzujacych
poszczegdlne ogniwa stratygraficane, ktére powigzano z nomenklaturg pckladow we-
gla stosowang w gémictwie. Rozwiniecie podzialu nastepuje w korelacji ze schema-
tem opracowanym na miedzynarodowych kongresach w Heerlen.

WSTEP

Jedng z najpotezniejszych osadowych formacji diastroficznych $rodko-
wej Europy jest morawsko-$lasko-krakowska formacja wieku dewonsko-
-karbonskiego. Sama tylko niewgtpliwie karbonskiego wie-
ku gorna cze$¢ tej formacji, lezgca — prawdopodobnie z przerws
stratygraficzng — na warstwach ,,andielskohorskich”, wykazuje ogromng
grubos¢, w zesumowanym maksymalnym rozwoju serii sktadowych prze-
kraczajgcg 11 tysiecy metréw.

Ta karbonska cze$¢ formacji wykazuje w profilu stratygraficznym
charakterystyczny trojdzielny podzial.

U dolu omawianego profilu kulm morawsko-$laski, ktérego grubosé
sumaryczna przekracza 3!/, tys. m, stanowi serie utworow klastycznych,
przewaznie morskich, u gory przetawicanych deltowymi. Jest on prawie
w catosci wieku dinanckiego, a tylko w drobnym odcinku najwyzszym
nalezy do dolnego namuru. Jedynie we wschodniej czesci Zaglebia dinant
jest zbudowany czeSciowo z wapienia weglowego.

Srodkowa cze$é karbonu ma charakter bezwapiennej paralicznej serii
weglonosnej, zloZonej z utworéw przewaznie kontynentalnych, ktérych.
grubos¢ sumaryczna siega okoto 31/, tys. m. Jej wiek — mamur A.

Gorng czes¢ formacji stanowi potezna limniczna seria kontynentalnych
utworow weglono$nych o grubos$ci sumaryczne]j przekraczajacej 4 tys. m.
Jej wiek — mtodszy nmamur (B i C) oraz westfal (A—D).

Najwyzszg czes¢ profilu utworow kontynentalnych stanowi w kra-
kowskiej czesSci Zaglebia Goérnoslaskiego weglonoSny poziom warstw
libigskich, ktorych przynaleznos¢ do westfalu D jest dzi§ juz powszechnie
przyjmowana.

Zakonczenie sedymentacji weglowej nastapilo pod koniec westfalu
w wyniku ruchéw orogenicznych fazy asturyjskiej, ktére spowodowaly
sfaldowanie utworéw karbonskich i przeobrazenie obszaru Zaglebia w lad
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poddany denudacji. W zwiazku z tym we wschodniej cze$ci Zagtebia
weglonosng formacje przykrywa niezgodnie i z luka stratygraficzng —
jako majstarszy utwor nadkladu — poziom kontynentalnych utworow
kwaczalsko-karniowickich (grubosci okolo 150 m), zawierajacych wkladke
oryginalnego stodkowodnego wapienia trawertynowego zwanego martwicg
karniowicks, w ktérym zachowaty sie obficie odciski ciekawej flory o ce-
chach wiekowych wskazujacych na pogranicze systeméw karbonskiego
i permskiego. Nadkladem bezpoSrednim formacji weglonosnej w innych
obszarach Zaglebia sg utwory mlodsze, najczesciej trias albo miocen.
Opisany ogoélnie rozwdj sedymentéw karbonskich w profilu krakow-
sko-Slaskim (tabela 1) odzwierciedla gléwne etapy dziejowych przemian
Zaglebia w okresie od dinantu do zarania permu. Rysujacy sie typ genezy
i rozwoju Zaglebia pozwala je przyréwnywaé¢ do innych wielkich zagtebi
weglowych jak np. zaglebia Karagandy w ZSRR lub zaglebia westfal-
skiego.
TROJDZIELNY PODZIAE LITOLOGICZNY WEGLONOSNEJ SERII KARBONU

Nalezgca do sylezjenu weglonosna formacja krakowsko-Slaska, o gru-
bosci sumaryczne]j zblizajacej sie do 8 km, rozdziela sie w sposéb naturalny
na dwie potezne serie: dolng paraliczng o grubosci okolo 31/, tys. m oraz
gorng limniczng o grubosci przeszlo 4 tys. m.

W praktyce gémiczej rozpowszechnil sie podzial krakowsko-slgskiego
karbonu produktywnego ma trzy grupy warstw: na cienki poziom prze-
wodni grupy siodlowej, podscielajacg go grubg serie grupy brzeznej i nad-
leglg grubg serie grupy lekowej. Ten podstawowy podzial, wprowadzony
do literatury naukowej o Zaglebiu gléwnie przez K. Gaeblera (1896,
1898, 1909) i R. Michaela (1902, 1913), uksztaltowal sie na przestankach
czysto praktycznych, opartych na litologii. Zgodno$¢ z podstawowym po-
dzialem geologicznym polega na tym, ze grupa warstw brzeznych odpo-
wiada serii paralicanej, a grupy siodtowa i lekowa razem wziete sktadajg
sie na serie limniczng karbonu weglono$nego. Takze podziatl grubych serii,
brzeZznej i lekowej, na drobniejsze ogniwa opierat sie z poczatku najcze-
Sciej na przestankach gérniczych i litologicznych.

Mozna tu wymieni¢ takie jednostki stratygraficzne jak np. warstwy
rudzkie, zaleskie, mikotowskie, orzeskie, taziskie, rybnickie, wodzistaw-
skie, biertultowskie, ostrawskie, pietrzkowickie, gruszowskie, porebskie,
florowskie, grodzieckie, sarnowskie, malinowickie, strzyzowickie.

Wytworzyla sie jednak charakterystyczna réznica w traktowaniu po-
dzialu serii paralicznej grupy brzeznej i serii limnicznej. Dla grupy brzez-
nej przyjeto zgodnie taki sam podzial w dwoch bardzo waznych dzielach,
opublikowanych w tym samym roku 1928: 1° w W. Petraschecka
monograficznym opracowaniu krakowsko-ostrawskiej czesci Zaglebia i 2°
w opracowanej przez V. Suste, K. Patteisky’ego i J. Fol-
prechta geologicznej monografii ostrawsko-karwinskiego rejonu we-
glowego. Wlasnie ma podstawie kryteriow praktyczno-goérniczych i litolo-
gicznych okreslono 4 ogniwa sktadowe jako warstwy pietrzkowickie, gru-
szowskie, jaklowieckie i porebskie. Odtgd juz tylko dyskutowano granice
tych ogniw, maswietlajgc ich problematyke z réznych punktéw widzenia,
Z propozycjami mnieznacznych na ogét zmian ich usytuowania w profilu
stratygraficznym. Propozycje zmian w samym ukladzie tych czterech
ogniw opublikowat w 1937 r. ‘A. Makowski, wysuwajgc argumenty
za podzialem tréjczlonowym, a znowu proby szczegdtowszego rozezlonko-
wania warstw pietrzkowickich i gruszowskich podejmowali K. Pattei-
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sky (1933, 1941 — warstwy hulczynskie), Z. Hokr (1955 — warstwy
hosciatkowickie fide V. Havlena, 1964) oraz A. Pr¥ibyl i F. Rehot
(dyskutowane na konferencji w roku 1959 w Ostrawie warstwy hoscial-
kowickie, starzyckie, witkowickie itd.). Propozycje te nie wyszly poza
wstepne sformulowania.

Innym torem toczy! sie rozwdj pogladéw na stratygrafie serii limmicz-
nej w zwigzku z rozwojem metod biostratygraficznych, co bedzie omowio-
ne ponizej.

Metody biostratygrafczne i facjalno-analityczne, wsparte o amalizy
korelacyjne w stosunku do gléwnych, klasycznych europejskich profilow
karbonskich, znalazly coraz szersze zastosowanie w Zaglebiu dopiero
w biezgcym stuleciu. Prowadza one do uscislenia i modyfikacji uksztatto-
wanego historycznie podziatu stratygraficznego — jak dotychczas w Pol-
sce — szczegolnie w obrebie serii limnicznej.

ZNACZENIE FLORY DLA STRATYGRAFII WEGLONOSNEGO KARBONU

Zasadnicze znaczenie dla biostratygrafii posiada w Zaglebiu flora,
ktéra jest znana z bogactwa. Pierwsze studia mad florg karbonu produk-
tywnego krakowsko-slgskiego podjeto jeszcze w ubieglym stuleciu, z pod-
stawowymi monografiami Dionizego Stura (1875—7, 1885) na czele.

Systematyczne badania fitostratygraficzne pod koniec XIX w. podjat
w Zaglebiu H. Potomnié, ustalajgc (1896) pierwsze préby podziatu flo-
rystycznego, Prace H. Potoniégo kontynuowali i rozwijali jego ucz-
niowie i nastepcy, a szczegdlnie W. Gothan, ktéry w 1913 r. opubliko-
wal bardzo wazng monografie roslin paprociolistnych Zaglebia wraz z proé-
bg paleobotanicznej charakterystyki podziatu stratygraficznego, odpowia-
dajgcego na o0gél podzialowi, jaki w tym samym roku 1913 oglosit
R. Michael w monografii geologicznej Zaglebia. Podstawowy postep,
jaki stratygrafia karbonu produktywnego krakowsko-$laskiego zyskala
dzieki pracy Gothama, to dokladniejsza charakterystyka fitostraty-
graficzna poszczegédlnych pozioméw i grup stratygraficznych z wydziele-
niem nowego ogniwa warstw chelmskich jako najwyzszego poziomu stra-
tygraficznego karbonu krakowsko-$§lgskiego odpowiadajgcego 6wezesnemu
westfalowi C — R. Zeillera (1886) z zaglebia pdlnocnofrancuskiego.

Prace fitostratygraficzne w Zaglebiu rozwijali dalej R.Rydzewski
(1913, 1915, 1919), W. Goth am (1927, 1935, 1952), V. Susta (1925—32),
S. Trapl (1929), K. Patteisky (1924—1941, 1957—60), W. Gropp
(1930—3), J. Jarosz i T. Bochenski (1930), T. Bochenski
(1931—9, 1952, 1960), S. Czarmocki (1935), S. Z. Stopa (1936—9,
1954—1964), F. Némejc (1953), V. Havlena (1953, 1961, 1964),
E.Purkynova (1957—64). _

Znaczenie badan florystycznych dla stratygrafii karbonu krakowsko-
-Slgskiego jest tym wieksze, Zze w serii limnicznej, zwlaszeza w jej czesci
gornej wieku westfalskiego, fauna stodkowodna nalezy do rzadkosci. Co
wiecej, takze i w obrebie serii paralicznej fauna — ani morska, ani stodko-
wodna — dotychczas nie dostarczyla podstaw do precyzyjniejszych wy-
roznien stratygraficznych, chociaz w obrebie bezweglowego dolnego sylez-
jenu i dla wyznaczenia jego dolnej granicy zoostratygrafia byla przez
szereg biostratygraféw stosowana z duzym powodzeniem (K. Pattei-
sky, 1958; K. Bojkowski, 19591 in.).

W ostatnim dziesigcioleciu natomiast silnie rozwinely sie w Zaglebiu
badania palynologiczne, .gtéwnie weglono$nych utworéw krakowsko-$lg-
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skiego karbonu produktywnego, dostarczajgc najpowazniejszego obok
megaflory mnarzedzia dalszych badan biostratygraficznych. Rozpoczeto tez
w ciggu ostatnich kilku lat w Zaglebiu studia facjologiczne i sedymentolo-
giczne, ktére moga sie w przyszlosci walnie przyczyni¢ do postepu badan
stratygraficznych zaréwno przez dostarczenie dodatkowych metod defi-
nicji ogniw stratygraficznych oraz ich granic, jak i przez umozliwienie
sciSlejszych badan w ramach ogniw stratygraficznych i dokladniejszych
korelacji w obrebie Zaglebia.

Uwzgledniajac stale litologiczne podstawy wydzielenia ogniw straty-
graficznych, zajme sie glownie florystycznymi kryteriami stratygraficz-
nego podziatu krakowsko-s$lgskiej fermacji produktywnej.

FLORYSTYCZNA GRANICA MIEDZY GRUPA BRZEZNA A GRUPA SIODELOWA

Podstawowy fakt w zakresie rozwoju flory Zagtebia w okresie karbon-
skim stanowi zmiana flory przy przejSciu od serii paralicznej do serii
limnicznej albo inaczej: od grupy brzeznej do grupy siodlowej i dalej —
do lekowej. Zmiana ta jest latwa do potwierdzenia w praktyce badan fito-
stratygraficznych, stad jej dwojakie znaczenie zarowno teoretyczne, jak
i praktyczne. Uwydatnil ten fakt juz D. Stur, ktéry rozroznilt tutaj dwa
zespoly: flore , kulmowg”’ warstw ostrawskich z jednej strony i flore kar-
boniskg warstw zaclerskich albo tez tak zwanych przez niege warstw da-
browsko-ortowskich — z drugiej strony. Nie przeprowadzil jednak Stur
dokladnego odgraniczenia warstw z florg ,,ostrawska” od warstw z florg
»zaclerskg”, do czego nalezalo scharakteryzowa¢ pod wzgledem fitostraty-
graficznym grupe siodlows i okresli¢ jej stosunek do serii warstw lezgcych
powyze] tej grupy, zaréwino jak i ponizej.

Ani D. Stur, ani po nim H. Potonié mnie zdolali zadowalajgco
wyjasnié florystycznego charakteru grupy siodlowej. Udalo si¢ to w du-
zym stopniu dopiero W. Gothanowi (1913). W naswietleniu Goth a-
n a flora grupy siodlowej z formami

Sphenopteris michdeliana Gothan
Mariopteris neglecta Huth

Pecopteris (Senftenbergia) plumosa Artis
Neuropteris schlehani Stur

i niektérymi innymi rzadszymi, mimo obecnosci starszej Pecopteris (Dyo-
theca) aspera Brongniart, nawigzuje silnie do flory wyzej lezgce]
grupy lekowej; wskutek tego obie te grupy warstw tworzg pod wzgledem
{lorystycznym jedno pietro stratygraficzne, mazywane przez Gothana
(1913) pietrem ,,westfalskim”.

Gothan podkreslit natomiast silnie znang juz Sturowi ostrg
roznice zespotu form grupy sicdlowej i tekowej w stosunku do flory grupy
brzeznej. Ta wyrazista zmiana, okreslona przez Gothama jako rozcie-
cie, przetom paleontologiczny lub skok florystyczny, ma charakter nagly.
Rozszerzajgc okreSlenie ,,ciecia florystycznego” Gothana, mozna je
okresli¢é merytorycznie w tym sensie, ze ostrawska flora drobnolisteczko-
wych pterydofilow sfenopterydycznych, gléwnie gatunku Sphenopteris
adiantoides Schlotheim i licznych starszych lyginopterysé6w oraz
kalamitow, ustepuje miejsca mtodszej florze ptervdofilow wielkolistecz-
kowych, sfenofilow, lepidofitow i wreszcie szczegdlnie silnie sie rezwijaja-
cych sygilarii. Ta zmiana florystyczna w polgczeniu z faktem ustania
ingresji wod morskich na teren Zagltebia stanowi najlatwiej wyroznialny
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poziom biostratygraficzny w profilu Zaglebia (S. Czarnocki, 1935;
S.Z.Stopa 1954, 1957).

Poziom florystycznego przelomu miedzy serig paraliczng a serig lim-
niczng karbonu krakowsko-$lgskiego stal sie jednym z podstawowych
i najlepiej zbadanych na przestrzeni od wysp brytyjskich az po Europe
srodkowg pozioméw — reperow stratygraficznych w korelacjach profilu
karbonu krakowsko-$lgskiego z innymi profilami regionalnymi. Mialo to
duze znaczenie zwlaszcza w pracach wigzgcych sie z kongresami karbon-
skimi w Heerlen. W aktualnej zgodnej interpretacji stratygraficznej po-
ziom zmiany florystycznej miedzy krakowsko-$laskg serig paraliczng
a serig limmniczng jest idemtyfikowany z europejska granicg dolnego (A}
i gornego (B i C) mamuru albo inaczej z granicg miedzy namurem A i B.

Nowe momenty «do zagadnienia omawianej zmiany flory ostatnio
wnie$li m. in. W. Gothamn (1952, 1954), S. Z. Steopa (1957) i V.Hav-
lena (1960, a, b, 1964), wypowiadajac sie o jego charakterze i mozliwych
przyczynach.

W kilku pracach kolejnych (1954—1962) rozpatrywatem argumenty,
ktére przemawiajg — dla warunkow obserwowanych w polskiej czeSci
Zaglebia — za usytuowaniem granicy stratygraficznej, ocdpowiadajgcej
omawianej zmianie, w spagowej powierzchni poktadu 510. W roku 1964
S. Z Stopa i I Lipiarski opublikowali komunikat o granicach
stratygraficznych warstw zabrskich w niecce chwalowickiej, w ktérym
uzyto metod paleobotanicznej i palynologicznej m. in. dla sprecyzowania
dolnej granicy tego ogniwa, przypadajgcej w spagowej powierzchni jan-
kowickiego pokladu ,,0” jako odpowiednika p. 510/2. Jest to wazny punkt
posSredni dla korelacji grupy siodlowej od chorzowsko-maczkowskiego
siodla gtownego do rejonu Ortowy i Stonawy w CSRS, nastreczajgcej do
dzis dnia niejedng trudnose¢.

BIOSTRATYGRAFICZNA POZYCJA NAJWYZSZYCH WARSTW KARBONU

Chronologicznie jednym z najdawniejszych osiggnie¢ karbonskiej fito-
stratygrafii jest okreSlenie wieku wierzcholkowego ogniwa stratygraficz-
nego profilu karbonu krakowsko-slgskiego.

W monografii K. Gaeblera (1909), a za nim u K. Wéjcika
iJ.Grzybowskiego (1909) wiek weglonosnych utworéw paleozoicz-
nych okolic Chelma, wsréd ktorych obserwuje sie zabarwione czerwono
piaskowce, a czasem i tupki, zostat okreslony jako permski (oddzial czer-
wonego spagowca). Nieco pozniej J. Grzybowski (1912, 1913) dopa-
trywat sie obecnosci w Libigzu flory stefanskiej. Wobec odmiennej opinii
R. Michaela (1912) W. Gothamn (1913) zajat sie szczatkami roslin-
nymi znalezionymi w karbonie okolic Malego Chelmu oraz Libigza i zdotal
oznaczy¢ z mich mlodowestfalskie formy, a szczegélnie Neuropteris rari-
nervis Bunbury, Sphenophyllum emarginatum Brongmniart, Pe-
copteris typ. pseudovestita White i Annularia sphenophylloides Z e n-
k er. Warstwy chelmskie, zdefiniowane przezen na podstawie znalezionej
flory jako najwyzsze ogniwo stratygraficzne karbonu krakowsko-slaskie-
go, przyréwnal on do Zone supérieure albo Westphalien C w ujeciu
R.Zeillera, ktore to ogniwo z grubsza odpowiadalo pdzniejszej Assise
de Bruay geologéw z Lille, a wiec i heerlenskiemu westfalowi C. Z kolei
J. Jarosz zainteresowal sie w latach 1927—1929 florg pokladéw wegla
otwartych w kopalni Janina i w Libigzu. We wspoélpracy z T. Bochen-
skim (1930) zdolal on we florze pokladu wegla Zygmunt stwierdzi¢




obecnosé obok form majgérniejszych warstw westfalskich takze i form
innych, jeszcze mlodszych, ktoére wystepujg prawie wylgcanie lub o wiele
czesciej w utworach stefanu. Nalezg tu np. Pecopteris arborescens
Schloth, Pecopteris armasi Zeill, P. unita Brgt., Alethopteris
costei Z eill, Odontopteris cf. subcrenulata Zeill.J.Jarosz iT.Bo-
chenski (1930) zaproponowali wprowadzenie pojecia warstw libigskich
jako wierzcholkowego ogniwa karbonu produktywnego krakowsko-$lg-
skiego, w ktoérego skiad moglyby wejs¢é warstwy chelmskie, ze wzgledu
na to, ze czes¢ dolna profilu z Libigza zawiera flore warstw chetlmskich
Gothama, podczas gdy czes¢ gérma warstw libigskich, zawierajaca we
florze przymieszke form stefanskich, miataby siega¢ swym polozeniem
stratygraficznym juz do szczytu pietra westfalskiego. T. Bochenski
(1931) zebrang przez siebie flore z libigskiego poktadu ,;na 100 m” oznaczyt
jako flore wieku stefanskiego, co spotkalo sie z krytyka W. Groppa
(1933).

S.Z.Stopa (1936) wykazal, ze zgodnie z przypuszczeniami W. G r o p-
pa flora libigskiego pokladu ,,setnego” nie moze jeszcze by¢ oznaczona
jako stefanska, natomiast w lgcznosci z florg nizej lezgcego poktadu
Zygmunt przedstawia ona zesp6l charakterystyczny dla $wiezo wyrédznio-
nego na II miedzynarodowym kongresie karboniskim w Heerlen (1935),
wedlug propozycji P. Bertranda, podpietra westfal D, z Neuropteris
(Mixoneura) ovata Hoffm. jako forma charakterystyczng wystepujaca
w towarzystwie zwiastunéw flory stefanskiej. Natomiast flora warstw
chelmskich z Neuropteris rarinervis Bunb. i innymi formami mtodo-
westfalskimi stanowi odpowiednik westfalu C.

T. Bochenski (1952) przyjal zaliczenie warstw libigskich, rozsze-
rzonych tylko nieco ku dolowi przez wlaczenie pokladu Wiktor, do west-
Talu D.

W obecnej chwili zaliczenie wierzchotka stratygraficznego profilu
karbonu krakowsko-$laskiego do westfalu D nie budzi zadnych watpliwo-
Sci; roznice pogladéw pozostaja jeszeze tylko w odniesieniu do usytuowa-
nia dolnej granicy warstw libigskich.

Niektore mowsze prace stratygraficzne (Z. Dembowski, A,Obtu-
lowicz 1960) przytaczajg pewne argumenty florystyczne i palynolo-
giczne za obnizeniem dolnej granicy warstw libigskich do spagu poktadu
Aleksy, ktory by otrzymal nazwe poktad 119. Podobny poglad formutuja
palynolodzy (T. Bochenski, 1955; S. Dybov4a, A. Jachowicz,
1957). Nalezy jednak stwierdzi¢, ze materialy florystyczne J. Bednar za,
przytoczone przez Z. Dembowskiego i A .Obtultowicza (1960),
przemawiajg przeciw konkluzji autoréw, co postaram sie wykazaé.

Definicja florystyczna westfalu D moze by¢ ujeta nastepujaco: flora
mlodowestfalska z gatunkiem Neuropteris (Mixoneura) ovata Ho ffm.
jako przewodnim, przy mniej lub wiecej znacznym udziale form stefan-
skich, jak Pecopteris pluckeneti Schloth. pekopterysy z grupy arbo-
rescens-cyathea, Alethopteris grandini Brgt., A. costei Zeill.

Dane florystyczne J. Bednarza z licznych odwiertéw okolicy
Libigza 1 Spytkowic zawierajg m. in. nastepujace fakty:

1. W rejonie Zagdarze-Babice-Rozkochow, z 7 odwiertéw przecinajgcych
poktad Aleksy tylko w jednym stwierdzono pojedyncze listeczki Neuropte-
ris ovata Hoffm. a z zadnego nie podano form stefanskich z grupy
wyzej wymienionych. Czeste sg natomiast Neuropteris attenuata (rariner-
vis) L. et H. oraz Pecopteris lamuriana (pseudovestita) Heer, a nierzad-
kie Sphenophyllum emarginatum Brgt., Linopteris obliqua Bunbhb.
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i Neuropteris scheuchzeri Hoffm. — sa to typowe formy asocjacji west-
falu C.

2. W rejonie Zator-Spytkowice z 14 odwiertow przecinajgcych pokiad
Aleksy tylko w 5 stwierdzono Neuropteris ovata, z tego w 3 w nagroma-
dzeniu. I znowu ani raz zadnej z wymienionych form stefanskich. Czeste
natomiast s3: Neuropteris attenuata (rarinervis), Pecopteris lamuriana
(pseudovestita), a nierzadkie — Sphenophyllum emarginatum, Neuropteris
scheuchzeri (czasem w nagromadzeniu), Linopteris obliqua.

Zesumowujgc powyzsze dane nalezy stwierdzi¢, Zze w stropie pokladu
Aleksy stwierdzono ma 21 przypadkow tylko w 6 Neuropteris ovata, z tego
w 3 — nagromadzenie tej formy. Nie mozna twierdzi¢ na tej podstawie,
zeby Neuropteris ovata w stropie pokladu Aleksy powszechnie wystepo-
wala. Z drugiej strony jest Neuropteris attenuata (rarinervis) dla obszaru
Zagorze-Babice-Rozkochow cytowana w 6 odwiertach na 7, przewaznie
parokrotnie w kazdym, dla obszaru zas Spytkowice-Zator z 14 odwiertow
jest cytowana w 7, a wiec w sumie na 21 przypadkéw wystepuje Neuropte-
ris attenuata w 13. Neuropteris attenuata jest wiec w stropie pokltadu
Aleksy dwukrotnie czestsza od N. ovata. Typowych form stefanskich cha-
rakterystycznych dla westfalu D nie stwierdzono tu ani razu, natomiast
wsrdd towarzyszgcych form przewodnich czesto albo nierzadko spotyka
sie formy westfalu C. Jest wiec flora poktadu Aleksy zebrana i oznaczona
przez J. Bedmnarza jako calos¢ wyraznie florg westfalu C. Wnio-
sek ten podbudowuje fakt, ze w pierwszym pokladzie ponizej pokladu
Aleksy oznaczyl J. Bednarz Lonchopteris rugosa Brgt., L. silesiaca
Goth i L. sp. a wiec w sumie az trzy formy rodzaju Lonchopteris!

Jeszcze ciekawsze jest, ze w licznych oznaczonych przez J. Bedn a-
rza zespolach flory stropowej z pokladu Wiktor nie jest Neuropteris
ovata stwierdzona ani jeden raz! Nie ma tez ani jednej z wymienionych
form stefanskich. Jest natomiast obecna Neuropteris attenuata. A wiec
flora z pokladu Wiktor jest jeszcze florg westfalu C!

W stropie wreszcie poktadu Jozef jest Neuropteris ovata cytowana do-
slownie jeden raz tylko, przy braku Neuropteris attenuata, ale i przy bra-
ku form stefanskich. Jest to wiec flora przejsciowa od westfalu C do
westfalu D.

Dopiero w pokladach Zygmunt i Setny jest Neuropteris ovata stalym
i czestym sktadnikiem, a Neuropteris attenuata cytowana tylko dwa razy.
Jakkolwiek J. Bedmnarz i w tych pokladach nie oznaczyt form stefan-
skich, to z kopalni Libigz poznano te formy stefanskie wlasnie z tych
dwoch pokladow (J. Jarosz i T. Bochenski 1930, T. Bochen-
ski 1931,S.'Z. Stopa 1936).

Poglebiona analiza materialow florystycznych J. Bednarza, opu-
blikowanych przez Z. Dembowskiego i A.Obtulowicza (1960),
catkowicie potwierdza teze S. Z. Stopy (1936—1962), zZe gdérna gra-
nica fitostratygraficzna westfalu C w karbonie
krakowskim przypada powyzej poktadu Wiktor, przy
czym znama dotychczas flora z wyzej lezgcego pokladu Jézef ma cechy
przejsciowosci miedzy zespotami westfalu C i D.

Wracajac z kolei do uzgodnionego pogladu, Ze w karbomie krakowskim
odpowiednikiem westfalu D sg warstwy libigskie, malezy stwierdzi¢, ze
fitostratygraficzna granica dolna warstw libigskich przypada powyze]
poktadu Wiktor. Tak okreslone ogniwo wykazuje maksymalne grubosci,
przekraczajgce 400 m, w obszarze lezgcym na poludnie od Chrzanowa.
W bogatym zespole florystycznym warstw libigskich przewodnia jest
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Neuropteris ovata (liczanie) w towarzystwie zwiastunow flory stefanskiej,
jak liczne pekopterysy, Alethopteris grandini, A. costei, pierwsze typowe
odontopterysy, oraz form westfalskich, jak np. Sphenophyllum zblizone
do S. emarginatum, Sphenopteris neuropteroides, Neuropteris scheuchzeri.

Wazny przyczynek do problematyki granicy westfalu C i D w karbonie
krakowsko-$§lagskim oglosila w roku 1962 M. Domagatowa. Podjela
ona probe ustalenia pozycji stratygraficznej tzw. ,,poktadu Chelmskiego”
na podstawie badan florystycznych i palynologicznych.

M. Domagalowa zebrala flore z poktadu Chelmskiego i z poktadu
nadlegtego, lezgcego o 8—10 m wyzej, a takze pobrala probki wegla do
analizy palynologicznej. We florze poktadu Chelmskiego oznaczyta:

1) Pecopteris typ pseudovestita White = P. lamuriana Heer (licz-
nie), Neuropteris rarinervis Bunb. = N. attenuata L. et H., Sphenophyl-
lum emarginatum Br gt. jako gatunki typowe zespotu westfalu C;

2) Pecopteris (Senftenbergia) plumosa Artis (liczna) i Neuropteris
tenuifolia Schloth. (dos¢ licznie) jako gatunki, ktérych gtéwne wyste-
powanie przypada na westfal B i C, a w westfalu D sg rzadziej spotykane;

3) Alethopteris decurrens Zeill,, Sphenophyllum cuneifolium
Stbg., Pecopteris (Asterotheca) avoldensis Corsin, jako gatunki zwia-
zane pprzede wszystkim z westfalem A i B, rzadziej z westfalem C. Z nich
tylko Pecopteris avoldensis jest znana-jeszcze i z westfalu D;

4) Alethopteris serli Brgt. zmana z calego westfalu;

5) Alethopteris grandini Brgt., Neuropteris scheuchzeri Hoffm,,
Neuropteris linguaefolia P. B., Neuropteris cf. linguaenova P. B., Neuro-
pteris ovata — heterophylla Brgt., Linopteris obliqua Bunb. jako ga-
tunki gornego westfalu (C i D);

6) Alethopteris costei Zeill. znana z westfalu D i stefanu.

Z pokladu goérnego oznaczyla M. Domagalowa zespol zlozony
z przedstawicieli trzech pierwszych wyzej wymienionych grup. Autorka
stusznie okresla zebrany w pokladzie Chelmskim zespét oznaczonych przez
siebie gatunkow flory jako wskazujgcy na wiek najmlodszego westfalu C.

Rowniez w swietle analizy megasporowej jest wedtug M. Doma g a-
towej pozycja badanych pokladdéw u szczytu westfalu C najbardziej
prawdopodobna.

M.Domagalowa 1dentyf1ku]e poktad Chelmski z pokladem A]eksy
w kopalni Libigz, powolujgc sie na zestawienia korelacyjnych ciggow
odwiertéw oraz ma podcbienstwo spekfréw mikrosporowych. Podobny
poglad w tej sprawie wypowiedzieli Z. Dembowski i A. Obtutlo-
wicz (1960). W nawigzaniu do przypuszczenia S. Z. Stopy (1957), ze
poklad Chelmski mégtby odpowiadaé¢ pokladowi Wiktor (p. 118), nalezy
zaznaczy¢, ze nie brak wskazoéwek przemawiajgcych za mozliwoscig takiej
wlasnie identyfikacji.

Jednakze miezaleznie od tego, czy poklad Chelmski identyfikujemy
z pokladem Wiktor, czy z poktadem Aleksy, mozna z badann M. Dom a-
gatowej wysnu¢ wniosek, ze poklady wegla wystepujgce w okolicy
miejscowosci Chelm Maly i Wielki nalezg do westfalu C, przez co zostaje
wykazana poprawnos¢ definicji warstw chelmskich jako odpowiednika
westfalu C w karbonie krakowsko-§lgskim. Zaréwno bowiem poklad
Aleksy, jak i poklad Wiktor, co wyzej wykazano, zawierajg flore westfa-
lu C. W gornej czesci profilu odwiertu Chetm Wielki 18 mozna by dopa-
trywa¢ sie stratotypu warstw chelmskich. Ich grubo$é przekracza tu 600 m
(607 m — jesli poktad Chelmski zidentyfikujemy z pokladem Wiktor, albc
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wiecej). W bogatym zespole florystycznym warstw chelmskich malezy jako
przewodnie podkreslié
Neuropteris attenuata (vel rarinervis) L. et H.
Neuropteris scheuchzeri Hoffm.
Sphenophyllum emarginatum Brgt.
Pecopteris lamuriana Heer (= typ pseudovestita (White)
Goth)
oraz inne wazne jak Neuropteris heterophylla Br g t.
Neuropteris tenuifolic Schloth.
Sphenopteris neuropteroides Boul
Sphenopteris striata Goth.
Mariopteris sauveuri Stur,
ostatnie lonchopterysy i pierwsze okazy Neuropteris ovata
Hoffm. u szczytu.

ZAGADNIENIE WARSTW RUDZKICH I FPROBLEM GRANICY NAMUR-WESTFAL
NA GORNYM SLASKU

Trzecim kolejnym problemem stratygrafii karbonu krakowsko-slgskie-
go, w ktorym wazna rola przypada palecbotanice, jest sprawa podzialu
warstw rudzkich sensu lato, wigzgcego sie Scisle z wyznaczeniem odpo-
wiednika granicy miedzy mamurem a westfalem.

Pojecie warstw rudzkich uformowalo sie na przetomie XIX i XX wieku
dos¢ przypadkowo, od poczatku nabierajac znamion heterogenicznosci.
Dolna czes¢ warstw rudzkich branych w ujeciu skodyfikowanym przez
K. Gaeblera (1909) ma charakter wybitnie piaskowcowy i swg litolo-
gig zbliza sie do grupy siodlowej w zawezeniu nazywanej tez warstwami
zabrskimi (S. Z. Stopa 1950, 1954, 1959), ich cze$¢ gorna natomiast od-
znacza sie duza przewagg lupkéw i ma litologie jpodobng do ogniwa wyzej
lezgcego; stad tradycyjny podzial warstw rudzkich na dwa czlony straty-
graficzne. Srodkowa cze$¢ warstw rudzkich, obecne pokitady 414—407/8,
ma charakter litologiczny jakby posredni przez to, ze w niektérych okoli-
cach, jak mp. kolo Rudy Sl., odznacza sie przewagg utworow drobnoziar-
nistych, w innych zas, jak np. kolto Katowic i dalej ku wschodowi i po-
hudniowemu wschodowi, zawiera w silnej przewadze piaskowce.

W. Gothamn w swych dlugoletnich badaniach fitostratygraficznych
nad karbonem goérnoslgskim traktowal warstwy rudzkie zawsze jako jed-
nolity poziom stratygraficzny, pod wzgledem florystycznym zdefiniowany
przezen jako poziom maksymalnego rozwoju Neuropteris gigantea Stb g.
oraz N. schlehani Stur i wystepowania, choé¢ rzadkiego, Lyginopteris
hoeninghausi Brgt. Gothan migdy nie opublikowatl préoby zroznicowania
profilu fitostratygraficznego warstw rudzkich.

Pierwszych prob podziatu fitostratygraficznego warstw rudzkich mozna
sie doszukiwaé w pracach V. Susty (1928), K. Patteisky’ego
(1926—41) i W. Groppa (1933).

W latach 1937—38 zostaly opublikowane wyniki badan florystycznych
warstw rudzkich dokonanych przez S. Z. Stope w okolicy Katowic.
Praca z roku 1938 doprowadzila do mastepujgcych rezultatow:

1. Mozliwe i celowe jest rozréznienie na podstawie florystycznej dolnej
i gérnej czesci warstw rudzkich.

2. Zespol florystyczny gornych warstw rudzkich — z formami: Lygi-
nopteris hoeninghausi Br gt., Pecopteris schwerini Stur, Mariopteris
acuta Brgt., Mariopteris daviesi Kidst., M. dernoncourti Zeill.
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i pojawiajgcymi sie tu gatunkami gtéwnie mikotowskimi, jak Annularia
pseudostellata P ot., Alethopteris lonchitical Zeill, Sphenopteris lau-
renti Amndr. oraz pierwszymi przedstawicielami lonchopteryséw — ma
charakter flory westfalu A.

3. Zesp6l florystyczny dolnych warstw rudzkich odznacza sie prze-
trwaniem gatunkéw znanych z grupy siodtowej, jak Pecopteris aspera
Brgt., Sphenopteris cf. michdeliana Gotham, Sigillaria cancriformis
Weiss i obecnoscig gatunkéw Mariopteris acuta Brgt., Neuropteris
schlehani Stur, Sigillaria schlotheimiane Br gt. oraz gatunkéw mlod-
szych jak Neuropteris gigantea Stbg., Mariopteris muricata Zeill,
Sphenopteris schwerini Stur, S. schatzlarensis Stur.

Flora dolnych warstw rudzkich ma charakter flory przejsciowej mie-
dzy florg siodtowsg i gérnorudzks.

4. Granica florystyczna w obrebie warstw rudzkich okolicy Katowic
pokrywa sie z granicg litologiczng miedzy dolng czescig piaskowcowg pro-
filu a goérng czescig tupkows. Przy tym podobienstwo florystyczne dolnych
warstw rudzkich z warstwami siodtowymi pokrywa sie z podobieAstwem
litologicznym tych dwéch ogniw.

5. Gramica florystyczna miedzy dolnymi a gérmymi warstwami rudz-
kimi rysuje sie wyrazniej niz granica miedzy grupg siodtowg a warstwami
rudzkimi dolnymi.

6. Poro6wnawcze badania trzech opracowanych zespoléw florystycz-
nych z zespotami klasycznymi zaglebi zachodniej Europy pozwalajg kore-
lowaé zespdél gornych warstw rudzkich z zespolem westfalu A, zespdt dol-
nych warstw rudzkich z zespolem namuru C i zespdét warstw siodlowych
z zespolem mamuru B.

7. Analiza poréwnawcza zasiegu wystepowania form Lonchopteris
rugosa Brgt., Neuropteris schlehani Stur, Alethopteris lonchitica
Zeill. w Zaglebiu Gérnoslaskim i w zaglebiach zachodnioeuropejskich
prowadzi do wniosku, ze do westfalu A nalezy takze i powazna dolna cze$¢
warstw orzeskich.

Te wyniki zostaly utwierdzone, rozszerzone i pogltebione w dalszych
badaniach, gléwnie powojennych, opublikowanych w latach 1952—57.

Zdefiniowana pod wzgledem florystycznym granica dolnych oraz goér-
nych warstw rudzkich, oceniona pod wzgledem stratygraficznym jako
odpowiednik granicy miedzy namurem i westfalem, dostarczyla w bada-
niach regionalnych ilustracji stosunkéw miedzy granicami biostratygra-
ficznymi a litologicznymi. W szczegélnosci zostato stwierdzone, ze w oko-
licy Rudy Sl., gdzie przewaga piaskowcéw zaznacza sie w sposéb wybitny
tylko w najnizszych wigzkach warstw rudzkich, to jest Weroniki i Jerze-
go, mozna stwierdzi¢ obniZzenie zasiegu szeregu mlodszych form roslin-
nych, zwyklych dla gérnych warstw rudzkich, jak np. Mariopteris dernon-
courti Zeill. Alethopteris lonchitica Zeill.,, A. refracta Franke,
Discopteris viillersi Stur i in. Nie stwierdzono jednak dotychczas Lygi-
nopteris hoeninghausi Br gt.

Jest wiec w okolicy Rudy Slgskiej granica litologiczna miedzy pias-
kowcowg serig gérnoslgska warstw siodtowych i dolnych rudzkich a tup-
kowg serig gérnych rudzkich i orzeskich — obnizona w stosunku do odpo-
wiedniej granicy fitostratygraficznej.

W mnastepstwie utwierdzenia, za pomocg badan megaflorystycznych,
pozycji granic stratygraficznych miedzy odpowiednikami podpieter mie-
dzynarodowego podziatu z Heerlen i stwierdzenia, ze wazne granice stra-
tygraficzne: namur — westfal 1 westfal A — westfal B przypadaja w obre-
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bie dotychczasowych ogniw stratygraficznych (warstw rudzkich sensu
lato i warstw orzeskich sensu lato), autor wystgpit (1950, 1954) z propo-
zycjami nowych poje¢ stratygraficznych (tabela 1).

Warstwy zabrskie powstaly jako proba uscislenia pojecia warstw sio-
dtowych i zostaty okreslone jako odpowiednik mamuru B w Zagtebiu. Cha-
rakterystyczny dla nich zesp6l florystyczny obejmuje miedzy innymi
nastepujgce wazniejsze skamieliny przewodnie:

Neuropteris schlehani Stur
Sphenopteris michdeliana Goth.
Mariopteris beneckei H. Pot. (lacznie z formg M. neglecta
Huth pro sp.).
Maksymalng grubosé¢ okoto 200 m osigga to ogniwo w Zabrzu i w Janko-
wicach.

Pojecie warstw rudzkich doznato zawezenia do tej dolnej czesci daw-
nych warstw rudzkich sensu lato, ktéra stanowi odpowiednik namuru C.
Grubos¢ warstw rudzkich sensu stricto osigga okolo 650 m w rejonie Knu-
row-Rybnik, a dos¢é mato urozmaicony ich zespét florystyczny obejmuje
miedzy innymi nastepujgce wazniejsze skamieliny przewodnie:

Neuropteris schlehani Stur
Neuropteris gigantea Stbg.
Mariopteris acuta Brgt.

Mariopteris muricata Zeill.
Mariopteris beneckei H. P ot. (rzadka).

Wreszcie warstwy zaleskie, okre$lone jako odpowiednik westfalu A
w karbonie krakowsko-$laskim, powstaly przez jpotaczenie podobnych pod
wzgledem litologicznym i paleontologicznym: gormej cze$ci warstw rudz-
kich sensu lato (poklady 401—6) i dolnej czesci warstw orzeskich sensu
lato (poklady 328—364). Ich grubos¢é maksymalna dochodzi w okolicy
Czerwionki do okoto 1240 m. U samego spggu ogniwa wystepuje stwier-
dzony na rozlegtym obszarze miedzy Chwalowicami, Bytomiem i Czecho-
wicami przewodni poziom nagromadzenia — czasem masowego — gatunku
Lyginopteris hoeninghausi Brgt. Bardzo bogaty zespdt florystyczny
warstw zaleskich obejmuje miedzy innymi mnastepujace wazniejsze ska-
mieliny przewodnie:

Lyginopteris hoeninghausi (Br gt.) (rzadko)

Mariopteris dernoncourti Zeill.

Alloiopteris (Corynepteris) coralloides Guthb.

Sphenopteris schwerini Stur

Lonchopteris bricei (Brgt.) Zeill. (pojawia sie w goérnej
czesci)

Neuropteris gigantea Stbg.

Neuropteris grangeri Br g t.

Neuropteris schlehani Stur

Margaritopteris pseudocoemansi G oth.

liczne sygilarie zebrowane.

Na koniec gérna czes¢é warstw orzeskich sensu lato, malezgca juz do
westfalu B (poktady 301-—327), zostala ujeta jako warstwy orzeskie sensu
stricto. Ich grubos¢ maksymalna w okolicy Orzesza dochodzi do okoto
910 m. Bardzo bogaty zespét florystyczny warstw orzeskich sensu stricto
obejmuje miedzy innymi nastepujgce wazniejsze skamieliny przewodnie:

Sphenopteris andraeana V. Roehl.
Sphenopteris striata Goth.
Sphenopteris schwerini Stur

2 Rocznik tom XXXVII
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Mariopteris sauveuri Stur

Lonchopteris rugosa Brgt.

Sphenophyllum typ. geishecki Guthorl

Warstwy rudzkie sensu stricto w lgcznosci z podobnymi pod wzgledem

{lorystycznym i litologicznym warstwami zabrskimi tworzg podserie
piaskowcowg dolna, albo gornoslaska, limnicznej serii karbonu krakow-
sko-s$lgskiego. Ligcznie stanowig one odpowiednik namuru gérnego (B+C).
Do tej podserii piaskowcowej dolnej mozna by dobrze dopasowaé pojecie
rozszerzonej grupy siodlowej, jako odpowiednika gornego mamuru w kar-
bonie krakowsko-$laskim.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA ZMIANY LITOFACJALNEJ
MIEDZY WARSTWAMI ORZESKIMI A EAZISKIMI I PROBLEM GRANICY
WESTFAL B — WESTFAL C

Czwartym zagadnieniem jest problem stratygraficznej pozycji zmiany
litofacjalnej, jaka ma miejsce w goérnej czesci profilu serii limnicznej,
mianowicie miedzy warstwami orzeskimi a laziskimi. Fakt tej zmiany
litofacjalnej poznaliSmy glownie dzieki pracom W. Petraschecka
(1928), S.Czarnockiego (1935) i E. Bederkego (1943). Wedlug
tych badaczy prawdopodobne jest przypuszczenie, Ze sedymentacja naj-
miodszych utwordéw karbonu krakowsko-S$laskiego, odznaczajacych sie
przewaga piaskowcow, czyli tzw. krakowskiej serii piaskowcowej, nasta-
pitla rownocze$nie w calym zasiegu 6wczesnego sedymentacyjnego zbior-
nika Zagtebia.

Dla okre$lenia stratygraficznej pozycji poziomu zmiany litofacjalnej
mogg byé¢ uzyte flory przede wszystkim z dwoch obszaréw, na ktérych
byly od dawna eksploatowane poklady wegla lezgce zaré6wno ponizej,
jak 1 powyzej tego poziomu. Jeden obszar to tzw. niecka laziska, w ktorej
obrebie od dawna znano niezwykle bogate flory, przede wszystkim
z dwoch przewodnich pokladéw wegla, u dolu — Albert czyli Wojciech
(obecnie poktad 303) i u gory — Augusta (obecnie poklad 215), eksploato-
wanych w calym ich zasiegu. Obszar drugi — to kopalnie w. okolicy
Jaworzna. Juz W. Gothan (1913) stwierdzil niezwykle bogactwo flory
karbonu okolicy Mikotowa, jakkolwiek nie podal on florystycznej definicji
warstw taziskich jako osobnego poziomu fitostratygraficznego. Gothan
podkreslil przy tym obecnos¢ w laziskach form endemicznych, jak np.
Tetrameridium caducum G ot h., Sphenopteris hiilseni Goth., S. schille-
ri Goth. oraz niektérych mlodszych form jak Annularia sphenophyl-
loides Zenker i Sphenopteris pulcherrima Cr ép. obecnoscig swa
cechujgcych wedlug niego w zasadzie poziomy stratygraficzne wyzsze od
poziomu lonchopterysowego, w ktérego obreb wlgcza on warstwy laziskie.

Obfite flory ze stropu pokladu Albert, lezgcego u szezytu serii tupko-
wej, 1 z pokladu Augusta, lezgcego juz w serii piaskowcowej, badat
G.Knopp (1933). Doszed! on do wniosku, Ze obie flory nalezg do jednego
i tego samego poziomu florystycznego, i to w obrebie podpietra westfal B.
Wedtug Knoppa zaré6wno poklad Albert jak i Augusta nalezg do
warstw laziskich. Poglad o przynaleznosci warstw laziskich do westfalu B
konsekwentnie podtrzymywa? stale W. Gothamn, a z nim i inni autorzy
niemieccy. Inaczej ksztaltowaly sie poglady T. Bocheniskiego (1933,
1952), do czego decydujgcy impuls dato mu przyjecie za P. Bertran-
dem (1930) identycznosci Neuropteris nicolausiana G o th. i Neuropteris
rarineris Bunb. Do westfalu C, okreSlonego pod wzgledem florystycz-
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nym gléwnie przez obecno$é¢ Neuropteris rarinervis Bunb., wigezyl on —
przede wszystkim na podstawie obecnos$ci Neuropteris micolausiana
Goth. — cale warstwy laziskie. Chociaz p6zniej uznal samodzielnosé
gatunkowg formy Neuropteris nicolausiana G ot h., podtrzymat mimo to
twierdzenie o przynaleznosci warstw laziskich do westfalu C miedzy in-
nymi na podstawie wystqpowama gatunku Neur opteris linguaefolia P. B.
Co prawda pmzeswnal on rownoczednie dolng granice warstw laziskich,
biorgc je w zacie$nionym ujeciu jako sam tylko wierzcholek piaskowcowy
tamtejszego profilu, bez poktadu Wojciech, mimo ze takze i w tym pokla-
dzie wystepuje Neuropteris nicolausiana G ot h.

S.Z. Stopa oglosﬂ w 1957 r. studium fitostratygraficzne o granicy
warstw orzeskich i laziskich w okolicy Jaworzna. Oto jego rezultaty:

1. Przy]awszy zalozenie, zZe dolna gramca warstw taziskich przebiega
w poziomie zmiany litofacjalnej, stwierdza sie, ze poktady 301 i 302 w Ja-
worznie nalezy dolgczy¢ do warstw taziskich.

2. Przez korelacje tych pokladdéw z pokladami obszaru Brzezinki i Le-
dzin osiggnieto identyfikacje ich z pokladami 215 i 216 tamtejszego rejonu,
co nalezy uwaza¢ za krok naprzéd w trudnym problemie identyfikacji
jaworznickich pokladow 214 — 301 — 304 z ltaziskimi poktadami 215 —
218 — 300 — 301 — 303.

3. Odnosnie do stratygraficznej pozycji poziomu zmiany litofacjalnej
w okolicy Jaworzna stwierdza sie na podstawie analizy danych florystycz-
nych z literatury i opracowania wlasnych kolekeji, ze flora najnizszych
poktadéw wegla w serii piaskowcowe]j, to jest pokiadow 214, 215 (= 301)
i 216 (= 302), wskazuje na typowy zespot westfalu B, pozbawiony elemen-
tow florystycznych westfalu C.

4. Wobec przynaleznosci zaréwno warstw orzeskich sensu stricto, jak
i faziskich do westfalu B wydaje sie przydatne pojecie ,, warstw mikolow-
skich” jako odpowiednika westfalu B w Zaglebiu Goérnoslaskim.

Celem zebrania dalszych materialéw do blizszego naswietlenia tego
zagadnienia skierowalem ma nie tematyke kilku magisterskich prac dyplo-
mowych wykonanych w ostatnich latach w Katedrze Z16z Wegli AGH.
Prace te doprowadzily miedzy innymi do zebrania bardzo obfitego mate-
riatu florystycznego ze wszystkich dostepnych pokladéw wegla kopalni
Bolestaw Smialy oraz rdzeni kilku otwor6éw wiertniczych, a to z catego
profilu, od poktadu 318 poczymnajgc az do pokiladu 215 i wyzej lezacych
pokladéw As i Aq, z ktérych flora byla dotychczas, praktycznie biorgce, nie
znana.

Wsréd bardzo bogatej flory pokitadu 303 stwierdzono (lista nr a — la
iiste nr a) Sphenopteris andraeana v. Roehl, Lonchopteris silesiaca
Goth. Neuropteris nicolausiana Goth. i Neuropteris schiitzei Pot.
oraz takie mlode formy jak Annularia sphenophylloides Z enker., Sphe-
nophyllum typ geishecki Guthorl, Sphenopteris striata G ot h., Sphe-
nopteris cf. pulcherrima Cr ép, Mariopteris nervosa Br gt., Neuropteris
linguaefolia P. B., ale w towarzystwie takich form typowych dla srodko-
wego westfalu jak Sphenophyllum cuneifolium Stbg., Sphenopteris
obtusiloba Br gt., Mariopteris muricata Zeill, Pecopteris pennaeformis
Brgt., Pecopteris cf. schwerini Stur, Pecopteris volkmanni Sauv.,
Lonchopteris rugosa Brgt., Alethopteris valide Boul. Jest to typowy
zespot westfalu B nie wykazujacy elementow westfalu C.

W pokladach 215—218/2 utrzymuje sie flora prawie identyczna, z tym,
ze obok Neuropteris nicolausiana G oth, Lonchopteris silesiaca Goth
i Sphenopteris andraeana v. R o e h1 — mlodsze gatunki, jak Neuropteris
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linguaefolia P. B., Neuropteris tenuifolic Schloth stajg sie odczuwal-
nie czestsze, podczas gdy wymienione z pokladu 303 gatunki starsze stajg
sie rzadkie. Gatunkéow typowych dla westfalu C mie stwierdzono zupelnie,
natomiast oznaczono okazy Lonchopteris bricei-rugosa Brgt.

Szczegodlnie ciekawe 1 wazne sg nowo poznane flory pokiadow As i Asg.
We florze nizej lezacego pokladu As oznaczono 35 gatunkéw. Obok typo-
wych dla warstw laziskich form Neuropteris nicolausiana G oth., Neuro-
pteris schiitzei P o t., Neuropteris linguaefolia P. B., Sphenopteris andrae-
ana v. Roehl i Alethopteris valida Boul, stwierdzono Mariopteris
sauveuri Stur w towarzystwie zwyklych form westfalu B.

Flore z poktadu A; zebrano w rdzeniu otworu 182, oznaczajgc w mniej
16 gatunkéw, miedzy innymi ciekawsze:

Mariopteris muricata Z eill., Mariopteris nervosa Br gt., Neuropte-
ris tenuifolia Schloth, Lonchopteris silesiaca Goth, Sphenophyllum
cuneifolium Stbg., Sphenophyllum majus Bronmn. Asterophyllites
equisetiformis Brgt. Alethopteris refracta Framnke, Sphenopteris
nummaularia Gutb., Sphenopteris schatzlarensis Stur. Jest to takze
jeszcze zespdl gornego westfalu B, wzbogacony o mlodag forme Asterophyl-
lites equisetiformis Br gt., ale dalej pozbawiony przedstawicieli asocjacji
westfalu C. Szczegolng uwage zwrocono na zbieranie i oznaczanie neuro-
pterysow drobnolisteczkowych nie znajdujgc jednak, mimo dos¢ obfitego
materiatu, ani jednego okazu formy Neuropteris rarinervis-attenuata L. et
H. Swiadczy to — zdaniem naszym — jednoznacznie o tym, ze zwiekszony
w ostatnich wierceniach o kilkadziesigt metrow profil stratotypu warstw
taziskich w calosci przypada w ramach westfalu B.

Uscislenie wiadomosci naszych o stratygraficznej pozycji powierzchmi
spagowe] krakowskiej serii piaskowcowej umozliwia dokladniejsze okre-
slenie stratygrafii zar6wno nizej lezacej gornoslaskiej serii tupkowej, jak
i podziatu stratygraficznego nadleglej krakowskiej serii piaskowcowej.

Seria lupkowa rozpada sie na czes¢ dolna, przynalezng do westfalu A,
i na cze$¢ goérng, nalezgca do westfalu B. W swietle tej konstatacji wydaje
sie pozyteczne utrwalenie osobnych mazw dla obu tych odcinkéw; pro-
ponowane sg od r. 1950 nazwy warstw zaleskich i warstw orzeskich sensu
stricto (tabela 1).

Z kolei wazne wnioski wyplywajg w odniesieniu do podzialu straty-
graficznego krakowskiej serii piaskowcowej. Skoro najnizsze poktady tej
serii malezg ma pewno do westfalu B, a najwyzsze odetniemy w postaci
warstw libigskich zgodnie okres$lanych jako odpowiednik westfalu D, to
cala seria ponizej dolnej granicy warstw libigskich zawiera odpowiedniki
westfalu B gornego i westfalu C.

W podziale S. Doktorowicz-Hrebmnickiego i T. Bochen-
skiego (1952) cala ta seria jest zaliczana do warstw taziskich sensu lato.
Wedtug wyposrodkowan A.Obtulowicza (1960) grubosé tej serii wy-
nosi w otworze Chelm Wielki 18 az 910 m. Z tego profilu w okolicy Lazisk
zachowane jest tylko okoto 250 m majnizszej czesci serii, ktérg w catosci
trzeba zaliczy¢ do westfalu B. JezelibySmy chcieli utrzymaé pojecie
warstw laziskieh jako jednego jedynego ogniwa stratygraficznego miedzy
warstwami libigskimi (westfal D) i warstwami orzeskimi (dolny westfal B),
wiedy malezatoby warstwy laziskie rozdzieli¢ na dolne przynalezne do
westfalu B i na gorne odpowiadajace westfalowi C. Przy tym te gérne
warstwy laziskie bylyby ogniwem zupelnie nieobecnym w okolicy Lazisk,
ich okreslenie florystyczne natomiast odpowiada definicji warstw chelm-
skich. W tych warunkach dyskusja ma temat argumentéow za ,,likwidacjg
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Tabela 1

Podziat wg S. Doktorowi-
cza-Hrebnlckiego

i T. Bo-

chenskiego, 1952

warstwy libigskie
@rupa 100)» westfal D

warstwy daziskie
(grupa 200) « westfal.C

warstwy orzeskie
(grupa 300)* westfal B

warstwy rudzkie
(grupa 400)» westfal A

warstwy siodtowe
/grupa 500] * namur B-C

warstwy porebskie
~grupa 600)

warstwy jJaklowieckie
(grupa 700)

warstwy gruszowskie
"grupa 800)

warstwy pietrzkowickie
grupa 900)

1 — poktad wegla; 2 — poktad piaskowca: 3 — poktad tupku szlifierskiego; 4 — poziom morski; 5 — pierwsze wystepowanie Lon-

chopteris bricei;

6 — poziom nagromadzenie Lyginopteris hoenighausi; 7 — granica dyskusyjna:
zenia jej w profilu

zaznacza sie tendencja do obni-



warstw chelmskich”, prowadzona w pracach np. Z. Dembowskiego
i A.,Obtulowicza (1960) czy T. Migier (1963) wydaje sie niewla-
sciwie postawiona. Dolna granica warstw chelmskich w znaczeniu odpo-
wiednika stratygraficznego westfalu C w poréwnaniu z dawniejszym po-
gladem S. Z. Stopy (1936) wydaje sie obecnie w swietle badan D z o-
Sju-fu (1962) i T. Migier (1963) mniej ostra. W profilu jaworznic-
kim nalezaloby jg jednak polozyé w oparciu o flore gdzie§ w odcinku mie-
dzy pokladem 206 (Sacher) a pokladem 212 (Jan). Przy tym jednakze nie
wida¢ silniejszych argumentéw florystycznych ani litologicznych, ktére
by przemawialy za wyborem raczej innego pokladu tej serii, a mie pokla-
du 207, ktéry juz zostal zaproponowany ma podstawie czytelnych i spraw-
dzonych przestanek florystycznych.

Podsumowujac rozwazania na temat granicy westfalu B i westfalu C»
w karbonie krakowsko-slgskim nalezy stwierdzi¢, ze przyjmowane przez
S. Z. Stope od 1936 r. usytuowanie jej miedzy jaworznickimi pokladami
207 a 208 wydaje sie wystarczajagco umotywowane. Dla westfalu C pozo-
staje wiec w profilu jaworznicko-libigskim odcinek od pokladu 207 do
pokladu 118 (Wiktor). Czy go bedziemy mnazywali gérng czeSciag warstw
laziskich sensu lato czy warstwami chelmskimi, wydaje sie rzeczg drugo-
rzedna, cho¢ dla przejrzystosci podzialu nie bez znaczenia. Zwréé¢my uwa-
ge, ze

1. w Raziskach brak jest odpowiednikéw mie tylko poktadéw jaworz-
nickich 203—208, ale jeszcze calego szeregu pokladow mizszych, co prze-
mawia przeciwko rozcigganiu nmazwy warstw taziskich na te poklady;

2. pojecie warstw chelmskich zostalo zdefiniowane biostratygraficznie
juz w roku 1913 i definicja ta w zasadzie zachowuje do dzisiaj swoj walor;

3. nazwa warstw chelmskich utrzymuje sie we wszystkich schematach
stratygraficznych autoréw niemieckich pisujacych o Zagltebiu az do dzisiaj,
a takze w licznych publikacjach polskich.

Wynika z tego, ze zachowanie mazwy warstw chelmskich dla wyzna-
czonego wyzej odpowiednika westfalu C w karbonie krakowsko-$lgskim
jest, jak sie zdaje, rozwigzaniem najstuszniejszym. Dla warstw laziskich
sensu stricto (poklady 208—216) okolicy Jaworzna otrzymuje sie grubosé
okolo 370 m. Zawarta w nich bardzo bogata flora ma charakter flory
gornego westfalu B; lista (la liste) nr b:

Sphenopteris andraeana v. Roehl
Sphenopteris neuropteroides Boul.
Sphenopteris striata Goth.

Mariopteris sauveuri Stur

Lonchopteris rugosa Brgt.

Lonchopteris silesiaca Goth.
Neuropteris schiitzei H. Pot.
Neuropteris nicolausiana G ot h.
Sphenophyllum typ geishecki Guthorl

SYNTEZA PROBLEMATYKI PODZIALU SERII LIMNICZNEJ

Podsumowujgc cztery rozdzialy poprzedzajgce nalezy stwierdzié, ze
problematyka fitostratygraficzna limnicznej serii karbonu krakowsko-
-$laskiego jest bardzo bogata, a osiggniecia fitostratygrafii sg znaczne,
zaroOwno w zakresie podzialu tej kilkukilometrowej grubosci limnicznej
serii weglono$nej, jak i jej skorelowania z wzorcowym podziatem miedzy-
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narodowym oraz z wazniejszymi zaglebiami weglowymi kontynentu euro-
pejskiego.

Wydaje sie, ze w oparciu o dokonane osiggniecia badan fitostratygra-
ficznych mozna da¢ klarowny obraz syntetyczny podzialu stratygraficz-
nego limnicznej serii karbonu krakowsko-$laskiego (tabela 1). Pod wzgle-
dem litologicznym rozpada sie ta potezna seria na:

dolng (siodtowsg) podserie piaskowcowa (namur gérny — B i C)
o grubosci do 850 m,

srodkowa (tekows dolna) podserie lupkowsg (westfal dolny — A i B
dolny) o grubosci 2150 m,

gérma (tekowg goérng) podserie piaskowcowsy (westfal gérny — B gorny,
C i D) o grubosci przekraczajacej 1350 m.

Charakterystyka palecbotaniczna granic tych podserii ma rézng wy-
razisto$é. Dolna granica siodlowej podserii piaskowcowej w spagu pokla-
du 510 ma ostre oblicze paleobotaniczne w postaci opisanej uprzednio
skokowej zmiany flory miedzy grupa brzezna a grupa siodlows. Granica
miedzy podseriami, dolng piaskowcowsg i lupkows, ponizej pokladu 406,
rysuje sie z mniejszg ostroscig, ale przeciez jest wyrazista do tego stopnia,
ze sama juz flora pozwala jg praktycznie wyznaczy¢ w pracach tereno-
wych. Granica miedzy podseriag tupkowg a podseria piaskowcows goérna,
najostrzejsza pod wzgledem litologicznym, jest florystycznie nieodczu-
walna, tak ze do tej chwili brak kryteriéw paleobotanicznych dla tej gra-
nicy mie tylko do praktyki terenowej, ale nawet do okreslenia teoretycz-
nego. Natomiast zaréwno flora najwyzszych pokladéw podserii tupkowej,
jak i flora podserii piaskowcowej gornej zgodnie okreslajg polozenie po-
ziomu tej zmiany litofacjalnej w obrebie odcinka typowego rozwoju flory
westfalu B.

Dolng podserie piaskowcowsg (gdérnoslaskg) mozna rozdzieli¢ na cze$é
dolng jako grupe siodlowg sensu stricto albo warstwy zabrskie, przyna-
lezne do namuru B, i na czes¢ gorng jako warstwy rudzkie sensu stricto,
przynalezne do namuru C. Pod wzgledem litologicznym warstwy zabrskie
mozna zdefiniowa¢ jako jedng wigzke pokladéow wegla typu polgczenio-
wego sumujgcy sie w jednym ,macierzystym” pokladzie 510 — Chrobry
w obszarze Dabrowa Goérnicza — Jaworzno, za§ warstwy rudzkie — jako
nadlegla, gérna czes¢ podserii piaskowcowej zaczynajacy sie wigzkg pokta-
dow 418 (Weronika), ktdora lgczy sie tez z kolei w jeden ,macierzysty”
poklad 419 (Otto) w okolicy Radzionkowa.

Podserie tupkows (gérnoslaskg) mozna podzieli¢ na cze$é dolna, przy-
nalezng do westfalu A, to znaczy warstwy zaleskie o grubosci do 1240 m,
i ma czes¢é goérna, przynalezng do westfalu B jako odpowiednik jego czesci
dolnej, to znaczy warstwy orzeskie sensu stricto, o grubosci 910 m. Gra-
mica miedzy tymi dwiema cze$ciami podserii lupkowej pod wzgledem lito-
logicznym jest nie okreslona, natomiast ped wzgledem palecbotanicznym
daje sie wyznaczyé dobrze nawet w pracach terenowych.

Wreszcie podseria piaskowcowa gérna albo krakowska dzieli sie na
trzy ogniwa, stanowigce kolejno odpowiedniki westfalu B, westfalu C
i westfalu D. Najodpowiedniejszymi okre$leniami lokalnymi dla tych
trzech ogniw wydaja sie kolejno nazwy warstwy: laziskie (sensu stricto),
warstwy chelmskie 1 warstwy libigskie.

UWAGI FLORYSTYCZNE DO PODZIALU SERI1 PARALICZNEJ

Palecbotanika ma niejedno do powiedzenia fakze i w odniesieniu do
podzialu stratygraficznego grupy brzezne] albo serii paralicznej.
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Fitostratygraficzne badania nad grupa warstw brzeznych i dolng gra-
nicg sylezjenu w polskiej czesci Zaglebia mie zaznaty dotychczas silniej-
szego rozwoju. Po pracach W. Gothama (1913) i mniejszych przyczyn-
kach B. Rydzewskiego (1915), V. Susty (1928), W. Gothana
i W.Groppa (1930), W. Groppa (1933) zaczeto w ostatnich latach
rownolegle z pracami E. Purkynovej (1957—64) w rejonie ostraw-
skim rozwija¢ problematyke fitostratygrafii serii paralicznej w Polsce
w ramach prac badawczych Katedry Z16z Wegli AGH.

Florg grupy brzeznej zaczat sie S. Z. Stopa zajmowac od 1957 roku.
Warstwy porebskie w kopalni Rokitnica zostaly dokladnie okreslone
i scharakteryzowane w opublikowanym komunikacie (1962). W toku dal-
szego etapu badan S. Z. Stopa (1962, 1963) wykryl w poziomie ponizej
poziomu morskiego 19 i poktadu wegla 610 cenne zloze przemystowych
il6w montmorylonitowych podobnych do bentonitow w obszarze zloza
kopalni wegla kamiennego Radzionkéw koto Bytomia (1962, 1963), okre-
Slone pod wzgledem petrograficznym przez A. Bolewskiego i Z. Mi-
chatka (1962), a dokladniej opracowane od strony mineralogicznej
przez Z. Michaltka (1965). W przedtuzeniu zloza radzionkowskiego ku
wschodowi wykryto drugie bogate zloze tego samego surowca w obszarze
kopalni wegla kamiennego Milowice koto Sosnowca. Poziom montmorylo-
nitowy zostat stwierdzony na dystansie okoto 22 km dostarczajgc cennego
reperu stratygraficznego.

- W ramach dotychczasowych wynikéw badania S. Z. Stopy przy-
niosty juz nowe dane do fitostratygrafii warstw porebskich i warstw gru-
szowskich.

Badania warstw porebskich objety odstoniecia kopalniane w okolicach
Zabrza, Bytomia i Chorzowa. Mimo ubéstwa florystycznego badanych
utworéw zdolano zebraé flore z blisko 100 punktéw, liczacg ogétem ponad
300 okazéw. Flora ta charakteryzuje mieZle warstwy porebskie w obsza-
rze objetym badaniami.

Na wstepie tej charakterystyki malezy zaznaczyé, ze wsrod zeblaneJ
flory warstw porebskich wystepuje pewna ilo$¢ okazéw, ktére mozna
scharakteryzowaé¢ pod Wzgledem stratygraficznym jako zwiastuny flory
milodszej, gérnonamurskiej i dolnowestfalskwj

Z podgrupy cyklosfenopteryséw, nie znanej z warstw jaklowieckich
ni starszych, stwierdzilem w warstwach porebskich okaz Cyclosphenopte-
ris sp. i 2 okazy Sphenopteris aff. michdeliana G oth., ktére przedsta-
wiajg zapowiedZ rozwoju tej podgrupy w warstwach mlodszych, zupelnie
podobnie jak i stwierdzone w tych warstwach pierwsze mariopterysy
(Mariopteris laciniata Pot. i Mariopteris sp.).

Podobny charakter stratygraficzny majg nastepujace formy: Palma-
topteris furcata Br gt., Alloiopteris sp. typu A. junghanni Goth., Sphe-
nopteris z grupy schwerzm Stur, Neuropteris schlehani Stur, Sphe-
nophyllum cuneifolium Stb g.

Stwierdza sie obecno$é¢ pierwszych, najstarszych przedstaw1c1e11 rodza-
jow mlodszych, jak np. Alloiopteris quercifoliac G o6pp., Alethopteris
parva Pot., Neuropteris dluhoschi Stur z forma Neuropteris kosmanni
Pot. pro sp., ktore tez stanoma elementy nawiazujgce do flor serii lim-
nicznej. Wreszcie wymieni¢ trzeba takie formy jak Lepidodendron obova-
tum Stbg., Lepidophloios laricinus Stbg., Pecopterzs (Dyotheca) aspe-
ra Brgt. i Pecopteris sp. z gr. P. plumosa Artis(W.Gothamn, 1913;
S.Z.Stopa, 1957) jako wigzgce flore warstw porebskich z florami mlod-
szymi. W sumie nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane nowe materialy florystycz-
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ne z warstw porebskich podbudowywujg ocene zmiany florystycznej
w poziomie pokladu 510 taks, jaka autor sformultowal w latach 1957—62.
Na pozorng ostrosé tej zmiany wplywa silnie zmiana warunkéw sedymen-
tacyjnych i Srodowiskowych miedzy warstwami porebskimi i zabrskimi,
powodujgca roznice stanu zachowania, roznice stanowisk ekologicznych
i warunkéw edaficznych obu flor.

We florze warstw porebskich stwierdza sie ponadto przedstawicieli
flor zasadniczo starszych, majacych tu charakter zblizony do ostancéw
(reliktéw) jak mp. Sphenophyllum adiantoides Schloth., Rhodea stachei
Stur i Rh. flabellata Sterzel, Lepidodendron veltheimianum
Sthbg., Stigmaria stellata G oepp., ktéore wigzag flore porebska ze star-
szymi florami.

Wreszcie szczegblnie wazng jest rzecza, ze w poziomie warstw poreb-
skich wystepuje pewna ilos¢ form dla nich mniej lub wiecej charaktery-
stycznych. Obok wyzej wspomnianych: Mariopteris laciniata Pot., Ale-
thopteris parva Pot., Neuropteris dluhoschi Stur (wraz z formga
N. kosmanni Pot. pro sp.), wymieni¢ mozna dla warstw porebskich for-
my: Lyginopteris porubensis Trapl., Rhodea tenuis G oth. Neuropte-
ris bohdanowiczi Z al., Palmatopteris kosmanni Pot., a wedlug Got-
h ana moze jeszcze Sphenopteris beyschlagiana H. Pot. i Sphenopteris
mauvei H. Pot. JeSli dodamy szczegdlng czestotliwosé wystepowania
Lyginopteris stangeri Stur (wbrew opinii K. Patteisky’ego, kté-
ry w roku 1941 twierdzil, ze Lyginopteris stangeri Stur staje sie w war-
stwach porebskich rzadsza), to uzyskamy obraz flory warstw porebskich
jako pozwalajacej na scharakteryzowanie florystyczne tego poziomu.

Dosé bogaty zespél florystyczny warstw porebskich mozna okreslié
jako zesp6l z gatunkiem Sphenophyllum adiantoides Schloth. jako
przewednim, z licznymi liginopterysami, Sphenophyllum tenerrimum
Ettingsh. oraz formami takimi jak: Sphenopteris porubensis Trap]l.,,
Sphenopteris bartoneci Stur, Neuropteris bohdanowiczi Z al. (u szczy-
tu), Neuropteris dluhoschi Stur, Rhodea tenuis Goth. obok zwiastu-
néw flory gérnonamurskiej.

Dla braku wlasnych materialéw florystycznych z warstw jaklowiec-
kich nie moge sie wypowiedzie¢ blizej co do stosunku florystycznego
warstw porebskich do warstw jaklowieckich. Przypomne tylko, ze V. S u-
sta (1928) dopatrywal sie istnienia réznic florystycznych, a po mnim
i W.Gropp (1933) odréznial te dwa ogniwa pod wzgledem paleobota-
nicznym. Na to zjawisko zwracat tez uwage A. Makowski (1937
w uzasadnieniu swej propozycji trojdzielnego podziatu grupy brzeznej.

W zlozonym do druku komunikacie wspbllnym S. Z. Stopy
i K. Matla (1966) pt. ,Biostratygrafia gérnej czeSci warstw gruszow-
skich w poludniowej czedci niecki jejkowickiej” podano charakterystyke
flory znalezionej pomiedzy poziomem morskim Roland i poziomem mor-
skim Enna w opracowaniu S. Z. Stopy.

Podstawowy trzon dos¢é bogatej flory stanowig majczestsze gatunki:
Lyginopteris stangeri Stur, Sphenopteris adiantoides Schloth. (ze
specjalnie czestg forma schiitzei Stur pro sp.) i Sphenophyllum tenerri-
mum Ettingsh. oraz nieco mniej czeste: Pecopteris (Dyotheca) aspera
Brgt., Lyginopteris larischi Stur i Alethopteris parva P ot. (zespél
namuru A). Wazne jest stwierdzenie nierzadkich pozostatosci flory kulmo-
wej w postaci licznych okazéw Neuropteris antecedens Stur, trzech
gatunkéw rodzaju Rhodea (m. in. Rh. stachei Stur), form typu Cardio-



pteridium 1 typu Archaeocalamites, wreszcie formy przejSciowej Spheno-
pteris distans-bermudensiformis Schloth. Dowodzi to, ze flora najwyz-
szych warstw gruszowskich mie rézni sie pod tym wzgledem od flory dol-
nych warstw tej grupy spod poziomu morskiego Franciszka; potwierdza
to spostrzezenie E. Purkynovej z rejonu ostrawskiego (1959, 1962).
Do nielicznych zwiastunéw flor mlodszych nalezg tu Mariopteris laciniata
Pot., Lyginopteris cf. porubensis Trapl.,, Sphenopteris cf. bartoneci
Stur i Sigillaria sp. z grupy Rhytidolepis.

Oznaczona flora majwyzszych warstw gruszowskich przesuwa znamie
odmlodzenia flory z poziomu morskiego Franciszka (jak przyjmowatl
V.Susta, 1928, a zanim A. Makowski, 1937) do poziomu morskiego
Enna i dostarcza podbudowy paleobotanicznej do tradycyjnego podziatu
grupy brzeznej na czesci dolng i gérng wedlug poziomu morskiego Enna,
a przemawia przeciw propozycji A. Makowskiego co do trajdziel-
nosci podzialu stratygraficznego grupy brzeznej.

Przedstawione wyniki nowych badan fitostratygraficznych w war-
stwach gruszowskich pozwalajga na scharakteryzowanie zespolu dolnej
czeSci grupy brzeznej jako caloSci w sposob nastepujacy: jest to niezbyt
bogaty zesp6t ze Sphenophyllum adiantoides Schloth. jako gatunkiem
przewodnim, Sphenophyllum tenerrimum Ettingsh., licznymi lygino-
pterysami oraz dosé licznymi reliktami flory dinanckiej.

Osiagniete rezultaty rozwazan mnad fitcstratygraficznym podziatem
produktywnego karbonu krakowsko-S§laskiego obrazuje zalgczona tabela 1.
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