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T r e ś ć .  Omówiono .kwaśne wulkanity permskie występujące w  rejonie mo>no- 
kliny przedsudeckiej, w  profilu wgłębnym Wschowa-2. W profilu tym w  utworach 
czerwonego spągowca stwierdzono w ystępowanie ryolitowych tufów krystalo-litoklas- 
tycznych, kwaśnych skał w ylewnych typu ryolitu oraz brekcję iryolitową. Utwory te 
zostały scharakteryzowane petrograficznie na podstawie badań makro- i mikroskopo­
wych. Oznaczenie skały wylewnej jako ryolit zostało udokumentowane analizą che­
miczną. Wyniki analizy przeliczono na parametry Nigglego, Zawarickiego oraz na 
normatywny skład mineralny CIP W.

WSTĘP

W związku z pracam i geologiczno-poszukiwawczymi prow adzonym i 
w ostatnich latach przez Państw ow e Przedsiębiorstw o Poszukiw ań N af­
tow ych w rejonie m onokliny przedsudeckiej uzyskano cały szereg profili 
w głębnych, w których reprezentow ane są między innym i u tw ory  czer­
wonego spągowca. U tw ory te stw ierdzono również w odw ierconym  w  ro­
ku  1959 profilu  W schowa-2, usytuow anym  w północno-zachodniej części 
m onokliny przedsudeckiej, w powiecie Góra Śląska, w ojew ództw a w ro­
cławskiego. W profilu tym  pod osadam i czw arto- i trzeciorzędow ym i oraz 
niżejległym i mezozoicznymi (trias) stw ierdzono w ystępow anie ew apora- 
tów  cechsztynu, a od głębokości 1508 m  utw orów  czerwonego spągowca 
z serią w ulkanitów . Miąższość czerwonego spągowca, którego spąg nie 
został osiągnięty, w ynosi ponad 343 m. Próbki w ulkanitów , pochodzące 
z czerwonego spągowca W schowęj, zostały m i dostarczone w  roku 1962 
przez P P  Poszukiw ania N aftow e-Piła w  celu przeprow adzenia analizy 
petrograficznej. Badania w ykonano w  Pracow ni Petrografii L aboratorium  
P P  Poszukiw ań N aftow ych-K raków , a ich w yniki stanow ią przedm iot 
niniejszej pracy.

Na tym  m iejscu składam  serdeczne podziękowanie doc. drow i W. P  a- 
r a c h o n i a k o w i  i m grow i J. P a d u s z y ń s k i e m u  za życzliwą po­
moc, przedyskutow anie m ateriałów  oraz cenne rady  i wskazówki.
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OPRÓBOWANIE p r o f i l u  i m e t o d y  b a d a n

Ogółem z serii w ulkanitów  om awianego profilu  opracowano 15 prób 
punktow ych (rdzeniowych) pochodzących z głębokości:

1. 1652 m  6 . 1773 m  11. 1829 m
2. 1658 m 7. 1774 m 12. 1830 m
3. 1669 m 8 . 1775 m  13. 1831 m
4. 1719 m 9. 1776 m  14. 1832 m
5. 1772 m  10. 1828 m  15. 1833 m

M ateriał jest stosunkowo skąpy, gdyż pochodzi jedynie z sześciu in ­
terw ałów  rdzeniow ania (1650,0— 1657,1 m; 1657,1— 1662,3 m; 1668,0— 
— 1669,0 m; 1716,8— 1719,8 m; 1771,3— 1776,1 m; 1828,0— 1833,0 m)
0 łącznej długości uzyskanych rdzeni wynoszącej około 25 m. Z odcinków 
nie rdzeniow anych pobrano tylko próbki płuczkowe. Części profilu  od 
głębokości 1508 do 1650 m nie poddano analizie petrograficznej z powodu 
braku  m ateriałów  rdzeniowych.

W zakres badań petrograficznych wchodziły obserw acje m akroskopo­
we prób, analizy m ikroskopowe 26 p ły tek  cienkich, analiza chem iczna
1 analiza term iczna różnicowa, k tó rej w yniki w ykorzystano do spraw dze­
nia stopnia zw ietrzenia analizow anej chemicznie skały.

WYNIKI BADAŃ PETROGRAFICZNYCH

W w yniku przeprow adzonych badań w om aw ianej serii w ulkanitów  
czerwonego spągowca w yróżniono — kolejno od dołu ku  górze profilu  — 
trzy  typy  skał, a mianowicie: tu fy  ryolitow e, ryo lity  i b rekcję ryolitow ą. 
Tufy ryolitowe

Trzy najniższe próby, z głębokości około 1831— 1833 m, rep rezen tu ją  
skały tufowe. M akroskopowo są to skały barw y czerwonowiśniowej, 
z w iększym i lub m niejszym i plam am i barw y zielonej i beżowej. W ykazu­
ją one s tru k tu rę  psam itową, przy czym ziarna o najw iększej częstotli­
wości w ystępow ania m ają średnicę około 0,7 mm. T ekstu ra  ich jest bez­
ładna.

Badania m ikroskopowe sześciu p ły tek  cienkich w ykazały, że głów ny­
m i składnikam i tufów  są ostrokraw ędziste okruchy kw aśnych skał w y­
lew nych (ryolitów) oraz ziarna kw arcu. Skalenie w ystępują  w ilościach 
podrzędnych, a sporadycznie — blaszki b io ty tu  oraz okruchy kw arcytów
i silnie zdiagenęzow anych łupków. Powyższe składniki są rozmieszczone 
w dość obfitej masie kw arcow o-skaleniow ej. Pospolicie w ystępujące 
w tufach okruchy skał reprezen tu ją  kw aśne skały w ylew ne o struk tu rze  
porfirow ej lub afirow ej. Ciasto skalne odmian o stru k tu rze  porfirow ej 
jest bardzo drobnokrystaliczne, a w  poszczególnych okruchach w ykazuje 
jedynie nieznaczne zróżnicowania struk tu ra lne , co dotyczy rów nież okru­
chów skał o struk tu rze  afirow ej. D om inującym  typem  s tru k tu ry  ciasta 
skalnego jest s tru k tu ra  m ikropoikilitow a, rzadziej stw ierdza się s tru k tu ­
rę ortofirową, a w yjątkow o m ikrofelzytow ą. W okruchach skał o s tru k ­
turze porfirow ej jako prakryszta ły  w ystępują  kw arc, skalenie oraz biotyt. 
Oprócz w yżej w ym ienionych okruchów  kw aśnych skał w ylew nych 
v/ om aw ianych tufach obserw uje się nieliczne, nieco odm ienne okruchy 
o charakterze bardziej zasadowym, w których obok prakryształów  kw ar­
cu, skaleni i b io ty tu  w ystępują  hem atytow e pseudom orfozy po bliżej



nie określonych m inerałach femicznych. O kruchy kw aśnych skał w ylew ­
nych o struk tu rze  afirow ej są w w ielu przypadkach podobne do nadleg- 
łych ryolitów .

W śród składników  m ineralnych tu fu  najliczniej reprezentow any jest 
kw arc. W ystępuje on w postaci ziarn  w ykształconych idiom orficznie lub 
w postaci ostrokraw ędzistych okruchów. Z iarna kw arcu  są często silnie 
magm owo skorodowane (zaokrąglone, zatokowo zresorbowane) i bardzo 
in tensyw nie spękane. Z reguły  nie w ykazują falistego w ygaszania 
św iatła.

O rtoklaz i plagioklazy są przedstaw icielam i n iezbyt licznie w ystępu­
jących ziarn skaleni. O rtoklaz w ystępuje zazwyczaj w postaci osobników 
idiomorficznych, niekiedy zbliźniaczonych w edług praw a karlsbadzkiego. 
Jego stan  zachowania jest zmienny. Z najduje się zarówno ziarna świeże, 
nie zw ietrzałe, jak  i ziarna o zaaw ansow anym  procesie w ietrzenia, idącym  
w k ierunku  kaolinizacji lub serycytyzacji. Idiom orficzne plagioklazy 
o pokroju tabliczkow ym  są zwykle zbliźniaczone w edług praw a alb ito - 
w o-karlsbadzkiego. Pom iary kątów  w ygaszania św iatła w przekrojach  
prostopadłych do a w skazują na ich przynależność do oligoklazu zasado­
wego (25% cząst. anortytow ych). Plagioklazy są przew ażnie nie zw ietrza­
łe, jedynie w niektórych osobnikach stw ierdzono obecność kalcytu.

Pojedynczo w ystępujące blaszki b io ty tu  są zazwyczaj silnie zm ienio­
ne, schlorytyzow ane i otoczone skupieniam i nieprzejrzystych  tlenków  
żelaza.

Sporadycznie w tufach  w ystępują  rów nież ostrokraw ędziste okruchy 
kw arcytów  o zm iennych stru k tu rach  granoblastycznych lub lepidobla- 
stycznych oraz okruchy silnie zdiagenezow anych łupków.

Omówione składniki są spojone bardzo drobnoziarnistą m asą kw arco- 
w o-skaleniową, k tó ra  w ykazuje daleko zaawansowane zm iany w tórne, 
tak ie jak kaolinizacja, serycytyzacja, a w  m niejszym  stopniu kalcytyzacja. 
Przypuszczalnie tak  w ykształcona m asa spajająca jest p roduktem  w tó r­
nego przeobrażenia m ateria łu  popiołowego, k tó ry  pierw otnie zaw ierał 
pew ną ilość szkliwa w ulkanicznego. Pom im o pew nych, nieznacznych róż­
nic w składzie m ineralnym  i w cechach stru k tu ra ln y ch  opisane próbki 
tu fu  przedstaw iają bardzo zbliżony typ  skały, k tó ry  określić można jako 
ryolitow y tu f krystalo-litoklastyczny (tabl. XL. Fig. 1).

R yolity

Jedenaście prób pochodzących z głębokości 1658— 1830 m  reprezen­
tu je  ryolity . M akroskopowo są to skały afanitow e, zazwyczaj barw y fio- 
letowoczerwonej, rzadziej różowoszarej, z n ieregularn ie rozm ieszczonym i 
plam am i jasnobeżowymi. N iektóre próbki są spękane i w ykazują charak­
te r  brekcjow y. Z prób tych  w ykonano i zbadano 19 p ły tek  cienkich. N ie­
k tóre  ryo lity  w ykazują w nich s tru k tu rę  afirową, inne porfirow ą — b a r­
dzo ubogą w prakryształy , sporadycznie rozrzucone na tle  bardzo drobno 
krystalicznego ciasta skalnego. T ekstu ra  ryolitów  jest najczęściej bezład­
na, rzadziej flu idalna (Tabl. XL Fig. 2).

Ciasto skalne w skałach o struk tu rze  porfirow ej jest analogicznie w y­
kształcone jak  tło  skalne skał o struk tu rze  afirow ej. Być może, że skały 
ryolitow e o struk tu rze  afirow ej są jedynie fragm entam i ciasta skalnego 
skał o struk tu rze  porfirow ej.

H olokrystaliczne ciasto skalne w ykazuje w zasadzie jeden typ  w y ­
kształcenia struk turalnego, a m ianowicie —m ikrokrystaliczny z w yraźnie
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zaznaczającym  się charak terem  m ikropoikilitow ym . (Tabl. XLI Fig. 1, 2). 
S tru k tu ra  m ikropoikilitow a om aw ianych skał uw arunkow ana jest obec­
nością m ikrolitów  skaleni w ykształconych w postaci bardzo drobnych 
żerdek rozmieszczonych w masie allotriom orficznie w ykształconego 
kw arcu. Znikom e rozm iary m ikrolitów  uniem ożliw iają ich bliższą charak­
terystykę  na podstawie cech optycznych. Stw ierdzono tylko, iż posiadają 
w spółczynniki załam ania św iatła niższe zarówno od w spółczynników  bal­
sam u kanadyjskiego, jak i kw arcu. N iekiedy w ykazują rów nież proste 
wygaszanie św iatła. Można przypuszczać, że są to żerdki skalenia pota­
sowego, ortoklazu.

W odm ianach skał o s truk tu rze  porfirow ej jako p rak ryszta ły  w ystę­
pują kw arc i skalenie. P rak rysz ta ły  kw arcu  m ają postać zaokrąglonych, 
zresorbow anych magmowo osobników, nie w ykazujących falistego w y­
gaszania św iatła (Tabl. XLII, Fig. 1, 2). Wokół nich obserw uje się w ystę­
powanie charakterystycznych, cienkich obwódek kw arcow ych o orien ta­
cji optycznej zgodnej z orientacją prakryształu . W obrębie tych obwódek 
w ystępują  żerdkowe m ikro lity  skaleni, ułożone rów nolegle do obwodu 
prakryształów  kw arcu. P rzypom inają one obwódki opisyw ane przez 
A. O s s a n a  i W.  R a m s e y a  w niektórych porfirach  kw arcow ych 
(quarz aureole petrografów  francuskich).

P rak rysz ta ły  skaleni w ystępują  w form ie osobników o lepiej lub go­
rzej w ykształconych postaciach tabliczkow ych (Tabl. X LIII, Fig. 1, 2). 
Są one silnie zw ietrzałe, a zm iany w tórne przebiegające w k ierunku  
serycytacji i kalcytyzacji uniem ożliw iają ich identyfikację. W nielicz­
nych lepiej zachowanych osobnikach dają  się zaobserwować zbliźniacze- 
n ia  albitow e i albitow o-karlsbadzkie. Jeden  z plagioklazów -zidentyfiko­
w ano jako oligoklaz. W próbce 3, z głębokości 1669 m, zaobserwowano 
w  cieście skalnym  w ystępow anie licznych drobnych pseudom orfoz sery- 
cytow ych po prakryształach  skaleni.

Badane skały są często silnie spękane, a szczeliny spękań są. w ypeł­
nione grubokrystalicznym  kalcytem , a czasami anhydrytem . W niek tó ­
rych  przypadkach p ły tka  cienka oglądana przy rów noległym  ułożeniu 
nikoli w ykazuje w yraźnie, że skała składa się ze ściśle do siebie przy le­
gających ostrokraw ędzistych elem entów , jednakże przy skrzyżow anych 
nikolach granice te nie są widoczne i skała spraw ia w rażenie jednolitej. 
W analizow anych p reparatach  skał w ylew nych obserw uje się rów nież 
zm iany w tórne, k tóre przejaw iają się obecnością n ieregularnych  skalcy- 
tyzow anych partii ciasta skalnego oraz w ystępow aniem  drobnych kseno- 
m orficznych ziarn  i agregatów  w tórnego kw arcu.

Na podstaw ie obserw acji m ikroskopow ych można stw ierdzić, że 
w szystkie analizowane próbki rep rezen tu ją  jeden rodzaj skały, mimo iż 
w ykazują pew ne zróżnicowania, k tóre  nie w ykraczają jednak poza g ra­
nice wspólnego typu  petrograficznego. Biorąc pod uwagę ich skład m ine­
ralny , cechy s tru k tu ra ln e  i tekstu ra lne  można je zaliczyć do skał typu  
ryo litu  lub leukoryolitu, w edług term inologii A. J o h a n n s e n a  (1958)1. 
O kreślenie om aw ianej skały w ylew nej jako ryo lit potw ierdzone zostało 
w ynikam i analizy chemicznej.
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1 W starszej literaturze grupa ryolitów przedtrzeciorzęd owych określana była 
nazwą porfirów -kwarcowych.



B rekcja ryolitow a
Brekcja ryolitow a jest reprezentow ana ty lko przez jedną próbkę (z głę­

bokości 1652 m) pochodzącą znad stropu ryolitu . M akroskopowo jest to 
skała barw y wiśniowoczerwonej, w k tó re j widoczne są ostrokraw ędziste 
okruchy jasnoróżowych afanitow ych skał w ylew nych o średnicy docho­
dzącej do 3 cm, spojonych m asą piaszczystą.

Badania mikroskopowe w ykazały, że jest to brekcja m onom iktyczna, 
k tórej głów nym  i w yłącznym  składnikiem  są ostrokraw ędziste okruchy 
kw aśnych skał w ylew nych typu  ryolitu . Ich obraz m ikroskopow y jest 
analogiczny do obrazu niżejległych ryolitów . P rzestrzeń  pom iędzy ok ru ­
cham i ryo litu  w ypełniona jest m ateriałem  piaszczystym  o wielkości ziarn  
od 0,07— 1,0 mm. W skład jakościowy tej spajającej m asy psam itow ej 
wchodzą ziarna kw arcu, skaleni, drobne okruchy kw arcytów , zapiaszczo- 
nych iłowców i drobnoziarnistych piaskowców,, spojonych niezbyt obfi­
tym , średnio i grubokrystalicznym  spoiwem kalcytow ym  typu  w ypełn ie­
nia. Lokalnie spotyka się skąpe spoiwo ilaste typu  kontaktowego.

D om inujący składnik spajającej m asy piaszczystej — kw arc, w ystę­
puje w postaci ostrokraw ędzistych, a w yjątkow o słabo obtoczonych ziarn  
zaw ierających liczne w rostk i gazowe, a rzadziej k rysta lity . W ykazują 
one jedynie w yjątkow o faliste  w ygaszanie św iatła. Skalenie w ystępu ją  
w ilościach nieznacznych, przy czym skalenie alkaliczne przew ażają nad  
plagioklazami. Często są w ykształcone w  postaci osobników o pokro ju  
tabliczkowym, rzadziej w form ie ziarn  o zarysach n ieregularnych. W śród 
skaleni alkalicznych najczęściej spotyka się perty t, rzadziej ortoklaz, 
p e rty t m ikroklinow y i m ikroklin. Plagioklazy są zbliźniaczone w edług 
p raw a albitowego. N iem al w szystkie ziarna skaleni zarówno alkalicznych, 
jak  i plagioklazów są dobrze zachowane, świeże, czyste, nie zw ietrzałe. 
Jedynie sporadycznie znajduje się skalenie słabo skaolinizowane. W iloś­
ciach śladowych stw ierdzono obecność blaszek chlorytu  i pojedynczych 
osobników cyrkonu. O kruchy kw arcytów  w ystępują  w  ilościach n ie­
znacznych i w ykazują zm ienny stopień obtoczenia, od słabego do dobre­
go. Posiadają s tru k tu rę  granoblastyczną, często „ząbkow aną”, a niekiedy 
lepidoblastyczną. Sporadycznie w ystępujące okruchy silnie zdiagenezo- 
w anych iłowców, iłowców piaszczystych i piaskowców drobnoziarnistych 
są na ogół słabo obtoczone, a ty lko niekiedy dość dobrze obtoczone. P rze­
w ażnie w szystkie ziarna m inerałów  i okruchy skał wchodzące w  skład 
piaszczystego tła  są obwiedzione cienką, żółtordzaw ą otoczką lim onityczną.

ANALIZA CHEMICZNA

Dla uzyskania obrazu chem izm u analizow anych skał w ylew nych jed­
ną z prób (próbą n r  7, głęb. 1774 m), stosunkow o najświeższą, zanalizo­
w ano chemicznie (tabela 1 ). Świeżość próby skontrolow ano za pomocą 
analizy term icznej różnicowej. Term ogram  analizow anej próbki, o p rze­
biegu zbliżonym do prostoliniowego, w łaściwego substancjom  term icznie 
nieaktyw nym , w ykazuje obecność jedynie dwóch słabo zaznaczających się 
efektów  endoterm icznych w tem peraturze 530 °C i 700 °C. E fekty  te  
mogą być spowodowane obecnością niew ielkich ilości m inerałów  ilastych  
z g rupy illitu  (M a c k e n z i e, W a l k e r ,  H a r t ,  1949).

W yniki analizy chem icznej przeliczono na p aram etry  Nigglego 
(tabela 2), p aram etry  Zaw arickiego (tabela 3), oraz na norm atyw ny  skład 
m ineralny  CIP W (tabela 4).
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T a b e l a  1
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Analiza chemiczna w  procentach wagowych, 
wg mgr D. K ę s k i e j - P o ź n i a k o w e j  
Pracownia Petrografii PPPN w Krakowie

% wag. mol X 10 0 0 0

S i0 2 73.57 12247
T i0 2 śl.
AI2 O3 13,60 1330
Fe2 0 3 1,95 125
FeO śl.
MnO 0,03 3
MgO 1 , 2 2 304
CaO 0,70 1 2 0

Na2 0 3,01 482
k 2o 4,29 459
h 2 o - 0,13
str. praż. 1,49

suma 99,99

T a b e l a  2 T a b e l a  3
Parametry Nigglego Parametry Zawarickiego

si 415,43 s 79,82
al 45,12 a 12,26
fm 18,89 c 0,78
c 4,07 b 7,14
alk 31,92 f' 23,10
k 0,49 m' 27,76
mg 0,54 a' 49,14
qz 200,95 n 51,22
t 9,13 Q 34,34

T a b e l a  4
Skład normatywny CIPU

or 25,5
ab 25,3
an 3,3
C 2,7
Q 36,3
hm 2 . 0

hy 3,0

suma 98,1%

plagioklaz normatywny:
Ab8P An 2 0  =  oligoklaz normatywny

W yniki analizy chemicznej i obliczone na jej podstaw ie param etry  
w skazują, że badana próbka skały w ylew nej reprezen tu je  skałę przesy­
coną krzem ionką bogatą w alkalia ( Z a w a r i c k i ,  1950) i je s t pochodną



m agm y salicznei względnie bogatej w  alkalia, a ubogiej w CaO, nale­
żącej do typu  m agm y zbliżonej do m agm y alkali-granitow ej (klasyfika- 
cja typów  m agm  wg P. Nigglego; B u r  r  i, 1959). Z powodu niemożności 
w ykonania analiz planim etrycznych (ze względu na cechy s tru k tu ra ln e  
skał), a więc i braku m odalnego składu m ineralnego posłużono się dla 
zaklasyfikow ania skały w edług schem atu A. J o h a n n s e n a  (1958) w a- 
gowymi (a nie objętościowymi) zaw artościam i procentow ym i norm atyw ­
nych m inerałów  obliczonych w edług schem atu CIPW. W danym  przy­
padku nie mogło to w płynąć na jakieś zasadnicze przesunięcie do innych, 
choćby sąsiednich przedziałów schem atu klasyfikacyjnego A. J o h a n n ­
s e n a .  Analizowana skała w edług tego schem atu należy do grupy skał 
ryolitow ych, a ściślej z powodu m ałej zaw artości (poniżej 5%) składników  
fem icznych — do grupy leukoryolitów  (126 E). Ze względu na zaw artość 
ortoklazu (w grupie skaleni) zbliżoną do w artości 50%, (dokładnie 47,4%) 
analizow ana skała zbliża się do linii podziału między leukoryolitem  (126 E) 
a leukoryodacytem  (127 E).

UWAGI KOŃCOWE

W om aw ianym  profilu  czerwonego spągow^ca od dołu ku  górze w y­
stępują: ryolitow e tufy, skały w ylew ne typu  ryolitów  oraz brekcja ryo­
litowa.

Główną część badanego profilu  tw orzą przesycone krzem ionką skały 
w ylew ne typu  ryolitów  (ew entualnie leukoryolitów).

Przypuszczać można, że tw orzą one pokryw ę lawową, na co zdaje się 
w skazywać ich bezpośrednie zaleganie na utw orach piroklas tycznych jak  
rów nież ich cechy s tru k tu ra ln e  i tekstu ra lne  oraz ich znaczna miąższość.

S tw ierdzona w  większości przypadków  w ryolitach s tru k tu ra  afirow a 
pozwala przypuszczać, iż w ylew  m agm y nastąpił wcześniej, zanim  jej 
ew olucja zdołała osiągnąć stadium  krystalizacji in tra te lu rycznej. O ile 
w pew nych okresach lub w pew nych partiach  basenu magm owego doszło 
do zaistnienia tego stadium  (na co w skazuje obecność nielicznych, poje­
dynczych prakryształów  kw arcu  i plagioklazów, w odm ianach ryolitów  
o s truk tu rze  porfirow ej), to zostało ono szybko przerw ane przez fazę 
ekstrateluryczną. Na szybkość przejścia in tra te lu rycznej fazy k ry s ta li­
zacji w ekstrateluryczną może wskazywać rów nież fak t b raku  p rak rysz­
tałów  skalenia potasowego ( Z a w a r i c k i ,  1956).

M ikropoikilitow a s tru k tu ra  ryo litu  zdaje się wskazywać, że w ylew a­
jąca się law a tracąc składniki lotne krystalizow ała w w ysokiej tem pera­
turze, prawdopodobnie wyższej od 850—900 °C, dając w  w yniku agregat 
krystaliczny złożony ze skaleni i trydym itu . W m iarę ochładzania się 
skrystalizow anej law y następow ało zbiorcze przekrystalizow anie try d y ­
m itu  w kwarc, k tó ry  obejm ując żerdki skaleni, w ytw orzył ch arak te ry ­
styczną s tru k tu rę  m ikropoikilitow ą ( Z a w a r i c k i ,  1956). Być może, że 
obok agregatu  krystalicznego kw arcow o-skaleniow ego w skale w ystę­
powała pierw otnie rów nież pew na ilość szkliwa, k tóre z czasem uległo 
dew itryfikacji i rekrystalizacji, co jest zjaw iskiem  pospolitym  w skałach 
paleow ulkanicznych. Na obecność szkliwa w opisyw anych ryolitach b rak  
jest jednak pozytyw nych dowodów.

Ryolity uległy znacznym  zmianom w tórnym , polegającym  na rek ry ­
stalizacji, serycytyzacji i kalcytyzacji. U legły one rów nież odkształceniom  
m echanicznym  przejaw iającym  się spękaniem , a m iejscam i zbrekcjow a-
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niem. Pow stałe szczeliny u łatw iły  przebieg procesów w tórnych. Procesy 
te zm ieniły w ygląd i w  pew nym  stopniu chem izm  skały, u trudn ia jąc  do­
kładniejsze określenie pierw otnego chem izm u m agm y m acierzystej.

W części spągowej badanego odcinka profilu  w ystępują  u tw ory  piro- 
klastyczne, określone jako ryolitow e tu fy  krystalo-litoklastyczne.

Na podkreślenie zasługuje fakt, że obok okruchów ryolitów  analogicz­
nych do nadległej serii ryolitow ej w ystępują  w p irok lasty tach  również 
okruchy skał w ylew nych bardziej zasadowych, co by w skazywało, iż 
w okresie poprzedzającym  w ylew  m agm y ryolitow ej istn iały  rów nież 
skały o nieco odm iennym , bardziej zasadowym chemizmie.

Najwyższa z badanych próbek w profilu, k tó ra  określona została jako 
brekcja ryolitow a, złożona jest z okruchów ryolitów  spojonych m asą 
piaszczystą i posiada charak te r m niej lub bardziej przem ytej brekcji f€- 
zydualnej. N ajpraw dopodobniej pow stała ona in situ, na drodze m echa­
nicznej dezintegracji ryolitów , przy równoczesnym  doprow adzeniu te rry -  
genicznego m ateria łu  frakcji piasku.

W ystępujące w rejonie W schowej w u lkan ity  pow stały w w yniku dzia­
łalności w ulkanów  m ieszanych o typie stratow ulkanów . Świadczy o tym  
w spółw ystępow anie pokryw  lawowych kw aśnych skał w ylew nych oraz 
ich tufów. Pow stanie tych  skał pozostaje w związku z przejaw am i oży­
wionej działalności w ulkanizm u perm skiego.

O statnio problem  w ulkanitów  perm skich pobliskiego rejonu  niecki 
śródsudeckiej został szczegółowo omówiony w pracy S. K o z ł o w s k i  e- 
g o (1963). Z przytoczonych tam  faktów  w ynika, że m aksym alne natęże­
nie działalności w ulkanicznej w niecce śródsudeckiej przypada na okres 
środkowego czerwonego spągowca. W pow stałym  w tym  okresie kom ­
pleksie erup tyw nym  S. K o z ł o w s k i  w yróżnia w  niecce śródsudeckiej 
trzy  cykle w ulkaniczne, z k tórych każdy zapoczątkow any jest fazą w y­
lewów zasadowych, a kończy się w ylew am i kw aśnym i. N ajbardziej in ten ­
syw ne w ylew y au tor ten  wiąże z drugim  cyklem  w ulkanicznym . K w aśne 
skały  w ylew ne przynależne do pierw szego z w ym ienionych cykli, w ystę­
pujące w  rejon ie  G om ólnika Małego i Łomnicy, zostały opracow ane pe tro ­
graficznie przez M. N o ż a n k ę  (1958a, b) i A. N o w a k o w s k i e g o  
(1957, 1961). Przytoczona w pracy M. N o ż a n k i  analiza chem iczna ska­
ły  porfirow ej z Łom nicy — określonej jako leukoryolit, w ykazuje duże 
podobieństw o do analizy ryo litu  ze W schowej.

Być może, że dużej miąższości kw aśne w ulkan ity  odsłonięte w  profilu  
W schowej odpow iadają najbardziej in tensyw nej fazie w ylew ów  kw aś­
nych niecki śródsudeckiej. B yłyby to więc odpow iedniki porfirów  « d ru ­
giego cyklu w ulkanicznego w  schem acie stra tygraficznym  kom pleksu 
eruptyw nego niecki śródsudeckiej w ujęciu S. K o z ł o w s k i e g o  (1963). 
N aw iązując w dalszym  ciągu do tego schem atu można oczekiwać, że przez 
analogię do stosunków  panujących w  niecce śródsudeckiej, we W schowej 
pod u tw oram i reprezen tu jącym i kw aśną fazę w ylew ną (ryolity, tu fy  ryo­
litowe) istn ia ła  również faza w ylew ów  zasadowych. Dowodem na istn ienie 
te j fazy może być fak t w ystępow ania w tufach podścielających ryolity , 
okruchów  bardziej zasadowych skał w ylew nych.

Szczegółowe studia nad perm skim i kom pleksam i erup tyw nym i m ono­
kliny  przedsudeckiej będą możliwe do przeprow adzenia po uzyskaniu 
dalszych m ateriałów  z profili w głębnych.
Pracownia Fetrografii. Laboratorium PP Poszukiwań Naftowych  
Kraków, kwiecień 1964
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SUMMARY

The bore-hole W schowa-2 reached a Lower Perm ian  volcanic series. 
F ifteen  sam ples of this series, taken  a t the depth  in terva l 1652 m — 1833 m 
w ere exam ined. M acroscopical and microscopical observations, chem ical 
analyses, and d ifferen tia l therm al analyses w ere carried out. T hree types 
of rocks w ere distinguished in the volcanic series, nam ely from  the base 
upw ards: rhyolite tuffs, rhyolites and rhyolite breccia.

The th ree  low erm ost sam ples from  the depth  of c. 1831 m — 1833 m  
are  representing  rhyolite tuffs. The rocks are cherry -red  w ith  green and 
brow n stains; they  have a psam m itic tex tu re  and disordered s truc tu re . 
Microscopic observations showed th a t the tu ffs are composed chiefly  of 
angu lar fragm ents of effusive rocks of rhyolite  type and of quartz  grains. 
Feldspars, biotite, fragm ents of quartzite  and of strongly  lith ified  shale 
form  m inor constituents. The larger grains described above are dispersed 
in  a quartz-feldspar fine-grained mass. The fragm ents of rhyolites have 
e ither a porphyric or an aphyric tex tu re .

M icropoikilitic tex tu re  predom inates in  the ir groundm ass while 
ortophyric tex tu re  is rare, and m icrofelsitic s truc tu re  occurs exception­
ally. Quartz, feldspar and biotite are form ing phenocrysts in the rhyo­
lites w ith  porphyric tex tu re . The fragm ents of rhyolite w ith  aphyric 
tex tu re  are often  sim ilar to the overlying rhyolites. R are fragm ents of 
m ore basic rocks occur also in  the tuffs. They contain haem atite  pseu- 
dom orphs a fte r some undeterm inable dark  m inerals. The described tu ffs  
w ere classified as crystal-lithoclastic rhyolite  tuffs (Plate XL, Fig. 1).

The rhyolites are represen ted  by eleven sam ples taken  from  the 
deph t in terval 1658— 1830 m. M acroscqpically the rhyolites are aphanitic, 
v iolet-red o r g ray-p ink  coloured w ith  irreg u la r brow n stains. In  th in  
sections they  display e ith e r an aphyric tex tu re  or a porhyric tex tu re
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w ith  rare  phenocrysts. The s tru c tu re  is m ost frequen tly  disordered, ra ­
rely  fluidal (Plate XL, Fig. 2). The groundm ass of the rocks w ith  po rphyr- 
ic tex tu re  is closely sim ilar to th a t of the rocks w ith  aphyric tex tu re . 
The holocrystalline groundm ass of the rhyolites has a m icropoikilitic tex ­
tu re  (Plate XLI, Fig. 1, Fig. 2). The varieties w ith  porphyric tex tu re  con­
tain  phenocrysts of quartz  (Plate XLII, Fig. 1 and Fig. 2) and feldspars 
(Plate XLIII, Fig. 1 and Fig. 2). The rhyolites are often fractu red  and the 
fissures are filled w ith  calcite or w ith  anhydrite.

The sam ple taken above the rhyolites a t the dep th  of 1652 m was 
classified as a m onom ictic rhyolite breccia. I t  is a cherry -red  coloured 
rock, consisting of angu lar fragm ents of light-p ink  rhyolites em bedded 
in  a sandy ground-m ass, and displaying the character of residual breccia. 
The psam m itic ground-m ass consists of quartz, feldspars, fine fragm ents 
of rhyolite, sandy claystones and fine-grained sandstones, and m edium - 
to coarse-crystalline calcite cement.

A chem ical analysis was m ade of one of the rhyolite samples, w ith  
the use of standard  m ethods of silicate analysis. The resu lts of the ana­
lysis a re  p resented  in  Table 1 (see Polish text), and the calculated Niggli’s 
indices in Table 2, Zaw aricki’s indices in Table 3, and the norm ative m i­
nera l composition C.I.P.W. in Table 4.

The resu lts  of the chem ical analysis, and the indices calculated on its 
base indicate, th a t the analysed sam ple of effusive rock represen ts a rock 
sa tu ra ted  w ith  silica, rich in alkali, w hich is a derivative of a salic m agm a 
relatively  rich in alkali and poor in  CaO, belonging to a type related  to 
an alkali-granitic  magm a. In A. Johannsen’s (1958) classification the ana­
lysed rock belongs to  the group of rhyolites and m ore precisely to leuco- 
rhyolites (126 E). As orthoclase form s nearly  50 per cent of the feldspars 
(exactly 47,7 per cent) the analysed rock lies near the boundary  of leuco- 
rhyolite  (126 E) and leucorhyodacite (127 E).

The m ain p a rt of the described profile of the volcanic series consists 
of effusive rocks, of rhyolite type, form ing probably a lava cover. The 
aphyric tex tu re  predom inating in the rhyolites suggest th a t the  effusion 
took place before the phase of in tra te llu ric  crystallization, or th a t th is 
phase w as early  in te rru p ted  by the effusion and crystallization in  the 
ex tra te llu ric  phase. The rapid  transition  betw een these twdt phases of 
crystallisation is also indicated by the lack of potassium  feldspar pheno­
crysts. The lava lost its gaseous com ponents and crystallized in a high 
tem pera tu re  probably  above 850°—900 °C, form ing a crystalline aggre­
gate of feldspars and tridim ite. D uring cooling, the trid im ite  recrystalliz­
ed in to  quartz  form ing a typical m icropoikilitic tex tu re , w ith  quartz  
em bracing the elongated feldspars. The rhyolites w ere subject to p ro­
nounced alteration, recrystallization, silicification, sericitization and 
calcitization, and to m echanical deform ations — (fracturing, brecciation).

The fragm ents of m ore basic rocks occurring in the rhyolite tu ffs sug­
gest the presence of m ore basic rocks o lder than  the rhyolite  effusion.

The described series of volcanic rocks provides evidence of the intense 
Perm ian  volcanism  in  the area of Wschowa. According to S. K o z ł o w ­
s k i  (1963) th ree volcanic cycles are p resen t in the In tra-S udetic  basin, 
the second one being the m ost intense. Possibly the thick cover of volcan­
ic rocks present in the profile of W schowa is corresponding to this cycle.
Department of Petrography , Laboratory of the State Oil Prospecting Company,
Cracow, April 1964 translated . by R. Unrug



— 441 —

Fig. 1

Fig. 1 
Fig. 2

Fig. 2

Fig. 1

Fig. 1

Fig. 2 
Fig. 2

Fig. 1 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 2

Fig. 1

Fig. 1

Fig. 2 
Fig.

OBJAŚNIENIE TABLIC 
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XL

. Obraz mikroskopowy płytki cienkiej ryo'litowego tufu krystalo-litofclastycz- 
nego. Nikole równoległe 

. Photomicrograph of a thin section of crystallo-lithic tuff. One nicol
Obiraz mikroskopowy płytki cienkiej ryolitu z zaznaczającą się teksturą 
fluidalną. Nikole równoległe 

. Photomicrograph of a thin section of rhyolite w ith fluidal structure. One 
ni col

Tablica — Plate XLI

. Obraz mikroskopowy płytki cienkiej ryolitu o strukturze mikropoikilitowej. 
Nikole równoległe

. Photomicrograph of a thin section of rhyolite w ith micropoikilitic texture. 
One nicol

;. Ten sam  preparat. Nilkole skrzyżowane 
. The same thin section as in Fig. 1. Crossed nicols

Tablica — Plate XLII

. Obraz mikroskopowy płytki cienkiej ryolitu ze skorodowanym magmowo 
kwarcem. Nikole równoległe 

. Photomicrograph of a thin section of rhyolite w ith a quartz phenoeryst 
affected by magmatic corrosion. One nicol 

. Ten sam preparat. Nikole skrzyżowane. Dookoła prakryształu kwarcu w i­
doczna obwódka reakcyjna 

. The same thin section as in Fig. 1. Crossed nicols. A reaction rim is visible 
around the quartz grain

Tablica — Plate XLIII

. Obraz mikroskopowy płytki cienkiej ryolitu ze skorodowanym prakryształem  
plagioklazu. Słabo widoczne prążki bliźniacze. Nikole skrzyżowane.

. Photomicrograph of a thin section of rhyolite w ith a corroded feldspar phe- 
noscryst. Poorly visib le twinning lamellae. Crossed nicols 

;. Ten sam preparat. Nicole równoległe
The same thin section as in Fig. 1. One nicol
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