ANNA JAROCKA

ZRODLA MINERALNE SZCZAWNICY

Wody mineralne Szczawnicy znane byly oficjalnie juz w XVI wieku.
Dr T. Dworski w swoim opracowaniu pt. ,/Szczawnica — Ilustro-
wany przewodnik”, wydanym w Przemys$lu w 1882 r. pisze: ..., kosciél
dzisiejszy powstal w 1550 r. Rownoczeénie prawie musiaty byé znane
i wody szczawnickie, jak tego dowodzi pisemko w XVI stuleciu druko-
wane wspominajgce o Zrddlach kruszczowych stono-kwasnych w Szcza-
whnicy...”.

Najdawniej znanym zrédlem jest Zrodio ,,Jozefina”, ktorego woda
analizowana fbyla po raz pierwszy w r. 1810 przez dra Rodiusa.
W tym czasie — przy przypadkowym obsunieciu sie gory odkryto zZrédlo
,Stefan”. Odtgd rozpoczyna sie okres wzmozonych zainteresowan zrod-
lami, ich sktadem chemicznym i dzialaniem na organizm. Odkrywa sie
coraz to nowe zrédla w Szczawnicy.

Wr. 1823 J. Sawiczewski, profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego,
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wykonuje ponownie analize wody ,,Jozefina”, w 1824 r. za$ Zrédto otrzy-
muje nowe ocembrowanie, a w 1828 r. Fonlb erg i Mianowski
wykonujg jego analize, ktérej wyniki ogtaszajg w Dzienniku Wiedenskim
i w Rozmaitosciach Lwowskich (Dworski 1882; Kotaczkowski
1883).

W 1839 r. zostaje odkryte zrodlo ,,Magdalena”. Jego analize wraz
z analizami Zrodetl , Jozefina” i ,Stefan” wykonuje T. Torosiewicz
w r. 1840.

W 1857 r. AL Aleksandrowicz analizuje wody zrdodet ,,Waleria”
i,Szymon”. W r. 1865 Stopczanski wykonuje analizy wod ,,Joze-
fina”, ,,Magdalena”, , Stefan”, ,Szymon”, ,,Waleria” i ,,Aniela”, w r. 1866
zas Br. Radziszewski wykonuje analize wody ze zrdédia ,,Wanda”.

Zrodto ,,Wanda” ujete zostato w poblizu istniejgcych wowcezas zrodel
,Helena” i ,,Aniela” lezgcych obok siebie, ktore po ujeciu ,,Wandy” za-
nikty.

W r. 1893 prof. dr J. Szramm przeprowadza analize wody ze Zrod-
ta ,,Jan”.

Na poczatku biezacego stulecia w datach 1907—1910 nowoczesne ba-
dania wod szczawnickich ze Zzrdodet ,Jozefina”, ,,Magdalena”, ,,Stefan”,
yozymon”’ i Wanda” wykonat prof. dr J. Marchlewski. Analizy
Marchlewskiego przez wiele lat stuzyty jako podstawa do oceny
fizyko-chemicznej wod mineralnych Szczawnicy az do r. 1950, kiedy to
Laboratorium Naczelnej Dyrekcji Uzdrowisk Polskich — obecnie Labo-
ratorium P.P. Obstuga Techniczna Uzdrowisk — rozpoczelto systematycz-
ne badania i analizy fizyko-chemiczne Zrodel szczawnickich.

Na uwage zastugujg badania prof. dra Stanistawa Dgbrowskieg 0
prowadzone w okresie II wojny éwiatowej. Prof. S. Dagbrowski —
powojenny rektor Un1wersybetu Poznanskiego — przebywat w Szczawni-
cy w latach 1940—1943 i wspolnie z drem Arturem Wernerem wy-
konal szereg badan i obserwacji wod mineralnych Szczawnicy, m. in. ba-
dania ich wlasciwosci katalitycznych. O wynikach swoich badan sygnali-
zowal w Nowinach Lekarskich (Dgbrowski 1945 a,b). ,

Obecnie w Szczawnicy znane i ujete sa nastepujace Zrédia: ,,Jan”,
,,Jozefina”, ,,Magdalena”, ,,Stefan”, ,Szymon”, ,,Waleria”, ,,Wanda” i ,,J6-
zefina IT” — na Pitoniakowce. Wody szczawnickie maja stezeme od
2,3 g/l — 14 g/1 skadnikéw statych, wsrad ktérych przewazaja: wodoro-
weglan i chlorek sodu. Zawierajg one od 1200 mg/l do 3500 mg/l wolnego
dwutlenku wegla i od 0,6 mg/l do 3,9 mg/l jodu. Na tej podstawie wody
Szczawnicy okresla sie jako szczawy wodoroweglanowo-
-chlor'kowo—sodovwo—j'odlkowe.

Zrodto ,Jan”. Wedlug analizy z r. 1962 woda ze Zrddla ,,Jan”
zawiera 4 g/l sktadnikéw statyich, wisrad ktérych przewazajg jony: wodo-
roweglanowy HCOy~ — 78, 22% miliwali, chlorkowy Cl~ — 26 ,63% mili-
wali i sodowy Nat — 78, 03% miliwali. Woda zawiera 1500 mg/1 wolnego
dwutlenku wegla (CO,). Jest to 0,4% ‘szczawa wodoroweglanowo-chlorko-
wio-sodowa.

Temperatura wody wynosi 10° C.

Wydajno$é mierzona na przelewie 1,5 1/min,

¢]
Ciezar wlasciwy 1,0004 240 C.

Sucha pozostatosé po odparowamu i wysuszeniu w temperaturze 105°
— 3215 mg/l.
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W pordéwnaniu z wynikami analizy z roku 1893 mineralizacja wody
ze Zrodla ,,Jan” jest obecnie o okoto 18% nizsza, jednak wzajemne sto-
sunki poszczegbélnych skladnikdéw pozostaly praktycznie biorac niezmie-
nione. W stosunku do wynikéw analiz z lat 1956 i 1961 wahania stezenia
wody nie przekraczajg 10%.

W poréwnaniu z innymi Zrédlami Szczawnicy stezenie wody ,Jan”
na przestrzeni lat ulegto stosunkowo nieduzym zmianom.

Zrodlo ,Jozefina”. Woda ze zZrédta ,,Jozefina” wedlug analizy
z 1962 r. zawiera 5,8 g/l skladnikéw statych. Wiéréd aniondéw przewazaja:
jon wodoroweglanowy HCO;~ — 52,44% miliwali, jon chlorkowy Cl- —
41,29% miliwali. Wérod kationéw przewaza jon sodowy Nat — 79,38%
miliwali. Woda ponadto zawiera 1,48 mg/l jonu jodkowego oraz 880 mg
wolnego dwutlenku wegla. Ilo$¢ CO, uzyskana w tej analizie jest stosun-
kowo mala, a mianowicie ponizej 1000 mg/l, ale przecietnie biorgc zawar-
tos¢ dwutlenku wegla w wodzie ,,Jozefina” jest wyzsza od 1 g/l. Na tej
podstawie wode ze zrédla ,,Jozefina” okresla sie jako szczawe wodoro-
weglanowo-chlorkowo-sodowo-jodkowa.

Temperatura wody wynosi 11—15° C zaleznie od temperatury po-
mieszczenia-pijalni, w ktéorym zrédio sie znajduje.

Wydajnos$é zrédia 0,6 1/min.

o -
20°

Ciezar wiasciwy wody 1,0035

W pordéwnaniu z wynikami pierwszych analiz tej wody z r. 1863, 1907,
1911, obecne stezenie jest o okolo 40% niZsze od poczatkowej wartosci.
W zestawieniu wynikéw badan z r, 1962 i z lat 1950—1961 stwierdza sie
bardzo duze wahania mineralizacji wody, dochodzgce do 90% poczatko-
wej wartosci.

Bezposredni wplyw na obnizenie mineralizacji wody majg opady de-
szczowe oraz wiosenne roztopy. Na przyklad w r. 1961 zanotowano spa-
dek mineralizacji dochodzgcy do 1/10 stezenia poczatkowego. Powodem
tego bylo spietrzenie wokoél zrodla wod gruntowych przez wybudowanie
w poblizu ujecia muru oporowego i przez to zachwianie réwnowagi hy-
drostatycznej w zrddle ,,Jozefiny” i ,;Stefana”. Woda ze zrédla ,,Stefan”
wykazala w tym czasie znaczny wzrost stezenia skladnikéw statych.

W okresie suszy lub w zimie w czasie mrozdéw, kiedy poziom waod
gruntowych jest niski, mineralizacja wzrasta. Analiza fizyko-chemiczna
wody ,,J6zefina’ pobranej we wrzesniu 1959 r. po dtuzszym okresie suszy
wykazuje wzrost stezenia do poziomu 8 gramow sktadnikéw statych na litr.

Przy niewielkich wahaniach mineralizacji stosunki poszczegdlnych
sktadnikow nie ulegajg zmianom. W przypadku za$ znacznej deminerali-
zacji wody wzrasta udzial wapnia i magnezu kosztem obnizenia sie za-
warto$ci sodu. W anionach prawie dwukrotnie zwieksza sie procentowa
zawarto$é HCO3~ a maleje do 50% udzial jonu chlorkowego. Zaznacza sie
tutaj duzy wplyw wody gruntowej z przewaga wodoroweglanu wapnia.
O duzych wahaniach mineralizacji wod Szczawnicy pisze Dgbrowski
(1955 b) podajac, ze zmiany stezen skitadnikow statych dochodzity w okre-
sie przeprowadzanych przez niego badan (1940—1943) do 200%, wahania
za$ doptywu wody w zZrédle wynosity do 300%. Z powyzszego wynika, ze
obecne ujecia nie zabezpieczajg nalezycie wdéd mineralnych przed wply-
wami wéd gruntowych i opadowych.

Zrodlo ,Magdalena”. Woda ze Zr6édia ,Magdalena” wedlug
analizy z 1962 r. zawiera 9,4 g/l sktadnikéw stalych. Wsrod anionéw prze-
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wazaja jony: wodoroweglanowy HCO3~ — 55,93% miliwali i jon chlorko-
wy Cl- — 43,45% miliwali, wérod kationéw przewaza jon sodowy Na® —
87,11% miliwali.

Woda zawiera 1284 mg wolnego dwutlenku wegla (CO;) i 3,9 mg/l
jonu jodkowego. Woda ,,Magdalena” jest hyperosmotyczng (0,94%) szcza-
wa wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowo~jodkows.

Temperatura wody wynosi 8° C.

Wydajno$é 0,2 1/min. 200

C.
40

Ciezar wtasciwy 1,0051

Sucha pozostalo$é po odparowaniu i wysuszeniu w temperaturze
105° C — 8455 mg/1. ,

Przecietne stezenie wody ,,Magdalena” w latach 1863, 1951, 1956, 1959,
1960 wynosito 10—14 g sktadnikéw statych na litr. Wyjatkowo duze ste-
zenie wody ,,Magdalena” zanotowano w r. 1913: 16,7 g/l (analiza Mar-
chlewskiego). W latach 1961—62 mineralizacja wynosila 8,7—9,4 g/l.

Spadek zawartosci skladnikéw stalych i wolnego dwutlenku wegla
w wodzie nastepuje — podobnie jak u ,,Jozefiny” — w okresach obfitu~
jacych w opady.

Zrodto ,Stefan”. Wedlug analizy (1962 r.) stezenie wody
,Otefan” wymosi 9,2 g skladnikéow stalych na litr. Wsrod anionéw prze-
wazaja: jon wodoroweglanowy HCO;~ —58,94% miliwali oraz jon chlor-
kowy ClI- — 40,71% miliwali. Wsrad kationéw przewaza jon sodowy
Na* — 87,07% miliwali. Woda zawiera 1460 mg/l wolnego dwutlenku
wegla oraz 2,48 mg/l jodu.

Woda ,,Stefan” jest obecnie hyperosmotyczng (0,92%) szczawa wodo-
roweglanowo-chlorkowo-sodowo-jodkowsg.
Temperatura wody wynosi 9,6° C.

Wydajnosé 0,6 1/min.

Cigzar witasciwy 1,007

!

20°

o

D

Sucha pozostatosé po odparowaniu i wysuszeniu w temperaturze
105° C — 8400 mg/1.

W pordéwnaniu z wynikami z lat 1863, 1956, 1959, 1960, 1961 ostatnio
mineralizacja wzrosta o okolo 30%. Obecne stezenie wody jest niemal
identyczne jak stezenie wody ,Jézefina” z r. 1863 z tym, ze wzajemne
stosunki jposzczegblnych skladnikéw w obydwu wodach sg mieco roézne.
Ogolnie biorac mineralizacja w zrddle ,,Stefan” na przestrzeni lat odzna-
cza sie duzag stabilnoscia, a w ostatnich dwoch latach wykazuje znaczny
wzrost stezenia.

Zrodlo ,Szymon”. Woda ze zrédla ,,Szymon” wedtug analizy
z . 1962 zawijera 3,08 g/l skladnikéw statych. Wsrdd anionéw przewaza-
ja jony: wodoroweglanowy HCO;~ — 66,72% miliwali i jon chlorkowy
Cl- — 31,9% miliwali. Wéréd kationéw przewaza jon sodowy Nat —
67,78% miliwali oraz jon wapniowy Ca*+ — 23,39% miliwali. Woda za-
wiera ponadto 1248 mg/l wolnego dwutlenku wegla.

Jest to hypoosmotyczna (0,3%) szczawa wodoroweglanowo-chlorkowo-
-sodowo-wapniowa.

Temperatura wody wynosi 10,8° C.

Wydajno§¢ 7 1/min.

. Woda ze zrédta ,,Szymon” jest najstabiej stezong sposréd wod Szezaw-
nicy i o nieco odrebnym charakterze. Wsrdd sktadnikéw stalych zaznacza
24 Rocznik PTG
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sie udzial wapnia w ilo$ci powyzej 20% miliwali. Bezwzgledna ilo$é wap-
nia w wodzie ,,Szymona’” jest zblizona do zawartosci tego jonu w wodzie
»Magdalena”, ,Jozefina” i , Jan”, ale przy réwnoczesnej mniejszej za-
warto$ci sodu ta ilos¢ wapnia ma wplyw na charakter wody.

W poréwnaniu z wynikami analiz poprzednich obecne stezenie jest
najwyzsze.

Zrodio ,,Waleria”. Od czasu drugiej wojny $wiatowej woda ,,Wale-
ria” nie byla eksploatowana z powodu zakazenia; z tego tez wzgledu nie
wykonywano analiz chemicznych. Po zlikwidowaniu szamba nad Zrodiem
i podigczeniu sgsiedniego budynku do systemu kanalizacji w ostatnich
latach woda nie budzi zastrzezen pod wzgledem higieniczno-sanitarnym.

Pierwsza po ostatniej wojnie analize wody wykonano w r. 1961, a po-
wtorzono w r. 1962. Wedlug analizy z 1962 r. ogolne stezenie sktadnikdow
statych wynosi 7,3 g/l. Wérod anionéw przewazajg jony: wodoroweglano-
wy HCO;~ — 58,13% miliwali i chlorkowy Cl~ — 41,56% miliwali. Wér6d
kationéw przewaza jon sodowy Nat — 81,21% miliwali.

Woda zawiera 1292 mg/l wolnego dwutlenku wegla i 2,2 mg/l jodu.
Woda ,,Waleria” jest hypoosmotyczng (0,73%) szczawg wodoroweglano-
wo-chlorkowo-sodowo-jodkowa.

Temperatura wody wynosi 11°C.
20°

C.

40

W porownaniu z wynikami badan z r. 1863 i 1865 -obecne stezenie jest
o 10% wyvsze, przy czym wzajemmne stosunki poszczegélnych skladnikéw
sg zblizone. Pewng anomalie stanowi wynik z r. 1961 o 45% nizszy od
wyniku z r. 1962. Byt to jednak rok (1961) obfitujacy w dlugotrwale
opady deszczowe.

Zrodto ,Wanda”. Woda zrodla ,,Wanda” zawiera 9,05 g/l sklad-
nikow statych, wsrdd ktérych przewazaja jony: wodoroweglanowy HCO3~
— 58,97% miliwali i chlorkowy Cl- — 40,89% miliwali, oraz jon sodowy
Nat — 85,55% miliwali. Zawartos¢é wolnego dwutlenku wegla wynosi
1588 mg/l, jodu — 2,3 mg/l. Jest to izoosmotyczna (0,9%) szczawa wodo-
roweglanowo-chlorkewo-sodowo-jodkowa.

Temperatura wody wynosi 11° C.

Wydajnosé okoto 1 l/min.

20° C

4°

Ciezar wlasciwy 1,005

Ciezar wtasciwy 1,008

Obecne stezenie wody w poréwnaniu ze stezeniem z lat 1863, 1911 nie
wykazuje znaczniejszych odchylen, jak to miafo miejsce w przypadku
zrodel ,,J6zefina” i ,Magdalena”. Wyrazne rdéznice stezen wystepujg przy
zestawieniu wynikéw z r. 1875 (10783 mg/l sktadnikéw statych) i 1961
(7767 mg/l sktadnikéw stalych). Nalezy tutaj zaznaczyé, ze r. 1961 byl
obfitujacy w opady i, jak juz wspommniano, wszystkie wody mineralne
ulegly bardzo znacznemu rozcienczeniu.

Obok ujecia zrédia ,,Wanda” na zewnatrz budynku ujety jest wyplyw
wody mineralnej tzw. ,;Wanda-dzikie”. Sklad chemiczny tej wody jest
bardzo zblizony do wody ,,Wanda”.

Zrodlo , Jozefina II” (nazwa prowizoryczna). Jest to Zrédio
odwiercone w ujeciu zZrédia tzw. ,[Pitoniakéwki”. Mineralizacja tej wody
jest zblizona do mineralizacji zrédla ,,Magdalena”, a nawet przewyzsza
ja pod wzgledem zawartosci wolnego dwutlenku wegla i ogdlnego steze-
nia. Ze wzgledu na awarie ujecia woda ulegla demineralizacji, wskutek
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Fig. 5. Graficzna charakterystyka
chiemiiczna  Zriddel szezawnickich
A — 7zrodio ,Jozefina”; B — Zré-
dto ,Jan”; C — Zrodio ,,Szymon’.
Jony w % miliwali, CO, i H,SiO;
w miligramach. Skala: 1 mm2 =
= 4 mg, dla Fett+ { J* — I mm =
- =10,02% miliwali

Fig. 5. Graphic representation sof
chemical propertiess o©of mineral
waters at Szczawnica. A — Spring
”J6zefina”; B — Spring “Jan”;
C — Spring ”Szymon”, Ions in {per
cent millivals, CO, and H,SiO; in
mg., Scale: 1 mm2 = 4 mg, for
Fet+ and J+ — 1 mm = 0,02%
millivals

Fig. 6. Graficzna charakterystyka chemicz-

na zrédet szezawnickich, A — Zrédio ,Ma-

gdalena”; B — #rodio ,Stefan”. Jony w %

miliwali, CO, i H,SiO; w miligramach.

Skala: 1 mm? = 4 mg, dla Fett i J+ —
1 mm = 0,02% miliwali

Fig. 6. Graphic representation of chemical
properties of mineral waters at Szczawmnica.
A — Spring “Magdalena”; B — Spring
»Stefan”., Ions in per cent millivals, CO,
and H,SiO; in mg. Scale: 1 mm2 = 4 mg,
for Fet+ and Jt — 1 mm = 0,02% millivals
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Fig. 7. Graficzna charakterystyka

chemiczna Zrbédet szezawnickich.

A — 7zrodlo ,Wanda”; B — Zrodio

,Waleria”. Fig. 5-7 opracowala mgr

inz. A. Jennerowa. Objasnienia jak
na fig. 5, 6

Fig. 7. Graphic representation of
geochemical properties of mineral
waters at Szczawnica Figs. 5-7
after A. Jennerowa). A — Spring
,Wanda”; B — Spring , Waleria”.
For explanations see Figs. 5, 6

czego do czasu rekonstrukceji zrodla nie wykonuje sie analiz wody, gdyz
nie odzwierciedlatyby one faktycznego skladu chemicznego.

Jak wynika z zestawien dotychczasowych analiz woéd szczawnickich
(tabela 2), mineralizacja ich podlega stosunkowo duzym wahaniom. Naj-
wieksze zmiany mineralizacji stwierdzono w wodzie ze Zrodia ,,Jozefina”,
dochodzace do 90% (w r. 1961). Wsrod sktadnikéw statych majbardziej
labilnym jest jon chlorkowy. W wodzie ,,J6zefina” w r. 1961 zawartosé
Cl~ zmniejszyla sie do 1/12 poczatkowego stanu. Stosunkowo najmniej-
szym zmianom ulega jon wapniowy.

Zrodta Kroscienka. Zrodla mineralne o sktadzie chemicznym
zblizonym do skladu wod Szczawnicy wystepuig takze w Kroscienku nad
Dunajcem. Sg tam ujete trzy zrédila: ,,Michalina”, ,,Stefan” i ,,Maria”.
Dwa pierwsze sg ujete w pawilonie sluzacym jako pijalnia. Zrédlo ,,Ma-
ria” znajduje sie nad brzegiem potoku. Zrédia ,;Michalina” i ,Stefan”
ujete obok sicbie majg zblizony do siebie sklad chemiczny. Suma sktad-
nikéw stalych wynosi 8,2—8,4 g/l.

Podobnie jak w wodach Szczawnicy, w szczawach KroScienka prze-
wazajg jony: wodoroweglanowy HCO3;~ — ok. 64% miliwali i chlorkowy
Cl- — ok. 36% miliwali; wérod kationéw przewaza jon sodowy Nat —
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82% miliwali. Wody zawierajg okolo 1,6 mg/l jonu jodkowego. Zawartosé
wolnego dwutlenku wegla wynosi w zrédle ,,Michalina” 1400 mg/l,
w zrodle ,,Stefan” 2014 mg/l. Zawarto§¢ siarczanéw w wodzie jest bar-
dzo niewielka, rzedu 10 mg/l. Ilo$¢ zelaza wynosi 0,16—2,6 mg/l. Wapn
wystepuje w ilo$ci 272—293 mg/l, magnez — 77,5 mg/l i 80 mg/l.

Wody ,,Stefan” i ,,Michalina” sa szczawami wodoroweglanowo-chlor-
kowo-sodowo-jodkowymi.

Trzecie zrodto w Kroscienku, ,Maria”, jest slabiej stezone. Woda jego
zawiera 3 g/l skladnikéw stalych i 1854 mg/l wolnego dwutlenku wegla.
Stosunki poszczegblnych skladnikow uktadajg sie tutaj inaczej niz w po-
przednich dwéch Zrodilach. W anionach przewaga wodoroweglanow jest
trzykrotnie wieksza od chlorkéw: HCO; :Cl = 77:22 = 3 :1, podczas
gdy ten stosunek w wodach ,,Michalina” i ,;Stefan” przedstawia sie jak
2 :1. W kationach wystepuje przewaga jonu wapniowego Ca*+ — 45,8%
miliwali nad sodowym Nat — 41,54% miliwali.

Woda ,,Maria” jest szczawa wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowo-
-sodowg.

Na tabeli 3 zestawiono stosunki miliwali poszczegdlnych skladnikéw
w wodach Szczawnicy i Kroscienka na podstawie ostatnich analiz. Naj-
nizszg wartos¢ dla kationow i dla aniondéw osobno przyjmowano jako 1.
W danym przypadku Mg =1 i Cl = 1.

Tabela 3
Stosunki miliwali w wodach miheralnych Szczawnicy i Kroscienka na podstawie
ostatnich analiz

Suma
Na+K Ca Mg Cl HCO, skladnikow

stalych
Jan 13 2 1 1 3 4024
Jozefina 8 1,2 1 1 1,2 5800
Magdalena 13 1 1 1 1,3 : 9420
Stefan 13 1,5 1 1 1,4 9175
Szymon 8,5 2,7 1 1 2 3077
‘Waleria 11 1,5 1 1 1,4 7292
Wanda 15 1,5 1 1 1,4 9055
Michalina 14 2 1 1 2 82317
Stefan w
KroScienku 14 2 1 1 2. 8406
Maria 3 3,7 1 1 -3 3077

Oprécz wod mineralnych typu szczaw na terenie Szczawnicy i Kros-
cienka wystepuja stabo zmineralizowane wody siarczkowe o zawartosci
H,S okoto 1 mg/l.

Obstuga Techniczna Uzdrowisk
Warszawa



