
ANNA JAROCKA

ŹRÓDŁA MINERALNE SZCZAWNICY

W ody mineralnie Szczawnicy znane by ły  oficjalnie już w  XVI wieku. 
D r T. D w o r s k i  w  swoim opracow aniu ,pit. „Szczawnica — Ilustro 
w any przew odnik”, w ydanym  w P rzem yślu  w 1882 r. pisze: ... „kościół 
dzisiejszy pow stał w  1550 ir. ‘Równocześnie praw ie m usiały  być znane 
i wody szczawnickie, jak  tego dowodzi pisem ko w XVI stu leciu  druko
w ane w spom inające o źródłach kruszczow ych słono-kw aśnych w  Szcza
wnicy...” .

N ajdaw niej znanym  źródłem  jest źródło „Józefina”, k tórego woda 
analizow ana [była po raz pierw szy w  r. 1810 przez d ra  R o d i u s a .  
W tym  czasie — p rzy  przypadkow ym  obsunięciu się góry odkry to  źródło 
„Stefan” . Oditąd rozpoczyna się okres wzmożonych zainteresow ań źród
łami, ich  składem  chem icznym  i działaniem  na organizm. O dkryw a się 
coraz to  now e źródła w  Szczawnicy.

W r. 1823 J. S a w i c z e w s k i ,  (profesor U niw ersytetu  Jagiellońskiego,
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w ykonuje ponow nie analizę w ody „Józefina”, w  1824 r. zaś źródło o trzy
m u je  nowe ocem browanie, a w 1828 r. F o n  ib e r g  i M i a n o w s k i  
w ykonują  jego analizę, k tó re j w yniki ogłaszają w D zienniku W iedeńskim  
i w  Rozmaitościach Lw ow skich ( D w o r s k i  1'882; K o ł ą c z k o w s k i  
1883).

W 1839 r. zostaje odkry te  źródło „M agdalena” . Jego  analizę w raz 
z analizam i źródeł „Józefina” i „S tefan” w ykonuje T. T o r o s i e w i c z  
w  r. 1840.

W  1857 r. A. A l e k s a n d r o w i c z  analizuje wody źródeł „W aieria” 
i „Szym on” . W r. 1865 S t o p c z a ń s k i  w ykonuje analizy wód „Józe
fin a”, „M agdalena”, „S tefan”, „Szym on”, „W aieria” i „A niela”, w  r. 1866 
zaś Br. R a d z i s z e w s k i  w ykonuje  analizę wody ze źródła „W anda”.

Źródło „W anda” ujęte zostało w pobliżu istn iejących wówczas źródeł 
„H elena” i „A niela” leżących obok siebie, k tó re  po ujęciu „W andy” za
nik ły .

W r. 1893 iprof. d r  J. S z r a m m  przeprow adza analizę wody ze źród
ła „ Ja n ” .

,Na początku bieżącego stulecia w ła tach  1907— 1910 nowoczesne b a 
dania  wód szczaw nickich ze źródeł „Józefina”, „M agdalena”, „S tefan”, 
„Szym on” i W anda” w ykonał prof. d r  J. M a r c h l e w s k i .  A nalizy 
M a r c h l e w s k i e g o  przez wiele ła t służyły  jako podstaw a do oceny 
fizyko-chem icznej wód m ineralnych  Szczawnicy aż do r. 1950, k iedy to  
L aboratorium  Naczelnej D yrekcji U zdrowisk Polskich — obecnie Labo
ra to rium  P jP. Obsługa Techniczna Uzdrowisk — rozpoczęło system atycz
ne  badania i analizy fizyko-chem iczne źródeł szczawnickich!.

Na uwagę zasługują badania prof. d ra  S tanisław a D ą b r o w s k i e g o  
prow adzone w  okresie II w ojny św iatow ej. Prof. S. D ą b r o w s k i  — 
pow ojenny rek to r U niw ersy tetu  Poznańskiego — przebyw ał w  Szczawni
cy w  latach 1940— 1943 i w spólnie z d rem  A rtu rem  W e r n e r e m  w y
konał szereg badań i obserw acji wód m ineralnych  Szczawnicy, m. in. ba
dan ia  ich właściwości 'katalitycznych. O w ynikach swoich badań  sygnali
zował w N owinach Lekarskich (D ą b  r o w s k i  1945 a, b).

Obecnie w Szczawnicy znane i u ję te  są następujące źródła: „ Ja n ”, 
„Józefina”, „M agdalena”, „S tefan” , „Szym on”, „W aieria”, „W anda” i  „Jó
zefina II” — na Pjtoniaków ce. W ody szczawnickie m ają  stężenie od1 
2,3 g/ł — 14 g/l skadników  stałych, wśtóld k tórych  przew ażają: w odoro
w ęglan i chlorek sodu. Z aw iera ją  one od 1200 m g/l do 3500 m g/l wolnego 
dw utlenku  w ęgla i od 0,6 m g/l do 3,9 m g/l jodu. N a te j .podstawie wody 
Szczawnicy określa się jako  s z c z a w y  w o d o r o w ę g l a n o w o -  
- c h l o r k o w o - s o d o w o - j o d l k o w e .

Ź r ó d ł o  „ J a n ” . W edług analizy z r. 1962 w oda ze źródła „ Jan ” 
zaw iera 4 g/ł składników  stałych, w śród k tórych  przew ażają jony: wodo
row ęglanow y H 0 0 3_ — 73,22% m iliwali, chlorkow y Cl-  —  26,63% m ili- 
w ali i sodowy N a+ —  78,03% miiliwaili. Woda zawiera 1500 mg/1 wolnego 
dwutleinku w ęgla (0 0 2). Je s t to  0,4% 'szczawa w odorow ęglanow o-chlorko- 
wo-sodowa.

T em peratura  w ody w ynosi 10° C.
Wydajmość m ierzona na przelew ie 1,5 l/min.

20°
Ciężar w łaściw y 1,0004-----C.

4°
Sucha pozostałość po odparow aniu i w ysuszeniu w tem peratu rze  105°

— 3215 m g/l. 1 ,
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W porów naniu z w ynikam i analizy  z roku  1893 m ineralizacja  wody 
ze źródła „ Jan ” jest obecnie o około 18% niższa, jednak w zajem ne sto
sunki poszczególnych składników  pozostały praktycznie biorąc niezm ie
nione. W stosunku  do w yników  analiz  z la t 1956 i 1961 w ahania stężenia 
wody nie p rzekraczają  10%.

W porów naniu z innym i źródłam i Szczawnicy stężenie wody „ Jan ” 
na przestrzen i la t uległo stosunkow o niedużym  zmianom.

Ź r ó d ł o  „ J ó z e f i n a ” . Woda ze źródła „Józefina” według analizy 
z 1962 r. zawiera 5,8 g/l składników  stałych. W śród anionów  przew ażają: 
jon wodorowęglanowy H 1G O 3“  — 52,44% m iliwali, jon chlorkow y Cl“ — 
41,29% m iliw ali. W śród kationów  przew aża jon sodowy N a+ — 79,38% 
m iliwali. Woda ponadto zaw iera 1,48 mg/1 jonu jodkowego oraz 880 mg 
wolnego dw utlenku  w ęgla. Ilość C 0 2 uzyskana w  te j analizie jest stosun
kowo m ała, a m ianow icie poniżej 1000 mg/l, ale p rzeciętn ie biorąc zaw ar
tość dw utlenku  w;ęgla w  w odzie „Józefina” jest wyższa od 1 g/l. Na te j 
podstaw ie w odę ze źródła „Józefina” określa się jako  szczawę w odoro- 
węglanowo-chilorkowo-sodowo-jodkową.

T em peratu ra  w ody w ynosi lii— 15° C zależnie od tem pera tu ry  po- 
m ieszczenia-pijalni, w  k tó ry m  źródło się znajduje.

W ydajność źródła 0,6 l/m in.
20 °

C iężar w łaściw y wody 1,0035 C.

W porów naniu z w ynikam i pierw szych analiz te j w ody z r. 1863, 1907, 
1911, obecne stężenie je s t o około 40% niższe od początkowej w artości. 
W zestaw ieniu w yników  badań z r. 1962 i z la t 1950— 1961 stw ierdza się 
bardzo duże w ahania m ineralizacji wody, dochodzące do 90% początko
wej w artości.

Bezpośredni w pływ  n a  obniżenie m ineralizacji w ody m ają  opady de
szczowe oraz wiosenne roztopy. Na przykład  w  r. 1961 zanotowano spa
dek m ineralizacji dochodzący do  1/10 stężenia początkowego. Powodem 
tego było  spiętrzenie w okół źródła wód gruntow ych p rzez  w ybudow anie 
w pobliżu ujęcia m uru  oporowego i przez to  zachwianie rów now agi h y 
drostatycznej w źródle „Józefiny” i „S tefana” . Woda ze źródła „S tefan” 
w ykazała w  ty m  czasie znaczny w zrost stężenia składników  stałych.

W okresie suszy lub w  zimie w  czasie mrozów, k iedy  poziom  wód 
gruntow ych jest niski, m ineralizacja w zrasta. A naliza fizyko-chem iczna 
wody „Józefina” pob ranej we w rześniu 1959 r. po  dłuższym  okresie suszy 
w ykazuje w zrost stężenia do poziom u 8 gram ów  składników  stałych  n a  litr.

P rzy  niew ielkich w ahaniach m ineralizacji stosunki poszczególnych 
składników  nie ulegają zmianom. W  przypadku zaś znacznej dem inerali- 
zacji wody w zrasta  udział w apnia i m agnezu kosztem  obniżenia się za
w artości sodu. W anionach p raw ie dw ukrotn ie zwiększa się procentow a 
zawartość H C 03“ a m aleje  do 50% udział jonu chlorkowego. Zaznacza się 
tu ta j duży  w pływ  wody gruntow ej z przew agą w odorowęglanu w apnia.
O dużych w ahaniach m ineralizacji wód Szczawnicy pisze D ą b r o w s k i  
(1955 ib) podając, że zm iany stężeń składników  stałych dochodziły w  okre
sie przeprow adzanych przez niego badań  (1940— 1943) do 200%, w ahania 
zaś dopływ u w ody w  źródle w ynosiły do 300%. Z powyższego w ynika, że 
obecne ujęcia nie zabezpieczają należycie wód m ineralnych  przed  w pły
w am i wód gruntow ych i  opadowych.

Ź r ó d ł o  „ M a g d a l e n a ” . Woda ze źródła „M agdalena” w edług 
analizy z 1962 r. zawiera 9,4 g /l składników  stałych. W śród anionów  p rze
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w ażają jony: w odorowęglanowy H C 0 3_ — 55,93% m iliw ali i  jon chlorko
w y  c i -  — 43,45% m iliw ali, w śród kationów  przew aża jon sodow y N a+ — 
87,11% m iliw ali.

W oda zaw iera 1284 m g wolnego dw utlenku  w ęgla (C 02) i  3,9 m g/l 
jonu  jodkowego. Woda „M agdalena” jest hyperosm otyczną (0,94%) szcza
w ą wodorowęglanowq-chlorkowo-sodowo-jodkową.

T em peratura  wody w ynosi 8° C.
W ydajność 0,2 l/m in.

20°

Ciężar w łaściw y 1,0051 —— C.

Sucha pozostałość po  odparow aniu i w ysuszeniu w  tem pera tu rze  
105° C — 8455 mg/l.

P rzeciętne stężenie wody „M agdalena” w  latach  1863, 1951, 1956, 1959, 
1960 wynosiło 10— 14 g składników  stałych  na  litr . W yjątkow o duże s tę 
żenie w ody „M agdalena” zanotow ano w  r. 1913: 16,7 .g/l (analiza M a r 
c h l e w s k i e g o ) .  W latach 1961—62 m ineralizacja w ynosiła 8,7— 9,4 g/l.

Spadek zaw artości składników  stałych  i wolnego dw utlenku  węgla 
w  wodzie następu je  — podobnie jak  u „Józefiny” — w  okresach ob fitu 
jących w  opady.

Ź r ó d ł o  „ S t e f a n ” . W edług analizy (1962 r.) stężenie w ody 
„S tefan” w ynosi 9,2 ig składników  stałych  na litr. W śród1 anionów  prze
w ażają: jon wodorowęglanowy H C 03~ — 58,94% m iliw ali o raz jon  ch lo r
kow y Cl" —  40,71% m iliw ali. W śród kationów  przew aża 'jon sodow y 
N a+ — 87,07% m iliw ali. Woda zaw iera 1460 m g/l w olnego dw utlenku  
w ęgla oraz 2,48 m g/l jodui.

W oda „S tefan” jest obecnie hyperosm otyczną {0,92%) szczawą wodo- 
rowęglanowo-chlorkowo-sodowo-,jodkową.

T em peratu ra  wody w ynosi 9,6° C. >
W ydajność 0,6 l/m in. '

20 °

Ciężar w łaściwy 1,007 3

Sucha pozostałość ipo odparow aniu i w ysuszeniu w  tem pera tu rze  
105° C — 8400 mg/l.

W porów naniu z w ynikam i z  la t 1863, 1956, 1959, 1960, 1961 ostatn io  
m ineralizacja wzrosła o około 30%. Obecne stężenie wody jest n iem al 
identyczne jak  stężenie w ody „Józefina” z r . 1863 z tym , że w zajem ne 
stosunki poszczególnych składników  w  obydw u w odach są  nieco różne. 
Ogólnie biorąc m ineralizacja w  źródle „S tefan” na przestrzen i la t odzna
cza się dużą stabilnością, a w  ostatn ich  dw óch (latach w ykazuje znaczny 
w zrost stężenia.

Ź r ó d ł o  „ S z y m o n ” . Woda ze źródła „Szym on” w edług analizy 
z r. 1962 zaw iera 3,08 g/l składników  stałych. W śród anionów przew aża
ją  jony: w odorow ęglanow y HC 0 3 -  ■— 66,72% m iliw ali i  jon chlorkow y 
Cl" — 31,9% m iliwali. W śród kationów  przew aża jon sodowy N a+ — 
67,78% m iliw ali o raz jon w apniow y C a++ —  23,39% m iliw ali. W oda za
w iera ponadto  1248 m g/l wolnego dw utlenku  w ęgla.

Jest to  hypoosm otyczna (0,3%) szczawa w odorow ęglanow o-chlorkow o- 
-s odowo-wapniowa.

T em peratura  w ody w ynosi 10,8° C.
W ydajność 7 l/m in.
Woda ze źródła „Szym on” je s t najsłab iej stężoną spośród wód Szczaw 

nicy i o nieco odrębnym  charakterze. W śród składników  stałych zaznacza
24 R oczn ik  PTG
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о ? со ю  t p  m  о  ^  оз"
0 5  ^ н  c o o > o o o ~ hO) t* H t» O) W t* ^
и  «  ^  О  И  ^  00  05

Tf c c
CM IO
O  00rf CM co

o  ^  o  oО 1Л 05 O TPо  ю t* eo coH ^  CSI O N

W)
e

“O*CGo
cd
£
cd
N

+
+

cd
U

004*

CS]CD CO
и  a  ^T* co CO

o
oCM

l£ ^  COи co CD со ю co

О  05ж С5л и  «о M  o  Tt<cJ1 H H co OO*4 IO OJ C-OO05 00 00CM00

O O) ^  0 0  O N ® 
i-H rH (M ю  05 ^  CO O5C0C0OO00C- 00  
H  N  N  N  W  H  rH

N N H ^  00л H NCO t>~ t*" IO IO N CO*' «  00Ю CM O CM CO 05 O

CM fr- 
CO co 
Ю 00

0 0  CO  o  T f  CO  t F

0 0  1-1 o CDCO CO CM Ю
f  Ю  c o

+cd
2

О о СМ 00
05 05 со
О i-Н

о 05 05
1-Н н

o  05  Ю ^  ^
1 ЛО С 0 0 5 т ^ Ю0 0 505 и O CO CO CO Tt< Ttf Tf со О Ю CM CM (M r4 CM

c-4*

00 oo? r-TO CMЮ r>CO ^

l£  ̂ СОл CM̂
CO Iff 1гГ 05 С"̂  00
(N 05 СО СО и  И
t -  05  СО Ю  ^  СО
СО СМ 00 СО CSJ см

*ю t '  со  ю
05 СО 
О О О

Tf1
1-1 N  N• » * . * .  *4 «>со ю см 

о
ю

*
05
05 гн 
<Э СО

т *  СО О  О  
rH  N  H  t *  ^  0 5

СО СО CO i-н СМ СО

о смТНсо
^  И  с о
t>  t -  05 ю тр rt*

см см ю  H  CO Ü  
i > o o o o c o c M r j T c o c d "
C O C O C O C * O O t * H O O0 5 l > t - C M l O O r H r 4

СО  О  00^ CM 0 0  i n

CO  Ю  CO  CO  CO
1— I О  »— • Ю  С—  C O  ^  *-H
05 t -  05  n  IA 0 0  СО ОCM CO N W N CM H CM

ои
к

cd
а >>ca ca N Ö 'JZ« о яО л Д
>> СО 
£

ca са

| ч°

° 1
0 0 см ю с о 00л 0 0 °0л с о °1 г - л о см

СО см IO 0 5 0 0 ю с о i n о 0 0 с о с о СО*4 см о о с о 0 0 со о
с о 0 5 о о 00 см о ^н 0 5 см с - о с о т * гН гН с о

с— ю см с о с о с о с о см 0 5 о с о ш см ю см н о с о о ^ н
см см см см Tł< т Р с о с о с о см ю | > с о с о ю ю с о Tf<

сcdł-Э

со н см со о см о ю со о ^н см
ю со со ю ко со со ю 05 ю со со со

и
см

05
1-Н

05
1-Н

05
гЧ со

со
t -
о

и 05
т-Н 05

ю
05
т-Н

05
1-Н

051-Н со
со

со 05 ł-H 05
^Н

05
т*Н 05

Ю
05
i-Н

05
1-Н

05
00 со со 00* 00

^“ł
05
1-Н

05
гН со 05

н D4- со 00* 00
1-Н

05
1-Н

w
i-Н со 1> 05

1-Н со 00
н о о о 05 о см о О) £> о

со н гЧ со rH ^н см см со ^Н ^н

cdfi•м
Ч-f
0 )
Nю

* -5 .

cd
zcd



— 371 —

T h 0 5 c o l >

c o 0 0 IO IO
i o c o 0 5 c o c *
H c o CO Tj< 0 0

c o IO c o CO c o 0 5

t- O N O lO co c- 00 O *O
00 N r- Th N COt> 00 o o N . co 00 coco N 00 N O c— rji co H 05 lo N 00co N CO CO Tfł O co o N I> c- t-
N H CON N N co COco T h C- 00 05 o

cg
CO
t -

D -

toIO
o

0 5

CO

CO
COo
0 5

IO  o  o  o

t>* Tt̂  05 Th Th Ot* h  CO O H ęoO ^  t- W O TP
( N  H  H  N  N  H

oj 05 Th © n o
CO  c o  T h * T h  | >  c o *
0 0  0 0  0 0  CO  IO  H  T *
0 0  0 0  t >  CO  ©  ©  N

c o  o  o

c i  c m  ^  c i
t o  C O  ^  O l
W  N  IO  N

°- °- °- *  
T h  CO  CO  « jco cm c- gCO CO Cl fi 

^

o  '- i .
> »  COa  o o3 1 0TJ ^

t -
c o
C -

N N W H 00fc N 
W W f* rf 00 H10 c o  c ~  c o  t -  o

00CO 0> 00̂  N 1> «  N
CO 1-T co' csT o  csfCO ^ N CO ^

l >  c -^  c o

Th CO 00 CO fr* ^  05
O) ^

c i  co Th'
t >  CO 0 0

IO o N

o IO CD
0 0 0 0 0 0

lO ^ lf ^  CO IO  N

c i  c o  ir T  i- T
O )  CO  N  c o  N  C DH N N  N N  N

^ CO D-lO O 00 CO CO cô
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się udział w apnia w  ilości pow yżej 20% m iliw ali. Bezwzględna ilość w ap
n ia  w  wodzie „Szym ona” jest zbliżona do zaw artości tego  jonu w wodzie 
„M agdalena”, „Józefina” i  „ Ja n ” , aile p rzy  rów noczesnej m niejszej za
w artości sodu ta  ilość wapnia: m a w pływ  na  ch arak te r wody.

W porów naniu  z w ynikam i analiz poprzednich oibecne stężenie jes t 
najw yższe.

Ź r ó d ł o  „W alelia” . Od czasu drugiej w ojny św iatowej woda „W ałe- 
r ia ” n ie  b y ła  eksploatow ana z pow odu zakażenia; z tego też względu nie 
w ykonyw ano analiz chem icznych. P o  zlikwidowaniu szam ba nad  źródłem
i podłączeniu sąsiedniego budynku  do  system u kanalizacji w  ostatnich 
la tach  woda nie budzi zastrzeżeń pod w zględem  higieniczno-sanitarnym .

P ierw szą po ostatn iej w ojnie analizę wody w ykonano w  r. 1961, a po
w tórzono w, r . 1962. Wedlłuig analizy z 1962 r. ogólne stężenie składników  
sta łych  w ynosi 7,3 g/1. W śród anionów przew ażają jony: wodorowęglano
w y H C 0 3" — 58,13% m iliw ali i  chlorkow y 01“ — 41,56% m iliw ali. W śród 
kationów  przew aża jon sodow y N a+ —  81,21% m iliw ali.

W oda zaw iera 1292 mjg/1 wolnego dw utlenku  w ęgla i  2,2 m g/l jodu. 
W oda „W aleria” jest hypoosm otyczną (0,73%) szczawą w odorowęglano- 
w o-chlorkow o-sodowo-jodkową.

T em peratura  w ody w ynosi 11° C.
20*

Ciężar w łaściw y 1,005 C.

W porów naniu z w ynikam i badań  z r. 1863 i 1865 oibecne stężenie jest
o  10% wyższe, p rzy  czym  w zajem ne stosunki poszczególnych składników  
są  zbliżone. Pew ną anom alię stanow i w ynik z r. 1961 o 45% niższy od 
w yniku z r. 1962. Był to  jednak rok  (1961) obfitu jący w  długotrw ałe 
opady deszczowe,

Ź r ó d ł o  „ W a n d a ” . W oda źródła „W anda” zaw iera 9,05 g/l sk ład
ników  stałych, wśród k tó rych  pr'zeważają jony: w odorowęglanowy H C 0 3~
—  58,97% m iliw ali i  chlorkow y Cl“ — 40,89% m iliwali, oraz jon  sodowy 
N a+ — 85,55% m iliwali. Zaw artość wolnego dw utlenku  w ęgla w ynosi 
1588 m g/l, jodu  — 2,,3 m g /l  Je s t to  izoosmotyczna (0,9%) szczawa wodo- 
r  o węgl anowo-chl orkow o-sodow o-jodkow a.

T em peratu ra  w ody w ynosi 11° C.
W ydajność około 1 l/m in.

20 °
Ciężar w łaściw y 1,008 - ^ -C .

Obecne stężenie w ody w  porów naniu ze stężeniem  z la t  1-863, 1911 n ie 
w ykazuje znaczniejszych odchyleń, jak  to  m iafo m iejsce w  przypadku  
źródeł „Józefina” i  „M agdalena” . W yraźne różnice stężeń  w ystępu ją  p rz y  
zestaw ieniu w yników  z r. 1875 (10783 m g/l składników" stałych) i  1961 
(7767 m g/l składników  stałych). N ależy tu ta j zaznaczyć, że r. 1961 był 
obfitu jący  w  opady i, jak  już wspom niano, w szystkie w ody m ineralne 
uległy bardzo znacznem u rozcieńczeniu.

Obok u jęcia  źródła „W anda” na zew nątrz budynku  u ję ty  jest wypływ: 
w ody m ineralnej tzw . „W anda-dziikie” . Skład Chemiczny te j w ody jest 
bardzo zbliżony do w ody „W anda” .

Ź r ó d ł o  „ J ó z e f i n a  I I ” (nazwa prow izoryczna). Je s t to  źródło 
odwiercone w  ujęciu źródła tzw . „Pitoniaków ki” . M ineralizacja te j wody 
jest zbliżona do m ineralizacji źródła „M agdalena”, a naw et przew yższa 
ją  pod w zględem  zaw artości w olnego dw utlenku  w ęgla i ogólnego stęże
nia. Ze względu na aw arię ujęcia woda uległa dem ineralizacji, w skutek
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Fig. 5. Graficzna charakterystyka Fig. 6 . Graficzna .charakteryisityka cham icz-
chlemliczina źflódeł szczawnickich na źródeł szczawnickich. A  — Źródło JtM a-
A  — źródlło „Józefina”; B — źró- gdaletna”; B — źródto ,,Sitefan”. Jony w  %
dło „Jan”; C — źródło „Szymon”, m iliw ali, OOz i  H2 S i0 3  w  miligramach.
Jony w  % malowali, COz i  H^iOg S k a l a :  1 mim2  =  4 mgi, d la  F e+ +  i J+ —
■w (miliigralmaich. S k a i l a :  1 mm 2  =  1 imim =  0,02/o imilawali 
=  4 mg, dla F e+ +  i  J+ — 1 mm  =

=  0,02% m iliw ali Fig. 6 . Graphic irepresemltaition of 'chemical
properties of m ineral w aters a t Szczawnica.

Fig. 5. Graphic representation of A — Spring ’’M agdalena”; B — Spring
chem ical propertied o f m ineral „Stefan”. Ions in per cent m illivals, C 0 2

waters ait Szczawnica. A — Spring and H 2 S i0 3  in mig. S c a l e :  1 mm 2  =  4 mg,
’’Józefina”; B — Spring ”Jan”; for F e++  and J+ — 1 -mm =  0,0'2% m illivals 
C — Spring ’’Szyimon”. Ions in per  
cent milliValis, C 0 2 and H 2 Si!0 3  in 
m,g. S c a l e :  1 mm 2  =  4 mg, for 
F e+ +  and J+ — 1 m m  =  0,02% 

m illivals
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Fig. 7. Graficzna charakterystyka 
chemiczna źródeł szczawnickich. 
A — źródło „Wanda”; B — źródło 
„Waleria”. Fig. 5-7 opracowała mgr 
inż. A. Jennerowa. Objaśnienia jak 

na fig. 5, 6

Fig. 7. Graphiic representation of 
geochemical ipropertiets1 o f m ineral 
waters at Szczawnica (Figs. 5-7 
after A. Jennerowa). A — Spring 
„Wanda”; B — Spring „Waleria”. 

For explanations see Figs. 5, 6

czego do czasu rekonstrukcji źródła nie w ykonuje się analiz wody, gdyż 
nie odzw ierciedlałyby one faktycznego sk ładu  chemicznego.

Jak  w ynika z zestaw ień dotychczasowych analiz wód szczaw nickich 
(tabela 2), m ineralizacja ich podlega stosunkow o dużym  wahaniom . N aj
większe zm iany m ineralizacji stw ierdzono w  wodzie ze źródła „Józefina”, 
dochodzące do 90% (w r. 1961). W śród składników  stałych  najbardziej 
labilnym  jest jon chlorkowy. W  wodzie „Józefina” w  r. 1961 zaw artość 
Cl" zm niejszyła się do  1/12 początkowego stanu. Stosunkow o najm niej
szym zmianom ulega jon w apniowy.

Ź r ó d ł a  K r o ś c i e n k a .  Źródła m ineralne o składzie chem icznym  
zbliżonym do składu w ód Szczawnicy w ystępują  także w  K rościenku nad 
Dunajcem . Są tam  u ję te  trzy  źródła: „M ichalina”, „S tefan” i „M aria” . 
Dwa pierw sze są u ję te  w  paw ilonie służącym  jako pijaln ia. Ź ródło „M a
r ia ” znajduje się nad brzegiem  potoku. Źródła „M ichalina” i „S tefan” 
u jęte obok siebie m ają  zbliżony do siebie skład chem iczny. Sum a skład
ników  stałych  wynosi 8,2—8,4 ,g/l.

Podobnie jak  w  wodach Szczawnicy, w  szczawach K rościenka p rze
w ażają jony: wodorowęglanowy H1CO3-  — ok. 64% m iliw ali i chlorkow y 
Cl-  — ok. 36% m iliw ali; w śród kationów  przew aża ;join sodow y N a+ —
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82% m iliwali. W ody zaw ierają około 1,6 m g/l jonu jodkowego. Zaw artość 
wolnego dw utlenku  w ęgla w ynosi w  źródle „M ichalina” 1400 m g/l, 
w  źródle „S tefan” 2014 m g/l. Zaw artość siarczanów  w  w odzie jest 'bar
dzo niew ielka, rzędu 10 m g/l. Ilość żelaza w ynosi 0,16—2,6 m g/l. W apń 
w ystępuje w  ilości 272—293 mg/l, magnez — 77,5 m g/l i 80 m g/l.

W ody „iStefan” i  „M ichalina” są szczawami w odorow ęglanow o-chlor- 
kowo^sodowo-jodkowymi.

Trzecie źródło w K rościenku, „M aria”, jest słabiej stężone. W oda jego 
zaw iera 3 g /l składników  stałych  i 1854 m g/l wolnego dw utlenku  węgla. 
Stosunki poszczególnych składników  uk ładają  się tu ta j inaczej niż w  po
przednich dw óch źródłach. W anionach przew aga wodorowęglanów  jest 
trzykro tn ie  w iększa od chlorków: H C 0 3 :C1 =  77 : 2.2 =  3 : 1 ,  podczas 
gdy ten  stosunek w  wodach „M ichalina” i „S tefan” przedstaw ia się jak
2 : 1. W kationach w ystępuje przew aga jonu wapniow ego C a++ — 45,8% 
m iliw ali nad sodowym N a+ — 41,54% miliwali.

Woda „M aria” jest szczaw ą wodorowęglanowo-chlorkówo'-wapniowo- 
isodową.

Na tabelli 3 zestawiiono stosunki m iliw ali poszczególnych składników  
w  wodach Szczawnicy i K rościenka na podstaw ie ostatn ich  analiz. N aj
niższą w artość d la  kationów  i d la anionów osobno przyjm ow ano jako 1. 
W danym  przypadku  Mg = 1  i Cl =  1.

T a 'b e 1 a 3
StasiUinlki m iliw ali w  wodach (mineralnych Szczawnicy i  Kroścremika na podstaw ie

ostatnich analiz

Na +  K Ca Mg Cl HC03
Suma

składników
stałych

Jan 13 2 1 1 3 4024
Józefina 8 1,2 1 1 1,2 5800
Magdalena 13 1 1 1 1.3 9420
Stefan 13 1,5 1 1 1,4 9175
Szymon 8,5 2,7 1 1 2 3077
Waleria 11 1,5 1 1 1,4 7292
Wanda 15 1,5 1 1 1,4 9055
Michalina 14 2 1 1 2 8237
Stefan w  
Krościenku 14 2 1 1 2 8406
Maria 3 3,7 1 3 3077

O prócz wód m ineralnych ty p u  szczaw na teren ie  Szczawnicy i K roś
cienka w ystępują słabo zminerallizowane wody siarczkowe o zaw artości 
H 2S około 1 mg/l.

Obsługa Techniczna Uzdrowisk  
W arszawa


