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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 
PIENIŃSKIEGO PASA SKAŁKOWEGO POLSKI

WSTĘP

Pieniński pas Skałkowy Polski stanow i część jednostki geologicznej 
znajdującej się na  granicy K arpa t w ew nętrznych i zew nętrznych, roz­
ciągającej się n a  długości n ie  mniej, niż 550 k m  (od W iednia do Zaikar- 
packiej U krainy  — por. A n d r u ' s o v  1938 i  in.), a w liczyw szy ostatn io  
odkry te  skałk i w Rum unii, p rzekraczającej naw et 600 km  (por. Ś w  i- 
d z i ń s k i  1962). Szerokość (tej stre fy  rzadko przekracza k ilka  kilom e­
trów , a  często reduku je  się do k ilkuset m etrów.

H istoria geologiczna s tre fy  pienińskiego pasa skałkowego w  ciągu 
triasu , juiry i dolnej k redy  w iązała się w  sposób w yraźny  z h istorią  geo­
logiczną K arp a t w ew nętrznych. Począwszy od końca k red y  dolnej w idać 
coraz w ięcej oznak pow iązań z geosynklińą K arp a t zew nętrznych, co n a j­
siln iej m anifestu je się w  k redzie  górnej i w  paleoigenie1.

Głównymi elem entam i stru k tu ra ln y m i pienińskiego pasa  skałkow ego 
P o lsk i są serie skałkow e i ich osłona góm okredow a i paleogeńska. P o ję ­
cia te  zm ieniały sw oje znaczenie od czasu w yróżnienia tych  dw óch zespo­
łów  pirzez M. N e i u m a y r a  i(1871) i V. U b l i g ą  (1890) i  do  dnia 
dzisiejszego w ydzielenia w  ty m  zakresie n ie m ogą być uznane za defin i­
tyw ne.

Hisitoria poglądów  na  budow ę geologiczną. pienińskiego pasa skałko­
wego przechodziła d ługą ew olucję w  ciągli ponad półtora w iekow ych b a­
dań  tej; strefy . Z uwagi na ogrom ne kom plikacje tektoniczne i trudności 
w  praw idłow ym  określeniu w ieku  w ielu  ogniw stratygraficznych koncep­
cje poszczególnych autorów  różniły  się i różnią znacznie ód siebie, a n a -

1 Jeżeli zostanie zaakceptowany pogląd o  w ystępow aniu ogniw  jurajskich w  po­
łudniow ej części sertii magurskiej referowany w  niniejszym  'artykule, w ówczas 
należałoby historię powiązań baisenu sk a to w e g o  z basenem  Karpalt zewnętrznych  
(ściślej: z serią maigurską) rozpocząć ju!ż w  doggerze.
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w et koncepcje Itego sam ego aultora ulegały* i ulegają szybkim  zmianom. 
Omówienie ty ch  zagadnień do czasu drugiej w ojny św iatowej, a częścio­
w o aż po  ositattnie la ta  znajduje się w  licznych publikacjach  ( A n d r  u - 
s  o v 1938, 1945, 1959; B i ir k  e n  m  a j e  r  1953 a, 1958 a, 1960 a, b, 1963 a, di; 
S o k o ł o w s k i  1954 a; Ś w i d  2 i ń s  k i  1962; K s i ą ż k i e w i c z  1963 
i inni).

B a d a n ia , w  pienińskim  pasie skałkow ym  Polski po  d rugiej w ojnie 
św iatow ej w eszły w  now y e tap  odznaczający się znacznym  rozbudow a­
niem  prob lem atyk i geologicznej (por. B i r  k  e  n  m  a ji e  r  1960 b). Jednak ­
że m im o że pas skałkow y Polski doczekał się w  ty m  czasie k ilku  mono­
graficznych uljęć (B i r  k  e  n m  a j e  r  1958 a, 1960 a, 1963 a, b; M a ł k o w ­
s k i  1958; H o r w i t z  1963), droga do syntezy  całości s tra ty g ra fii i ewo­
luc ji tektonicznej te j jednostk i w ydaje się jeszcze bardzo długa.

Głów nym i zagadnieniam i dyskutow anym i obecnie w pienińskim  pasie 
skałkow ym  Polski, k tó rych  rozw iązanie m a zasadnicze znaczenie1 d la  zro­
zum ienia jego genezy i  s tru k tu ry , są zagadnienia s tra ty g ra fii i paleogeo- 
g rafii utw orów  mezozoicznych i  paleogeńskich, ilość i  ch a rak te r faz ru ­
chów górotw órczych i  stosunek pasa skałkow ego do obrzeżających jedno­
stek fliszowych. E tap te n  rozpoczęły badania S. S o k o ł o w s k i e g o  
przeprow adzone w  la tach  1946— 1949 ( S o k o ł o w s k i  1947, 1954b). 
Zauw ażył on, że w  przełom ie D unajca ko ło  przysiółka K apuśnica (Prze­
łom  Niedzicki) m iędzy ogniw am i zaznaczonym i na rękopiśm iennej m apie 
L. H o r w i t z  a w skali 1 : 1 0 0 0 0  (por. H o r w i t  z 1963) jako  „mai-; 
m o-neokom ” i „cenom an dolny” płaszczowiny pienińskiej (serii b ran i- 
skiej sensu  B i r k  e n m a  j e r  1953b) b rak  jest przerw y, lecz przeciw nie 
w ystępują  przejścia litologiczne świadczące o ciągłości sedym entacji w  te j 
płaszczowinie aż po cenom an w łącznie. Stw ierdzenie to , k tórego w ażne 
konsekw encje by ły  oczywiste, zainicjowało now e podejście do  zagadnie­
nia stosunku  tzw . „starszej osłony” do  serii skałkow ych. K. B i r k e n ­
m a  j e r  (1953 a, b, 1954 b) stw ierdził w ystępow anie n ie  znanych p rzed­
tem  ogniw  odpow iadających neokom ówi i  alibowi w  serii czorsztyńskiej, 
zakwestionował pojęcie fazy górotw órczej „p ienińskiej” (sensu A n d r  <u- 
s o v  1938 i in.) i zaliczył tzw . „starszą  osłonę” D. A n d r u s o v a  (oraz 
odpow iadającą jej osłonę środkowiokredową L. H o r w i t  z a) do serii 
skałkow ych.

Bliższe zbadanie s tra ty g rafii profilów  geologicznych poszczególnych 
skałek  i szczegółowe zdjęcie geologiczne doprow adziły do  sprecyzow ania 
pojęć serii skałkowych, k tó rych  w  Polsce wyróżniono sześć: czorsztyńską, 
czertezicką, niedzicką, braniską, p ienińską i ihialigowiecką1.

D rugim  w ażnym  zagadnieniem, k tó re  rzu tu je  n a  problem  w ieku p ie r­
wszych fałdow ań w  pienińskim  pasie skałkow ym  Polski, jes t kw estia  
w ieku najm łodszych ogniw serii skałkow ych, które' w  opinii au tora  re ­
prezentow ane są przez m argle gilobotrunkanowe oraz przez u tw ory  fli­
szowe w arstw  srom ow iackich. Bezpośrednio pó drugiej w ojnie św iatow ej 
reprezentow any by ł pogląjd naw iązujący  do badań L. H o r w i t z  a, że 
ogniwa te  należą do  cenomanu. W iek pierw szych fałdow ań m iał zatem  
odpow iadać fażie subhercyńiskiej (po cenomanie). Jednakże badania m i- 
krofaunistyczne ząpoczątkow ane w  P ieninach przez M. K s i ą ż k i - e -

1  Rozwój poglądów na skład stratygraficzny i rolę tektoniczną tych serii można 
śledzić w  kolejnych pracach autora ( B i r k e n m a j e r  1954b, 1053b, 1958a, 
1959 b—d, 1963 a, b),
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w i c  z a (1950, s. 329), a  następni© kontynuow ane przez M. K s i ą ż -  
k i e w i c z a  i  niezależnie przez autora  ( B i r i k e n m a j e r  1963 a, b, 
1954 b) doprow adziły do zm iany poglądów. M ianowicie w  roksu 1956 uka­
zały się publikacje  M. K s i ą ż k i e w i c z a  {1956 a, s. 379,1956 b, s. 450) 
i au to ra  (in K o k o s z y ń s k a  i  B i r  k  e n  m  a j e  r  1956, s. 372), w  k tó ­
ry ch  niezależnie sugeru je  się w ystępow anie tu ro n u  w facji m arg li globo- 
tru n k an o w y ch *. Zagadnienie to rozbudow ał M. K  s i ą ż k  i e  w  i c z (1958) 
dając m ikrofaunistyczną dokum entację w ystępow ania ituronu (i ?koniaku) 
w  m arglach globotrunkanow ych, a ponadto  sugerując dolnosenoński w iek 
przynajm niej części utw orów  fliszowych, k tó re  au tor niniejszego a rty k u ­
łu  nazyw a w arstw am i srom owieckim i.

Badania idące po te j lin ii doprow adziły do stw ierdzenia ogniw  w  se­
riach  skałkow ych aż po kam pan  górny w łącznie, gdyż okazało się, że fczw. 
„m argłe puchow skie” n ie  należą do osłony, lecz do serii czorsztyńskiej 
(A 1 e x  a n  d  r  o w  i c z et al. 1962; B i r k e n m a j e r  1963 a, ib), badania 
zaś nad w iekiem  w arstw  pstry ch  i ich stosunkiem  do w arstw  jarm uckich  
( B i r f c e n  m  a j e r ,  G e i r o c h  1961) zakwestionowany w ystępow anie fał- 
dow ań suibhercyńskich om aw ianego regktau.

Zm iana pozycji stra tygraficznej w arstw  psitrych, k tó re  zostały uznane 
za reprezentu jące ogniwa od cenom anu po kam pan  w łącznie, rzu tu je  
w  pow ażny sposób na  zagadnienia tek ton ik i pasa skałkowego. W arstw y 
jarm uckie, k tó re  w ystępu ją  w  nadkładzie w arstw  pstrych, w iążą się z n i­
m i przejściam i (B i r  k  e n m a j i e r ,  G e r o c h  1961, 1963) i wykaiZiują 
n iejednokrotnie w iele analogii litologicznych do najstarsizego ogniwa pa­
le ogen u m agurskiego (w arstw y szczawnickie w  odimianie' kluszkowiskiej) 
obszaru północnego obrzeżenia pasa skałkowego. Chociaż k o n tak t w arstw  
kluszkow skich i w arstw  jarm uckich  'jest we w szystkich znanych autorow i 
przypadkach tektoniczny, n ie  jest wykluczone', że1 p ierw otn ie  należały  one 
do jednej s-erii, czyli serii m agurskiej ( B i r k e n m a j e r  1962b, 1963b). 
Po  tej lin ii idą niezależne rozw ażania W. S i k o r y  (1962), k tó ry  w  pod­
łożu w arstw  pstrych  stw ierdził w ystępow anie łupków  radiolariow ych 
i m anganow ych (cenoman), charakterystycznego poziom u korelacyjnego 
w  K arpatach, co jeszcze w yraźniej w iąże w arstw y  jarm uck ie  i p stre  z se­
r ią  m a g u rsk ą 2. W. S i k o r a  nie używ ał nazw y „w arstw y jarm uckie” , 
jednakże opisane przez niego „w arstw y inoceram ow e” stanow ią fliszową 
odm ianę niższej części w arstw  jarm iuckichs.

S i k o r a  skłonny jest uznać w szystkie u tw ory  paleogenu ty p u  m a­
gurskiego, w ystępujące w  obrębie pasa skałkowego Polski, za elem enty  
obce, nasunięte na u tw ory  mezozoiczne pasa skałkowego. W niosek ten,

1 Podobne stanow isko reprezentowane jest również w  innej pracy autora (B i  r- 
k e n m a  j e r  1958 a), kitóra została napisana w  latach 1952—:1954 (idem, s. 6 ), ale  
wydrukowana dopiero w  cztery lata  później.

2 Również K s  i ą ż k i e w  'i c z  (1963, g. 54>2) podkreśla w ielk ie podobieństwo k la- 
stycznych utworów górnego senonu i dolnego eocenu, świadczące w edług niego za 
ciągłością sedym entacji.

3  N ależy inadimiiemię, że  piaskowiec m agurski w  potoku Sztolnia zaliczony przez 
S i k o r ę  do dolnego eocenu bez dowodów paleontologicznych n ie  leży w  ciągłości 
na w arstwach jarmuckich (inoceramowych sensu S i k o r a ) ,  jak to  przyjm uje ten  
badacz, lecz oddzielony ijest od niego kontaktem  tektonicznym, na którym  można 
znaleźć w ytłoczone piaskowce dolnoeoceńskie w arstw  złatniańskich,, n ie znane S i ­
k o r z e .
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któ ry  w  przypadku  poparcia dow odam i m iałby  zasadnicze konsekw encje, 
pozostaje jednak w  sprzeczności z obserw acjam i autora, k tó rem u  są zna­
ne liczne p u n k ty  w ystępow ania dolnoeoceńskich w arstw  złatniańskich 
(południowa facja w arstw  szczawnickich) w  transg resy jnym  kontakcie 
z u tw oram i ju ry  i 'kredy skałkow ej (por. np. B i r k e n m a  j e r  1954 c, 
1958 a, 1963 b,, f).

Jeżeli przyjm iem y za udowodnione, że w arstw y  janmuekie, p s tre  i po­
ziom łupków  m anganow ych i  radiolariow ych należą do serii m agurskiej, 
wówczas należy  ustosunkow ać się do opinii w yrażonej przez B i r k e n ­
m a  j e r a  i G e r  o c h  a (1961), że w arstw y  p s tre  pow iązane są z kolei 
z  .utworami dolnokredowyimi i ju ra jsk im i uznanym i za „północną odm ia­
nę serii b ran isk ie j” . Sugestie idące w ty m  k ierunku  zostały w ypow ie­
dziane przez autora ( B i r k e n m a j e r  1962b, 1963b ; B i r k e n m a -  
j e r, P a z d r o  1963 a), choć a lternatyw ne rozw iązanie, że te  u tw o ry  
djolnokredowe i  ju ra jsk ie  należą do w łaściw ej serii braniskiej, a n ie  serii 
m agurskiej, n ie  zostało w ykluczone (por. B i r k e n m a  j e r ,  P a z d r o  
1963 a).

B adania w ykonane przez au to ra  w  r. 1963 bezpośrednio przed Z jaz­
dem  PTG  pozwoliły n a  identyfikację poziom u korelacyjnego łupków  
m anganow ych i  radiolariow ych (wyróżnionego po raz  pierw szy p rzez  
S i k o r ę ,  1962) w  k ilku  dalszych profilach, a ponadto na stw ierdzenie 
szeregu ogniw, k tó re  w ypełn iają p rofil1 stra tygraficzny  od ty to n u  do k re ­
d y  środkow ej w  serii m agurskiej. Zgodnie z ty m  w czasie wycieczeik 
zjazdowych prow adzący wycieczki inform ow ali uczestników  zjazdu o m o­
żliwości zaliczenia do serii m agurskiej ogniw  d olmtok red owych i ju ra j­
skich o typ ie  w ykształcenia serii branisk iej, k tó re  b y  jednak m usia ły  być 
wyłączone z właściwych serii skałkowych.

Jednym  z w ażniejszych zagadnień, jakie zarysow ują się w  dobie obec­
nej, jest prob lem  w ieku utworów, k tó re  przez H o r  w i t  z a początkow o 
by ły  nazyw ane „czarną k redą” (np. H o r w i t  z, R a b o w s k i  1929), 
później zaś „doggerem  fliszow ym ” (np. H o r w i t  z 1963 i in.), p rzez au­
to ra  zaś — „aalenem  fliszow ym ” . Zdaniem  S i k o r y  (o. c.) u tw o ry  o ty ­
pie litologicznym  aalenu fliszowego w  potoku Sztolnia zaw ierają m ikro­
faunę środkowokredow ą, w skutek  czego w yróżnił on je  pod nazw ą 
w arstw  ze Sztolni 1 uznając za najniższe ogniwo fliszu m agurskiego na­
suniętego na pas skałkow y z północy. Jednakże u tw ory  aalenu fliszow ego 
posiadalją n ie  budzącą zastrzeżeń makrofaiunę i m ikrofaunę doggerską 
( B i r k  e n  m a  j e r ,  P a z d r o  1963 ib, B i r k e n m a  j e r  1963 f) w  sze­
regu punktów , przede w szystkim  w łaśnie w  strefie  północnego obrze­
żenia pasa skałkowego, gdzie by ły  zaliczone przez autora do „północnej 
odm iany serii b ran isk ie j” . Poniew aż łupk i aalenu fliszowego, a ściślej 
ogniwa bezpośrednio niższego (w arstw y podfliszowe w łaściw e — por. 
B i r k e n m a  j e r ,  P a z d r o  1963 a) są litologicznie n iem al n ie  do od­
różnienia od n iek tórych  łupków  kredow ych (w arstw  w ronińskich, daw ­
niej zaliczanych do „w arstw  podfliszow ych” i uznanych za aalen — por. 
B i r  k  e n  m  a j e  r, P a z d r o  o. c.), au tor (1963 d) w ypowiedział się k ry ­
tycznie o ty m  zagadnieniu dopuszczając możliwość zaliczenia przez

1  W arstwy ze 'Sztolni zostały zaakceptowane przez G e r o  c h a ,  K o s z a r -  
s k i e i g o  1 K s ^ ą ż k i e w i c z a  (in B i e d a  et aL 1963). S i k o r a  (1^62) sugeruje 
dla nich w iek  'cemoimańislki,, B l a i c h e i r ,  S i k o r a  i Ż y l t k o  (1963) — w iek  albu  
(?)-cenomanu.



Sikorę do „aalenu fliszowego” zaklinow anych w  n im  łupków  kredow ych, 
co m usiało spowodować zimianę w ieku i nazw y całego ogniw a1.

W jesieni 1963 r . autor odbył w ycieczkę z d rem  W. S i k o r ą  do pot. 
Sztolni, skąd zostały ipobrane liczne próby z utw orów  Określanych przez 
au to ra  jako „aalen fliszow y”, iprzez W. Sikorę zaś jako „w arstw y ze 
Szto ln i” . Badania m ikrofaunistyczne w ykonane z kolei przez doc. d r  Olgę 
P  a z d r o  stw ierdziły  w  zespole otw ornic b rak  form  charak terystycz­
nych  d la  środkow ej i  górnej k redy  (np. globotrunkan), k tó re  natom iast 
w ystępu ją  ty lko  w  m ateria le  zm ytym  z pow ierzchni okruchów  łupków  
(a w ięc pochodzą z zanieczyszczeń). Zespół m ikroorganizm ów  z łupków  
badanych w arstw  jest bardzo zbliżony do zespołów z innych próbek aale­
n u  fliszowego, do zespołów z w arstw  nadfliszow ych i w arstw  nadposido- 
niow ych. Podobny wniosek o doggerskim  charak terze m ikrofauny  w y­
n ika  też z badań  imałżoraczków w  pobranych próbach, k tó re  oznaczył 
m,gr J  anusz B ł a s  z y k.

Zagadnienia te  ibędą przedm iotem  osobnego opracow ania. W  ich  św ie­
tle, jak  rów nież w  św ietle danych, jak ie  posiada au to r niniejszego refe­
ra tu  z obszarów  o znacznie prostszej s tru k tu rze  tektonicznej niż obszar 
pot.. Sztolnia, środkow okredow y w iek „aalenui fa z o w e g o ” (=  „w arstw  ze 
Sztolni”) z pot. Sztolnia n ie  może być utrzym any.

X XX VI Zjazd Polskiego Tow arzystw a Geologicznego przypadł w  mo­
m encie, gdy pew ien — zdawałoby się już .ustalony — schem at budow y 
geologicznej pienińskiego pasa skałkowego z podziałem  na  serie  skałko­
we, osłonę skałkow ą przed laram ijską i polaramiijską ( B i n k e n m a j e r  
1960 a) zaczął wykazywać znaczne luki. Z aistniała potrzeba ścisłej kon­
fron tac ji faktów  z koncepcjam i i  wypiracow anią now ej hipotezy roboczej, 
k tó ra  b y  w skazyw ała drogę badań w  zagadnieniach najbardziej p ilnych 
do rozw iązania. Jest. rzeczą zrozum iałą, że ninieljlszy re fe ra t nie może 
przedstaw ić pełnej dokum entacji now ej hipotezy roboczej, ja k  rówtnież 
w yliczyć zmian ii m odyfikacji, k tó re  następu ją  w  stosunktu do  m ateriałów  
opublikow anych uprzednio. N iew ątpliw ie m ało jest olbszarów w  K arpa­
tach  i  poza Kairpatami, gidzie b y  popełniono ty le  pom yłek w  in te rp re ta ­
c jach  geologicznych, k tó re  z perspek tyw y czasu m ogą się nam  w ydaw ać 
n iekiedy rażące, a  w ynikają  z w yjątkow o skom plikow anej ibludówy geo­
logicznej, jak  n ie  m a  n iem al odpow iednika w  geologii regionalnej ś*wiata 
(por. S o k o ł o w s k i  s. 324).

W  niniejszym  referacie zostaną przedstaw ione główne zagadnienia po­
zycji stra tygraficznej i paleogeografii uitworów mezozoicznych i paleogeń- 
skich pasa skałkowego w  obrębie Polski. P rob lem y tektoniczne z uw agi 
na  ograniczoną objętość p racy  zostaną ty lko  naszkicow ane na m arginesie 
innych  zagadnień. 'Pominięte zostaną zagadnienia w ulkanizm u pienińskie­
go i h isto rii neogenu oraz czw artorzędu, k tó re  natom iast zostały omó­
w ione w  opisie n iektórych wycieczek.

Je s t m oim  m iłym  obow iązkiem  w yrazić serdeczne podziękow anie 
drow i S. W. A l e x a n d r  o w i e ż o w i  i  drow i S. G e r o c h o w i  za 
oznaczenia m ikrofauny kredow ej, zaś drow i S. M. G ą s i o r o w s k i e -  
m  u za oznaczenia aptychów  jurajsk ich  i  kredów ych cytow anych tu  p*o 
raz  pierwszy, jak  rów nież za koleżeńską dyskusję.
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1  Krytyczne sltamowiisfco odnośnie ido „warstw ze Sztolni” zajm uje (również W a-  
t y c h a (11963, s. 875).
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SERIE SKAŁKOW E 1

Serie  skałkow e osadzały się w  basenie położonym  na północ od s tre fy  
ta trzańsk ie j w  następującej kolejności (z północy na  południe): seria  czor­
sztyńska, seria  czertezicka, se ria  niedzicka, seria  braniska, seria p ienińska
i seria  haligo wiecka. K ry te riu m  rozróżnienia serii skałkow ych stanow i 
n a s t ę p s t w o  o g n i w i  s t r a t y g r a f i c z n y c h  i  z r ó ż n i c o w a ­
n i e  f  a c j a 1 n  e z w ł a s z c z a  z k o ń c e m  d o g g e r u  i  w  m a l ­
m i e ,  k iedy  basen skałkow y osiągnął najw iększe głębokości. Seria  czor­
sztyńska w ykazuje ch arak te r najp ły tszy . Osadziła się ona głów nie na 
szelfie i skłonie szelfow ym  lądu, k tó ry  rozciągał się w  doggerze dalej 
ku  północy, i b y ła  obrzeżona od południa row em  geosynlkilinailnym, w  k tó ­
ry m  osadzały się pozostałe serie  skałkowe. 'Seria haligow iecka osadzała 
się p rzy  południow ym  obrzeżeniu tego row u Opatrz fig, 1, talb. 1).

N ajstarsze ogniwa serii skałkow ych w  Polsce reprezentow ane są  przez 
środkow y lias. Trias w ystępuje n a  odcinku p ienińskim  jedynie w  serii 
haligowieckiej po  czechosłowackiej stron ie  Pienin. Do górnego kam pilu  
zostały tam  zaliczone dolom ity p ły tkow e z w kładkam i łupków  dolom i- 
tycznych o miąższości około 60 m, do anizyku zaś (prawdopodobne an i- 
zyku niższego) w apienie i  dolom ity częściowo cukrow ate o  miąższości 
około 75 m  ( K o t a ń s k i  1963). W yższych ogniw  triasu , jak  rów nież 
retyfcu b r a k 2.

Do hetangu i dolnego sy n e m u ru 3 zalicza isię jasne w apienie1 krytnoi- 
dow e serii haligowieckiej (które zdaniem  K  o t  a ń s  kii e g  o, 1963, leżą 
niezgodnie na tria s ie  w kontakcie  praw dopodobnie transgresyjnym ), nad 
k tó rym i w ystępu ją  m asyw ne, częściowo oolityczne (?) w apienie (górny 
synem ur — lotaryng), ciemne, częściowo zleipieńcowate wapietnie (dolny 
pliensbach) z dość bogatą fau n ą  brachiiopodów i  m ałży, m. in. Spiriferi- 
na sip.,Gryphaea sp. s p .4 (geyeri, cymbium, depressa), jasne kwarc,ytowe 
piaskowce i czerw one łu p k i (górny pliensbach =  dom er) z Gryphaea sp. 
$p. (obliqua, cymbium) i  ciem ne, często piaszczyste w apienie (toark)
o łącznej miąższości około 70 m.

W innych seriach  skałkow ych lia s  jes t reprezen tow any bardzo słabo. 
Praw dopodobnie do serii bran isk iej należą w a p i e n i e  p l a m i s t e  
z Uptonia jamesoni (S o  w.) i  Prodactylioceras davoei (S ow .) (dolny 
pliensbach) ze S tarego  Bystrego. Do górnego pliensbachu (domeru) są  
zaliczone p l a m i s t e  w l a p i e n i e  (seria pienińska) z Amaltheus mar- 
garitatus ( M o n tf . ) ,  Arieticeras (?) aff. nitescens Y. e t  B. etc.

P rob lem  przynależności stra tygraficznej i tektonicznej a a l e n u  
f l i s z o w e g o  (był ju ż  częściowo om ów iony na w stępie. Wred,ług  h ipo­
tezy  roboczej referow anej w n iniejszym  arty k u le  większość aalenu fli­

1  Treść tego rozdziału odlpowiada w  dużej mierze artykułowi opublikowanem u  
przez autora uprzednio ( B i r k e n m a  j e r  1963 b). W m iejscach, gdzie nastąpiły  
zmiany, podane jest powołanie się  na literaturę. Bliższe om ówienie zagadnień stra­
tygraficznych referowanych w  rtym rozdziale znajduje się  w  pracach Ki s i  ą ż k i i e -  
w i c z a  (1958), B i r k e n m a j  e r a  1(1 * 9 5 9  a, d, 1960 a, l ;9i63 a, fo), B i r k e n m a  j e r  a
i G ą s i o r o w s k i e g o  (1960,1961), G ą s i o r o w s k i e g o  (1062), A l e x a n d r o ­
w i  c z a ,  B i r k e n m a  j e r a  i G e r o  c h a  (1962),

2  W apienie jamiste, ‘które H o r w i t  z  i  iR a  b  o w s i k i  (11929) skłonni byli za li­
czyć do kajpru, zdaniem K o t o ń s k i e g o  i(1963) są ibrekają tektoniczną.

3  Stratygrafia jury w  ujęciu  A  r k ę  11 a  (1956).
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szowego tziw. „północnej odm iany serii b ran isk ie j” należy do  se rii m agur­
skiej (jpaitrz niżej) 1. Jednakiże to  ogniwo w ystępuje  rów nież w  serii ibra- 
niskiej właściwiej (jpatrz B i r  k  e  n  m  a j ie r  1959 c: p rzekró j —  D ługi Las; 
1960 c: potok Do Głębokiego, przełęcz Międzyhomibark, W  i 'E od1 Cisówki, 
N ęd  Czubatej Skałki i in.) — miWiimiuim 30 m  miąższości, w  serii niedzic­
kiej (por. B i r k e n m a j e r  1958 a, cz. III, ryc. 75, 76; 1960c: Z am ek 
Niedzica, K apuśnica; 1963 a, tab l. XIX, talbl. XX, fig. 1) — 20— 30 m  m iąż­
szości i  iw se rii czertezickiej (W spólna Skała n a  E od1 Z am ku N iedzi­
cy) —  5 m  luib w ięcej. S ą  fto czarne łupki, częsito siln ie m ikowe, p rze ła- 
w icone silnie m ikow ym i piaskow cam i b a rw y  szarej,, czasem  z p rzerosta­
m i czarnego węgla. Jed y n a  bardzo uboga m ikrofauna, jak a  stąd  pocho­
dzi, została opisana z serii niedzickiej w p ro filu  w zgórza zaimkowego 
w  N iedzicy (profil n r  42A — B i r k e n m a  j e r  1963a, tab l. XX, fig. 1; 
B i r k e n m a j e r ,  P a z d r o  1963b, tabela): Astacolus inaequistriatus 
(T e  r  q.), form a znana głów nie z dolnego liasu, ale notow ana także aż po 
bajos włącznie, i  Lenticulina toarcense P a y a r d ,  w ystępująca od to a r-  
k u  do  dolnego aalehu.

O m awiane uitwory fliszowe w ystępują  poniżej w arstw  „opalinujso- 
w ych” serii czertezickiej, n iedzickiej i  braniskiej, k tó re  w  serii b ran i­
skiej 2 dostarczyły ifauny najniższego poziom u aalenu: Ptychophylloceras 
tatricum  (iP u s c h), Leioceras opalinum (R e  i n.) i Posidonia alpina 
( G r a s ) .  M ogą one zatem  albo mieścić się jeszcze w  obrąbie dolnego aale­
nu, albo też schodzić do to a rk u  3.

Qgniwem  o stosunkow o dobrze rożpoznanej s tra ty g rafii są tzw . w  a  r -  
s t w y  ( m a r g l e )  „ o p a l i n u s o w e ”. S ą to  m arg le  i  w apienie m ar- 
gliste  łupkow ate, szare, lu b  szaroniebieskie, plam iste. N ajlepiej rozw i­
n ię te  są one w  se rii czorsztyńskiej, gdzie ich m inim alna miąższość w yno­
si 10 m  (m aksym alna — 100 m  ?). W w arstw ach tych  reprezen tow ane są 
co najm niej poziom y aalensis (górny toark), opalinum (dolny aalen)
i  scissum (środkowy aalen), jak  m ożna wnosić z następującej fauny  
(w skrócie): Ptychophytloceras tatricum  ( P u s c h ) ,  Calliphylloceras con- 
nectens (Z it.) , C. nilssoni (H eb .) , Holcophylloceras ultramontanum 
(Z it .) ,  Lytoceras rasile V a c .,  „Harpoceras” elegans (S o w .) , Leioceras 
opalinum ( R e i  n.), L. opalinoides (C h. M a  y.), Dumortieria costula 
(R e in .) ,  Pleydellia aalensis (Z i  e t .) ,  Ludwigia murćhisonae (S o w .) , 
Tmetoceras scissum (B e n .) . W arstw y „opalinusow e” w ystępu ją  rów nież 
w  serii czertezickiej,, niedzickiej i w n iek tórych  odm ianach serii b ran is­
kiej'. M ikrofauna ty ch  w arstw  (w serii niedzickiej) reprezentow ana jest 
przez Lenticulina toarcense P a y a r d ,  L. bochardi (T e  r  q.), Eoguttulina 
liassica ( S t r i c k !.),, Reinholdella cf. media ( K a p t . ) ,  R. cf. dreheri 
(B a r t . )  i  im. ( B i r k e n m a j e r ,  P a z d r o  1963b).

Ogniwem  (bezpośrednio m łodszym  od w arstw  „opalinusow ych” są  
w a r s t w y  „ m u r  e h  i s o n o  w e ” ( i ł y  i  ł u p k i  s f e r o s y d e r y -  
t o w e )  w ykształcone jako iło łupki i iły  m arg liste  czarne luib n iebieska­
w e albo zielonkaw e z konkrecjam i „syderytów ”. Miąższość ich  w ynosi

1  To sarno dotyczy w arstw  nadflłszow ych i w arstw  liogryfeowych.
2  Duirisztymi, ©znaczenia U h ł i i g a  (1890, s. 620, 744), poir. B i r k e m m a j e i r  

(1963 a, s. 29, ulotka 8 ).
3  Należy zaizinaczyć, że jedyna fauna itoanku (ii to  górnego) pasa skałkow ego  

w  (granicach Polski pochodzi z m argli „opalinusowych” serii czorsztyńskiej. W in­
nych seriach skałkowych ito&rik mie został ‘rozpoznany pod Względem faunistycznym .
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Fig. 1. Litologiczne kolumny serii skałkowych i serii (magurskiej w  pienińskim  pasie  
skałkowym . H — seria haligowiecka; P — seria pienińska; B — seria braniska; 
N  — seria niedzicka; iCt — ,seria czentezLoka; C — gieria czorsztyńska; M — seria  
magurska (bez najwyższej kredy i  paleogenu). T r i a s :  1  — dolom ity płytkow e  
i  łupki dolom ityczne i(kampiil górny); 2  — w apienie i dolom ity (anizyk). L i  a s: 
3a — jasne w apienie krynoidowe; 3ib — w apienie m asywne częściow o oolitycznie (?); 
3C — ciemne w apienie częściowo zlepieńcowate; 3d — jasne piaskowce kwarcytolwe
i czerwone łupki; 3e —■ Wapienie ciem ne częściow o piaszczyste; 4 — w apienie p la­
m iste. D o i g g e r  (częściowo n a j n i ż s z y  m a l m ) :  5 — aalen fliszowy; 6  — 
w arstw y liogrytfeowe i (łupki, piaskowce syderytyczne, musziowce); 7 — waflstwy 
nadfliszow e '(łupki); 8  — łnargle i  w apienie plam iste (warstwy „opalinusowe”); 
9 — łupki posidoniiowe; 10 — łupki sferosyderytow e (warstwy „murchisonowe”);
1 1  — w arstw y nadjposidoiniŁowe ((plamiste w apienie i  margle); 1 2  — w apień kryno- 
idow y biały lulb szary; 13 — w apień krynoidowy czerwony; 14 — wapień krymoi- 
dowo-iroigowdowy; 15 — w apień bulasty (dolny). M a l m  (częściowo n a j  w y ż s z y  
d o i g g e r ,  częściow o d o l n y  n e o k o m ) :  16 — radiolaryty; 17 — w apień bulasty  
(czorsztyński), w apień bulasty górny i wątpień pseudobulasty (dolny i górny) oraz 
m argle i  łupki aptychowe (17a); 118 —  w apienie kalpionellow e i  facje towarzyszące. 
M a l m - N e o k o m :  19 — wapienie brachiopodowe i facje towarzyszące; 20 — w a ­
pień krynoidowy i facje towarzyszące; 2 1  — walpień rogowcowy (biancone) i pseu- 
doroigowcowy; 2 2  — m argle bulaste pstre; 23 — margle i  w apienie globigerynowe  
pstre; 24 — w apień „uirgoński”; 2l5a — „warstwy glofoigerynowo-radiolariowie” 
(z wkładkam i w apieni rogowcowych i m ułowe ów); 25b — w arstw y z Pomiiedznika 
(margle i w apienie z wkładkam i radiolarytów i  w apieni radiolariowych); 25c — 
w arstw y wronińskie (łupki a  soczewkam i diatomitu żelazistego i  syderytu); 25d — 
radiolaryty; 26 — łupki czarne i zielone, łupki bentonitycznie, bitum iczne i m anga­
nowe; 27 — w arstw y pstre (łupki z Wkładkami piaskow ców  i tu fitów  — it); 28 — 
margle globotrunkanowe; 29 — w arstw y sromowiecłrie (flisz) z  wkładkam i zlepień­
ców  egzotykowych; 30 — piaskowce w arstw  jarmuckich. Grube lin ie fa liste ozna­

czają igłówne niezgodności

Tig. 1. Lithjological 'columns o f tthe Klippen iSeries and the Magura Series w ithin  
the Pieniny Klippen B elt o f Poland. H — Haiigowce Series; P  — Pieniny Series; 
B — Branisko Series; N — Niedzica Series; iCft — Czerteziik Series; C — Gzorsztyn 
Series; M — Magura Series (uppermost Cretaceous and Palaeogene members not 
included). T r i a s :  1 — P laty dolom ites and doiom itic shales (Upper Campilian);
2 — Liimeistanes and dolomites '(Amman). L i a s :  3a — Light crinoiidial lim estones; 
3ib — M assive partly oolitic (?) lim estones; 3c — Dark partly conglomeratic lim e­
stones; 3d — Light quartzitic sandstones and red shales; 3e — Dank often  arena­
ceous lim estones; 4 — Spotted lim estones. D o g g e r  (partly l o w e s t  M a l m ) :  
5 — Flysch Aalenian; 6  — Liogryphaea Beds (shales, sideritic sandstones and lum a- 
chelies); 7 — Supratflysch Beds (isihalesi); 8  —• Spotted roarlis, and liimesitones ("Opaii- 
nus” Beds); 9 — Posidonia Shales; liO — Shales w ith  spherosiiderites (’’Murchaso- 
nae” Beds); 11 — Supraposiidonia Beds .(spotted lim estones and marls); IB — White 
or Grey OriinoMal LimelS'tone; 13 — Red Crimoidal Limesttone; 14 — Crinoidal L i­
m estone w ith  cherts; 15 — Nodular Lim estone (Lower). M a l m  (partly u p p e r ­
m o s t  D o g g e r ,  partly L o w e r  N e o c o m i a n ) :  I« — Radiolarites; 17 — 
Nodular (jCzonszltyn) Limestone, Up'per Nodular Lim estone and Pseudonodular 
Limeisitone '(Lower and Upper), and Aptychi Marls: and Shales: fill7a); 18 — Calpioi- 
nella Lim estones and associated facies. M a 1 m -  N e  o  c o  m i a n: 19 — Brachiiopodal 
Lim estones and associated facies; 20 — Crinoidal lim estone and associated facies; 
21 — Chierty Lim estone (Bianoone) and Pseudocherty Limestone; 22 — Variegated  
Nodular Marls; 213 — Variegated marls and lim estones w ith  globigerinids; 24 — 
„Urgonian” Limestone; 25a — „Beds w ith  Globigerinids and Radioiarians” (With 
intercalations o f cherty lim estones and o f siltstones); 25b — Pom iedznik Beds 
(marlls and lim estones w ith  intercalations o f radiolarites and radiblarian lim esto­
nes); 25c — Wronine Beds (shaleis w ith  lenses of ferrugineous dolom ite and side-  
rite); 25d — Radiolarites; 26 — Black and green shales, bentonitic, bituminous and 
manganese shales; 27 — Variegated Beds '(shales w ith intercalations o f sandstones 
and tuffites —■ t); 28 — Giobotrumcainja Marls; 29 — Sromowce Beds (flysch) w ith  
intercalations o f exotic-lbearinig 'conglomerates; 30 — Sandstones o f the Jarmuta 

Beds. Thick w avy  lines denote maijor unconformities
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h / a f t .

h i ^ o d i o l o i r y  ty  czarne, Zielone, niebietk^e
i |~Warsłwtj wroninskie J5№_TJo iOOjm)___ 1
a

 ̂ "Warstwy gloUgerijnowo-radUolanowe’ 
oW. I m

Wapienie  Vys ańsk ie  8,7*13,2

I____________ m_ .

h i c t f u i

2 - l n

W a p i e ń  k a l p i o n e l l o w y  b l a t y  

W a p i e ń  k a l p i o n e l l o w y  c z e r w o n y

~ r
I W a p i e n i e  j <3o r n e

> Am j d u r s z t y ń s k i e  \
J 5-11,5 m (n iekiedy I d o l n e  
, d o  37,5 m)_i______________________

W a p i e ń  r o g o w c o w y  
( b i a n c o n e )

3 - 5 m

G ó r n y  w a p i S n  p s P u d o b u  l a ^ t y  Ir K / a p i e n  p s e u d o b u l a s t y  I 
k m l i m 3 m

D O LNY

CELOWEJ

BATON

BAJOS

GÓRNY

i
R a d i o l a r y t u  z i e l o n e Arr\ R a d i o l a r y t y  czerwone,  ( g ó r n e )

ISm

D o l n y  W o t p i e n  p s e u d o b u l a s t y  0 ,5 m

{
2 O r

R a d i o l a r y t y  m a n g a n o w e
l O m

SRODK.
D
o
L.

G.

S.

D.

TOARK

PL1ENS-
BACH

SYNEMUR

G Ó R N Y  = 
DOME R.

DOLNY

GÓRNY = 
10TARYNG

DOLNY
H E T A N G

GÓRNY (+ UETYK)

S R O D K .

D o l n y

LADYN
A N I Z Y K

W a p i e n  k r y n o i d o v / Q - r o g o w c o w y  
ok.70m

5 0 m

Warstwy nadposidoniowe 
( p l a m i s t e  w a p i e n i e  i m a ry l e )

5 0 m

I

R a d i o l a r y t y  c z e r w o n e  ( d o l n e )  I R a d i o l a r y t y  Z i e l o n e  
’  I m  1 3 m

IWapień krynoldowo- j l-̂ rogowLOwy s;ary IOm 
Wapień bulasty (dolny) 5-8m J |

W ap i eń  b u l a s t y  
( c z o r s z t y ń s k i  )

6-l5r h i a t u i

, i 
W a p i e n  k r y n o i d o - i  

Wapień krynoi doi i i j  czerwony 2 - 5 m  |  wy b i a t y  l u b  Sia-L

W a p i e ń  k r y n o i d o w y  c z e r w o n y  
IOm 2-l&ro

3-5m
t Wapień Urunoidowy b ia iy  

r 4 5 0 m  ,  100 -150 m

Wa pi en i e  ciemne,częściowi# piaszcz

J a s n e  p i a s k o wc e  k w a r c y t o w e
riM°ne J ; u p k i__ ___________

Ciemne w a p i e n i e  częic.  zlepiencowa- \

k u p k i  p o s i d o n v o w «  

100 m 

_

W a p i e n i e  p l a m i s t e  ? m

1 0 0  r I

L u p k i  s  f - e r o s y d e r y t o w e  ( w a r s t w y  " m u r c h i s o n o w e " )
5 m ______________ jok_[O jii____________________________________________ ' y r S M - ; !

Mar gl e  i lupki a p t y c b o w e  ok Im

R a d i o l a r y t y  czerwone_______ ok _l_m_
R a d i o \ ą r y ł j _ z l e j o n e  ____________ fam_

R a d i o l a r y t y  m a n g a n o w e

Am

( Wa r s t w y  n a d p o s i d o n i o w e  ? 
i k u p k i  p o s i d o m o w e  2 )

lOr

M a r g l e  i w ap i en ie  p lamis te  (wars twy  " o p a l m u s o w e " )
ok . IO m

VVarstwu n a d f l i -  j Wa n tw y  Wogryfeowe 
Siowe ( ^ p k i )  Id'opKi.p-atkowce s y- i derq̂ ti ,rnui!lówcê

A a l e n  f l i s z o w y
mm. 3 0 m  2 0 - 3 0 m

+e

W a p ie n ie  m a syw n e  c i ę s c o w o  
o o l i t y c z n «  (1)  ____

J a s n e  w a p i e n i e  k r y n o i d o w e

h i a t a s

W a p i e n i e  i d o l o r m + y  o k . 7 5 m

70
W a p i e n i e  p l a m i s t e  ? m

kTAMPlL GÓRNY
DOLNY

SE  I S

D o l o mi t y  p i y t k o w e  i ^upki dolomi t ,  oi: oOm

SERIA HALIGOWIECKA S e r i a  p i e n i n s k a SERIA &RANISKA

5m?

2

S ERI A NI EDZI CKA SERIA CZERTEZICKA

5m ______

A a l e n  f l i s z o w u  
200 m

JOm

S ERI A CZORSZTYŃSKA SERIA MAGURSKA
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zw ykle około 10 :m, ale może dochodzić do 30 m  (?),. 'Najbardziej typow o 
rozw inięte są w  serii czorsztyńskiej, czertezickiej i niedzickiej, słabiej 
w  serii braniskiej.. Fauna w ystępująca w  w arstw ach „m urchisonow ych” 
serii czorsztyńskiej w skazuje na obecność poziomów: murchisonae  (gór­
ny  aalen),, sow erbyi (podpoziom discites — dolna część środkowego bajo- 
su) i sauzei (środkowy bajos): Ptychophylloceras ta tricum  ( P u s c h ) ,  
Calliphylloceras connectens (Z i Ł), Holcophylloceras u ltram ontanum  
(Z it .) , Phylloceras trifo lia tum  N e u m .,  Lytoceras ophioneum  (B e n .) , 
L. rasile V ac ., Ludw igia m urchisonae  (:S ow.),, L. m urchisonae goralicum  
(N e  u m.), Hyperlioceras discites (W a a g.), Bradfordia gracililobata 
(V ac .) , Emileia brocchi (S o w .) etc.- M ikrofauna reprezentow ana jest 
(głównie w serii czorsztyńskiej i b raniskiej) przez następujący  zespół: 
?Reinholdella semiornata  ( S c h  w.), R. ef. m edia  ,(K a p  t.), Rectoglandulina  
hum iliform is  (M a m o n  t.), R. pupoides (B o r  n.), Brotzenia parastellige- 
ra H o f k e r ,  Lenticulina toarcense P  a y a r  d, Coelodiscus bium bilicatus 
W a l t h e r  i in. (B i a: k  e n m  a ji e r, P  a z d r o 1963 b).

Ł u p k i  p  o s i d  o n, i o  w  e (100 m) w ystępu ją  w yłącznie w serii 'bra­
niskiej i p ienińskiej. Są to  szare i 'czarne łupk i m argliste  i łupko w ate w a­
p ienie mułowcowe z następującą fauną: Posidonia alpina ( G r a s ) ,  P ty ­
chophylloceras ta tricum  (P u s c h), Sonninia fu/rticarinata (Q u.), Dorse- 
tensia liostraca B u c k . ,  Oppelia subradiata  (S o w.), Emileia polym era  
(W a a g.) etc. W faunie powyższej w ystępują am onity charak terystyczne 
dla środkowego ibajosiu (poziomy sauzei i hum phriesianum ), je s t jednak 
praw dopodobne, że łupki posidoniowe schodzą do aalenu i stanow ią czę­
ściowo wiekowy odpow iednik w arstw  „m urchisonow ych” i „opalinuso- 
w ych” .

Nad łupkam i posidoniowym i w  serii branisk iej i pienińskiej rozw inię­
te  są w a r s t w y  n a d p o s i d o n i o w e  (50 m). Są (to g rubo- lub  śred- 
nioławicowe w apienie m argliste  niebieskaw e lub b runatnaw e (bardzo 
zbliżone do analogicznych utw orów  środkowego liasu), plam iste, przeła- 
wicone m arglistym i łupkam i. W górnej ich p a rtii zaznacza się sylifikaeja. 
spowodowana obecnoiścią igieł gąbek (wapmiste spoinigioli'ty), n iekiedy 
także  w  w arstw ach  obserw uje się zapiaszczenie. W arstw y nadposidonio­
we dostarczyły stosunkow o bogatej fauny w skazującej na najw yższy 
środkow y bajos (poziom hum phriesianum ), bajos górny i baton (wobec 
przejścia w rad io lary ty  pozbawione fauny  górna granica nie została usta­
lona): Phylloceras heterophylloides (O p.), P. kudernatschi (H au .) , L y to ­
ceras polyhelictum  B o c k  h., L. adeloides (K ud .), Sonninia furticarinata  
(Q iu.), Dorsetensia liostraca B u c k . ,  D. complanata B u c k . ,  Oppelia sub­
radiata  (S o  w.), Oecotraustes genicularis (W a ag.),, Stephanoceras lin- 
guijerum  (O rb .) , S . um bilicum  (Q u.), Bradfordia liomphala  B u c k . ,  
Poeciliom orphus cycloides (O rfa .) etc.

Wyższej części środkowego bajos u i niższej części bajosu górnego od­
pow iada najpraw dopodobniej b i a ł y  w a p i e ń  k r y n o i d o w y  ty ­
pow o rozw inięty w  serii czorsztyńskiej. Jes t w apień krynoidow y nie u ła- 
w icony lub bardzo słalbo uławicony, barw y bardzo jasnej (najczęściej 
b iałej, szaraw ej, żółtawej), często zaw ierający ziarna kw arcu  i okrudhy 
dolom itów  i w apieni triasu . Zaw iera on m ało charak terystyczną faunę 
brachiopodów  i rzadkie am onity: Lytoceras rasile V a c .  i „Harpoceras” 
zbliżony do Sonninia m ayeri (W a a g . ) 1. Miąższość ogniwa w ynosi 100—

1 Skałki szaryisikie ma słowackim  Spiszu.
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— 150 m  w serii czorsztyńskiej, w  serii czertezickiej spada do 50 m, iw se­
rii niedzickiej zaś do 3—5 m.

Nad w apieniem  krynoidow ym  (białym w  serii czorsztyńskiej w  sposób 
ciągły pojaw ia się w a p i e ń  k r y n o i d o w y  c z e r w o n y .  Je s t to  
w apień krynoidow y drobno- lu b  średnioziarnisty , ław icow y lub łupko- 
w aty, najczęściej czerw ony lulb różowy, zwykle z ziarnam i allochtonicz- 
nego kw arcu  i okrucham i skał w ęglanow ych triasu . Miąższość zmienna 
2— 18 m. W apień zwiera brachiopody i skąpą faunę am onitow ą Cna od­
cinku p ienińskim  i szaryskim  po stronie czechosłowackiej), w skazującą 
na górny bajos i (głównie) baton: Calliphylloceras ci. disputabile  (Z it .) ,  
„Harpoceras” cf. pingue R o e m ,  Lissoceras psilodiscus ( S c h l o e n b . ) ,  
„Oppelia” fusca  (Op.), Cadomites deslongchampsi (O rb .) , B ulla tim orphi- 
tes ym ir  (O p.) etc.

W apień krynoidow y czerw ony jest zw ykle oddzielony w yraźną gra­
nicą od w apienia bulastego czorsztyńskiego; przejścia m iędzy tyimi dw o­
m a ogniw am i są rzadsze. W pierw szym  przypadku obserw uje się na kon­
takcie tych  dwóch ogniw  skorupy  lim onityczne lulb he m aty  to we, k tó re  
mogą być efektem  zwolnienia tem pa sedym entacji i rozpuszczania osadu 
węglanowego w  w yniku pozytyw nych ruchów  dna m orskiego na granicy 
batonu i  kelow eju.

W serii czertezickiej w-apień krynoidow y czerw ony w ystępuje niezbyt 
często i(w niektórych odm ianach te j serii — 10 m miąższości), praw dopo­
dobnie sięgając wyżej aż po kelow ej (?). Do kelow eju w innych odm ia­
nach tej serii być może należy zaliczyć szare w apienie krynoidowo-TO- 
gowcowe (sipongiolitowe) o miąższości około 10 m.

W serii niedzickiej w apień krynoidow y czerw ony \{2— 5 m) należy  do 
górnego bajosu. W serii haligowieckiej szare w apienie krynoidow o-ro- 
gowcowe z Acrocoelites blainvillei (,D e s 1.) i  Posidonia alpina  (G  r  a s)
0 miąższości około 70 m  rep rezen tu ją  praw dopodobnie’ cały  bajos, baton
1 kelow ej. W apień krynoidow y szary  (czasem z rogowcami) o m ałej 
miąższości w ystępuje też w  niek tórych  odm ianach serii pienińskiej w  po­
w iązaniu z w arstw am i nadposidomowymi.

W a p i e ń  b u l a s t y  c z o r s z t y ń s k i  w typow ej odm ianie rep re­
zentow any jest (w serii czorsztyńskiej) przez w apienie gruzłow ate (6— 
— 15 m ) b arw y  ciem noczerwonej lub jasnoczerwonej. Poszczególne bu ły  
w apienne są  często scem entow ane m niej zwięzłym spoiwem  w apienno- 
hem atytow ym  {zwłaszcza w dolnej części ogniwa), natom iast w p artii 
wyższej w apień sta je  się bardziej: m asyw ny, lepiej uław icony i jaśniejszy.

W niek tórych  profilach serii czorsztyńskiej obserw ujem y przerw ę 
w  sedym entacji (w w yniku pozytyw nych ruchów  dna m orskiego w k e­
loweju) m iędzy w apieniem  krynoidow ym  czerw onym  i w apieniem  czor­
sztyńskim . W apień czorsztyński jest wówczas cieńszy niż norm alnie i pod­
ścielony jest b rekcją  sedym entacyjną złożoną z okruchów  w apieni k ry - 
noidowych białych  i czerw onych spojonych w apieniem  czorsztyńskim  
i infiltrow aną związkami m anganu (czasem żyłk i rud  manganowych). 
N iekiedy w apień czorsztyński spoczywa w prost na w apieniu krynoido­
w ym  białym , w apienia zaś krynoidow ego czerwonego b rak  w  w yniku 
w śródform acyjnej erozji. Związki m anganu w ystępu ją  też obficie w  oks- 
fordzkiej części w apienia czorsztyńskiego. W niektórych typach  serii 
czorsztyńskiej w w yniku pozytyw nych ruchów  dna m orskiego w apień 
czorsztyński (nie osadził się w  ogóle i luka stra tygraficzna obejm uje p ię­
tra  od kelow eju po k im eryd  włącznie.

W apień czorsztyński dostarczył fauny  kelow eju, oksfordu i k im erydu.



Kelowej dolny, udokum entow any Je s t obecnością M acrocephalites m acro- 
cephalus (S c h  1 o t  h.), kelow ej górny dostarczył bogatej fauny  (w skró­
cie): Calliphylloceras disputabile  (Z it .) , Phylloceras obtusum  (K u d .) , 
Lytoceras adeloides (K u d .) , Grossouvreia curvicosta  (Op.), Putealiceras 
puncta tum  ( S i ta h l ) ,  Lunuloceras lunula  {Z i e t.) , Oecotraustes auritu lus  
(Op.), Lissoceras fe rr ifex  (Z it .) , Reineckeia greppini (Op.).

Ogniwo oksfordzkie w apienia czorsztyńskiego dostarczyło bogatej 
fauny  (w skrócie): Calliphylloceras m anfredi (Op.), Sowerbyceras torti-  
sulcatum  (O rb .) , M altoniceras tenuiserratum  neum ayri ( M a i r e ) ,  O ppe­
lia crenocarina Ni e  u im., Proscaphites anar (O p.), Ringsteadia vicaria  
(M o e s c h), Arisphinctes plicatilis (S o w.), Ataxioceras schilli (O p.), 
Pseudogregoryceras neum ayri J e a n n . ,  Simoceras contortum  N e u  m., 
Euaspidoceras oegir (O p.), E tietzei (N e  u m.), Struebinia sim plex sim ­
p lex  Z e i s s a  Fauna powyższa w skazuje przede w szystkim  na oksford 
górny (poziomy transversarium  i bim am m atum ), ale obecność oksfordu 
dolnego nie budzi rów nież wątpliwości.

Ogniwo (kimerydzkie w apienia czorsztyńskiego dostarczyło bogatej 
fauny  ( w  skrócie): Phylloceras iso typum  (B e n .) , P. spp. (plicatum , saxo- 
nicum), Holcophylloceras polyolcum  (B en .) , Sowerbyceras loryi ( Mu n .  
C h a ł  m.), Haploceras sp. sp., Hemihaploceras nobile  i(N eiu im.), Taram elli- 
ceras spp.1 (compsum, holbeini, trachynotum ), Sem iform iceras darwini 
(N e u m.), Ataxioceras polyplocum  (R e  i n.), Perisphinctes roubyanus 
( F o n t .) ,  Perisphinctes sp., Nebrodites teres (N e u m .) ,  Sim oceras sp. sp. 
Involuticeras invo lu tum  (Q u.), Idoceras balderum  (O p.), Physodoceras 
spp. (liparum , circum spinosum , altenense),, Aspidoceras spp. (acanthicum , 
bispinosum , longispinum, uhlandi, deaki etc.), Pseudowaagenia m icro- 
p lu m  (Op.), H ybonoticeras pressulum  (N e u m .) .  F auna ta  w skazuje 
przede w szystkim  na poziom tenuilobatus, ale taikże na poziom y pseudo- 
m utabilis  i beckeri.

Facja w apienia bulastego w ystępuje  też  w serii czertezickiej (kime­
ry d  — 3 m) i branisk iej (k im eryd w edług fauny  aptychów  — 4 m), W w y­
kształceniu zaś zbliżonym ( w a p i e ń  p  s e u d o b  u 1 a s t  y) w  serii b ra ­
niskiej (kim eryd na podstaw ie aptychów  — 4 m) i w yjątkow o w  serii 
p ienińskiej. W serii niedzickiej w ystępują  dw a ogniwa w apienia b u la ­
stego rozdzielone radio lary tam i. W ąpień bu lasty  dolny (5— 8 m) re p re ­
zentu je bajos górny, baton  i kelow ej i zaw iera następującą faunę  (w sk ró ­
cie): Coenoceras calloviensis (Op.), Parkinsonia  sp. p ro  p a rte  ex  gr. 
P . parkinsoni (S o w.), p ro  p a rte  c f. P. calloviensis ( L o c z  y), Cadomi- 
tes  sp. p ro  p a rte  cf. C. rectelobatum  (H a u .)  (=  C. deslongchampsi 
(O rb .) , Phylloceras kudernatschi (H au .) , Calliphylloceras disputabile  
(Z it .) , Nannolytoceras tr ipartitum  (R a s p .) .  G órny w apień b u las ty  re ­
prezentu je albo kim eryd' (2 m  — fauna aptychów), albo kiimeryd, ty toń, 
berias i w alanżyn (13 m  — fauna aptychów  i tintinnidów ). W serii h a li-  
gowieckiej doliny waipień pseuddbulasty  (0,5 m) rep rezen tu je  praw dopo­
dobnie dolny oksford i  oddzielony jest rad io lary tam i od górnego w apienia 
pseudobtillastego (1 m  — kim eryd), k tó ry  dostarczył Orthaspidoceras 
orthocera  (Orb.).

Ogniwem bardzo charak terystycznym  dla  w szystkich serii skałkow ych 
z w yjątkiem  serii czorsztyńskiej są  r a d i o l a r y t y .  N ad w arstw am i 
nadposidoniow ym i po jaw iają  się bezpośrednio r a d i o l a r y t y  m a n ­
g a n o w e  (z w kładkam i łupków) pozbawione przew odniej fauny, k tó re

1  Tu i strony następne: zamiast spp. ma być sipjsp.
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mogą odpowiadać kelow ejow i i dolnem u oksfordow i i osiągają miąższość 
w serii pienińskiej 20 m  i w  serii b ranisk iej 10 m. R a d i o l a r y t y  
z i e l o n e  (radiolaryty, w apienie krzem ionkowe, łupk i m argliste  itp.), 
najlep iej rozw inięte są w  serii pienińskiej (40 m), gdzie praw dopodobnie 
reprezen tu ją  górny oksford i kim eryd, następnie  w serii braniskiej (15 m) 
i niedzickiej (4 m), gdzie ich wiek jest określony na podstaw ie aptychów  
jako dolna część górnego oksfordu. Słabszy rozwój rad io lary tów  zielo­
nych no tu jem y w  serii czertezickiej (3 m), gdzie mogą one odpowiadać 
dolnej części górnego oksfordu i ew entualnie także' dolnem u oksfordowi 
(?), i w  serii haligowieckiej (2—4 m), gdzie praw dopodobnie odpow iadają 
one górnem u oksfordowi.

R a d i o l a r y t y  c z e r w o n e  '(radiolaryty, w apienie krzem ionkow e, 
łupki m arg liste  itp.) w serii niedzickiej tw orzą dw a poziom y oddzielone 
od siebie rad io lary tam i zielonymi. R ad io lary ty  czerwone doljfie (1 m) za­
w iera ją  faunę aptychów  dolnego oksfordu, rad io la ry ty  zaś czerw one gór­
n e  (4 m) — faunę aptychów  górnej części górnego oksfordu. W serii 
czertezickiej i b raniskiej w ystępuje ty lk o  jeden poziom radio lary tów  
czerw onych (5 m), k tó re  w  (tej ostatn iej serii dostarczyły  aptychów  św iad­
czących o w ieku górnej części górnego oksfordu.

W czasie ty tonu, beriasu  i w alanżynu doszło do  silnego zróżnicowania 
osadów w serii czorsztyńskiej w  w yniku ruchów  tektonicznych fazy neo- 
kim eryjskiej:. W w ielu typach  serii czorsztyńskiej doszło wówczas do  tak  
znacznego spłycenia, że osady n ie  m ogły się tw orzyć (przerw y sedym en­
tacyjne obejm ują różne p ię tra  i poziomy ty tonu  i neokomu, albo naw et 
ca ły  neokom), lub też starsze  osady znalazły się na w tórnym  złożu w  osa­
dach młodszych. W yróżniam y tu ta j j(od dołu do góry): w a p i e n i e  
d u r s z t y ń s k i e  (5— 11,5 m, n iekiedy do 37,5 m), w a p i e n i e  ł y ­
s a  ń s k  i e (8,7— 13,2 m) i w a p i e ń  s p i s k i  (6,5— 9 m).

W a p i e n i e  d u r  s  z) t  y  ń s k  i e d  o l n  e, k tó re  należą do itytonu 
dolnego i częściowo środkowego, reprezentow ane są przez następujące 
facje: w apień kalpionellow y czerwony, w apień glolbochetowy różowy, 
w apień krynoidow y falsztyński czerw ony i czerw ony muszlowiec rogoź- 
nicki. Zespół fauny  w  ty ch  osadach zmienia się w zależności od ch arak ­
te ru  facji. Dla całości charak terystyczne są  następujące m ikroorganiz­
m y: Calpionella  spp. (alpina, „elliptica”, interm edia), Globochaete alpina  
L o m b . ,  i następująca m akrofauna (w skrócie): Holcophylloceras silesia- 
cum  (O p.), Calliphylloceras kochi (O p  .), Ptychophylloceras ptyćhoicum  
(Qiu.), Partschiceras ptychostom a  (B en .), Phylloceras serum  (Op.), H e- 
m ilytoceras m ontanum  (O p.), Haploceras sp. sp., Sem iform iceras sem ifor­
m e  (O p.), Paralingulaticeras lithographicum  (O p.}, Taramelliceras com - 
psum  (O p.), Lithacoceras geron  (Z i rt.), Subplanites spp. (contiguus, 
pseudocolubrinus), Lytogyroceras catrianum  (Z i Ł), Aspidoceras cyclotum  
(Op.), Hybonoticeras hybonotum  (Op.), N eochetoceras waageni (Z it .) (, 
Berriasella richteri (Op.), Pygope  spp. (diphya, sima) etc. W faunie po­
wyższej w ystępu ją  dw a gatunki przew odnie dila najniższego itytonu (po­
ziom lithographicum ) i ty tonu  środkowego (poziom sem iform e). Poziom y 
pośrednie ty tonu  dolnego, ,tj. vim ineus  i ciliata nie są scharakteryzow ane 
form am i przewodnim i, ale ich obecność n ie  budzi w ątpliw ości wobec 
ciągłości osadu.

W a p i e n i e  d u r s  z i t y ń s k i e  g ó r n e  należą do ty to n u  środko­
wego i  górnego i  reprezentow ane są przez następujące facje: w apień k a i-  
pionellow y biały, w apień globochetowy biały, ibiały w apień krynoidow y 
falsztyński i b ia ły  m uszlowiec rogoźnicki (podrzędnie w ystępują  cienkie
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w kładki w apieni detrytycznych). Zespół m ikroorganizm ów  jest analogicz­
n y  jak  w ogniwie poprzednim , z ty m  że pojaw ia się Tintinnopsella car­
pathica  (M u r  g. e t F i l i  p.). M akrofauna jest 'bardzo bogata, zwłaszcza 
w  białym  muszlo wcu rogoźnickim  (środkowy ty toń  — w skrócie): P tycho- 
phylloceras p tychoicum  (Q u.), Holcophylloceras silesiacum  (O p.), Calli- 
phylloceras kochi (Op.), Partschiceras ptychostom a  (B e n .) , H em ily-  
toceras spp. (m ontanum , sutile), Haploceras sjpp. (staszyci, elim atum , 
verruciferum , rhinotom um , carachtheis, tom ephorum , rasile), Sem iform i-  
ceras spp. (sem iform e, fa llauxi), Oppeliidae  div. gen. spp., N eochetoceras 
waageni (Z it .) , Aspidoceras spp. (rogoznicense, cyclotum , avellanum , 
zeuschneri), Simoceras volanense  '(Op.), Simocosmoceras spp. (catulloi, 
sim um , adversum), Subplanites  spp. (pseudocolubrinus, contiguus), L itha- 
coceras geron (Z it .) , Berriasella richteri (Op.), Bochianites spp. (guem - 
beli, gracile), Pygope spp. (diphya, sima) etc. G órnotytoński w iek części 
muszlowców rogoźnickich białych (okolice Zaskala) dokum entują M icra- 
canthoceras m icrocanthus (O p.) i Virgatosphinctes transitorius (O p.).

W a p i e n i e  ł y s a ń s k i e  ,(tytoń górny-berias) dzielą się na trz y  
ogniwa. W a p i e n i e  ł y s a ń s k i e  d o l n e  składają się z w apieni fora- 
chiop od owych, w apieni krynoidowo-lbraehiopodowych i czerw onego w a­
pienia faIsztyńskiego. W a p i e n i e  ł y s a ń s k i e  ś r o d k o w e  sk łada­
ją  się z w apieni detry tycznych  i pseudodetrytycznych (główny w apień 
detrytyczny), w a p i e n i e  ł y s a ń s k i e  g ó r n e  zaś z w apieni k ry - 
noidowo-farachiopodowyeh, w apieni fcrynoidowo-aptychowych i czerw o­
nych  w apieni itrochitowych.

Dla w apieni łysańsikich charak terystyczny  jest zespół aptyehów  z n a ­
stępującym i form am i: Lam ellaptychus m ortille ti (P ie t .  e t L o r . )  i L. 
herthae  (W k l.). C harakterystycznym i skam ieniałościam i facjainym i 
(większość z nich w ystępuje też  w  w apieniach dursztyńskich) są brach io- 
pody: Pygope spp. (diphya, sima), Terebratula  spp. (discissa, planulata, 
carpathica, rupicola), M acandrewia  spp. (pinguicula, fraudulosa), M eger- 
lea spp. (wahlenbergi, tatrica, ambitiosa), Rhynchonella  spp. (zeuschneri, 
suessi, agassizi, capillata, trilobata), Lacunosella hoheneggeri (S u e s  s) 
etc. M ikroorganizm y charak terystyczne d la  środkow ej części w apieni ły - 
sańskich są następujące: Calpionella spp. (alpina, „elliptica”), Calpionel- 
lites darderi ( C o l o m ) ,  Tintinnopsella carpathica ( M u r g .  et  F i l i p . ) ,  
Globochaete alpina L o m b .  etc.

W a p i e ń  s p i s k i  reprezen tu je  głów nie walainżyn, ale n iekiedy mo­
że zaczynać się już w  beriasie. Górna jego granica n ie  jest bliżej okre­
ślona wobec b rak u  fauny  w  te j części ogniwa. J e s t to  w apień krynoidow y 
najczęściej ciem noczerwony, ław icow y lub  łupkow aty. W iek w alanżyński 
określono na podstaw ie aptyehów : Lam ellaptychus  spp. (aplanatus retro­
flexa , seranonis, didayi, anguloctostatus atlantica, angulocostatus f. typ.).

W serii czertezickiej i części serii niedzickiej w ystępują  w apienie k a l-  
pionellowe czerwone (niżej) i b ia łe  (wyżej) o miąższości 2— 4 m, z analo­
gicznym  zespołem m ikroorganizm ów  jak  w serii czorsztyńskiej. Ogniwa 
te  odpow iadają ty tanow i dolnem u, środkow em u i p raw d qpodobnie gór­
nem u. B erias i w alanżyn w  ty m  przypadku  nie w ystępu ją  (najpraw do­
podobniej p rzerw a sedym entacyjna); natom iast w  części serii niedzickiej 
ty toń , berias i w alanżyn reprezentow ane są przez w apienie bu laste czer­
wone (patrz w yżej) z bogatą m ikrofauną tin tinnidów , z k tó rych  d la  do l­
nego neokom u są charakterystyczne: Calpionellites darderi ( C o l o m ) ,  
Tintinnopsella carpathica ( M u r g .  et  F i l i p . ) ,  Stenosem ellopsis hispa- 
nica  C o l o m  etc.
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W tytonie i  neokom ie bardzo charak terystyczną facją d la  w ielu serii 
skałkow ych jes t w a p i e ń  r o g o w c o w y .  Są to  w apienie ławicowe 
barw y w niższej części białej, w  wyższej szaraw ej, z p rzerostam i i  so­
czewkam i rogowców. W niższej p a rtii ogniwa uław icenie często zanika 
i  w apień upodabnia się do w apienia kalpionellow ego białego serii czor­
sztyńskiej., w  wyższej części natom iast m iędzy ław icam i w apieni p o ja ­
w iają się cienkie w kładki czarnych łupków.

W apień rogowcowy w  serii haligowieckiej rep rezen tu je  praw dopo­
dobnie okres czasu od ty tonu  do hoteryw u włączńie (30 m  miąższości), 
w  serii p ienińskiej okres czasu od ty tonu  (lub k im erydu ?) do dolnego 
barrem u w łącznie (miąższość ok. 180 m), w serii bran isk iej — okres czasu 
od ty to n u  do barrem u  dolnego w łącznie (miąższość ok. 120 m), w  serii 
niedzickiej zaś w apień rogowcowy (2— 3 m) i facje zbliżone (wapień pseu- 
doroigowcowy) w ystępujące w serii niedzickiej (2— 3 m) i  w  se rii czerte­
zickiej (40 m) rep rezen tu ją  ho teryw  i dolny ibarrem. Fauna- aptychów  
ty tonu  i beriasu  w apienia rogowcowego jest zbliżona do fauny  analogicz­
nych pod względem w ieku ogniw  serii czorsztyńskiej,.

Fauna neokom ska (walanżynndolny ibarrem) om aw ianego ogniw a zo­
stała poznana głównie w  serii braniskiej i p ien ińsk ie j: Duvalia dilatata  
(BI.), Pseudobelus bipartitus (BI.), Lam ellaptychus  spp. (seranonis f. 
typ ., seranonis fractocosta, didayi, angulocostatus atlantica, angulocosta- 
tus f. typ.), Crioceratites ex  gr. duvali (L e v.), Neolissoceras grasianum  
(O rb .), Spitidiscus incertus (O rb .)  etc. Z w alanżyńskiego ogniwa w a­
pienia rogowcowego pochodzi następująca m ikrofauna: Calpionellites spp. 
(darderi, neocomiensis), T intinnopsella  spp. (carpathica, longa, cadischia- 
na), Am phorellina subacuta  C o l o m  etic.

W jednym  z typów  serii bran isk iej w ystępują  w  beriasie p s t r e  
m a r g l e  i w a p i e n i e  b u l a s t e  z charak terystycznym i aptycham i: 
Lam ellaptychus  aff. m ortille ti ( P i e t .  e t  Lo r . ) ,  L. herthae f. typ . T r t h  
etc. oraz m ikroorganizm am i: Calpionellopsis s im p lex  ( C o lo m ) ,  Calpio­
nellites neocomiensis C o l o m ,  Stenosem ellopsis hispanica (C o lo m );, 
Tintinnopsella  spp. (carpathica, oblonga, cadischiana), ? Am phorellina  
lanceolata C o l o m  etc.

Ogniwem m łodszym  od w apienia spiskiego w  serii czorsztyńskiej są 
w a r s t w y  z C h m i e l o w e j  i(l,5—-10 m), w ykształcone jako p stre  
lub czerw one w apienie m arg liste  i m argle łupkow ate globigerynowe. 
Mogą one spoczywać na w apieniu  spiskim  (przejście) albo też  w prost na 
ogniw ach ty tonu , od którego oddzielone są  p rzerw ą sedym entacyjną. 
W arstw y te dostarczyły m ikrofauny  allbu: Clavulinoides gaultinus (M o- 
r  o z.), Bigenerina complanata  (R e  u s s), P a rre lla  cretacea C u s h  m., H ed- 
bergella trocoidea (G aind .), Rotalipora ticinensis ( G a n d . )  e tc .'N ie  zo­
stało  w yjaśnione, czy w arstw y te  w  przypadku przejścia k u  dołowi w  wa­
pień spiski rep rezen tu ją  także ho teryw -ap t czy też te  p ię tra  'stratygra­
ficzne są zastąpione przez w apień spiski.

W arstw y z Chmielowej przechodzą k u  górze w  w a r s t w y  z P o -  
m i e  d z n i k a  typow o rozw inięte w serii czorsztyńskiej, w śród k tórych  
można w yróżnić ogniwo dolne i górne. Dolne w arstw y z Pom iedznika 
(9,5—25 m) sk ładają się z m arglistych  w apieni zielonych i czarnych, czę­
sto p lam istych  z przerostam i rogowców (radiolarytów ) i zaw ierają m ikro­
faunę albu: Clavulinoides gaultinus ( M o r o  z.), Bigenerina complanata  
(R e u s s ) ,  Parrella cretacea C u s h m . ,  Planomalina b ux to rji (G a n d .) ,  
Gyroidina m auretanica  C a r b . ,  Hedbergella trocoidea ( Ga n d . ) ,  Rotali­
pora spip. (ticinensis, roberti?) etc.
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G órne w arstw y  z Pom iedznika (2— 10 m) sk ładają się z łupków  rnar- 
glistych i m argli z w kładkam i w apieni m arglistych, barw y  czarnej, zie­
lonej, często plam istych. W ystępuje tu  ?Hamites sp., A ucellina gryphae- 
oides (S o w.) i bardzo obfita (jeszcze nie opracow ana) m ikrofauna w ska­
zująca na alb i być może najn iższy  cenom an (?).

Ogniwem bezpośrednio m łodszym  od, w apieni rogowcowych i  pseudo- 
rogowcowych w  innych seriach skałkow ych są  tzw . „ w a r s t w y  g l o ­
b i  g e r y n o w  o-r a d i o  1 a r  i o w  e ” stanow iące odpow iednik facjalny  
w arstw  z Pom iedznika: w  serii czertezickiej i niedzickiej — 10 m, w  serii 
b ranisk iej — 15 m, w serii p ienińskiej — 45 m  i w  serii haligow ieckiej — 
5 m. Z aw ierają one niekiedy (seria b ran iska  i niedzicka) w kładki m uło­
we ów w niższej części odpow iadającej barrem ow i góm em u-aptow i. 
Fauina albu została stw ierdzona w  serii niedzickiej: H am ites spp. (aff. 
attenuatus, aff. flexuosus), Neohibólites m inim us  (L is t . ) ,  A ucellina  aff. 
gryphaeoides S o w . ,  Rotalipora ticinensis ( G a n d . )  etc.

W serii haligowieckiej. m iędzy w apieniem  rogowcowym a w arstw am i 
odpow iadającym i facjalnie .utworom allbu innych serii skałkow ych w ystę­
p u ją  w a p i e n i e  „ u r g o ń s k i e ” (40 m), k tó re  są bitum icznym i w a­
pieniam i organodetrytycznym i, czarnym i i  uław iconym i w  spągu, a m a­
syw nym i, szarym i w  stropie.

U jednolicenie sedym entacji w  basenie serii skałkowych, k tó re  zazna­
czyło się pojaw ieniem  się fac ji w arstw  globigerynowo~radiolariowych 
(w arstw y z Pom iedznika i ich odpowiedniki) jeszcze w yraźniej obserw u­
jem y w  kredzie środkow ej i górnej. Bardzo charak terystycznym  ogni­
w em  są tu ta  j m  a .r g 1 e g 1 o b  o t  r  u  n  k a n o  w  e, k tó re  m ożem y po­
dzielić (od dołu do góry) na  m argle globotrunkanow e zielone, p s tre  
i czerwone.

M a r g l e  g l o b o t r u n k a n o w e  z i e l o n e  (margle, m argle łup­
ko watę, w apienie m ar glistę) o miąższości około li8 m  zaw ierają  faunę 
cenom anu: Neohibolites u ltim us  (O rb .) , Aucellina gryphaeoides S o w ,., 
Rotalipora  spp. (apenninica, apenninica-reićheli, reicheli, globotrunca- 
noides, turonica, m ontsalvensis, cushmani, evoluta), Praeglobotruncana  
spp. (stephani, stephani turbinata, helvetica) etc. (milkrofauina w edług 
K  s i ą  ż fik i e w  i c z  a, 1958) 1.

M a r g l e  g l o b o t r u n k a n o w e  p s t r e  (margle, m arg le  łupko- 
w ate, w apienie m a r glistę) o miąższości 6— 10 m  m ają  w  serii czorsztyń­
skiej m ikrofaunę najniższego dolnego tu ronu : Rotalipora  spp. (cushmani, 
turonica, m ontsalvensis, expansa), Praeglobotruncana stephani (G a n  d.), 
Thalm anninella reicheli ( M o r n od) ,  Globotruncana sigali R e i c h e l  
etc. W m arglach tych  może w ystępow ać (w serii niedzickiej) Neohiboli­
tes u ltim us  (O rb .) , a zdaniem  K s i ą ż k i e w i c z a  (o.c.) jest tu  re ­
prezentow any również górny cenoman.

M a r g l e  g l o b o t r u n k a n o w e  c z e r w o n e  rozw inięte są

1 L. H o r  w  i t  z (1.963, s. 145) podaje 'z m argli okolic Szaflar faunę amonitów, 
z k ltó ry.ch  .część w s k a z u j e  na alb, część zaś ma cenoman i imoże pochodzić z. „warstw  
globigerynowo-radiolariowych” i m argli igloibotrunkamowych zieOionych iserii ibrani- 
sk iie j:  ex  gr. Lytoceras (Kossm atella) agassizanum  P i e t . ,  Phylloceras  cf. sem istria-  
tu m  (d’O r b . ) ,  cf. velledae  ( Mi ch. ) ,  B aculites baculoides M a n t . ,  B. (Anisoceras) 
arm atum  S o w . ,  Anisoceras cf. plicatile  (Sow. ) ,  Puzosia sharpei S p a t h  (pro 
parte P. planulata  fide S h a r p e ) ;  ex igr.: (Schloenbachia, M ortoniceras), In fla tice- 
ras inflatum  (Sow. ) ;  ex gr.: Acanthoceras rhotom agense ( Def r . ) ;  ex  gr.: M antel- 
liceras m antelli (Sow. ) ;  Scaphites aequalis (S o w .).



w dwóch facjach: f a c j i  p o t o k u  N i e d z i c z a n k i  i f a c j i  p o ­
t o k u  K r ę t e g o .  P ierw sza składa się z m argli w  przew adze w iśniowo- 
czerw onych (20 m) i je s t charakterystyczna d la  południow ych typów  serii 
czorsztyńskiej, jak  również dla pozostałych serii skałkow ych. W górnej 
części m argli po jaw iają  się tu  w kładki piaskowców, a następn ie  m argle 
przechodzą w utw ory  fliszowe w arstw  sromowieckich. Jes t praw dopo­
dobne, że m argle glolbotrunkanowe czerwone reprezen tu ją  tu ta j ogniwa 
stratygraficzne od dolnego tuironu do santonu włącznie, co wym aga jed­
nak dalszych badań. Zespół podany niżej pochodzi z najw yższej części 
m argli czerw onych i świadczy o w ieku dolnosenońskim  (koniak-santon): 
Globotruncana spp. (lapparenti lapparenti, lapparenti angusticarinata, 
lapparenti coronata, lapparenti tricarinata, arm , conchavata, fornicata), 
Stensioina praeexculpta  ( K e l l e r ) ,  Ventilabrella deflaensis ( S i g a l )  etc.

Facja potoku K rętego w ystępuje  wyłącznie w  północnych typach  serii 
czorsztyńskiej. Są to  m argle w przew adze ceglastoczerwone (określane 
poprzednio jako m arg le  puchowskie), k tóre  transg redu ją  albo na jurze, 
albo też podścielone są m arglam i globotrunkanow ym i pstrym i. Miąższość 
ogniwa w ynosi co najm niej 50 m  (do 100 m  ?). M arglom  tow arzyszą nie­
kiedy łupki lub rogowce iradiolariowe. Możemy wyróżnić trz y  zasadni­
cze grupy wiekowe zespołów otwornic, z k tórych najw ażniejsze są nastę­
pujące:

1. Zespół dolnoturoński odznacza się przew agą Praeglobotruncana  spp. 
(stephani, stephani turbinata, renzi, helvetica). Ponadto  w  najstarszej 
części m argli w ystępuje P. schneegansi (S i g a 1), Rotalipora cushm ani 
( M o r r o w ) ,  Thalm anninella reicheli ( M o r n o d )  i Globotruncana con­
cavata ( B r o t z . ) .  W próbkach reprezentu jących  w yższą część tu ro n u  dol­
nego ro talipory  i thalm anninelle  nie w ystępują, natom iast pojaw ia się 
Stensioina praeexculpta  (K e  11 e r), Globotruncana sigali ( R e i c h e  1) 
i G. lapparenti coronata (B o 11 i) ;

2. Zespół górnego turonu-dolnego kam panu odznacza się przew agą 
gloibotrunkan z grupy G. lapparenti (lapparenti angusticarinata, lappa­
renti coronata, lapparenti lapparenti, lapparenti tricarinata) i G. forni­
cata P l u m m e r .  W obrębie tego zespołu można w yróżnić zespół s ta r ­
szy (turon górny — koniak), w  k tó rym  w ystępuje Stensioina praeexculpta  
(K e 11 e r) i zespół m łodszy (santoin-kampan dolny), w  k tó rym  w ystę­
puje S. exculp ta  (R e u is s )  i Ventilabrella  deflaensis ( S i g a l ) ;

3. Zesipół najm łodszy, górnokam pański, w ykazuje obecność Globo­
truncana  spp. (arca, calciformis, contusa, stuarti, fornicata, lapparenti 
tricarinata, lapparenti lapparenti, mayaroensis), Stensioina pom m erana  
B r o t z . ,  „Globorotalia” pschadae K e l l e r ,  Aragonia ouezzanensis 
(R e y) etc.

W s t r e f i e  p r z e j ś c i o w e j  m iędzy facją po toku  K rętego i fac ją  
potoku Niedźiczanki w ystępują  m argle globotrunkanow e w iśniow oczer- 
wone, ceglastoczerwone („puchowskie”) oraz czerwone i p stre  łupk i (łącz­
nie 30—40 m) z m ikrofauną w apienną i  aglutynującą, w skazującą na tu ­
ron górny — dolny senon.

N ajm łodszym  ogniwem  serii skałkow ych są w a r s t w y  s r  o m  o-  
w i e c k i e ,  które w ystępują  w bardziej południow ych ty p ach  serii czor­
sztyńskiej i we w szystkich pozostałych seriach  skałkow ych nad m arglam i 
globotrunkanow ym i czerw onym i (wiśniowoczerwonym i). Są ,to u tw ory  
fliszowe składające się z w apnistych piaskowców przeław iconych piasz­
czystymi lub  m arglistym i łupkam i barw y  niebieskiej lub  żółtozielonej. 
N iekiedy w ystępują  w kładki żwirowców ilastych  i konglom eratów  zawie­
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rających  m ateria ł w yłącznie egzotyczny w zględem  pasa skałkow ego i re ­
prezen tu jących  podm orskie osuwiska. M ikrofauna w ystępuje nieco obfi­
ciej ty lko  na przejściu  do m arg li globotruokamowych czerw onych 
(K s  i ą ż k i e w i c z  1958), w yżej w  utw orach fliszowych jest bardzo 
uboga i  w skazuje n a  senon (?koriiak-santon: por. B i r k e n m a j e r  
1963 a). We wkładkac'h egzotykow ych w ystępuje  uboga i źle zachowana 
m akrofauna redeponow ana, z k tó re j część również w skazuje na senon: 
A lectryonia semiplana  (S ow .), N eithea  aff. ąuadricostata  (O rb .)  Gra­
nia ignabergensis R e t  z. G órna granica utw orów  fliszow ych nie została 
'bliżej określona n a  podstawie paleontologicznej. Ze w zględu na to , że 
u tw ory  te w ystępują na witórnym złożu w w arstw ach  jarm uckich  (kam - 
pan-m astrycht) stropow a p a rtia  w arstw  srom ow ieckich nie może być 
m łodsza od kam panu górnego. Je s t praw dopodobne, że dolna granica 
w arstw  srom ow ieckich w ykazuje diachronizm . W seriach  haligowieckiej, 
pienińskiej i b ranisk iej być może odpowiada ona górnem u turonow i, 
lub koniakowi, natom iast w  seriach  bardziej północnych (przede w szyst­
k im  w  południow ej części serii czorsztyńskiej) u tw ory  fliszowe pojaw iają  
się n ie wcześniej niż w  najniższym  Benonie.

Miąższość w arstw  srom ow ieckich jest najw iększa w  bardziej połud­
niow ych seriach skałkow ych '(ponad 100 m), w  strefie  przejściow ej zaś 
miiędzy facją  potoku Niedziczanki i facją  potoku K rętego spada do 
30— 40 m  i  minie].

SERIA MAGURSKA I JEJ STOSUNEK DO SERII SKAŁKOWYCH
I OSŁONY SKAŁKOWEJ

N ajstarszym i ogniw am i se rii m agurskiej w  m yśl hipotezy roboczej 
referow anej w  niniejszej p racy  '(patrz fi,g. 1, talb. 1) są  u tw ory  a a l e n  u 
f l i s z o w e g o 1. Rozwój ich jest tu  najbardziej kom pletny, miąższość 
zaś w ynosi około 200 m. N ajniższa część aalenu fliszowego {około 10 m) 
składa się tu ta j z ciem nych łupków  z cienkim i w kładkam i piaszczystych 
w apieni krynoidow ych w arstw ow anych frakcjonalnie i syderyitycznych 
wapieni. Z łupków  pochodzi następująca fauna: Cornaptychus, g rupa A, 
ly thensis  (Q u.), em. T r  a u  t  h  var. aff. sigm opleura  T r a u t  h, Corna­
ptychus, g rupa  A ? 2, Posidonia alpina  ( G r a s ) ,  Paalzowella  sp., Cithari- 
na cólliezi ( Te r q . ) ,  Vaginulina clavaeform is P a  a l z . ,  V. aiff. jurassica  
(G ü  m  b.), Dentalina integra  (K ü  b  1. e t  Z w.), D. pseudocom m unis 
F r a n k e ,  Spirillina in fim a  ( S t r i c k l . ) ,  Planularia pauperata  J . e t P.„ 
Lenticulina  ex gr. varians (B o r  n.), L. varians f . recta  F r a n k e ,  L. ex 
gr.  m ünsteri (R o e  m  .) i in. ( B i r k e n m a j e r ,  P a z d r o  1963 a, b).

SrodkOwa część aalenu fliszowego (około 140 m ) składa się z szarych  
i czarnych łupków  często siln ie m ikowych, z w kładkam i silnie m ikow ych 
drobnoziarnistych piaskowców  i m ułowców. Z łupków  pochodzi Vaginu-

1 N ależy nadmienić, że w iększość charakterystyk litologicznych i faunistycz­
nych aalenu fliszowego podawalnych w  dotychczasowych priacach autora z  iserii 
„braniskiej” (np. B i r k e n m a j e r  1997b ; 1963if; B i r k e n m a j e r ,  T u r n a u  1962; 
Bli r k  e n m  a j e r, P a z d r o  1963ib i  in.) odnosi się w łaśnie dio om aw ianego oigniwa 
zaliczonego obeicinie do serii -magurskiej.

2  Omawiane aptychy zostały ozaiaczone przez dr. S. M. G ą s i o r o w s k i e g o .  
Pormy te w ystępują na granicy liasu i doggeru (informacja usilna).
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lina  aff. jurassica  ( G u m  b.), Reinholdella  c f . media? ( K a p  Ł) i in. (B i r -  
k  e n  m  a j e r ,  P a z d r o  1963 b). N ależy podkreślić, że (to ogniwo aalenu 
fliszowego, fetóre z uiwagi na stosunkow o dużą miąższość i szerokie roz­
przestrzenienie jes t na jła tw ie j dasitępne badaniom, zaw iera m ikrofaunę 
bardzo uibogą albo też jest zupełnie pozbawione szczątków  organicznego 
pochodzenia.

G órna część aalenu fliszowego (ok. 50 m) składa się głów nie z p ias­
kowców z podrzędnie w ystępującym i łupkam i. Z łupków  pochodzi L en- 
ticulina  ex gr. m iinsteri (R o e m .) , L. toarcense P a y a r d  i in. ( B i r ­
k e n m a j e r ,  P a z d r o  o. c.). C ienkie w kładki allochtonicżne w ęgla 
w ystępują  w  środkow ej, a zwłaszcza górnej części aalenu fliszowego. 
Pow stały  one z przerobienia górnokarlbońskich węgli, na co w skazuje 
obecność m ikrospor tego  w ieku (B i r  k  e n m a j e r ,  T u r n a u  1962),.

Z uwagi na w ystępow anie Posidonia alpina (aalen-kelow ej) w  najn iż­
szej części om aw ianego ogniwa należy raczej w ykluczyć toark ; w iek dol- 
noaaleński w ydaje się najbardziej praw dopodobny, z czym  zreszitą pozo­
staje  w zgodności zarów no ch arak te r m ikrofauny, jak i aptychy.

Nad utw oram i fliszowym i w ystępu ją  lokalnie w a r s t w y  n a d f l i -  
s z o w e  (5 m), kitóre ko jarzą  w  sobie cechy litologiczne aalenu fliszo­
wego i łupków  posidoniowych. Są one bogate zarówno w  m ałże Posidonia 
alpina  (G r a s ) ,  jak  i w  'mikroorganizmy, z k tórych  bardziej ch arak te ry ­
styczne są następujące: Lenticulina toarcense P a y a r d ,  Astacolus inae- 
quistriatus ( Te r q . ) ,  Dentalina integra  ( K u  b l .  e t  Z w.), Vaginulinopsis 
exarata  ( Te r q . ) ,  Spirillina in fim a  ( S t r i c k i . )  ( B i r k e n m a j e r ,  P a ­
z d r o  1963 b).

W arstw y nadfliszow e zostały uznane za aalen środkow y (por. B i r ­
k e n m a j e r  1963 b) z uwagi n a  to, że są pow iązane z aalenem  fliszo­
wym, z czym  pozostaje w zgodności (mikrofauna, k tóra  posiada w iele cech 
w spólnych z m ikrofauną niższej części m arg li opalinusow ych i aalenu 
fliszowego, m niej zaś z m ikrofauną w arstw  m urchisonow ych (por. B i r -  
k e n m a  j, e r ,  P a z d r o  o. c.).

W a r s t w y  l i o g r y f  e o w e  (30 im) rozw inięte są lokalnie nad aale­
nem  fliszowym, być m oże zastępując część jego górnego ogniwa. Składa­
ją  się one z łupków  i syjderytyczmych piaskowców oraz muszlowców 
z masowo w ystępującą Liogryphaea  sp. W łuipkach w ystępuje  uboga m i­
krofauna: Am m obaculites agglutinans (d’O rb .) ,  G einitzina tenera pu-  
poides N 0  r  v a n g, Dentalina pseudocom m unis  F r a n k e ,  Nodosaria 
nitidana  F r a n k e  i  in.,, k tó ra  nie przeczy zaliczeniu w arstw  liogryfeo- 
wych do środkow ego aalenu  (por. B i r k e n m a j e r  1963ib; B i r k e n ­
m a j e r ,  P a z d r o  o. c.).

Zagadnienie w ystępow ania utw orów  najw yższego aalenu, środkowego 
i górnego bajosu i  ba tonu  w  om awianej serii (m agurskiej) je s t tru d n e  
do rozstrzygnięcia w  obecnym  etapie badań. G órna granica w ieku w arstw  
nadfliszow ych i w arstw  liogryfeow ych nie została określona, następnym  
zaś ogniwem, stw ierdzonym  w  dobrych profilach, są dopiero rad io lary ty  
m anganow e (prawdopodobnie kelowej). Być może, że wyższa część aale­
nu, bajos środkow y i górny oraz baton są reprezentow ane przez plam iste 
w apienie ty p u  w arstw  nadposidoniowyeh, k tó re  niekiedy spotyka się 
w  om awianej strefie  północnej pasa skałkowego w  postaci okruchów  
w zwietrzelinie. W ykształcenie facjalne w arstw  nadfliszow ych może też 
sugerować obecność łupków  posidoniowych.

K olejnym  ogniwem  są r a d i o l a r y t y  m a n g a n o w e  (4 m), k tó re  
składają się z czarnych lub szarych, rdzaw o w ietrzejących radio lary tów
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przeław iconych zielonym i łupkam i. C harak terystyczną cechą jest obfite 
w ystępow anie czarnych nalotów  związków manganowych.. R adio lary ty  te 
n ie  dostarczyły żadnej fauny  i ich w iek określony jest na podstaw ie ana­
logii do. podobnego ogniwa w  serii braniskiej, i pienińskiej jako  ?kelow ej- 
do lny  oksford?. W Szczawnicy W yżnej {koło rzeźni), gdzie są one n a j­
lepiej odsłonięte, przechodzą 'ku górze w  r a d i o l a r y t y  z i e l o n e  
(ok. 6 m), 'które sk ładają  się z ławic radio lary tów  4 rad io lary tów  w apni- 
stych  przeław iconych łupkam i m arg listym i barwy, zielonej lub  zielono- 
b runatne j. W iek tego ogniwa, k tó re  jak  dotychczas n ie  dostarczyło żad­
nej fauny, określony jest na  podstaw ie analogii do  serii branisk iej jako 
dolna część górnego oksfordu.

N ad rad io lary tam i zielonymi po jaw iają się r a d i o l a r y t y  c z e r ­
w o n e  (ok. 1 m), k tó re  sk ładają  się z radio lary tów  przeław iconych łup­
kam i. I jiedne, i d rug ie  m ogą Ibyć albo beźw apniste (por. B i r k e n m a ­
j e r  1958 a, cz. IV, ryc. 110), albo w apniste. Ogniwo to  nie dostarczyło 
dotychczas oznaczalnej fauny, ale na podstaw ie analogii z serią  b ran iską  
i niedzicką, jak  też na podstaw ie położenia m iędzy rad io lary tam i zielo­
nym i i łupkam i aptychow ym i k im erydu  w  n ie  budzących zestrzeżeń pro­
filach okolic Szczawnicy, zostało uznane za wyższą część górnego oks­
fordu.

Bardzo dobrze faunistycznie scharakteryzow ane są czerwone luib p stre  
m a r g l e  i ł u p k i  a p t y c h o w e  (oik. 1 m), k tóre zaw ierają aptychy 
k im e ry d u 1: Lam ellaptychus, grupa A, ,,sp. 1 ex  gr. a T ra u th ”, L., g ru ­
pa A, cf. beyrichi (O p p .)  em. T r a u t h ,  L., form y bez depresji la te ra l-  
nej, Punctaptychus, grupa A, cf. punctatus  ( V o l t  z), Laevaptychus (La- 
tuslaevaptychus) latus ( P a r k . ) ,  L. (H oplisuslaevaptychus) latohoplisus 
T r a u t h .  Do tego ogniwa należy też odnieść bogatą faunę aptychów, 
pochodzącą z okruchów  czerw onych lub  p strych  m argli w ystępujących 
na w tórnym  złożu w w arstw ach jarm uckich na- Jarm ucie  '(NE zlbocze): 
Laevilam ellaptychus  gr. e t sp. ind., Lam ellaptychus, g rupa C, theodosia  
( De s h . ) ,  L., grupa A, „sp 1 ex  gr,. a T r a u i t h ”, L., g rupa A, beyrichi 
(Opp.) em. T r a u t h  f. ty p . T rauth , L., grutpa A, beyrichi (O p p .)  em. 
T r a u t h  var. fractocosta  T r a u t h ,  L., grupa A, form y z niezgodnym i 
żebram i, P unctaptychus, gru|pa A, punctatus  (V o  <11 z) j. typ . T r> a  u  t  h, 
L aevaptychus (Latuslaevaptychus) longus '(M e y.), L. (L.) latus ( P a r k . ) ,  
L. (L.) latissim us T r a u t h ,  L. (M eneghiniilaevaptychus m eneghinii 
( Z i g  n o ), L. (H oplisuslaevaptychus) latohoplisus T r a u l t h ,  L.  (H.) ho- 
plisus (iS p a t h ) ,  L. (O liquuslaevaptychus) obliquus (Qu.), L. (O.) lato- 
bliquus  T r a u t h  i(patrz G  ą s i  o r  o w s k  i 1962).

Do om aw ianego powyżej ogniwa mogą też być odniesione luźne sko­
ru p y  aptychów  znajdow ane na w tórnym  złożu w  w arstw ach jarmuiekich 
(Jarmuifca, NE zbocze), k tóre w skazują na V poziom aptychow y (niższy 
kim eryd): Lam ellaptychus, g rupa B, ,,isp.” 1 aff. kachhensis T r a u t h  
i L., grupa B. „sp.” 2 aff .ka c h h e n s is  T r a u t h  (patrz G ą s i o r o w -  
s k i  1962).

K olejnym  ogniw em  jest w a p i e ń  r o g o w c o w y  w ykształcony 
w sposób analogiczny jak  w serii branisk iej w łaściwej i serii pienińskiej, 
ale odznaczający się bardzo m ałą miąższością (3— 5 im). W najniższej 
części jest to  w apień jasnokrem ow y z licznym i aptycham i, k tó re  jeszcze

1  IMina część ptodipoizioimu aptychoiw ego VIi (por. G ą s i o  r o  w e k  i 1962). Lista 
.aiptychów dotychczas n ie publikowana, oznaczenia dira 'S. M. G ą s i o r o w s k i e g o .
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nie zostały opracow ane 1. Na kontakcie z kim erydzkim i łuipkami aptycho- 
w ym i zawiera on ty lko  Stom iosphaera m inutissim a  ( C o l o m ) ,  Saccoco- 
m a  sp., Globochaete alpina  L o m fo . i zwapniałe radiolarie, natom iast po­
zbawiony jest tiintinnidów. Nieco w yżej został stw ierdzony zespół ty -  
toński: Calpicmella alpina  L o r., C. „elliptica” C a d., C. intermediai 
D u r . t D e l .  (pojedyncze okazy) i Tintinnopsella carpathica  ( M u r g .  et  
F i l i p . )  — pojedyncze okazy, jaik również Stom iosphaera m inutissim a  
( C o l o m )  i  Globochaete alpina L o m b .

W wyższej części jest to  w apień jasnoszary z p rzerostam i czarnych 
lub niebieskaw ych rogowców. iPoza licznie w ystępującym  nannoiplankto­
nem  (Nannoconus sp.) i rzadkim i zwaipniałymi radio lariam i nie s tw ie r­
dzono w nim  oznaczalnych m ikroorganizm ów .

W okolicy K rem pach w apień ten  dostarczył: Lam ellaptychus angulo- 
costatus (P e t .)  ci. f. typ . T r a u t h ,  L. angulocostatus (P e t .)  var. ind. 
(B i r i k e n m a j e r ,  G ą s i o r o w s k i  1959). Ponadto  do tego ogniwa 
należy odnieść aptychy w ystępujące na w tórnym  złożu w  w arstw ach  
jarm uckich koło K rem pach (por. B i r k e n m a j e r ,  G ą s i o r o w s k i  
1959; G ą s i o r o w s k i  1962): Lam ellaptychus, grupa D (da), anguloco­
status (P e t .)  var. atlantica  ( H e n n . ) ,  L., grupa D (dr), angulocostatus 
(P e t.) f. typ . T r a u t h ,  Pseudobelus bipartitus B 1. (o. c.) FaUna ta  
w skazuje na poziom aptychow y V III (powyżej podpoziom u V IIIiO , czyli 
wyższy w alanżyn-dolny 'foarrem.

W najw yższej części w apienia rogowcowego pojaw iają  się w kładki 
czarnych łupków  i ogniwo przechodzi w  „w a r s t w y  g l o b i g e r  y n o -  
w o -r a d i o  1 a r i o w  e ” (ok. 1 m), 'które sk ładają  się z ciem noszarych 
lub praw ie czarnych w apieni często p lam istych i łupków  podobnej b a r­
wy. O bserw uje się często skrzem ionkow anie i charak terystyczne pom a­
rańczowe nalo ty  wietrzeniowe. W arstw y te, widoczne najlep iej w  oko­
licach Szczawnicy, n ie dostarczyły dotychczas oznaczalnej fauny. Ich 
wiek m oże odpowiadać wyższem u barrem ow i oraz elwentualnie także 
ap tow l

W arstw y globigerynow o-radiolariow e przechodzą iku górze w w  a r-  
S t w y  w r o n i ń s k i e ,  k tó re  w  niższej części (ok. 1,5 m) sk ładają  się 
ź łupków  tw ardych, nieco krzem ionkow ych, czarnych, zielonych, n iekie­
dy  pstrych, z w kładkam i w apieni (odsłonięcia w  okolicy rzeźni w  Szcza­
w nicy W yżnej), z dużą ilością nalotów  m anganow ych. W edług oznaczeń 
d ra  S. W. A l e x a n d r o w i c z a  i dra  S. G e  r o c h  a zaw ierają one: 
Gyroidina infracretacea  ( M o r o z . )  — R 2, Pseudovalvulineria  sp. — F 
i Radiolaria gen. — C. W yżej w ystępują  łupklii ilaste lu b  m argliste  ibarwy 
czarnej, zielonkawej (niekiedy pstrej), czasem  plam iste, zaw ierające kon­
k rec ie  p iry tu , sydery tu  i żelazistego dolom itu. Posiadają one n iekiedy 
nalo ty  związków m iedziow ych (malachit) ,i m anganow ych. W arstw y te  
zaw ierają m ało charak terystyczną m ikrofaunę (w k tó rej często w ystę­
pują radiolarie): Haplostiche SP-, Plectorecurvoides sp., H aplophragm oi- 
des latidorsatum  (B o rn .) ,  G audryina richteri G r a b e r t ,  Dorothia ci. 
filiform is  ( B e r t h . ) ,  Lenticulina w isselm anni B e t t . ,  Planularia com pla-

1 Do tego ogniwa należy Punctaptychus  sp. (VI poziom aptychowy, oznaczenie 
dra S. M. G ą s  io  r o w e k  i e g o )  z profilu nad Grajcarkiem (południowa część 
skałki — paltrz B i r k e n m a j e r  1‘958a, cz. I'V, ryc. 110).

2  Oznaczenia ilościowe: R =  olkazy rzadkie; F =  okazy nieliczne; C =  okazy  
liczne; A =  olkazy ib. ‘liczne.
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nata  (R e u s s), Gavelinella ci. barremiana  B e  11., Gyroidina ci. in fracre- 
tacea  (M o r  o z.), Hedbergella trocoidea (G a n  d.), Rotalipora  sp. i iin. 
(B i r k e n m a j e r ,  P a z d r o  1963 a). Zespół te n  w  większości może się 
m ieścić w granicach barrem -alb , ale z 'Uwagi na położenie w  profilu  w yr 
daje  się, że w arstw y w ronińskie głów nie odpow iadają niższem u albowi.

Miąższość w arstw  w ronińskich wynosi m inim um  13 m, ale w  n iek tó ­
rych  przypadkach zdaje się być znacznie w iększa (do 100 m  ? )1.

K olejnym  ogniwem stra tygraficznym  są r a d i o l a r y t y ,  k tó re  są 
litologicznie nadzw yczaj podobne do zielonych radio lary tów  oksfordu 
i jako  tak ie  by ły  przez autora  dotychczas kartow ane 2. W okolicy Szcza­
w nicy i K rem pach, gdzie rad io lary ty  te  zostały zbadane w  k ilku  profi-i 
lach o stosunkow o prostej budowie geologicznej, m ają  one 3— 6 m  m iąż­
szości i sk ładają  się z czarnych, zielonobrunatnvch lub  niebieskaw ych 
radio lary tów  przeław iconych łupkam i ilastym i zielonymi lub zielono- 
czarnym i, zw ykle pozbaw ionym i w ęglanu wapnia. C harak terystyczna jest 
obecność dużej ilości nalotów  związków m anganowych.

Badania m ikrofaunistyczne tych  w arstw  są w  toku. W  chw ili oibecnej 
trudno  jest dokładnie określić ich wiek, ale w ydaje się, że m ogą one od­
pow iadać górnoalibskim rad io lary tom  dolnycłi w arstw  z Pom iedznika, 
a więc mogą być nieco starsze niż facjalnie analogiczne ogniwo ,,w arstw  
jaspisow ych” K arp a t zew nętrznych (por. B i e d a  et al. 1963).

N ad rad io lary tam i w ystępuje cienka seria w arstw  (do 1,5 m), do k tó ­
rej należą im. in. łupki m anganow e i radiolariow e w yróżnione w  górnej 
części pot. Sztolnia przez S i k o r ę  (1962). U stalenie kolejności następ­
stw a poszczególnych, bardzo cienkich horyzontów  w ym aga jeszcze szcze­
gółowych badań, W  Szczaw nicy W yżnej (pot. Zabaniszcze) bezpośrednio 
na rad io lary tach  stw ierdzono w ystępow anie c z a r n y c h  i z i e l o ­
n y c h ,  a l t e r n a i j ą c y c h  ł u p k ó w *  i l a s t y c h  (0,7 m), z k tó rych  
pobrano dw ie p róby  (oznaczenia d ra  S. W. A l*e x a n  d  r  o w  i c z a i d ra
S. G e r o c h a )  w dw óch sąsiadujących odsłonięciach. Jedna z prób w y­
kazała obecność pojedynczych okazów Planomalina b ux to rfi (G a n d.)

1  „Warstwy ze Sztolni” S i k o r y  (o. c.) z  uwagi na przyjmowany w iek  ceno- 
maruski (względnie ailbsiko? -cenomańisikł) i  rzekoimą .analogię do w arstw  Igiodkich iin  
B i e d a  et al. 1963, s. 42) powinny zajmować pozycję stratygraficzną pomiędzy w ar­
stw am i wroni ruskim i i radiolarytami. Jednakże w  profilach znanych autorowi1, 'z 'po­
tokiem  Sztolnia włącznie, w  pozycji 'takiej utwory 1 0  typie litologicznym  „aalelnu 
fliszow ego” vel „war sit w  ze iSzbollrii” nie w ystępują.

2  W czasie wycieczki prowadzonej przez autora w  maju 1902 r., w  której w zię li 
udział prof. dr M. K s i  ą >ż k i e w i c  z i prof. dr .S. E. H o l l i n g w o r t h  (Loindyn), 
autor pokazywał odsłomęciia koło zamku czorsztyńskiego, w  których Występują 
podobne radiolaryty (por. iBiiirlk ea im  a j e.r 1958 a, cz. III, ryc. 67 wairistwa 2; Bi i r-  
k e i n m a j e r ,  P a z d r o  1963ai, fig. 2 w arstwa 6 ) uznane ża oksford ( B i r k e n m a -  
j e r  l !963g) bezpośrednio nad w arstw am i wronińskimi. Prof. K s i  ą ż k  i e w  i c z  
sugerow ał wówczas, że radiolaryty 'te m ogłyby odpowiadać radiiolaryitowemu hory­
zontowi najniższej części środkowej kredy Karpalt fliszowych. Sugestia ta  zdaje się  
znajdować potwierdzenie, gdyż w  okolicy Szczawnicy autor m iał możność w  1963 r. 
stwierdzić w ystępow anie radliolarytów w  pozycji stratygraficzneij nad w arstwam i 
wronińskitmi a pod „łujpkami m anganowym i”, charakterystycznym horyzontem k o­
relacyjnym  eenomałnu Karpat fliszow ych. Ewentualnie kredowy w iek  wzmianko­
wanych riadiolarytów koło zamku czorsztyńskiego n ie został jednak dotychczas fa u ­
nistycznie potwierdzony.
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i Plectorecurvoides alternans N o t h ,  d ruga zaś — 'pojedynczych okazów 
?Biticinella breggiensis ( G a n d . )  i Haplophragmoides cf. chapmani 
C r  e  s  p  i n, a ponadto  otwornic z rodziny Lituolidae, Astrorhizidae, V er- 
neuilinidae i  Am m odiscidae. N a podstaw ie te j m ikrofauny  tru d n o  jest 
zdecydować, czy łuplki należą jeszcze do albu .górnego, czy też już do dol­
nego cenom anu.

W dolnej części pot. Sztolnia nad rad io lary tam i w ystępu ją  silnie te k ­
tonicznie zaburzone łupki szarozielone i zielone oraz łupki szare (około
0,5 m); w  ty ch  ostatn ich  w ystępują  (oznaczenia d ra  S. W. A l e x a n d  r o ­
w i e  z a  i dr a  S.  G e r o c h a ) :  Rotalipora cushm ani ( M o r r o w ) ,  R. cf. 
a penninica  ( R e n  z), Praeglobotruncana stephani ( Ga n d . ) ,  P. stephani 
turbinata  ( R e i c h e l )  i Thalm anninella reicheli (M o r  n  o d), zespół 
w skazujący na górny  cenoman. Z lupkam i szarym i w iążą się łupki czar­
ne o podobnej miąższości, k tóre zaw ierają Praeglobotruncana stephani 
( G a n d . )  i Pseudovalvulineria  cf. kelleri ( M j a t l j u k ) .

W potoku K rę tym  koło K rem pach bezpośrednio nad rad io lary tam i 
i pod zielonym i łupkam i zaw ierającym i radiolarie w ystępu je  cienka w a r­
stew ka (10 cm) zaw ierająca asfalty t i  skrzem leniałe drew no.

W ydaje się, że łupki radiolariow e S i k o r y  (1962) z górnej części 
pot. Sztolnia, k tó ry  podaje z nich: Plectorecurvoides alternans N o t h ,  
N odellum  velascoense C u s h . ,  U vigerinam m ina jankói M a j  z., Haplo­
phragmoides sp. i rad io larie  zajm ują wyższą ;pozycję stra tyg raficzną 
w opisanym  kom pleksie a lter nu jących łuipków czarnych i zielonych. Bez­
pośrednio w yżej w ystępu ją  łupki o ty p ie  łupków  m eni litow ych z żółtym i 
nalotam i jarozytow ym i, ł u p k i  b e  n  t  o n  i t  y  c z n  e  i b i t u m i c z ­
n e  o r a z  m a n g a n o w e  odkry te  w  górnej części pot. Sztolnia przez 
S i k o r ę  (o. c.), z k tó ry ch  podaje on cienkie w kładki piaskowców  p iry ­
towych. Na południow ych zboczach H uliny koło Szczaw nicy N iżnej 
w  w arstw ach ty ch  o miążsżości około 0,5 m  w ystępują  charak terystyczne 
lam inow ane czarne i zielone łupki dzielące się na  cienkie p ły tk i, k tó re  
dostarczyły następującej m ikrofauny  w skazującej na niższą część górne­
go cenom anu (oznaczenia d ra  iS. W. A !1 e x a n d r  o w  i  c z a i d ra  S. G e- 
r o c h a ) :  Rotalipora apenninica  ( R e n  z) -— R, R. cushm ani ( M o r r o w )
— A, Praeglobotruncana stephani ( G a n d . )  — F, P. stephani turbinata  
( R e i c h e l )  — R, Thalm anninella reicheli ( M o r n o d )  — F, Planom ali- 
na b ux to rfi ( G a n d . )  — F i  Gyroidina infracretacea  ( M o r o z . )  — R. 
Z powyższego można wnosić, że poziom korelacy jny  łupków  bitum icznych 
i m anganow ych odpow iada głów nie dolnej części górnego cenom anu.

Z kolei na przejściu  do w a r s t w  p s t r y c h  po jaw iają  się zielone 
łupki i m arg le  (ok. 20 om), często bardzo przypom inające m argle globo­
trunkanow e zieilone *, k tó re  można wliczyć już do w arstw  pstrych. Na 
południowych zboczach H uliny zaw ierają one charak terystyczną m ikro­
faunę z dużym  udziałem  w apiennego bentosu agllutynującego (oznaczenia 
dra S. W. A l e x a n d r o w i c z a  i dr a  S. G e r o c h a ) ,  w skazującą na 
cenom an-dolny tu ron : G yroidina  sp. aff. infracretacea  (M o r  o z.) — R, 
Gavelinopsis ex  gr. eriksdalensis (B r  o t  z.) — R, Clavulinoides gaultinus 
(M o r  o z.) — F, Marssonella oxycona  (R e u s s) — F, Gyroidinoides n iti-  
dus (R e u s s) — R i Plectorecurvoides alternans N o t h  — R.

W arstw y p stre  (10 m  w  strefie  południow ej i do 180 m  w  strefie  pół­

1 Na Jairmucie zostały one oiplisane ipod maizwą „margl-i globotrunfcanowych” 
(B i r 'k e n im a j e r 1958 b) na toomtaikcie iz wairatwaimi pisitryima.



nocnej) sk ładają  się z wiśniowoczerwonych, zielonych i pstrych  łupków  
ilastych  lub m arglistych, często z w kładkam i cienkich zielonych piaskow ­
ców hieroglifow ych i niekiedy (okoilica Jaw orek) z w kładkam i Itufitów 
biotytow o-skaleniow ych. Z aw ierają one głównie ag lu tynu jącą m ikrofau­
nę z n iew ielką dom ieszką form  w apiennych. W części niższej (cenom an- 
-dolny  sen o n )1 w ystępu ją  m. in.: Plectorecurvoides alternans N o t  h, 
Glomospira charoides (J. e t P.), Am m obaculites  sp., U vigerinam m ina  
jarikói M a j z., Hormosina ovu lum  gigantea  G e r o c h  i rzadko: Globo­
truncana  ispp. (jornicata ?, lapparemi lapparenti, lapparenti tricarinata, 
lapparenti angusticarinata, arca ?). W wyższej części w arstw  (kampan) 
w ystępują  m. in.: Dorothia trochoides ( M a r s s ) ,  Spiroplectam m ina den- 
ta ta  (A 1 it h), Clavulinoides cf. amorphus C u s h  m., Hormosina  spp. (ovu- 
lum , ovulum  gigantea), Goesella carpathica L i s  zk . i rzadko: G lobotrun­
cana spp. (arca, lapparenti lapparenti, lapparenti tricarinata, lapparenti 
bulloides, jornicata, c f . stuarti), Aragonia ouezzanensis ? (R e y ),

Przejście m iędzy w arstw am i p strym i i w a r s t w a m i  j a r m u c  k  i- 
m  i polega na  tym , że w  łupkach po jaw iają  się w kładki gruboziarnistych 
piaskowców  i drobnoziarnistych zlepieńców, jak  również brekcje sedy­
m entacyjne złożone z okruchów  tychże łupków  (pot. Głęboki koło Szcza­
w nicy Niżnej) allbo też w  łupkach pstrych  na m ałym  odlcinku (zw ykle 
1—2 m) pojaw ia się coraz w ięcej piaskowców w ypierających łupki. W y­
żej przychodzą cienkoławieowe, drobnoziarniste w apniste piaskowce i łu p ­
k i zielona we lub niebieskaw e (flisz) w arstw  jarm uckich, nad k tó rym i 
pojaw ia się głów ny kom pleks piaskowców, zlepieńców i b rekcji sedym en­
tacy jnych  w  dużym  procencie składających się z m ateria łu  skałkowego 
(część tego m ateria łu  m oże odnosić się do ogniw jurajsk ich  i dolnokre- 
dow ych serii m agurskiej opisanych wyżej). W północnej strefie  miąższość 
w arstw  jarm uckich osiąga 450 m, ch arak te r fliszowy zaś jes t najsiln iej 
zaakcentow any.

K u południow i miąższość w arstw  jarm uckich raptow nie maileje do 
50—il'0 m, ch arak te r fliszowy zanika, natom iast po jaw iają się w  w ielkiej 
ilości b rekcje  sedym entacyjne złożone z okruchów  i bloków  skał ju ra j­
skich i kredow ych serii o typ ie serii foraniskiej (najpraw dopodobniej 
w  większości m ateria ł starszych ogniw  serii m agurskiej w  m yśl koncep­
cji referow anej w niniejszej pracy) i częściowo czorsztyńskiej. Facja ta  
(zwana klifową) tw orzyła się w  najbliższym  sąsiedztw ie w ypiętrzanego, 
fałdowanego i erodow anego horstu  skałkowego synorogenicznie z fazą 
laram ijską. Jes t praw dopodobne, że n iek tó re  skałki serii „biraniśkiej” 
(w obecnym  ujęciu w  większości ju rajsk ie  elem enty serii m agurskie ji) 
w ystępujące wśród w arstw  jarm uckich om aw ianej północnej s tre fy  pasa 
skałkowego są skałkam i sedym entacyjnym i, k tóre  dostały  się do  osadu 
drogą zsuwów podm orskich o w ielkich rozm iarach. Ta koncepcja dopusz­
cza możliwość wydźwignięcia w  dobie ruchów  laraimiijskich południow ej 
części basenu m agurskiego, którego elem enty stra tygraficzne ju ra jsk ie  
i kredow e w eszły odtąd w skład s tru k tu ry  skałkow ej z jednej strony, 
z drugiej zaś dostały  się w  postaci okruchów  i bloków na w tórne złoże 
do górnosenońskich w arstw  jarm uckich.
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1 Do tego K>gniwa odnosi się (też mikrofauna podana przez S i k o r ę  (1962, s. 206), 
która jednak m a niejasny aslpekt (wlspółwy,stępowanie form o  różnej pozycji stra­
tygraficznej): Praeglobotruncana delrioensis (PI u i mmer ) ,  Rotalipora apenninica  
( R e n  z), Globotruncana  cf. lapparenti tricarinata  ( Que r . )  i in.



H orst skałkow y został następnie częściowo zalany w m astrychcie, 
.a ponad pow ierzchnią m orza osadzały się żw iry  rzeczne (facja supralito - 
ra lna  w arstw  jarm uckich), ło ż o n e  z dobrze obtoczonych egzotyków, 
z m ałą dom ieszką m ateriału; lokalnego, już typow o skałkowego. Żw iry 
supralitoralne osadziły się na serii czorsztyńskiej, zaś gruboklastyczna 
facja p łytkow odnych zlepieńców i foreikcji jarm uckich (łącznie tw orzących 
górnokredow ą osłonę skałkową) — zarówno na serii czorsztyńskiej, n ie­
dzickiej i branisk iej, jak  też na różnych elem entach jurajlskich i kredo­
w ych serii m agurskiej om ówionych powyżej. A utor dopuszcza możliwość 
niezgodnego zalegania sedym entacyjnego w arstw  jarm uckich na utw orach 
starszych najbardziej południow ej s tre fy  serii m agurskiej i ruchów  fa ł­
dowych górnokredow ych w ty m  obszarze. Do żw irów  supralito ralnych  
i p łytkow odnych osłony skałkowej należą również zlepieńce ze iStarego 
Bystrego, zaw ierające okruchy h ipury tów  na w tórnym  złożu, k tóre daw ­
niej by ły  paralelizow ane ze zlepieńcami upohlawskim i.

Trw ające przez cały  czas ruchy górotwórcze doprow adziły do »fałdo­
wania w arstw  jarm uckich w  strefie  południowej pasa skałkowego przed 
transgresją  eocenu dolnego.

P rzy jm uje  się w iek kam pan-m astrycb t d la w arstw  jarm uckich na 
podstawie następujących  otw ornic: Lepidorbitoides socialis L e y m ., Pseu- 
dosiderolites vidali ( Douv . ) ,  Orbitoides cf. m edia  d ’A r c h . ,  Hormosina 
ovulum  gigantea G e r o c h ,  Spiroplectam m ina dentata  (A 11h), Dorothia 
troćhoides ( M a r s s .) ,  Marssonella oxycona  i fR e u s s ) , Globotruncana  sp!p. 
(cf. lapparenii tricarinata, cf. stuarti, fornicata) etc.

Po orogenezie laram ijsk iej obszar pienińskiego pasa skałkowego P o l­
ski został w ciągnięty  w  obręb sedym entacyjnego basenu m agurskiego. 
W skutek późniejszych fałdow ań kon tak t w arstw  jarm uckich i paleogenu 
je;st zw ykle tektoniczny. Nie jest jednak wykluczone, że pierw otnie n a j­
starsze u tw ory  paleogenu w  najbardziej północnej s tre fie  pasa skałkow e­
go stanow iły  dalszy ciąg sedym entacji w arstw  jarm uckich.

W a r s t w y  s z c z a w n i c k i e 1 stanow iące na jsta rszy  elem ent pa­
leogenu w pienińskim  pasie skałkow ym  Polski rozw inięte są  w  dwóch 
facjach: północnej ( w a r s t w y  k  1 u  s z k  o  w s k  i  e) i południow ej 
( w a r s t w y  z ł  a t  n  i a ń  s k  i' e). W arstw y kluszkow skie osadziły się 
głównie na północ od s tre fy  sfałdow anej w  górnej1 kredzie  (300—500 m  
miąższości na odcinku wschodnim i 50'—100 m miąższości na odcinku 
zachodnim). Są to  cienkoławicowe w apniste piaskowce i łupki ciem nej 
barw y pozbawione dom ieszki m ateria łu  skałkowego. N ajtarsza część tych  
w arstw  zawiera następującą m ikrofaunę (paleocen czy też dian-paleocen): 
N um m ulites  cf. fraasi de la H a r  p e, Operculina  spp. >(libyca, couizaen- 
sis), Discocyclina cf. seunesi ,D o  u v. etc. Nieco m łodszy ch arak te r (gra­
nica paleocenu i dolnego eocenu) posiada następu jący  zespół: N um m uli­
tes spp. (exilis, subplanulatus, praelucasi, solitarius, pernotus), Operculi­
na couizaensis D o n c . ,  Assilina  sp. etc. M ałe otw ornice w ystępujące 
w łupkach wyższej części w arstw  kluszkow skich są m ało charak terystycz­
ne, lecz w skazują na w iek starszy  od eocenu środkowego.

W arstw y złatniańskie są litologicznie zbliżone do  w arstw  kluszkow ­
skich, od k tórych różnią się grubszym  ziarnem, obecnością m ateria łu  
skałkowego na w tórnym  złożu i znacznie m niejszą miąższością (20—30 m
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1  Dalszy ciąg tekstu w  niniejszym  rozdziale odpowiada ujęciu ostatnio publi­
kowanemu przez autora (1963 b).



™  351

n a  odcinku zachodnim, i ok. 40 m na odcinku wschodnim). W arstw y te  
transg redu ją  na utw orach  ju ry  i k red y  skałkow ej. Od lito rałnych  zle­
pieńców  jarm uckich są one oddzielone p rzerw ą sedym entacyjną („dan”- 
-paleocen). W arstw y om aw iane dostarczyły  następujących otw ornic: 
Operculina am monea  L e y  m., N um m ulites  spp. \(planulatus, irregularis, 
nitida), Assilina granulosa  d ’A r  c h. etc.

W strefie  Obecnego k o n tak tu  pasa skałkowego z główną imasą paleo- 
genu m agurskiego w  dolnym  eocenie osadziły się uitwory fliszowe 
w a r s t w  f r y d m a ń s k i c h ,  k tó re  reprezen tu ją  fację przejściow ą 
m iędzy w arstw am i złatniańskim i i w arstw am i podm agurskim i. D ostar­
czyły one fauny  dolnego eocenu: N um m ulites pernotus paraburdigalensis 
S c  h a  u to, Operculina couizaensis D o n c . ,  Discocyclina sp. ind. etc.

W a r s t w y  p  o d m  a g u r  s  k  i e sk ładają  się z piaskowców  i łu p ­
ków  barw y zielonawej i w ystępu ją  na przejściu w arstw  szczaw nickich 
w  piaskowiec m agurski, głównie na zachód od K rościenka (20— 30 <m 
miąższości na odcinku w schodnim  i 100— 250 m  na odcinku zachodnim). 
W arstw y te  zostały uznane za dolny eocen na  podstaw ie skąpej m ik ro ­
fauny, w k tórej b rak  jest elem entów  środkowoeoceńskich.

W strefie  przejściow ej m iędzy w arstw am i szczawnickimi i podm agur- 
skim i (głównie w  tych  ostatnich) w ystępują w kładki m a r g l i  ł ą c k i c h  
(10— 30 m).

P i a s k o w i e c  m a g u r s k i  w ystępuje głównie na północ od pasa 
skałkowego, gdzie osiąga przypuszczalnie miąższość powyżej 1000 m. 
Z jego dolnej części pochodzi N um m ulites laevigatus B r u  g. (znaleziony 
w  górnej części pot. M izerka pow yżej wsi M izerna przez L. W a t y c h ę ;  
oznaczenie F. B i e d y )  w skazujący na środkow y eocen. Ogniwa paleoge- 
nu  młodsze od piaskow ca m agurskiego n ie są znane w  pienińskim  pasie 
skałkow ym  P o ls k i1.

SERIA PODHALAŃSKA I JEJ STOSUNEK  
DO SERII SKAŁKOWYCH I IOH OSŁONY 2

W granicach Polski ju ra  i k reda pienińskiego pasa skałkow ego kon­
ta k tu je  tektonicznie z w arstw am i zakopiańskim i (górny eocen) serii pod­
halańskiej. N atom iast po  słowackiej stron ie  P ienin  n a  skałkach serii h a - 
ligowieckiej osadziły się środkowoeoceńskie zlepieńce sułowskie (około 
200 m  miąższości) z N um m ulites perforatus M o n t f .  i N. m illecaput 
B o u to., nad k tórym i w ystępują gómoeoceńskie w apienie alweolinowo- 
-ikoralowe (5 m) z N. ram ondiform is de la H a r p  e. W strefie  k on tak tu  
uskokowego z w arstw am i zakopiańskim i pojaw iają się tam  ponadto  środ-

1 Należy zaznaczyć, że odmiennie ujęcie stratygrafii fliszu magurskiego w  są­
siedztw ie pienińskiego pasa skałkowego' proponuje W a t  y c h a (1963). Jeszcze inny 
schem at przyjmują B o g a c z  i W ę e ł a w i k  (1962, 1963) dla okolic Krościenka. 
W ramach niniejszego arltykułu n ie ma imożnośdi przeprowadzenia szczegółowej 
dyskusji nad tym  zagadnieniem. W ydzielenia autora są udokumentowane szczegó­
łowym  zdjęciem geologicznym w  skalli 1  : 1 0  0 0 0  ipu!blikowanym w  kolejnych arku­
szach przez Instytut Geologiczny (nip. Bd.rik e n m  a j a r 1960>c, 1963 .g).

2 Rozdział ten odpowiada sw ą treścią artykułowi publikowanemu w  ramach 
VI Konigr. Geol. As. Karp.-iBałk. ( B i r k e n m a j e r  1963b).
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kowoeoceńskie p stre  łupki (30 ma) z Cyclam m ina am plectens  ( G r z y b . ) ,  
k tóre  znane są także  dalej k u  wschodowi nad  Pqpradem . W ty m  ostatn im  
regionie rozdział m iędzy serią  m agurską i  podhalańską akcentu je  się sła ­
biej, czego w ynikiem  jest w ystępow anie obydw u typów  paleogenu jako 
elem entów  stru k tu ra ln y ch  pasa skałkowego.

ZAGADNIENIA EWOLUCJI STRUKTURALNEJ 
PIENIŃSKIEGO PASA SKAŁKOWEGO POLSKI

Zagadnienia ew olucji s tru k tu ra ln e j pienińskiego pasa  skałkowego 
Polski by ły  w ostatniej dobie dyskutow ane przez w ielu  badaczy. A utor 
niniejszego opracow ania przedstaw ił w łasną koncepcję w  sposób syn te­
tyczny w  killku opracow aniach ( ( B i r k e n m a j e r  1958 a, 1959 c, 1960 a). 
Jednakże w w yniku now ych badań (patrz w stęp) koncepcja ta  w ym aga 
znacznej przebudow y, co nie m oże być dokonane w niniejszym  „zarysie” .

Na szereg istotnych aspektów  imających znaczenie d la rekonstrukcji 
ew olucji s tru k tu ra ln e j i  obecnej budow y pienińskiego pasa skałkowego 
i  najbliższych obszarów zwrócili ostatn io  uwagę S c h e i b n e r  (1961, 
1963), S w i d z i ń s k i  (1962), S i k o r a  (1962) i K s i ą ż k i e w i c z  (1963). 
W poniższym  przeglądzie zagadnień zostaną przedstaw ione najw ażn iej­
sze stw ierdzone fak ty  i ich a lte rna tyw ne in terpretacje .

U podstaw y zrozum ienia ew olucji s tru k tu ra ln e j pienińskiego pasa 
skałkowego Polsk i leży stw ierdzenie U h  l i g a  (1907), następnie rozbudo­
w ane przez J. N o w a k a ,  H o r  w  i  t  z a  i R a b o w s k i e g o  (w jego 
późniejszych pracach), A n d r u s o v a ,  au to ra  i innych (por. B i r k e n ­
m a j e r  1953 a, 1958 a, 1960 a, 1963 a), że serie skałkow e osadziły się 
w  basenie położonym na północ od basenu serii reglow ych i w ierchowych, 
a na 'południe od głównego basenu K arpa t fliszowych. Nie budzi zastrze­
żeń stw ierdzenie, że osadziły się w  ty m  basenie serie  skałkowe, k tó re  
przez autora zostały uszeregow ane w  następującej kolejności (od północy 
na południe): seria  czorsztyńska, seria  czertezicka, seria  niedzicka, seria 
braniiska, seria  p ienińska i seria hailigowiecka. N ależy zaznaczyć, że nie 
w szystkie z tych  serii zna jdu ją  ścisłe odpow iedniki w  pozostałych częś­
ciach pasa skałkowego K arpat, d latego też  w  sektorze zachodniosłowac- 
kim  pasa skałkowego stosow ane są inne nazwy, wprowadzone przez A n - 
d r  u s o v a już w  r. 1927, a ustalone po pew nych m odyfikacjach w  r. 1938 
i 1960 (patrz A n d r u s o v  1938; A n d r u s o v ,  S c h e i b n e r  1960). 
W opinii autora każda z w ym ienionych serii reprezentow ała pew ien w y­
cinek basenu  sedym entacyjnego, z gruibsza .równoległy do jego osi. N ato­
m iast późniejsze jednostki tektoniczne niekoniecznie pokryw ają  się z se­
riam i.

K w estia pozycji paileogeograficznej serii haligowieckiej zaliczonej do 
serii skałkow ych pnzez au to ra  (1959 a) je s t nieco odm iennie ujm ow ana 
przez K o t a ń s k i e g o  {1961, 1963), k tó ry  chciałby ją  uznać za osadzoną 
w  „zbiorniku podhalańskim ”, łączącym  cechy serii w ierchow ych i skałko­
wych. To ujęcie n ie zmienia położenia przestrzennego serii haligow iec­
kiej, k tó re j „przejiściowość” n ie budzi zastrzeżeń, natom iast koliduje 
z w yróżnianym  przez autora '(1958 a, 1960 a) południow ym  m asyw em  
egzotycznym  (w odm iennym  ujęciu niż ujęcie A n d  r  u s o v a 1938, k tó ry  
uznał skały  egzotyczne za pochodzące z w ynurzonego podłoża serii p ie­
nińskiej). M asyw ten  w ynurzy ł się już w  albie zapoczątkow ując sedym en­
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tację  klasyczną serii m anińskiej (wierchowej) na południu, natom iast 
zaczął dostarczać m ateria łu  klastycznego do serii skałkow ych (ku półno­
cy) dopiero począwszy od tu ronu , względnie najniższego senonu. W środ­
kow ej k redzie m asyw  ten  stanow ił zatem  barierę  m iędzy basenem  skał­
kow ym  i w ierchow ym , stopniow o coraz silniej denudow aną, jego zaś 
okryw a osadowa (posiadająca najbardziej przejściow y ch arak te r m iędzy 
seriam i skałkow ym i i w ierchow ym i) ibyła niszczona i dostaw ała się na 
w tórne złoże zarówno do basenu skałkowego, jak  i wierchowego.

W ujęciu autora pozycja serii haligowieokiej odpow iadała południo­
w em u obrzeżeniu 'basenu skałkowego, czyli północnej p a rtii w ynurza ją­
cego się w  środkowej i górnej k redzie  m asyw u egzotykowego. W tak im  
ujęciu basen skałkow y ibył w  czasie sedym entacji ju ry  i neokom u base­
nem  wyodrębnionym , gdzie s tre fa  row u (seria niedzicka, foraniska i p ie­
nińska) ibyła obrzeżona sym etrycznie przez s tre fy  geantyklinalne, pół­
nocną reprezentow aną przez serię czorsztyńską 1 i  południow ą — re p re ­
zentow aną przez serię  egzotykow ą2. Do przedłużenia gean tyk liny  czor­
sztyńskiej m ogła należeć nie znana nam  bliżej s tre fa  zbudow ana ze skał 
paleozoicznych i triasow ych, k tó ra  dostarczała m ateria łu  w  czasie sedy­
m entacji doggeru do serii skałkow ych (por. B i r k e n m a j e r  1960 a, 
1963 a), a dopiero znacznie dalej k u  północy — stre fa  następnego row u, 
w  k tórej osadziły się u tw ory  ju ra jsk ie  i -neokomskie serii m agurskiej, 
odpow iadające typem  w ykształcenia facjalnego serii braniskiej. Jeżeli 
ten  w niosek w ypływ ający  z referow anej w  ty m  artyku le  hipotezy robo­
czej zyska potw ierdzenie, wówczas należałoby się spodziewać możliwości 
znalezienia serii przejściow ych m iędzy ju rą  i neokom em  serii m agurskiej 
a analogicznym i wiekowo utw oram i serii czorsztyńskiej, być może w  zbli­
żonym w ykształceniu jak  serie  przejściow e między serią  czorsztyńską 
i  ibraniską (tj. zbliżone do serii czertezickiej i  niedzickiej).

W ty m  ośw ietleniu, jeżeli uznam y w ystępow anie aalenu fliszowego 
zarów no w  serii m agurskiej, jak  też czerteziokiej, niedzickiej i braniskiej, 
ulega zakwestionowaniu egzystencja tzw . ko rdy lie ry  cen tra lnej (wpro­
wadzonej przez autora, 1957 b i dalsze). K ierunki tran sp o rtu  pom ierzone 
w  aalenie fliszow ym  serii m agurskiej (daw niej „b ran isk ie j” — pa trz  
B i r k e n m a j e r  1957 ib) w skazują n a  dostarczanie m ateria łu  z ENE lub 
NE. W serii czorsztyńskiej aalen  fliszow y n ie  był stw ierdzony, w  serii 
zaś czerteziokiej., niedzickiej i branisk iej (właściwej) k ierunków  tra n s ­
p o rtu  m ateria łu  klastycznego nie udało się ustalić.

Form owanie się basenu sedym entacyjnego serii skałkow ych nastąp iło  
po ruchach starokim eryjskich, które m usiały w ytw orzyć założenia s tru k ­
tu ra ln e  row ów  i geantyklin. Dowody na  istnienie ty ch  ruchów  są znane 
zarów no z K arp a t w ew nętrznych (por. K o t a ń s k i  1961), jak  i zew nętrz­
nych. W strefie  geantyklinalne j czorsztyńskiej wnosim y o  nich z obecnoś­
ci okruchów  skał triasu , w śród k tó rych  w ystępują okruchy o typ ie  łup­
ków  ka jp ru . W  serii kisuckiej (w większości odpow iednik serii b ranisk iej

1 Przechodzącą ku (południowi w  strefę towu za pośrednictwem serii czerte­
zickiej.

2  Przechodzącą ku północy w  iserie rowu za pośrednliatwem serii haiigow iec- 
kiej, ku południowi zaś w  serię manińską i serie pokrewne, osadzone w  podrzędnej 
depresji (na co w skazuje obecność radiolarytów malmu w  serii manińskiej). Dopiero 
ta  depresja zajęta przez Genię manlińską i jej ekw iw alenty przechodziłaby ku po­
łudniow i w  strefę płytszą, w łaściw ą strefę geantykilkialną serii w ierchowej repre­
zentowaną w  fałdach w ierchowych Tatr.

23 R ocznik  PTG
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właściwej) zachodniej S łow acji w ystępują u tw ory  k a jp ru  z gipsem (A n - 
d r u s o v  1938 i in.), w  serii haligowieckiej K o t a ń s k i  (1963) p rzy j­
m uje duże nasilenie ruchów  starokim eryjskich, w  k tó rych  w yn iku  lias 
m a transgredow ać na sfałdow any i zerodow any tr ia s  (niezgodność k ą to ­
wa).

R uchy środkowokimeryjsikie zaznaczyły się najsiln iej w strefie  zwią­
zanej z geantykliną czorsztyńską. G w ałtow na zmiana w arunków  sedy­
m entacji w serii czorsztyńskiej m iędzy w arstw am i „m urchisonow ym i” 
(aalen górnynbajos środkowy) i w apieniem  krynoidow ym  białym  (bajos 
środkowy-górny) tłum aczona jest zapadnięciem  się części basenu skał­
kowego wzdłuż system u dyslokacji rów noległych do jego osi i słabym  
w ypiętrzeniem  s tre fy  geantyk linalne j północnej ( B i r k e n m a j e r  
1963 a, s. 231).

Dalszym etapem  pionow ych ruchów  w strefie  intrageosynklinalnego 
szelfu obrzeżającego geantyklinę północną, odnoszonym do ruchów  środ­
kow okim eryjskich są p rzerw y i b rekcje  sedym entacyjne na pograniczu 
doggeru i m alm u, głównie w  kelow eju (por. B i r k e n m a j e r  1963 a).

Ruchy neokim eryjskie odbiły się najsiln iej w serii czorsztyńskiej 
( B i r k e n m a j e r  1958 c, 1960 a, 1963 a; B i r k e n m a j e r ,  G ą s i o -  
r o w  s k i  1961, 1963), gdzie p rzy jm uje  się możliwość utw orzenia zrębów 
i rowów tektonicznych częściowo na  starszych założeniach uskoków 
środkow okim eryjskich. Z jaw iska te  zachodziły w k ilku  etapach na po­
graniczu ju ry  i kredy, form y tektoniczne zaś, jakie wówczas powstały, 
w pływ ały na sedym entację w strefie  czorsztyńskiej i przyległych s tre ­
fach serii czertezickiej i  części serii niedzickiej (przerw y sedym entacyj­
ne — por. B i r k e n m a j e r  1960 a) niekiedy aż po k redę  środkową 
włącznie.

W strefie  basenu jurajskiego serii m agurskiej, rekonstruow anego 
w  niniejszej pracy, p rofil doggeru nie jest w ystarczająco rozpoznany, co 
u trudnia  sprecyzow anie w pływ u ruchów  środkow okim eryjskich na sedy­
m entację w te j serii. Jak o  dowód na istnienie ruchów  w  doggerze te j 
stre fy  może służyć fa k t pojaw ienia się nad fliszowym i utw oram i aalenu 
płytkow odnych w arstw  lioigryfeowyeh z w ielką ilością muszlowoów typu  
zlepów ostrygow ych. N atom iast od keilowej-u (radiolaryty  manganowe) 
do kredy  środkow ej w łącznie w południow ej strefie  serii m agurskiej od­
słoniętej dziś na pow ierzchni sedym entacja była praw dopodobnie ciągła 
i podlegała z grubsza ty m  sam ym  regułom  pogłębiania i spłycania co seria 
braniska w rowie skałkowym .

Na pograniczu neokom u i k redy  środkow ej pojaw iły  się w  serii b ra ­
niskiej i niedzickiej mułowce. Pochodzenie tego m ateria łu  klasityeznego 
nie jest jasne wobec zakwestionowania w  obecnym  artyku le  istnienia 
„kordyliery  cen tra lne j” . M ateriał ten  nie mógł pochodzić z północy, gdyż 
w tym  czasie w  południow ych typach  serii czorsztyńskiej ( B j r k e n m a -  
j e r 1963 a) odbyw ała się sedym entacja pelagicznych utw orów  radiola- 
r i 0 'wo>-otwornieowych pozbaw ionych podobnej dom ieszki k-lastycznej. 
Również w serii m agurskiej w  ty m  czasie osadzały się w arstw y w roniń- 
skie i rad io lary ty  pozbawione dom ieszki m akroklastycznej. Być może, że 
dalsze badania pozwolą na stw ierdzenie rów now iekow ych utw orów  k la- 
stycznych w serii pienińskiej i hailigowieckiej i pow iązanie -tego m ateriału  
klastycznego z egzotyczną serią  południową. W serii haligowieckiej nie 
został bliżej rozpoznany kon tak t albu z „urgonem ”, ze względu zaś na 
analogie db serii w ierchow ych sensu lato można by się tu  spodziewać 
przerw y sedym entacyjnej (por. K o t a ń s k i  1963).
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W serii m agurskiej w sąsiedztw ie pasa skałkowego m ateria ł k lastycz- 
n y  pojaw ia się w w arstw ach pstrych  (cenom an-kam pan) 1. S tre fa  sedy­
m entacji tych  w arstw  ibyła odizolowana od s tre fy  sedym entacji fliszowych 
w arstw  srom ow ieckich (turon-dolny senon) geantyklinalną s tre fą  pół­
nocnych typów  serii czorsztyńskiej (margle globotrunkanow e czerw one 
facji potoku K rętego), gdzie w  ty m  sam ym  czasie tw orzy ły  się pelagiczne 
utw ory  m argliste z przew agą planktonicznych otwoirnic i z rad io lariam i.

Przyjm ow anie w obecnym  etapie badań  fałdow ań subhercyńskich 
w  pienińskim  pasie skałkow ym  Polski nie w ydaje się uzasadnione (por. 
B i r k e n m a j e r ,  G e r o c h  1961). N atom iast zagadnienie char ak t e ru  
i skali ruchów  górotwórczych fazy laram ijsk iej je s t jednym  z najhardziej 
kontrow ersy jnych  zagadnień. P rzy jęcie  te j fazy w  pasie skałkow ym  P o l­
sk i zdaniem  autora w ynika z in te rp re tac ji w ielu s tru k tu r  tektonicznych, 
w  których na gran icy  nasunięć doggeru wyższych jednostek na w arstw y 
sromowieckie i m argle globotrunkanow e jednostek niższych w ystępują  
bloki, k ry  i  porw aki tektoniczne w arstw  jarm uckich, leżących często 
w kontakcie sedym entacyjnym  na jednostkach niższych. N a kontakcie 
tym  'brak zaś zupełnie utw orów  paleogenu, k tó re  natom iast leżą w  tra n s ­
gresji zarówno na w arstw ach  jarm uckich, jak  i  na seriach  skałkow ych. 
W ystępowanie pod nasunięciem  żw irów  supralito ralnych  w arstw  jairmuc- 
kich mogłoby też przem aw iać za nasunięciem  typiu ,,Reliefuberschieibung’’, 
przyjm ow ane zaś poprzednio ( B i r k e n m a j e r  1958 a.) nasunięcia pod 
pow ierzchnią m orza w ydają  się w św ietle ofoecnych danych (bardziej ogra­
niczone w swoim zasięgu. O dm ienne stanow isko reprezen tu je  K s i ą ż -  
k i e w i c z  (1963), k tó ry  wym ienione s tru k tu ry  tektoniczne odnosi do 
dysharm onijnego fałdow ania popaleogeńskiego. Po zbliżonej do niego 
linii idą też rozw ażania S i k o r y  (1962).

K s i ą ż  k i e  w i c  z (1963) przyjm uje, że okres ciągłej sedym entacji 
w seriach skałkow ych zakończył się epizodem  zw iązanym  z w ydźw ignię- 
ciem  i potrzaskaniem  uskokam i s tre fy  skałkow ej, k tó rem u m ogły tow a­
rzyszyć niew ielkie nasunięcia (o. c., fig. 11). Epizod ten  rozegrał się przed 
górnosenońską transgresją , k tó ra  stopniowo przerodziła się w  postępują­
cą transg resję  paleogeńską. Jednakże zagadnienie zdaje się być h a rd z ie j- 
złożone (por. B i r k e n m a j e r  1963 b), gdyż w iele faktów  zdaje się p rze­
m aw iać za równoczesnością zjaw isk w ypiętrzania się ho rs tu  skałkow ego
i sedym entacji w arstw  jarm uckich  oraz ruchów  nasuw a wczych. N ależy 
podkreślić, że lin ia (czy strefa) dyslokacyjna, k tóra w ty m  czasie m ogła 
pow stać na granicy pasa skałkowego i basenu zew nętrznokarpackiego 
(K s i ą ż k i e  w i c z  o. c.) mogła być uw arunkow ana w cześniejszym i za­
łożeniam i uskokowym i środkow o- i neokim eryjskim i. Je j ch a rak te r kom - 
p resy jny  przyjm ow any przez K s i ą ż k i e w i c  z a  (o. c., fig. 11) zazna­
czyłby się w  postaci s tre fy  odnowionego zrębu geantyklinalnego serii 
czorsztyńskiej, do fetórego dobudow ane zostały stre fy  sfałdow anego row u 
skałkowego, a częściowo również południowej p a rtii basenu m agurskiego. 
S trefa  tych  intensyw nych deform acji została następnie usztywniona, co 
spowodowało, że w czasie paleogenu pas skałkow y strac ił sw oją indyw i­
dualność, pochłonięty (na odcinku od P ienin  na zachód) przez p e ry fe ry j­
ną strefę  ekspandującego basenu  magurskiego.

Etap fałdowań popaleogeńskich by ł obszernie om ówiony w  pracach

1  Według S i k o r y  (1962) wkładki pirytowych piaskowców występują już 
w  „poziomie korelacyjnym ” 'podścielającym w arstw y pstre.



— 356 —

A n d r u s o v a  (1938) i  au tora  (1958 a, 1959 c, 1960 a), gdzie zostały (po­
dane liczne p rzek ro je  geologiczne oraz ilu strac je  form  tektonicznych. Na 
pew ne aspekty  obecnej form y stru k tu ra ln e j p asa  skałkow ego zwrócili 
ostatn io  urwagę zwłaszcza S c h e i b n e r  (1961, 1963) i Ś w i d z i ń s k i  
(1962). S i k o r a  (1962) dopuszcza możliwość szarjażu  płaszczowiny m a­
gurskiej na p as skałkow y od północy, negując obecność transgresyjnego 
paleogenu skałkowego, K s i ą ż k i e w i c z  (1963) zaś, k tó ry  nie kw estio­
nuje obecności autochtonicznego paleogenu w  pasie skałkow ym , odnosi 
form y stru k tu ra ln e  pa'sa skałkowego w  w iększości do dysharm onijnego 
fałdow ania popaleogeńskiego.

Pracownia Geologicm o-Stratygraficzna P A N  
w  Krakowie


