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G eology of the K ępa Sw arzew ska cliff
(PI. X X X I V  — XXXVI I  and 8 Figs.)

T r e ś ć .  W pracy omówiono morfologię i  'czynniki niszczące klif Kępy Sw arzew - 
skiej. Zestawiono profil stratygraficzny utworów odsłoniętych w  klifie; wyróżniono  
trzy poziom y iglin 'zwałowych rozdizielonych utworami międzymoreinowymi. N ajstar­
sza glina, zawierająca 'kry miocenu, należy do zlodowacenia środkowopolskiego, 
a gliny m łodsze związane są ze zlodowaceniem  bałtyckim.

WSTĘP

C harakterystyczną cechą morfologii Pobrzeża Kaszubskiego (term ino­
logia w edług S. L e n c e w l i c z a  i J.  K o n d r a c k i e g o ,  1959) stanow ią 
izolowane w yniesienia wysoczyzny morenowej, izwane tu  kępam i. Kępa 
Swarzewska, położona w  północnej części Pobrzeża (fig. 1), opada w  stronę 
morza strom ym  klifem , ‘którego budow a geologiczna stanow i tem at n in ie j­
szego artykułu . M ateriały zebrano w  sezonach letn ich  1958 i 59 roku oraz 
w  lecie 1960 i 63 roku. Celem prac  było zebranie m ateriału  porów naw ­
czego do dalszych badań nad procesam i niszczenia k lifu  i szczegółowe opra­
cowanie geologii. W szystkie rysunki i przekroje w ykonane są według stanu  
odkryw ek z w rześnia 1959 roku.

Panu  prof. drow i E. P a s s e n d o r f e r o w i  i panu  prof. drow i 
Z. P a z d r  ze , pod k tórych kierunkiem  w ykonyw ana była praca, 'dziękuję 
za w prow adzenie w  zagadnienie, ogólne kierow nictw o i liczne cenne dla 
m nie uwagi. Panu doc. drow i Z. K o t a ń s k i e m u  wdzięczny jestem  za 
dyskusję zagadnień i w ielokrotną pomoc zarów no w  terenie, jak  i w  czasie 
opracow yw ania m ateriałów . Miło m i je s t także podziękować panu 
prof. P. S ł o m i a n c e  z Insty tu tu  M orskiego w  Gdańsku za udostępniio- 
niie m i m ateriałów  Insty tu tu . Za życzliwy stosunek ii pomoc pragnę w yrazić 
słowa wdzięczności panu inż. Z. M a t u l e w i c z o w i ,  kierownikowi 
W ydziału Ochrony W ybrzeża Gdańskiego U rzędu Morskiego.

OPIS TERENU

Klif w  okolicy Jastrzębiej Góry wznosi się o 20 do 30 m  nad poziom 
morza. W stronę Rozewia sta je  się w yższy (45—50 m) i m aksym alną w y­
sokość osiąga w  rejon ie  Jastrzębiej Góry Wschodnie1] (60— 63 m). Jastrzę­
b ia  Góra W schodnia stanow i wzniesienie położone nlieoo n a  wschód od Ro­
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zewia, natom iast Jastrzębia Góra to  miejscowość letniskow a położona na 
zachodnim krańcu K ępy (fig. 2). Dalej ku  wschodowi k lif stopniow o obniża 
się  i w  Cetniewie m a już ty lko k ilka m etrów  wysokości. W rejon ie  W ła­
dysławowa k lifu  brak, a na pow ierzchnię wysoczyzny m orenowej w kra­
czają piaski plażowe.

M O R Z E
B A Ł T Y C K I E

------------ 1_ , . .  i

Fig. 1. Plan północnej części Pobrzeża Kaszubskiego. 1 — klify; 2 — brzegi pradolin; 
3 — wydm y (za S. L e w i ń s k i m  i J. K o n d r a c k i m ,  19'59, nieoo uproszczone) 
Fig. 1. Sketch-m ap o f the northern part of the Kaszuiby coastal zone. 1  — cliffs; 
2 — border o f m arginal glacial valleys; 3 — dunes {After S. L e w i ń s k i  and

J. K o n d r a c k i ,  1959, simplified)

Pig. 2. Uiproszczony plan klifu  Kępy Swarzewskiej. 1 — linia brzegowa; 2 — skarpy; 
3 — linie przekrojów prostopadłych do klifu; 4 — lokalizacja przekrojów rów no­

ległych do k lifu; 5 — opaska beitomowa 
Fig. 2. Sketch map of the c liff o f Kępa Swarzewska. 1 — shore-line; 2 — cliff; 
.3 — crosis-:seotioins perpendicular ifco the «sliff; 4 — cross-sections paraleli to the cliff;

5 — 'oonarefe protective barrier

Do kraw ędzi kliifu dochodzą liczne, szerokie dolinki o dnach zawieszo­
nych  obecnie ponad poziom morza. Krawędzie tych  dolin są  słabo zazna­
czone, zbacza łagodne, a spadki den  niewielkie. W obrębie dolin zaznaczają 
się trzy  'poziomy tarasow e, położone na  wysokościach 16—21, 30— 35 i po­
w yżej czterdziestu m etrów . Zbliżone dane podają S. P a w ł o w s k i  (I1922)
i B. Z a b o r s k i  (1939). Doliny te  zw iązane są ze starą, obecnie nie funk­
cjonującą, siecią przepływów. Wzidłuż zachodniej 'granicy Kępy, od strony
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Bielawskich Błot, zachował się na wysokości 
20— 25 m dość szeroki taras, trudny  jednak 
do w yróżnienia ze względu na znajdujące się 
na  nim  wydmy. W dolinach poniżej poziomu 
16—‘21 m w ycięte są wąskie parow y o stro ­
m ych ścianach i ostro zaznaczonych k raw ę­
dziach. K aszubskie nazw y parow ów  (fig. 2) 
podaję na  podstawlie inform acji uzyskanych 
od rybaków  z Chłapowa, a transkrypcję  sta ­
rałem  się stosować zgodnie ze słownikiem  
B. Ś l ą s k i e g o  (1911). W ydaje m i się słu­
szne stosowalnie tych  nazw  zam iast nazw  
sztucznie tw orzonych np. Chłapowski Parów  
Zachodni (S. P a w ł o w s k i ,  1922). Zam iast 
regionalnej kaszubskiej nazw y — żłób, uży­
wam  w  opisie term inu parów , zgodnie z te r ­
minologią podaną przez M. K l i m a s z e w ­
s k i e g o  (1961). Jedyny  w yjątek  to  nazw a 
Lisi Jar, k tórą  pozostawiam  ze względu na 
szerokie jej rozpowszechnienie.

Na całym  odcinku 'klifu K ępy Swarzew- 
skiej in tensyw nie zachodzą powierzchniowe 
ruchy  masowe. W (rejonie cypla Jastrzębiej 
G óry po Obu stronach Lisiego Jaru , a zwłasz­
cza między Rozewiem a  Ohłapowem m ateriał 
dużych 'osuwisk i obryw ów  złożony jest 
u podstaw y klif u w  postaci obszernych stopni 
osuw iskowych (rbaibl. XXXIV, fig. 1; tablica 
XXXV, fig. 1). Czoła stopni osuwiskowych, 
podcięte w skutek abrtojli., opadają strom ą 
skarpą ziwaną klifem  w tórnym  w  odróżnieniu 
od k lifu  pierwotnego, którego ściana wznosi 
się ponad osuwisko ([terminologię k lifu  (fig. 4) 
istosuję zgodnie z  Geological Nomelnclature 
(1959), gdizie odpowiednikiem  'klifu w tórnego 
je s t under, secondary cliff). W ścianach k li­
fów w tórnych często odsłaniają się w arstw y
o n ie  zaburzonym  układzie.

Klif p ierw otny niszczony jest głównie 
w skutek obrywów i osuwisk, często »uffozyj- 
nych. Zazwyczaj też cofa się nieco szybciej 
nliż abradow any klif w tórny. Skutkiem  tej 
działalności szerokość stopni osuwiskowych 
jest duża. Tein pogląd w yraził już S. P  a  w - 
ł o w s k i  (1922). Stopni 'osuwiskowych może 
występować kilka; m aksym alnie obserwowa­
łem  cztery stopnie, nałożone kolejno na  siebie. 
Powierzchnia górna najwyższego stopnia zw y­
k le jes t nachylona w  stronę lądu i pokryta 
mateirl lałem świeżych obryw ów  (fig. 7).

Ściany klifów  pocięte są licznymi ry n n a­
mi, wcięciami i niszam i osuwiskowymi. W ięk­
sze wcięcia przechodzą w  parow y leżące m ię-
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dzy dolinam i na  różnych wysokościach. Parow y te, jak  to  już stw ierdził 
W. H a r t n a c k  (Ili926), pow stają w skutek  erozji w steczna j rozw ijającej 
się z inicjalnych form  tnlisz osuwiskowych (fig. 3).

' P rzy  kraw ędzi k lifu  często obserwowałem  otw arte szczeliny. Największe 
z n ich  m iały długość do 5 m, przy odległości od kraw ędzi m aksym alnie 
0,6 m. Szczeliny stopniowo powiększały się i po kilku  dniach następow ał 
obryw.

Bezpośrednia działalność abrazyjna sta je  się czynnikiem  dom inującym  
w okresach wysokich stanów  morza, a Więc głów nie podczas jesieni i zimy. 
W okolicy Jastrzębiej Góry u  podstaw y klifu  często w ystępu je  taras gór­
nego brzegu.

Do innych czynników  niszczących k lif należy także zm ywanie ścian 
klifów w czasie opadów. Obserwowałem żłobki o długości kilkudziesięciu 
i głębokie na "kilkanaście centym etrów .

W iatry sztorm owe w yw iew ają ze ścian klifów  drobniejszy m ateriał. 
W miejscach, gdzie na  iprzemian leżą w arstw y o różnej frakcji, pow staje 
swoista rzeźba, złożona z bruzdek rozdzielonych 'grzędami.

Intensyw ność niszczenia klifu  n ie jes t jednakow a w e w szystkich m iej­
scach. Obecnie najbardziej są niszczone k lify  między Rozewiem a Lisim 
Jarem .

W ybudowanie w latach  idwudziestych opaski betonow ej na cyplu rozew - 
skim  (fig. 2) spowodowało znaczne zaham owanie procesów niszczących 
klif. Dziś w te j partii b rak  je s t ostrych form  morfologicznych, a stare osu­
wiska porasta las bukowy. W odległości k ilkuset m etrów  od cypla w ystaje 
z w ody wrak, k tó ry  stanow i rodzaj falochronu.

Drugi odcinek, 'gdzie procesy abrazjl ulegają zwolnieniu, to re jon  Cet- 
niewa. W rejoriie tym  nastąpiło  znaczne spłycenie dna i poszerzenie plaży, 
związane z w ybudowaniem  falochronu we W ładysławowie (S. T u b i e -
1 e w  i c  z, 1957). >Nie je s t to  jednak  klif zupełnie bierny. Podczas sztorm ów 
napływ  dochodzi do strom ych ścian klifów, podlegających wówczas abrazji.

DOTYCHCZASOWE BADANIA

Już w  roku 1859 'prowadzono w  Chłapowie eksploatację mioceńskiego 
węgla brunatnego. S. K a r c z e w s k i  (1926) podaje, że w  tym  czasie od­
słonięte by ły  trzy  pokłady węgla (brunatnego, z k tórych drugi o miąższości
2 m  podlegał eksploatacji. Wydobycie w ęgla szybko jednak zostało zanie­
chane ze względu ma zmienną, a ogólnie niew ielką, miąższość pokładów.

O. H e  e r  w  1869 r. (cytuję za Z. P a z d r ą ,  1960) opisał z  miocenu 
Chłapowa bogatą florę, w yróżniając ll!8 gatunków. Z terenu  K ępy Swa­
rzewskiej opisane zostały (W. H a r t n a c k ,  1926) w  kolejności od n a j­
starszych w arstw y miocenu, bruk, żw iry i piaski fluw ioglacjane oraz czer­
wona glina morenowa.

S. P a w ł o w s k i  (1922) opisując klif, stw ierdził po raz pierw szy w ar­
stw y iłów  w arw ow ych leżące wśród piasków  i żwirów. Późniejsze prace 
S. K a r c z e w s k i e g o  (1926) i B. Z a b o r s k i e g o  (1939) n ie w pro­
wadzają zasadniczych zm ian w ujęciu stratygraifil i budow y klifu.

N ajpełniejszy opis budow y geologicznej k lifu  dał E. P a s s e n d o r f e r  
(in E. ,P a s s e e  n  d o r  f  e  r, J.  Z a b ł o c k i ,  1946). Zestaw iony przez niego 
profil stratygraficzny przedstaw ia się następująco (od góry): 

piaski w arstw ow ane, 
czerwona m orena,
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druga seria iłów warwowych, 
piaski i żwiry, 
w arstw a z trójgrańcam i, 
piasek drobnoziarnisty, 
żw iry i piaski,
pierwsza seria iłów warwowych, 
szara glina m orenowa luib jej ihruk, 
micoen.

W porów naniu z pracam i poprzednim i w yróżniono tu  szereg n ie  opisy­
w anych dotąd utworów.

Miocem odsłonięty w  klifie K ępy Swarzewskiej przez długi czas uw a­
żany był za leżący im situ. Powodowało to konieczność przyjm ow ania bar­
dzo urozmaiconej rzeźby przedczw artorzędow ej (S. P a w ł o w s k i ,  1922). 
J. S a m s o n o w i c z  (1938), przy  opisie m iocenu z Chłapowa wspom ina
o braku pewności, że miocen znajdu je  się ma miejscu. Słuszność jego po­
glądów potw ierdziło wiercenie, w ykonane w  1957 r. w e W ładysławowie 
(Z. P a z d r o ,  1960). W iercenie to  osiągnęło spąg czw artorzędu dopiero na 
głębokości 70 m  pod poziomem morza, p rzy  czym  w śród utw orów  czw ar­
torzędowych trzykro tn ie  napotkano miocem. Tak w ięc mliocen odsłonięty 
w  klifie stanow i k rę  glacjalną.

Należy jeszcze wspomnieć o nie publikow anej p racy  Insty tu tu  Mor­
skiego pt. Badania K lifu Rozewskiego (1959). Praca ta  jest bardzo w ażna 
d la  dalszych badań nad procesam i niszczenia klifu.

BUDOWA GEOLOGICZNA ,KLIFU

Ze względu na znaczne zróżnicowanie litologiczne utw orów  odsłonię­
tych  w  poszczególnych odcinkach klńifu, zestaw iłem  dw a odręibne syn te ty ­
czne profile stratygraficzne (tab. 1). P rofil I zestawiłem z odcinka od C et- 
niew a po cypel Rozewia. Najlbandziej charakterystyczne dla tego profilu  
je s t w ystępow anie w arstw  miocemu w  najniższej jego części. P rofil II przed­
staw ia utw ory odsłonięte w klifie m iędzy Rozewiem a Jastrzębią Górą. 
W tym  profilu  widoczne są trzy, a  n ie  jeden, jak  poprzednio, poziomy glin  
morenowych.

Podaw ane p rzy  opisie w arstw  cyfry  w  naw iasach odnoszą się jedno­
cześnie do w arstw  zaznaczonych w  figurach.

Profil I (Cetniewo-Rozewie; fig. 3, 4, 5)

M i o c e n  (1). Początkowo w  niskim  klifie okolic Cetniewa odsłania się 
tylko 'kilka m etrów  profilu  osadów mioceńskich. Dalej na  zachodzie w y­
stępują  już odkryw ki, w  k tórych m iocen sięga od plaży do k ilkunastu  m e­
trów  nad poziom morza. Najdalsze ku  zachodowi w ystępow anie miocenu 
stw ierdziłem  około 600 m na zachód od Llisiego Jaru . Odsłonięcie to, choć 
położone m iędzy Rozewiem a Jastrzęb ią  Górą, w yjątkow a opisuję w  pro ­
filu I.

W dolnej części odsłoniętych w arstw  przew ażają zwięzłe m uły, barw y 
szarej, Ibrunatnej lulb czarnej o ziarnach kw arcu ddbrze obtoczonych, często 
z drobnym i łuseczkami m uskowitu. M uły przew arstw iają się z  niebiesko- 
białym i pylastym i piaskam i kwarcowym i, k tórych stopniowo ku  stropow i
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jest więcej. W wyższych partiach  prócz ipiasków pylastych w ystępują także 
piaski o ziarnie grubszym , a naw et drobne żwiry.

Zdecydowanie przeważa poziome, rów noległe ułożenie w arstw  (fig. 3)
o rów nych pow ierzchniach stropow ych. Nieliczne piaski gruboziarniste 
m ają czasem w arstw ow anie skośne i ileżą n a  m ułach o rozm ytym  stropie.

W odsłonięciu n a  zachód od Lisiego Ja ru  (tabl. XXXV, fig. 2), odsłania 
się półtoram etrow ej miąższości ławica skośnie w arstw ow ana (1 c). W ar­
stwow anie to  powstało w  w yniku działalności niew ielkich strum yczków, 
na przem ian erodujących, to  znów zasypujących utw orzone zagłębienia. 
Obserwowałem kilkakrotne następstw o w arstw  'leżących poziomo i ścina­
jących je  w arstw  nadległych. Zachowane koryta potoków, przecięte w  po­
przek śdianą klifu, m ają  kilkanaście centym etrów  głębokości, a  m aksym alna 
szerokość ich w ynosi 80 cm. Dna ko ry t nachylone są pod niew ielkim  kątem  
na południe. W skutek dużej różnicy barw  pokryw ającej się z różnicam i 
frakcji widoczne są w yraźnie naw et naj'drobnie jsze lam iny (tabl. XXXVI, 
fig. 1 i 2). W edług M. K s i  ą ż k i e w i c z  a (1952) je s t to  w arstw ow anie 
laminowane, faliste. W term inologii K. B i r k e n m a j e r a  (1959) odpo­
wiadać będzie ono w arstw ow aniu prostem u, uporządkowanem u, skośnemu, 
soczewkowatemu, lam inowanem u.

Ślady silnej działalności erozyjnej w  miocenie zachowane są  także w od­
kryw kach w  rejonie Jastrzębiej Góry W schodniej. Tu w  wyżej leżących 
w arstw ach m ułów  i piasków  w yerodowane są zagłębienia zaw ierające duże 
pn ie  drzew  (1 b) o m aksym alnej średnicy ido 0,7 m. Zagłębienia w ypełnione 
są żwirem i przykryte przez osady drobnoziarniste, w arstw ow ane rów no­
legle (fig. 4; talbl. XXXV, fig. 2).

Najwyższe w arstw y miocenu są to  rytm icznie pow tarzające się prze- 
w arstw ienia cienkich (1—2 om) w arstew ek białego i rudego piasku oraz 
czarnego mułu.

Wśród opisanych w arstw  miocenu znajdują się soczewki i pokłady w ę­
gla brunatnego, o miąższości dochodzącej do kilkudziesięciu centym etrów . 
W czasie prowadzonych obserwacji w idoczne by ły  jedynie  dw a pokłady. 
Pokład trzeci, znany z lite ra tu ry  (S. P  a w  ł o w  s k  i, 1922; S. K a r c z e  w-  
s k i ,  1926), przykry ty  jest obecnie przez osuwiska i osady plaży. Prócz 
pokładów węgla częste są w m ułach i piaskach sm ugi py łu  węglowego.

W arstw y miocenu tw orzyły s'ię w  w arunkach spokojnej sedym entacji, 
z dopływ em  zróżnicowanego m ateriału. Pow tarzające się okresy wzmożonej 
erozji były krótkotrw ałe.

Górne p a rtie  w arstw  m ioceńskich pocięte są  uskokam i o wielkości 
zrzutu kilku do k ilkunastu  centym etrów  (talbl. XXXVII, fig. 1). Większe 
uskoki m ają ibiegi zbliżone do k ierunku  N-S, a upad ich w ynosi 50° do 90°, 
w  różnych kierunkach. Uskoki są ipoohodzenia glacitektonicznego; utw o­
rzenie się ich w  luźnych osadach m ioceńskich było możliwe wówczas, gdy 
stanow iły one zm arzniętą bryłę.

Fiig. 4. Przekroje kl'ifu nr I, II, III. Morfologia przekrojów nr I i II na podstawie 
przeikrojów nr 2-ik i 5nk z pracy „Badania klifu rozewskiego” (1959). p — utwory 
plażowe; d — deluWia; sn — stożki napływowe; w  — w ypływ y i w ysięki; Kp — klif 
pierwotny; K w  — iklif wtónny; St. o — stopnie osuwiskow e; pozostałe oibjaśniemia

w  taibeili 1

Fig. 4. Croiss sections o f the cliff I, II, and III. The morphology in cross sections I 
and II after the publication „Badania klifu rozewskiego” (1959). p — beach deposits; 
d — deluvia; sn — alluvial fans; w  — springs and seepages; Kp — primary cliff; 
Kw — secondary cliff; St. o — landslide siteps. Remaining notations as in Table 1
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Na m łócenie leży . b r u k  (7). W obniżeniach stropu miocenu m a w ięk­
szą miąższość (do 1, 2 m) i w  skład jego wchodzą większe 'bloki (fig. 3; 
tabl. XXXIV, fig. 2); na wyniosłościach b ruk  jest bardziej drobny, m iej­
scami b rak  jes t go na  niew ielkich oddimkach. W śród m ateriału  tworzącego 
b ruk  zdecydowanie przew ażają skały krystaliczne. Prócz nich je s t także 
sporo czerw onych kw arcytów , często w  ferm ie  trójgrańców .

P i a s k i  r ó ż n o  z i a r n i s t e  i ż w i r y  (8), zazwyczaj skośnie w ar­
stwowane, m ają zm ienne miąższości, od kilku  do k ilkunastu  m etrów . Nad 
nim i leży s e r i a  z a s t o i s k o w a  (9), składająca się kolejno z piasków 
drobnoziarnistych (9 a), m ułów  (9 b), iłów (9c) i i ł ó w  w a r w  o w y c h  
(10). W stropie iłów  w arw ow ych znajduje się dużo m ateriału  żwirowego 
i pojedyncze kam ienie. W ścianie k lifu  w tórnego (fig. 4, przekrój II), na 
iłach w arwow ych leżą ż w i r y  (11) zaw ierające .pakiety iłów warwowych
o zachowanej strukturze. Pakiety  m ają ostre  lub lekko ty lko  zaokrąglone 
kanty. Wielkości ich są różne, od kilku do k ilkunastu  centym etrów  długości 
najdłuższej osi. Pakietów  tych  nie można nazwać toczeńcami. Ich wygląd 
w skazuje raczej — w edług opinii Z. K o t a ń s k i e g o  w  czasie tereno­
wego przeglądu — na przenoszenie zam arzniętych kawałów iłu w raz ze 
żwirem. W innych m iejscach bezpośrednio na  iłach w arwow ych leżą ż w i ­
r y  (12) n ie zaw ierające pakietów  iłów, za to  duże ilości trójgrańców  kw ar- 
cytowych. Strop iłów  w arw ow ych w ykazuje ślady rozm ywania.

W ystępujące wyżej, skośnie w arstw ow ane, r ó ż  n ó z i a m i  s t e  p i a ­
s k i  i ż w i r y  (13) zaw ierają m iejscam i nieliczne toczeńce iłów  w arw o­
wych.

W stropie serii m iędzym orenowej, bezpośrednio pod nadległą gliną, leży 
kilkum etrow y zespół p i a s z c z y s t y c h  m u ł ó w  w a r w o w y c h  (14). 
K ilkucentym etrow e, poziomo ułożone w arstew ki piasków i piasków pyla- 
stych przew arstw iają się rytm icznie. W nielicznych miejscach obserwowa­
łem  zaburzenia glacitektoniczne (fiig. 4; przekrój I).

W najwyższej części 'klifu i n a  ,pow ierzchni kępy  leży c z e r w o n o -  
b r u n a t n a  g l i n a  z w a ł o w a  (15), o m aksym alnej miąższości 2,5 m. 
Glina jest całkowicie ibezwapnista. W jej stropie w ystępują w kładki frakcji 
piaszczystej. B rak je s t dużych głazów, a  kam ienie są nieliczne. Wśród m a­
teria łu  frakcji kam ienistej najczęstsze są g ran ity  (m. in. raipakiwi), porfiry  
oraz piaskowce.

Na glinie leżą niew yraźnie w arstw ow ane piaski sandrow e z pojedyn­
czymi kam ieniam i (16).

P rofil II (Rozewie-Jastrzębia Góra; fig. 6 i 7)

W tym  profilu  najstarszym  poziomem jest s z a r a  g l i n a  m o r e ­
n o w a  (2), zbita i mocno spękana. Glina zaw iera dużo kamieni, wśród 
których prócz skał krystalicznych spotykałem  także czerwone piaskowce 
kw arcytyczne i kw arcyty, czarne krzem ienie oraz znaczną ilość w apieni 
sylurskich z obfitą fauną koralowców, brachiopodów, małżów i głowo- 
nogów.

Na glinie leżą niekiedy s z a r o p o p i e l a t e  i ł y  (3), o m aksym alnej 
miąższości trzech metrów. Nad iłami w ystępują p i a s k i  (4) z niew ielką 
domieszką żwirów. Ale w  większości obserwow anych odsłonięć iły  i piaski 
m ają m ałą miąższość, lub ich brak, a glina szara bezpośrednio kontaktu je 
z g l i n ą  b r ą z ó w  o s  z a r ą  (5), m iejscam i o zielonkawym  odcieniu. 
W porów naniu z gliną szarą ma ona nieco większą zawartość frakcji piasz­
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czystej. W m ateriale frakcji grulbszej zwraca uw agę niesmaczna ilość bia­
łych w apieni sylurskich i w apieni czarnych. Przew ażają tu  piaskowce 
i kw arcyty (częste trójigrańoe) oraz skały  krystaliczne.

W klif ie Jastrzębiej Góry w yżej leżą m u ł y  w  a r  w  o  w  e (6) o  m iąż­
szości il',2 m. M uły te, a w  innych m iejscach glina ibrąizowoszara, pok ry te  
są b r u k i e m  (7) o  miąższości ido 0,7 m. Skład (bruku jest identyczny 
jak  b ruku  leżącego n a  miocemie w  profilu  I.

E F

0 5 101 : f

Fig. 6 . Ściana klifu w  okolicy Lisiego Jaru. Poniżeij widoicznaj na rysunku ściany  
klifu znajdują się stopnie osuwiskow e, d — deluwia, pozostałe objaśnienia w  tabeli 1  

Fig. 6 . The icliiff face <near ithe rawime. L isi Jar. d — ,deluvia; remaromg notaibions
as in Table 1

Wyżej leżąca seria m iędzym orenowa jes t m niej miąższa niż w  profilu  I. 
Na bruku leżą tu  rów nież piaski różnoziarniste i żwiry, skośnie w arstw o­
wane (8). W górnej części kliifu widoczne są m u ł y  b r ą z o w e  (9 b), 
p i a s k i  d r o b n o z i a r n i s t e  (9 a) oraz i ł y  (9c), czarne koło Ja ­
strzębiej Góry, a w  rejonie Rozewia wiśniowe, w stropie przew arstw km e 
żółtymi mułami.

Ponad iłam i w ystępują  w  (kilku m iejscach p i a s k i  i ż w i r y  (13), 
a miąższości 2—3 m. Profil kończy c z e r w o n o b r u n a t n a  g l i n a  
z w a  ł o w a  (15).

Duży obszar wysoczyzny m orenowej m iędzy Jastrzębią Górą a Roze­
wiem .pokrywają p i a s k i  w y d m o w e  i niew ielkie w ydm y (17).

Na wąskim  odcinku kllifu przy wschodnim stoku Lisiego Ja ru  i w  jego 
zboczach stw ierdziłem  przy pomocy szurfów  następstw o w arstw  nie od­
powiadające om aw ianym  'profilom. !(fig. 8). Miocein (1), częściowo w idoczny 
na górnej powierzchni stopnia osuwiskowego m a ślady rozm yć w  stropie. 
Nad nim  leżą żw iry  i piaski (4), ścięte przez ibrązowoszarą glinę (5), kon­
taktu jącą z kolei z g liną czerwonolbrunatną (15). N iestety pomimo niew iel­
kich odległości m iędzy wychodnią m iocenu a w ychodnią szarej gliny nie 
udało mi się stwierdzić kontaktu  tych  utworów w szurfaeh głębokich na 
kilka metrów.

STRATYGRAFIA

Wśród utw orów  odsłoniętych w  klifie stw ierdziłem  trzy  poziomy mo­
renow e (dotychczas opisywano ty lko  dwa). Trzy 'zasadnicze poziomy mo­
renow e w yróżniane są  rów nież w  większości p rac  om aw iających budowę 
geologiczną rejonu Zatoki G dańskiej (R. G a l o n ,  1957; B. H a l i c k i ,
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1950, 1951; Z. K o t a ń s k i ,  1957; Z. P a z d r o ,  1960, 1961). Na tych  p ra ­
cach, a  'zwłaszcza na  (pracach P a z d r  y oparta jes t stra tyg rafia  utw orów  
Kępy Swarzewskie j .

Fig. 8 . Schematyczny przekrój przez Lisi Jar. Objaśnienia w  tabeli 1 
Fig. 8 . Schematic sactioin a cross ‘the ravine L isi Jar. For exiplanations see Table 1

Najniższy poziom m orenowy stanow i szara glina zwałowa (2) w raz z za­
w artym i w  niej (krami m iocenu (1). G lina ta zdaniem  Z. P a z d r y  (1960, 
1961) należy do zlodowacenia śradkowapolsklego. Leżące na niej szare iły 
(3) i piaski ze żwirem  (4) stanow ią osady imterglacjału eemskiego. Iły  u tw o­
rzyły się w lokalnym  zbiorniku, a  przykryw ające je  piaski zw iązane są ze 
ubliżającym się lajdolodem, k tó ry  pozostawił 'później na  te ren ie  K ępy glinę 
brązowoszarą (5), dotychczas stąd n ie  opisywaną. Na podstawie analogii 
do innych profilów  stratygraficznych z rejonu Zatoki Gdańskiej można ten  
poziom m orenow y wiązać z jednym  ze stadiałów  zlodowacenia bałtyckiego. 
Podczas w ycofyw ania się lodowca tego staidiału pow stał na teren ie Kępy 
niew ielki zbiornik, w  k tó rym  osadziły się m uły w arw ow e (6). Praw dopo­
dobnie odpow iadają one w yróżnionem u przez E. P a s s e n d o r f e r a  (in 
E. P a s s e n d o r f e r ,  J. Z a ib ł  o  c  k  i, 1946) dolnem u .poziomowi iłów 
warwowych, którego nie udało mi się stwierdzić. W następującym  in tersta ­
diale zachodzi silne niszczenie podłoża. Erozja działała szczególnie inten-, 
syw nie w  tych  miejscach, gdzie strop  zwięzłych utw orów  miocenu leżał 
wysoko. U tw ory przykryw ające k ry  miocenu uległy rozm yciu i pozostał 
z nich tylko b ruk  (7). W tych  miejscach, gdzie obecnie wlidoazme są w arst­
w y szarej i ibrązowoszarej gliny, miocen n ie  odsłania się. Sądząc z w yni­
ków w iercenia w e W ładysławowie (Z. P a z d r o ,  1960), leży on tu  znacznie 
niżej. W stosunkow o niew ielkich od sielbie odległościach spotykałem  mio­
cen i szarą glinę w  pobliżu Lisiego Ja ru  (fig. 8). Przypuszczam, że utw ory 
szarej i brązowoszarej gliny oraz rozidzielające je  iły  i piaski znajdu ją  się 
tu  zaklinowane między blokam i k ie r mioceńskich. Na bruku leżą piaski 
i żw iry (8) przykryte przez serię  zaistoiskową (9) złożoną z piasków  drobno­
ziarnistych, mułów i iłów. Zbliżający się ponow nie łądolód. um ożliw ił 
pow stanie leżących na m ułach iłów w arwow ych (10), w  następnym  etapie 
iły warwowe uległy rozm ywaniu, częściowo w  stanie zam arzniętym . Le­
żące na iłach w arstw y ‘żwirów zaw ierają n ieraz pak iety  iłów warwowych, 
które były transportow ane wraz ze żw irem  (liii). Wyżej leżące w arstw y 
żwirów nie zaw ierają pakietów  iłów, zwraca tu  natom iast uwagę znaczna 
ilość trójgrańców  kw arcytow ych, będących niem al jedynym  składnikiem  
żwirów. Liczne tró jgrańce nie m uszą koniecznie świadczyć o suchym, go­
rącym klim acie tego interstadiału, jak  przyjm ow ał E. P a s s e n d o r f e r  
(in E. P a s s e n d o r f e r ,  J.  Z a b ł o c k i ,  1946). T rójgrańce kw arcytow e 
spotykałem przecież rów nież w  glinach zwałowych i w  bruku.



— 313 —

Ponad żwiram i osadziły się różnoziarniste piąstki li żw iry  (13), które 
przechodzą 'ku stropow i w  piaszczyste m uły  warwowe (14). Nasuwający 
się lądolód, ositatni na tym  terenie, sipowodował niew ielkie zaburzenia 
glacitektoniczne tych  utw orów  w arwow ych. Większe, k ilkum etrow e fałdy 
glacitektoniczne obserwowałem  w  pew nej odległości od klifu. Ciągną się 
one pasem od Chłaipowa do Tuipadły (2 km  na południe od Jastrzębiej 
Góry). Lodowiec ten  pozostawił najm łodszą, czerwonolbrunatną glinę zw a­
łową (15), leżącą na  pow ierzchni K ępy Swarzewskiej. P rofil osadów plej- 
stoceńskich k lifu  i K ępy kończą ipiaski sandrow e (16).

Rozwój dolin po ostatecznym  ustąpieniu lądolodu doprow adził do pow ­
stania 'tarasowych poziomów znajdujących siię obecnie na wysokości po­
wyżej czterdziestu m etrów . Dalsze w cinanie się dolin w  głąb umożliwiło 
pow stanie niższego poziomu tarasowego (30— 35 m). Z poziomem tym  
związane są, zachowane szczątkowo w parow ie Granczik, u tw ory  perygla- 
cjalne. Także B. A u g u s t o w s k i  (1961) opisuje z otoczenia parow u 
R udnik peryglacjalne dolinki. Lodowiec znajdował się w ięc w tedy w  n ie­
wielkiej jeszcze odległości od dzisiejszej Kępy Swarzewskliej.

Przed Okresem litoirynowym doliny zastały pogłębione do poziomu 
16—*21 m. Postępująca sta le  transgresja postglacjalma B ałtyku na  jego 
południowe w ybrzeże (B. R o s a ,  li960, 1961) m iała m aksim um  swego n a­
tężenia w  okresie litorynowym . Morze litorvnow e w lało się szeroką zatoką 
również na teiren zajęty  obecnie przez Błota Bielawskie (B. R o s a ,  1961). 
Intensyw nie niszczony klif szybko się cofał, co umożliwiło dalsze w cinanie 
się dolin w  głąb. W rezultacie powstały w ąskie strom e parowy.

T a b e l a  1

Stratygrafia plejstocenu Kępy Swarzewsikiej

Profil I Profil II

16. Piaski samidirowe
15. Glina zwałowa czerwonobrunatna
14. Piaski warw owe
13. Piaski różnoziarniste iz domieszkami

Ceitniewo—Rozewie Rozewie—Jastrzębia Góra
17. Przewiane piaski i wydm y
15. Glina zwałowa czerwomobrunatna

żwiru
1 2 . Żwiry z dużą 'ilością trójgrańców  
1 1 . Żwiry z pakietami iłów warwowych  
10. Iły w arw ow e z kamieniami w  'stropie 
9. Seria zasiboiskowa

13. Piaski różnoziarniste' z domieszkami 
żwiru

9. Seria zastoiskowa
c. ily c. 'iły w iśniow e i czarne
b. muły b. muły
a. piaski drobnoziarniste 

8 . Piaski różnoziarniste i żwiry
7. Bruk

a. piaski drobnoziarniste
8 . Piaski różnoziarniste' i żwiry
7. Bruk
6 . Muły w arw owe
5. Glina zwałowa brązowoszara
4. Fia.ski różnoziarniste i żwiry
3. Iły szaropoipielate
2 . Glina zwałowa szara

1. Mioceńskie piaski i muły
a. w ęgiel brunatny
b. .pnie drzew
c. ławica skośnie warstwowana.
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Nasilenie obecnego niszczenia na  poszczególnych odcinkach k lifu  jes t 
zm ienne, zmieniać się więc m usi i stoipień odsłonięcia klifu. Pow oduje to  
pewne różnice w opisach budowy .geologicznej klifu w ykonyw anych w  od­
stępach kilkunastoletnich. Obecne biadania dają  możliwość dokładnego po­
rów nania opisu budow y geologicznej k lifu  z opisami, k tóre  ibędą mogły 
być w ykonyw ane przy okazji dalszych prac prow adzonych na tym  teren ie  
przez In sty tu t Morski.

Zakład Geologii Dynamicznej  
Uniwersytetu Warszawskiego  
Warszawa, maj 1964
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SUMMARY

A b s t r a c t .  The morphology and erosion o f the cliff are' discussed. A straiti- 
graphic profile of the series exposed in the cliff is presented. Three till horizons 
are distinguished, the oldeslt belonging to the Central Pola-nd glaciation, w hile the 
two younger ones belong to the Baltic glaciation.

The Kępa Swarzewska hill, situated  in  the n o rthern  part of the Gdańsk 
region (Fig. 1) is bordered by a steep  oliff facing th e  sea (PI. XXXIV, 
Fig. 1, and PL XXXVII, Fig. 2). Intense landslides resulted  in  the  form ation 
of large steps, in  w hich m arine erosion cu t steep  secondary cliffs. The 
term  „prim ary oliff” is reserved for the  cliffs rising above the landslides.

Two stratigraphic profiles of the series exposed in  th e  cliff were 
established (Table 1). The profile I (Fig. 3, Fig. 4 and Fig. 5) refers to the 
section betw een Rozewie and Cetniewo. I t  is characterised by  the  
occurrence of e rra tic  mass of Miocene deposits and of tw o 'till horizons. 
The profile II (Fig. 6 and Fig. 7) refers to  th e  section of th e  cliff betw een 
Rozewie and Jastrzębia Góra. The 'erratic m ass of Miocene do no t occur 
in this section, while three till horizons are present.

The Miocene silts and sands (1) w ith  th in  seams of lignite (1 a) and 
tree  trunks (1 b) are  no t autochtonous, bu t form  an  e rra tic  mass, as proveld 
by the bore-hole at W ładysławowo (Z. P a z d r o ,  1960). The occurrence 
o f these Miocene masses is related  w ith  the  'grey till  (2) of th e  C entral 
Poland gladiation. Grey clays (3) and unsorted pebbly sands (4) w ere 
deposited during the Eemian interglacial. The overlying brow n-grey till 
(5) represents th e  deposit of one of the  stadials of the Baltic glaciation. 
D uring the re tre a t of the ice of th a t stadial varved silts (6) w ere deposited. 
Strong erosion was active in the following interstadial, especially in places 
w here (the top of th e  e rra tic  mass of Miocene deposits was ly ing high. The 
section of th e  profile betw een th e  top of th e  grey till and th e  top of the  
brow n- grey 'till is preserved among Miocene erra tic  masses (Fig. 8) o r in 
places in  w hich th e  Miocene erra tic  maiss do no t crop o u t (Fig. 6 and Fig. 7). 
The outw ash gravel (7) w itnessing a strong erosion is overlying th e  Miocene 
erra tic  mass o r th e  grey till, locally also the  brow n-grey  till. H igher in 
the profile are p resen t outw ash sands and gravels (8) passing upw ards into

14 R ocznik  PTG t. XXXV/2
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a lacustrine series of fine sands (9 a), silts (9 b) and clays (9 c). The 
overlying varved clays (l'O) indicate a  new  transgression of ice. The varved 
clays are  covered by gravels (11) w ith  lumips of varved clays. The upper 
part of these gravels (12) is composed chiefly of hard quartz ite  dreikanters. 
These gravels are covered in  tu rn  by outw ash sands and gravels (13), 
which ipass upw ards in to  varved sands (14). The la tte r  are  discordantly 
covered by the rednbrowin till (15), deposited during th e  nex t stad ial of 
the Baltic gladiation. Outswash sands (16) a re  locally overlying the red- 
-<brown. till.

T a b l e  1
Stratigraphy o f the Pleisitocene of Kępa Swarzewsika

Profile IIProfile I
Cetnieiwo — Rozewie
16. Outwash sands 

Red-brown till 
Varved sands
Outiwash sands and gravels 
Gravels w ith  drelkanters 
Gravels w ith lumps of varved clays 
Varved clays 
Lacustrine series
c. clays
b. silts
a. fine-grained sands 
Outwiash sand's and gravels 
Outwash gravel

15.
1:4.
13.
12.

11 -

10 .

9.

8.

7.

1. iSands and silts of the Miocene age
a. lignite
b. tree trunks
c. cross-stratified bed

Rozewie — Jastrzębia Góra
17. Sands and dunes
15. Red-brown till

13. Ouitwash sands and gravels

9.

8.
7.
6.

5.
4.
3.
2.

Lacustrine series
c. red and black clays
b. silts
c. fine-grained sands 
Outwash sands and gravels 
Outwash gravel
Varved silts 
Brown-grey till 
Sands and gravels 
Grey clays 
Grey till

A fter the final re tre a t of the ice from th e  described area several 
generations of valleys w ere form ed, w ith  floors lying a t  th e  altitudes of 
16 — 21 m, 30 — 35 m, and albove 40 m  a. m. s. 1. The valleys a re  broad 
and have gentle slopes. Small perig ladal valleys and periglacial deposits 
are related w ith  the valleys a t the 30 —  35 m  level. N arrow  and steep 
valleys w ith  floors lying at th e  sea level w ere form ed below th e  16 — 21 m 
level during the LTttorina period associated w ith  the strongest abrasion 
of th e  cliff.

Laboratory of Dynamic Geology translated by  R. Unrug
Universi ty  of Warsaw
Warsaw, May 1964
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OBJAŚNIENIA TABLIC 
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXXIV

Fig. 1. Widok klifu Chłapowskiego ną W od parowu Rudnik. Dobrze widoczny sto­
pień osuwiskowy i ściana klifu pierwotnego. Na ostatnim planie cypel Ro­
zewia

fot. S. R u d o w s k i ,  wrzesień 1959 
Fig. 1. Cliff at Chłapowo, w est of the Rudnik ravine. Note the landslide cirque 

and the primary cliff face.
Photography by S. R u d o f w s k i ,  September 1959 

Fig. 2. Klif Chłapoiwa. W arstwy mioicenu odsłonięte w  ścianie -klifu wtórnego. 
W prawej części zdjęcia widać tkw iący w  mułach pień drzewa. 1 — miocen; 
7 — bruk leżący ina mio,cenie

fot. S. R u d o w s k i ,  w rzesień 1959 
Fig. 2. Cliff a(t Chłaipowo. M iocene deposits cropping out in a secondary cliff face. 

Note ithe Itree1 trunk at the right. 1  — M iocene; 7 — outwash gravel overlying  
the Miocene deposits

Photography by S. R u d o w s k i ,  September 1959

Tablica — Plate XXXV

Fig. 1. K lif Rozewia. Ściana klifu pierwotnego i powierzchnia stopnia osuw isko­
wego, na której widać małe obrywy

fot. S. R u d o w s k i ,  1960 
Fig. 1. Cliff at Rozewie. Primary dliff face above' a landslide

Photography by S. R u d o w s k i ,  1960 
Fig. 2. K lif Rozefwia. Ściana klifu  pierwotnego, około 500 m na W od Lisiego Jaru. 

Odsłaniają się tu w arstw y miocenu, w  ich obrębie znajduje' się ławica skośnie 
w arstwow ana ( l c)  pokazana na tablicy III fig. 1 i 2

fot. S. O s t a f  i c z 'U k, sierpień 1958 
Fig. 2. Gliff at Rozewie. Primary cliiff face, wlith M iocene deposits cropping out. 

l  c — the cross-stratified bed shown in PI. I l l
Photography by S. O s t a f i c z u k ,  August 1958

Tablica — Plate XXXVI

Fig. 1. i 2. Skośnie w arstwowane 'czarne m uły i białe piaski mioceńskie. Widoczne 
koryta sitarych przepływów. Skala 1 :10

fot. S. R u d  o w  siki ,  1960
Fig. 1 and 2. Cros s-stratified black d ays and w h ite  sands of the Miocene. Note 

channels filled w ith sediment. Scale 1 :10
Photography by S. R u d o w s k i ,  1960

Tablica — Plate XXXVII

Fig. 1. Uskok w  obrębie m ułów i piasków mioceńskich, odsłoniętych w  ścianie klifu  
pierwotnego pokazanego w  tablicy XXXV fig. 2

foit. S. [ RudO' Ws ki ,  1:960

14*
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Fig. 1. A fault w ithin the clays and sands of the Miocene age exposed in the cliff 
face shown in P late XXXV, Fig. 2

Photography by S. R u d o w s k i ,  1960 
Fig. 2. Porośnięty zaroślami rokitnika klif Jastrzębiej Góry. Brak jest tu wyraźnych  

stopni osuwiskowych. Szeroka piaszczysta plaża zwęża się ku zachodowi 
w  kierunku cypla Jastrzębieij Góry

foit. S. R u d o w s k i ,  październik 1963
Fig. 2. Oliff at Jastrzębia Góra

Photography by S. R u d o w s k i ,  October 1963
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