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WSPÓŁCZESNE ONKOLITY W POTOKACH PÓŁNOCNEGO 
WIETNAMU I TATR POLSKICH

(Taibl. XXV—XXVIII i 3 fig.)

Recent oncolites in streams of North Vietnam  
and of the Polish Tatra Mts.

(PL X X V —XXVIII  and 3 Figs.)

T r e ś ć .  Opisano w spółczesne onkolity słodkowodne tworzące s ię  w  potokach. 
Onkolity zebrane w  Północnym  Wietoalmie określono jako Osagia planotumulosa  
glebulosa,  a  'znalezione w  Taitrach — Nubecularites nubeculariformis glebulosus.  
W omikoiLitach tych znaleziono szczątki glonów, które brały udział w  ich  tw orzeniu,

WSTĘP

W roku I960 napotkałem  w m ałym  potoku spływ ającym  od zachodu 
do Potoku Lejowego naprzeciw  Hali H uty  w  Dolinie Lejowej (fig. 3) oso­
bliw e u tw ory  wapienne.

N astępnie w  roku 1962 podczas pracy  w  Polskiej Ekspedycji Geologicz­
nej w  W ietnam ie zapoznałem się z podobnym i utw oram i w  kilku  potokach 
spływ ających ze zlboozy góry Quii-xa położonej około 12 km  na południo­
w y zachód do m iasta BacMha (prowincja Yein-bay Dem okratycznej Repu­
bliki W ietnam u — fig. 1).

Przy bliższym zbadaniu okazało się, że w  obu tyfch stanow iskach tw o­
rzenie się współczesnych osadów w apiennych, przynajm niej częściowo, 
związane jest z działalnością glonów, 0 0  skłoniło m nie do łącznego ich 
opisania.

Na 'tym m iejscu pragnę serdecznie podziękować w szystkim  tym , k tórzy 
dopomogli m i w  pracy, a  szczególnie doc. drow i Z. K o t a ń s k i e m u  za 
kierow anie pracą, pan i prof. d r  A. S k  i r  g  i e  11 o za uprzejm e zbadanie 
szczątków roślinnych w ydobytych z onkolitów, m growi J. S z a ł a m a s z e  
za udostępnienie m aszynopisu sw ojej pracy i dyskusję, m grow i K. S z p i l i  
za pomoc przy w ykonyw aniu term icznych analiz różnicowych oraz m gr 
E. A d  a m  c z a k o  w e  j, drow i A. R a d w a ń s k i e m u  i m growi M. 
S z u l c z e w s k i e m u  za ciekaw e dyskusje. W dzięczny jestem  m growi 
L. R e m b o s z e  za w ytrw ałe tow arzyszenie m i w  poszukiw aniach opisy­
w anych form  w  dżungli koło Bao-ha i inż. N o n g - c h i - K i e n o w i ,  
głównem u geologowi bazy w  Bao-ha za um ożliw ienie m i ty ch  poszukiwań. 
Bardzo dziękuję m gr B. D r o z d ,  mgr  M. S i e m i ą t k o w s k i e j  i drow i 
W. B a r c z y k o w i  za w ykonanie fotografii.
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PRZEGLĄD PRAC DOTYCZĄCYCH ONKOLITÓW SŁODKOWODNYCH,
ICH TERMINOLOGIA, POZYCJA SYSTEMATYCZNA I KLASYFIKACJA

Term in „onkolity” zaproponował J. P i  a (1927, str. 37) w  brzm ieniu 
łacińskim  „O nkolithi”, za k tórym  do lite ra tu ry  polskiej w prow adził go 
R. K o n g i e l  (1950, s tr. 6). Onkolitam i nazw ał J. P i a  (1927) bu ły  o stru k - 
tu rze strom atolitów , kitóre w  odróżnieniu od strom atolitów  sensu stricto 
(obrastających dno m orskie lulb inne podłoże) leżą swobodnie w  osadzie. 
Zarówno onkolity, jak  i strom atolity  zwykle n ie  w ykazują s tru k tu r  orga­
nicznych, a jedynie m ają charakterystyczną lam inację. J. P  i a  zaliczył 
onkolity i strom atolity  do sinic, jako specjalną grupę „Spongiostrom ata” .

S truk tu ry  te  początkowo były badane niezależnie przez geologów i bo­
taników. Geologowie opisywali je  z  osadów kopalnych, głównie morskich. 
Na podstaw ie kształtu  i budow y zew nętrznej określali je  jako u tw ory  nie­
organiczne typu  konkrecji albo częściej jako organiczne zwierzęce lub ro­
ślinne. Zwykle też nadaw ali im nom enklaturę biologiczną. Botanicy nato­
m iast p rzy  okazji badań współczesnych glonów słodkowodnych odnotow y­
w ali tw orzenie się inkrustacji w apiennych wokóił n iektórych kolonii, nie 
w nikając w  ich struk tu rę , oraz określali jedynie zew nętrzny ksatałt i s tw ier­
dzony w  nich zespół organizmów.

N ajpełniejszy przegląd lite ra tu ry  dotyczący tych  utw orów  podaje V. P. 
M a s l o v  (1960). W polskiej literaturze ew olucję poglądów  na  genezę stro­
m atolitów  przedstaw ił M. S z u l c i z e w s k i  (1‘963). a  onkolity  opisali 
J. K u t e k  i A. R a d w a ń s k i  (1965), dlatego tu  zajm ę się głów nie p ra ­
cami dotyczącym i podobnych utw orów  słodkowodnych l .

Praw dopodobnie pierw szy opis okrągłych „calcareous pebbles” tw o­
rzących się na dnie jeziora Belvedere w  Irlandii podaje W. T. T h i s e 1- 
t  o  n-D  y e r  (1891). A utor ten  stw ierdził, źe po  rozpuszczeniu w  kw asie 
solnym  w ęglanu w apnia pozostała m asa glonowa tego samego kształtu  co 
pierw otny onkoliit, złożona głów nie z n itek  sinic należących do rodzaju 
Rivularia. Na tej podstaw ie w ywnioskował on, że są to  inkrustacje 
CaC03 wokół kolonii tych  sinic. Podobne uitwory zie współczesnych jezior 
opisywali G. M u r r a y  (1895, fide V. P. M a s l o v ,  I960), D. F. P e n -  
h a l l o w  (1896, fide V. P. M a s l o v ,  1960), J .M . C l a r k e  (1900), W. P o ­
w e l l  (1903, fide  D. M a w s  o n , 1929), F. A. F o r  e l  (1904), E. B a u ­
m a n n  (1913, fide V. P. M a s l o v ,  1960) i J. K. P o l l o k  (1918, fide 
V. P. M a s l o v ,  I960)'.

D. M a w s  o n  (1929) opisał zbliżone u tw ory  pow stające na  rów ninie 
okresowo zalewanej wodą słodką w południowo-wschodniej A ustralii.
O podobnych osadach w apiennych w lagunach u  w ybrzeży Juk a tan u  w spo­
m ina L. H. O w  e r  (1929).

Stosunkowo rzadziej opisyw ane były okrągłe w apienne konkreeje po­
w stające przy  udziale glonów z potoków  i rzek. W spominała o n ich  J. T i 1- 
d e n  (1910, fide V. P. M a s l o v ,  1960), bardzo dokładnie opisał je H. J. 
R o d d y  (1915), następnie zajm ował się nim i W. E. F r i t s  e h  (1929, 
fide V. P. M a s l o v ,  1960) oraz Y. M i l o n  (1932), k tó ry  opisał takie 
same u tw ory  ze starych  tarasów  rzecznych we Francji.

1 N iestety n ie mogłem dotrzeć do niektórych prac na ten temat. Ponieważ za­
gadnienie to n ie było poruszane w  polskiej literaturze, dlatego uważam za celowe 
wspom nieć o pracach niedostępnych u nas, choć często cytowanych w  późniejszej 
literaturze, za którą je  podaję.
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Podobne okrągłe kOnkreqje w apienne z potoków stanu  W irginia (USA), 
ktbóre jego zdaniem  są pochodzenia nieorganicznego, opisał M. H. S t o w  
(1930). A utor ten  nie badał jednak szczątków organicznych pozostających 
po rozpuszczeniu C aC 03.

Zbliżone (utwory w apienne tw orzące się w  w yniku działalności życiowej 
sinic i bakterii bez dostępu św iatła w  jaskiniach opisali P. M a  g d e  b  u  r  g 
(1933, fide V. P. M a s ł o  v, 196il) i  O. A. H 0  g  (1946, fide V. P. M a s l o v ,  
1961). N atom iast podobne do nich pizolity jaskiniow e prawdopodobnie
0 genezie nieorganicznej m iędzy innym i opisał W. B a r c z y k  (1956).

Jako  przykład słodkowodnych onkoliitów w  starszych form acjach można 
wymienić u tw ory  opisane przez W. H. B r a d l e y  a (1929) ze środkowo- 
eoceńskiej G reen R iver Form ation oraz (przez E. R u t t e  (l!953) z górno- 
mioceńskiej m olasy słodkowodnej okolic Engelswies w  Badenii.

U tw ory te  by ły  nazyw ane w  sposób bardzo różny.
Problem owi odróżniania .podczas badań litologicznych i paleontologicz­

nych onkolitów  od innych okrągłych utw orów  węglanowych spotykanych 
zarówno w  starszych formacjach, jak  i we współczesnych osadach (ooli- 
tów, koprolitów, piasku wapiennego i gruziełków wapiennych) w iele uwagi 
poświęcił V. P. M a s  l o v  (1952, 1955). N atom iast term inologią podobnych 
form zajęli się E. Fliigel i M. K i i r c h m a y e r  (1962). Pozycją system a­
tyczną onkolitów  i sitrom atO litów  zajął się rów nież V. P. M a s l o v  w  oso­
bnym  studium  (1950), w ykazując, że n ie można ich zaliczać do sinic, jak  
to zrobił J. P i a  (1927), a za n im  w ielu późniejszych autorów, ponieważ 
są to złożone struk tu ry , w  których narastan iu  Obok w ytrącania w ęglanu 
na skuftek działalności życiowej organizm ów dużą rolę odgryw a sedym en­
tacja m echaniczna i chemiczna. Co więcej, można prześledzić s tru k tu ry  
pośrednie m iędzy strom atolitam i ion k o litam i a.osadem  chem icznym  (V. P. 
M a s l o v  1950, 1960).

Zam iast nie dającej się utrzym ać system atyki biologicznej strom atoli- 
tów i onkolitów  w ielu autorów  stara  się wprowadzić system atykę opartą 
na cechach morfologicznych lub kw estionuje w  ogóle celowość podziału 
system atycznego tych  (utworów; zagadnienie to  obszernie dyskutu je  
M. S z u l c  z e  w s  k i  (11963).

W ydaje się jednak, że najbardziej uzasadniona je s t system atyka m or­
fologiczna zaproponow ana i stopniowo rozw ijana przez V. P. M a s l  o v a  
(1953, 1956, 1960), z zastrzeżeniem , które w ysunął M. S z u l c z e w s k i  
(1963), że stosowanie nazw  bardzo rozbudow anych — wieloczłonowych 
w prowadzone w  ostatniej p racy  V. P. M a s l o v a  (1960) je s t niecelowe
1 sta je  się w  końcu skróconym opisem.

Najogólniejsze kategorie morfologiczne — strom atolity  i onkolity — 
V. P. M a s l o v  (1960) nazyw a f i t o l i t a m i .  W Obrębie tych  fiitolitów 
w ydziela on  morfologiczne typy , podtypy, g rupy  i formy. Określenie typu, 
podtypu i g rupy  au to r ten  opiera na  m akroskopow ych cechach morfologicz­
nych (kształt, warstwowanie); natom iast form y w yróżnia on na podstawie 
m ikrostruktur.

Sysitem V. P. M a s l o v a  (I960) Obejmuje 4 typy  morfologiczne („m or- 
fo typy”) onkolitów  (Osagia, Ottonosia, Nubecularites i Katagraphia) oraz 
8 typów  morfologicznych strom atolitów .
Osagia jes t to w arstw ow any onkolit oolitopodobny.
Ottonosia — okrągły, ow alny onkolit o w arstew kach sfalowanych, tw o­

rzących kopuły.
Nubecularites — onkolit kształtem  przypom inający obłoki kłębi as te, n ie­

w yraźnie w arstew kow any.
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Katagraphia — niepraw idłow y onkolit iąie w ykazujący w arstw ow ania.
Term iny Osagia i Ottonosia w prow adził W. H. T w e n h o f e l  (1919) 

jalko nazw y „rodzajowe” glonów, które m iały tw orzyć te  onkolity. Podo­
bnie Nubecularites jest „rodzajem ” utw orzonym  przez V. P. M a s l o v a  
(1937, fide V. P. M a s l o v ,  1960). N atom iast term in  Katagraphia  zapro­
ponował V. P. M a s l o v  (1953) na oznaczenie typu morfologicznego.

V. P. M a s l o v  (1960) podkreśla szczególnie, że zaproponow ana syste­
m atyka morfologiczna, choć operuje łacińskim i term inam i, często trak to ­
w anym i daw niej jako  gatunki, n ie  m a nic wspólnego z system atyką bio­
logiczną. Z tego powodiu stw ierdzane czasem w  strom atohtach  i onkolitach 
szczątki organizm ów należy opisywać i nazywać niezależnie.

W końcu należy jeszcze dodać, że sinice naw et we współczesnych on­
kolitach -ulegają szybko sprasow aniu do tego stopnia, że n ie m ożna ich 
zaobserwować podczas badań m ikroskopow ych p ły tek  cienkich, lecz do­
piero po rozpuszczeniu w ęglanu w apnia (V. P. M a s l o v ,  1950).

ONKOLITY W POTOKACH PÓŁNOCNEGO WIETNAMU 

Ogólne dane o w ystępow aniu omkolitów

Słodkowodne onkolity w ystępują w  potokach niewielkiego obszaru koło 
Bao-ha (prowincja Yen-bay) o pow ierzchni około 50 km 2 (fig. 1), leżącego 
w  strefie k lim atu  monsunowego o dużej w ilgotności pow ietrza w  ciągu 
całego roku, a  opadach skoncentrow anych w  miesiącach letnich (pora desz­
czowa).

Fig. 1. Szkic ■występowania oinkioliitów w  poitokach Północnego Wietnamu, a — P ół­
nocny W ietnam. Ozamy prostokąt pokazuje' obszar przedstawiony na m apce b; 
Ъ — Okolice Bao-ha. Punktam i oznaczono miejsca, w  których tworzą się onkolity  
Fig. 1. Occurrence o f oncolites in streams o f North Vietnam, a — North Vietnam. 
A rea shown in m ap ,̂ b” in blaidk; b — Map ot£ th e Bao-ha aareia. Occurrences of

oncolliites marked by bladk dots

Obszar w ystępow ania współczesnych osadów w apiennych w  potokach 
ciągnie się na lew ym  (południowo-zachodnim) brzegu rzeki Ngoi Nhu, od 
potoku Ngoi Ma. na północnym -zachodzie do  m asyw u Tam -dinh na połu- 
dniowym-wischodizie. Północno-zachodnią część tego te ren u  skartow ał
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L. S a w i c k i  (1961), a południowo-wschodlnią J. S z a ł a m a c h a  (1961). 
P ierw szy z tych  autorów  odnotow ał w  Obj aśnieniadh do maipy w ystępo­
w ania „m artw ic i pizolitów  w apiennych dochodzących do 15 mm śred­
n icy” w potokach okolic Lang Vinih (L. S a w i c k i ,  1'961). Drugi nato­
m iast (J. S z a ł a m a c h a ,  1965) podał m akroskopow y opis „współczes­
nych ooidów w apiennych” tw orzących się na zboczu góry Q ui-xa i w iązał 
ich pow staw anie z procesam i krasow ym i w  w arunkach k lim atu  trop ikal­
nego.

Form y te  sporadycznie spotykane są dalej w  k ierunku  południowo-
- wschodnim  na 'zlboczach góry Tam -dinh (J. S z a ł a m a c h a ,  1965, oraz 
inform acja ustna inż. N o n g - c  h i - K i e n a )  oraz koło wsi Lang Fum, 
gdzie spotkał je  inż. N o n  g-c h i - K i  e n  (inform acja ustna).

Sposób w ystępow ania onkolitów  w ,potokach

Obserwacje terenow e i okazy zebrałem  w  sześciu m ałych potoczkach 
bez nazw  spływ ających z południowo-wschodniego zbocza góry Qud-xa do 
potoku Khe Lech.

Stosunkowo najw ięcej onkoliltów w ystępuje idąc od północnego za­
chodu w  pierw szym  potoku, k tó ry  przecina drogę prow adzącą do złoża 
żelaza Qui-xa. Potok ten  o długości około 600 m  bierze początek w  doilneij 
części zbocza poniżej wychodni m arm urów  dolom itowych (żywot?) n a  w y­
sokości około 140 m  mpm., a w pada do potoku K he Lech (na wysokości 
Około 100 m  npm. 'Cały czas p łyn ie  on po zw ietrzelinie słabo zmetamoirfi- 
zow anych łupków  '(głównie chiorytowych).

W dolnej części potok tw orzy duży i płalski stożek napływ ow y ułożony 
głównie- z onkolitów. P rzy  sam ym  ujściu onkolity są słabo spojone m ar­
twicą, a wyżej leżą swobodnie Obok Obtoczonych okruchów  skał (łupków 
krystalicznych i m arm urów  dolomitowych) w  m ulastych napływ ach „po­
toczku. W korycie potoczku onkólity tw orzą m ały kam ieniec (taibl. XXV, 
fig- 7).

Wyżej, gdzie spadek ,potoczku jest w iększy (do 14°), w oda spływ a po 
licznych progach m artwicowych, a onkolity są  rzadsze i mniejsze. W po­
bliżu źródła brak  onkolitów, natom iast w  spokojnej wodzie w yciekaj ąoęj 
ze źródła w idać krem ow ą zawiesinę.

W potoczku tym , k tó ry  będę nazywać stanow iskiem  I, onkolity są sto­
sunkowo największe.

W dniu  13 czerwca 1962 r. pom ierzyłem  tem peraturę  wody, k tó ra  w  po­
toku z onkolitam i w ynosiła 24°, w  potoku K he Lech 27°, przy  tem pera­
turze pow ietrza 29°.

W następnych pięciu m ałych potoczkach, k tóre  idąc w  kierunku połu­
dniowo-zachodnim nazyw am  stanowiskam i II, III, IV, V i VI, również 
w ystępują onkolity, lecz m niejsze i m niej liczne, a także m artw ice.

J. S z a ł a m a c h a  (1965) obserwował „oóidy” w  wyższej części tego 
zbocza przy źródle krasow ym  i przypuszczał, że w szystkie znajdow ane 
niżej na zboczu „ooidy” pochodzą z tego jednego mieijsca.

Opis onkolitów
R o z m i a r

Wie|lkość badanych onkolitów  zm ienia się w  szerokim  zakresie od około 
0,05 do 12,8 cm średnicy. Spośród zbadanych 280 okazów najw ięcej m a
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m aksym alne średnice zaw arte m iędzy 1 a  2 cm. Równie częste są m niejsze 
okazy, natom iast do rzadkości nalleżą okazy, k tórych najdłuższa średnica 
przekracza 5 cm (tabela I).

T a b e l a  ( T a b l e )  I 
Wielkość onkolitów z potoków na zboczu góry Qui-xa (Wietnam)

Size of oncolites an the slopes of Mt Qui-xa (Vietnam)

Stanowisko

Maksymalna średnica w  centymetrach 
Maximum diameter Ilość pomierzo­

nych okazów  
Number of spe­

cim ens
Locality

0 — 1 cm 1 — 2 cm 2 — 3 cm 3—5 cm 5 cm

Potok (stream) I 5 76 34 15 3 133
Potok II 83 9 7 1 — 100
Potok III 10 16 3 1 — 30
Potok IV — 5 1 3 — 9
Potok VI — 2 4 1 1 8

Sztuk specimens 98 108 49 21 4

Zmierzonych 
ogółem Total 
per cent w  % 35 38,e 17.5 7,5 1,4

K s z t a ł t
Onkolity m ają zm ienny kształt; oibok form  kulistych (tabl. XXV, fig. 3, 

5, 6) i elipsoidalnych, często nieco spłaszczonych (tabl. XXV, fig. 4, tabl.
XXVI, fig. 2, 3), w iele okaizów zachowuje w złagodzonej form ie kształt 
obrastanego okrucha łupku lub  m artw icy (tabl. XXV, fdg. 2, tabl. XXVI, 
fig. 4). Praw idłow e kuliste form y n ie  przekraczają 3 cm średnicy. Często 
też można spotkać okruchy skał powleczone cienką otoczką w ęglanow ą 
(tabl. XXV, fig. 1).

P o w i e r z c h n i a
Onkolity m ają m atow ą powierzchnię, najczęściej gładką, czasem z ob­

łym i wzgórkami (talbl. XXV, fig. 4) i okrągłym i poram i o średnicy docho­
dzącej do 1 mm (tabl. XXV, fig. 6), rzadziej pokrytą brodaw kow atym i w y­
rostkam i (tabl. XXVII, fig. 1),

B a r w a
Barwa onkolitów  bardzo w yraźnie zależy od położenia w  potoku. W y­

stające z wody części onkolitów  są zabarwione szaro z odcieniem  krem o­
wym. N atom iast części zanurzone w  wodzie płynącej m ają  ciem niejszą 
barw ę z odcieniem zielononieibieskawym, czasem bardzo intensyw nym . 
Onkolity tkw iące w  stojącej wodzie w śród rozkładających się szczątków 
roślinnych są zabarw ione rdzawo, a czasem brunatno. N atom iast leżące na 
słońcu ipoza zasięgiem wody m ają barw y szare. Podobnie szarą barw ę m ają 
onkolity zagrzebane w  osadzie, przy czym te  ostatnie często m ają silnie 
porowatą powierzchnię, praw dopodobnie na skutek rozpuszczania w ęglanu 
pod wpływem kwasów pow stających podczas rozkładu m aterii organicznej.



B u d o w a  w e w n ę t r z n a
Budowę w ew nętrzną onkolitów  można obserwować malkroskoipowo po 

rozbiciu lub  przecięciu. W ew nątrz onkolitów  znajduje się ipelityczny wę­
glan, ułożony w koncentryczne w arstew ki, zw ykle na  przem ian zibite i po­
row ate. W arstewki porow ate zwykle są sfalowane, zbite natom iast są gład­
kie (talbl. XXVI). Najczęściej w arstew ki obrastają onkolit ze w szystkich 
stron, czasem jednak otaczają ty lko jego część. Grubość ich  zmienia się 
od 1 do 8 mm. Najczęściej onkdlity m ają od kilku  do k ilkunastu  takich 
w arstew ek. W arstewki zibite m ają tw ardość 3, porow ate zaś są miększe 
(twardość 2 — 2,5).

W jądrze onkolitów  zw ykle znajduje się zbity  pe lit węglanowy; często 
jednak  środek je s t ipusty, lecz nierzadko jądro  onkolitu tw orzy okruch skały 
(tabl. XXVI, fig. 4) lub m artw icy. Czasem w ew nątrz onkolitu w ystępuje 
kilka drobnych onkolitów obrośniętych później w spólną otoczką (tabli­
ca XXVI, fig. 1); w  tym  w ypadku drobne onkolity są zdeform owane i jakby 
zgniecione.
M i k r o s t r u k t u r a

Mikroskopowe obserwacje p ły tek  cienkich wskazują, że onkolity  zło­
żone są ze skuipień pełitycznegio kalcytu, ułożonych bezładnie w  przekroju  
rów noległym  do widocznych makroskopowo w arstew ek '(tabl. XXVIII, 
fig. 1) i zgrupow anych w lam iny w  przekroju  prostopadłym  do w arstew ek. 
Makroskopowo widoczne w arstew ki w ykazują drobniejszą laiminację
o miąższości 0,05 — 0,5 mm. Te m ikrolam iny są w yraźnie sfalow ane i zwró­
cone wypukłościami na zew nątrz (tabl. XXVIII, fig. 2, 3). Poszczególne 
m ikrolam iny nie są ostro odgraniczone od siebie. W ciem nych lam inach 
przypuszczalnie jest dużo substancji organicznej.

W całym  onkólicie są liczne pory rozdzielające lam iny i prostopadłe 
do k ierunku  lam inacji (tabl. XXVIII, fig. 2, 3).

W ęglan tworzący lam iny m a zwykle struk tu rę  kryptokrystaliczną, tylko 
czasem sp o tk ać  można drobnoziarniste lam iny (talbl. XXVIII, fig. 2) złożone 
z ziarn o średnicy około 0,05 mm. W lam inach drobnoziarnistych ziarna 
w ęglanu ściśle przylegają do siebie i są pozazębiane ze sobą. B rak w yraź­
nych różnic m ikrostrukturalnych m iędzy zbitym i i porow atym i w arstew ­
kam i wydzielonym i makroskopowo, poza nieco większą porow atością i tro ­
chę silniejszym  sfalow aniem  lam in w  tych ostatnich.
S k ł a d  m i n e r a l n y

M akroskopowo można stw ierdzić na podstaw ie silnej reakejii z rozcień­
czonym kwasem  solnym, że onkolity tw orzy w ęglan wapnia, niekiedy obra­
stający okruchy skał. Pod mikroskopem obok kryptokjystalicznego lub 
rzadziej drobnokrystalicznego agregatu węglanowego, sporadycznie można 
spotkać drobne z ian ia  (poniżej 0,1 m m  średnicy) kwarcu, ch lorytu  i m us- 
kowitu. Ilość tych ziam  detrytycznych jest tak  mała, że czasem nie widać 
ich w ogóle w  polu w idzenia mikroskopu.

W celu Określenia m inerału węglanowego, z którego utw orzone są on­
kolity, wykonałem  przy  pomocy m gra K. S z p i l i  term iczne analizy róż­
nicowe na aparaturze K atedry M ineralogii i Geochemii U niw ersytetu  W ar­
szawskiego. Do analizy brano naw ażkę około 0,5 g. Posługiwano się term o- 
param i P t i Pt/Rh. Szybkość ogrzewania około 12 — 13°/min. Term ogram y 
były rejestrow ane autom atycznie w  postaci zapisu punktowego, natom iast 
w zrost tem peratury  pieca był regulow any ręcznie. Substancją wzorcową 
był „czysty do analizy” A120 3, uprzednio w yprażony dc- tem pera tu ry  
ltt)00 °C.
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Przeanalizow ano dw ie próbki przygotow ane z różniących się m akro­
skopowo w arstew ek onkolitów  ze stanow iska I (fig. 2). Term ogram  I cha­
rak teryzu je  w arstew kę porow atą, a term ogram  II w arstew kę zbitą. Na obu 
t erm ogr am ach zazinacza się (bardzio silkia reakcja endoterm iczna rozpoczy­
nająca się w  tem peraturze 730 °C z ekstrem um  w  tem peratu rze 920° 
(I krzywa) i 930 ° (II kirzyiwa) oraz; słaba egzotermiczna z ekstrem um  około 
340°. Próbka z w arstew ki porow atej (I krzywa) w ykazuje silniejszą reak­
cję egzotermiczną i jednocześnie niższą nieco tem peraturę  m aksim um  reak ­
cji endoterm icznej.

Silnie endoterm iczna reakcja z m aksim um  w  tem peraturze 940° jest 
charakterystyczna d la  czystego kalcytu  (V. P. I v a n o v a ,  1961). M aksi­
m um  tej reakcji w  obecności domieszek łatw o ulega obniżeniu (V. P. I v a ­
n o v a ,  1961), ©o można obserwować w  tym  w ypadku. Egzoterm iczny efek t 
z m aksim um  w  tem peraturze 34/0° w yw ołany je s t spalaniem  siię suhstancj i 
organicznej. O bniżanie m aksim um  efektu  kalcytowego jest w ynikiem  obec­
ności niewielkiej ilości domieszek (głównie substancji organicznej), co jest 
jeszcze lepiej widoczne na term ogram ie III otrzym anym  z próbki onkold- 
tów  tatrzańskich.

Term ogram y te natom iast nie wykaziu|ją reakcji charakterystycznych 
dla dolom itu i aragonitu. W ten  sposób można uważać za udowodniony 
brak dolom itu w  onkolitach, natom iast aragonit różni od kalcytu  słaba 
reakcja endoterm iczna między 400 a 500°, k tóra  może czasem n ie  zazna­
czyć się na term ogram ach. Jednak  na term ogram ie kontrolnym  czystego 
aragonitu, w ykonanym  na tej sam ej aparaturze, reakcja endoterm iczna 
w  granicach 400 — 500° (charakterystyczna d la aragonitu) została zareje­
strow ana. Również przeprow adzona w  celu skontrolow ania, próba z reak­
cją Meigena (z azotanem  kobaltu) w skazuje na kalcyt, zarów no w  w ar­
stewce porow atej, jak  i zlbitej.

Badania te  w ykazują, że onkolity utw orzone są z kalcytu, a n ie z ara­
gonitu, jak  przypuszczał w  oparciu o analogię do współczesnych oolitów 
J. S z a ł a m a c h a  (1965).

S z c z ą t k i  o r g a n i c z n e
W celu zibadania niewidocznych makroskopowo i w  p ły tkach  cienkich 

szczątków organicznych zaw artych w  onkolitach rozpuściłem  w  około 20% 
kw asie octowym 6 onkolitów  (4 ze stanow iska I i 2 ze stanowiska IV) róż­
niących się w yglądem  zew nętrznym , a jednocześnie n ie  w ykazujących zie­
lonego zabarwienia. Obok nierozpuszczalnej substancji m ineralnej tw o­
rzącej ciężki osad, szybko opadający n a  dno zlewki, we w szystkich w y­
padkach w dużęj ilości w ystępow ały delikatne kłaczki i powłoczki odpo­
w iadające 'kształtem w arstew ce onkolitu, lekkie, długo unoszące się w  roz­
tworze. Kłaczki te  są szczątkami roślinnym i, wśród k tó rych  prof, d r  A. 
S k i r g i e ł ł o  (inform acja ustna) rozpoznała delikatne plechy złożone 
z cienkich strzępków  o średnicy około 1 bakterii z rzędu Actinom ycetales  
oraz pojedyncze okrzem ki z rodzaiju Navicula  i Gomphonema  (?), a  ponadto 
rzadkie zarodniki grzybów.

N atom iast po rozpuszczeniu onkolitu zabarwionego in tensyw nie na zie­
lono pozostała m asa złożona z n itek  zielenic lulb sinic, k tórych bliższe ozna­
czenie zdaniem  prof. A. S k i r g i e ł ł o ,  n ie  je s t m ożliw e ze względu na 
słaby stan  zachowania.

Oddzielnie badałem  pod m ikroskopem  proszek zeskrobany z pow ierz­
chni zabarw ionych na zielono onkolitów, w  którym  przy  powiększeniach 
ponad 400 X można rozpoznać błonki kom órek m niejszych niż 10 ,u, które
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zdaniem  p rof. d r A. S k  i r  g  i e 11 o m ogą należeć do sinic lub zielenic 
(inform acja ustna).

Ponadto próbowałem  barw ić szczątki organiczne m ieszaniną błękitu 
m etylow ego i eozyny (co pozwala odróżniać sinice od innych roślin). Ma­
teria ł pozostały po rozpuszczaniu nie dał zupełnie charakterystycznych 
efektów  barw nych, natom iast zeskrobany z pow ierzchni — bardzo słabe, 
a w ięc w ątpliw e. Próba ta  wskazuje raczej na to, że chromatoplaztma sinic 
uległa rozkładowi, a nie wyklucza ich obecności.

S tan  zachowania m ateriału , w  k tórym  oznaczalne są praktycznie ty lko 
pancerze okrzemek, spowodowany jes t zaipewne przechow yw aniem  onko- 
litów  na pow ietrzu przez blisko dw a lata, w  tym  ponad pół roku w  klim acie 
tropikalnym . Pewnego oznaczenia m ikroflory można jedynie oczekiwać na 
m ateria le  żywym lub zaraz zakonserw ow anym  formaliną.

Przypuszczam , że saprofityczne bak terie  (Actinom ycetales) są organiz­
m am i w tórnym i, k tóre  n ie  brały  udziału w  tw orzeniu onkolitów, lecz roz­
w inęły się później na obum arłych sinicach i zielenicach.

Porów nanie onkolitów w ietnam skich z form am i opisanym i w  literaturze,
ich klasyfikacja i geneza

Przedstaw ione onkolity pow stają w  wodzie słodkiej, tak  jak  form y opi­
sane przez w ielu autorów  (W. T. T h  i s e  1 1 o n-D  y e  r, 1891; J. M. C ł a  r -  
k e ,  1900; F. A. F o r e l ,  1904; H. J. R o d d y ,  1915; D. M a w s o n ,  1929; 
W. H.  B r a d l e y ,  192«; M. H. S t o w ,  1930; Y. M i l o n ,  1932; E. R u t t e ,  
1953; W. B a r c z y k ,  1956; i in.). W potokach by ły  one opisyw ane rzadziej 
(H. J. R o d d y ,  1915; M. H. S t o w ,  51*930). N atom iast niniejsza praca je s t 
praw dopodobnie pierw szym  opisem słodkowodnych onkolitów  pow stają­
cych w  potokach stre f y trop ika lne j.

W ody potoków, w  których pow stają opisane onkolity, w ypływ ają z ob­
szaru m arm urów  dolom itowych i dlatego są bliskie nasycenia jonam i po­
w stającym i przy  rozpuszczaniu (Ca, Mg) C 0 3. Zatem  obok jonu w apnia 
m usi też w y s tę p o w a ć  w  nich jo n  magnezu, którego za w a r to ść  obok dość 
wysokiej tem peratu ry  pow inna raczej doprowadzić do w ytrącania arago- 
n itu , a n ie k a lc y tu ;  możliwe więc, że W łaśn ie  działalność niższych g lo n ó w  
przyczynia się do w ytrącania kalcytu. Rozważania te u trudn ia  b ra k  analizy 
chemicznej wody, której n iestety  n ie  można było w w arunkach pólowyCh 
w y k o n a ć ;  jednak wysokie stężenie rozpuszczonych węglanów  .potwierdza 
fak t przytoczony przez J. S z a ł a m a ć  h ę  (1965), że wóda pom pow ana 
do w ierceń z miejsca, gdzie tw orzyły się onkolity, powodowała w ytrącanie 
się w ęglanu w  ru rach  wiertniczych.

K ształt opisanych onkolitów  najbardziej przypom ina form y przedsta­
w ione przez M. H. S t ó w a  (1930), a  także J. H. R o d d  y ’e g o  (19115). 
Duże form y (tabl. XXVI, fig. 4), rzadko poruszane przez wodę, narasta ją  
głów nie po bokach, podobnie jak  opisane przez D. M a w s o n  a  (1929), 
a m niejsze swobodnie toczone m ają gładką powierzchnię (tabl. XXV, fig. 3, 
5, 6), na której rzadko ty lko  spotkać można okrągłe wzgórki (tabl. XXV, 
fig. 4); natom iast brodaw kam i pokry te  są duże formy, szczególnie na dolnej 
powierzchni, długo leżące w  jednym  położeniu (talbl. XXVII, fig. 1), co 
bardzo przypom ina ,,w ater biscuits” opisane przez D. M a w s o n a  (1929).

W literaturze brak  opisów m ikrostruk tu r w spółczesnych onkolitów  
słodkowodnych, mogę w ięc ty lko  podkreślić podobieństwo pod tym  wzglę-



diem badanych form  do ordowidkiich onkolitów  opasanych przez V. P. M a s ­
l o v a  (1960).

Badane onfcolilty zw ykle maiją barw ę zielonawą, co w yw ołane jest obec­
nością glonów, jedynie w m iejscach silnie nasłonecznionych bieleją na  sku­
tek obum ierania glonów.

Zbadane form y zawieraiją jednak nieco m niej szczątków organicznych, 
co może być spowodowane ich rozkładem  przy  udziale bak terii (A ctinom y- 
cetales) oraz większą rolą chemicznego w ytrącania w ęglanu wapnia.

W edług term inologii E. F l ü g e l  a  i M. K i r c h m a y e r a  (1962) 
opisane form y należy nazwać onkoidam i, jednak  term in  ten  ma szerszy 
zakres od term inu  „onkolit” sprecyzowanego przez V. P. M a s l o v a  (1950,
1960), lepiej odpowiadającego przedstaw ionym  formom i dlatego konse­
kw entnie stosowanego w  tej pracy.

Badane onkolity przypom inają bardzo typ  morfologiczny Osagia V. P. 
M a s l o v a  (1953, 1956, 1960), odznaczający się stosunkow o rów nym i 
koncentrycznym i w arstew kam i, co widać na tablicy XXVI.

Łagodne sfalowanie warstew ek, czasem widoczne m akroskqpowo na 
przekrojach (tabl. XXVI), a jeszcze lepiej pod m ikroskopem  w  płytkach 
cienkich (tabl. XXVIII, fig. 2, 3) pozwala na zaliczenie tych  onkolitów  do 
grupy morfologicznej Osagia planotumulosa. N atom iast grupow anie się 
pelitu węglanowego w  drobne zgęszczenia widoczne na  m ikrofotografiach 
(tabl. XXVIII, fig. 1, 3) pozwala ponadto określić form ę tych  onkolitów 
według system atyki V. P. M a s l o v a  (1960) jako Osagia planotumulosa  
glebulosa.

Trzeba jednak podkreślić, że n iektóre form y są bliskie typow i morfolo­
gicznemu Ottonosia (tabl. XXVI, fig. 1, 2); zawsze jednak  charak terysty ­
czne dla tego typu  zespoły w arstew ek w ygiętych w  m ałe kopuły poprze- 
gradzane są otoczkami złożonymi z rów nych w arstew ek.

Zebrany m ateriał pozw ała następująco przedstaw ić przypuszczalny spo­
sób pow staw ania i rozw oju badanych onkolitów. W potokach, k tórych  wody 
są bliskie nasycenia dw uw ęglanem  wapnia, rozw ijają się niższe glony (si­
nice i zielenice). Rozwojowi glonów bardziej sprzyja pora sucha trw ająca 
od października do m aja, w  której panu ją  niższe tem pera tu ry  (101— 25 °C), 
jest słabsze nasłonecznienie, w iększa wilgotność pow ietrza, a  w  potokach 
spokojnie sączy się niew ielka ilość wody; brak jest ulew  trop ikalnych po­
w odujących zasypyw anie fkx>lonü glonowych m ateriałem  okruchowym . 
Glony obrastają  pogrążone w  w odzie okruchy skalne, dno i w  spokojniej­
szych m iejscach tw orzą drobne kolonie („moitki glonow e”) poruszane przez 
wodę. Glony praw dopodobnie n a  sku tek  życiowych procesów  chem icznych 
zm ieniają lokalnie chem izm  środowiska, jalk to  obserw ow ał n a  K rym ie 
N. N. V o r o n i ć h i n  (fide V. P. M a s l o v ,  1950, 1961); pow oduje to  w y ­
trącanie kalcy tu  w  obrębie kolonii oraz na  podłożu w  bezpośrednim  ich 
sąsiedztwie w  postaci m ikroskopijnych 'kryształków lu b  skupień. W ytrą­
canie w ęglanu w apnia zachodzi na  zew nątrz plech lub w  śluzie otaczają­
cym je. Może tu  zachodzić fizjologiczne i biochem iczne w ytrącan ie  w ęglanu 
w apnia (według term inologii V. P. M a s l o v a ,  1961).

W obu w ypadkach w ytrąca się m ikrokrystaliczny w ęglan n a  zew nątrz 
plech, k tó ry  nie zachow uje szczegółów budow y organizm ów w yw ołujących 
jego w ytrącanie, co tłum aczy brak  m ik rostruk tu r organicznych w w ęgla­
nie, z którego zbudow ane są onkolity.

Prawdopodobnie w ięc w arstew ki porow ate zaw ierające więcej substan­
cji organicznej (fig. 2) ipowstają w  porze suchej. Pory w  tych  w arstew kach 
mogą częściowo odtw arzać kształt kolonii glonowych, częściowo zaś p rze­
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strzeni m iędzy nim i. W arstew ki ite na onkolitaćh okrągłych toczonych przez 
wodę narasta ją  stosunkow o rów nom iernie, natom iast na "Większych oka­
zach, dłużej leżących bez ruchu  (talbl. XXVI, fig. 4), narasta ją  nierów no-
m iem ie.

Fig. 2. Krzywe termicznej analizy różni­
cowej onkolitów. I i II — itermogramy on- 
k'0 litów z Północnego Wietnamu: I — 
warstewka porowata, II — w arstewka zbi­

ta, III — termogram onkolitu z Tatr

Fig. 2. DTA diagrams of oncolites. D ia­
grams I and II — oncolites of North V iet­
nam, I — porous layer, II — compact 
layer, III — diagram of an oncolite of the 

Tatra Mts.

Pył kalcytow y budujący onkolity i m artw ice nie może być osadem  m e­
chanicznym  przyklejonym  do glonów, ponieważ w  dorzeczach tych  poto­
ków nie ma skał kalcytowych, k tó re  w  w yniku m echanicznego rozkruszenia 
m ogłyby dać te n  pył. Są natom iast skały dolomitowe, k tó re  po roztarciu 
mogą ty lko  dostarczyć py ł dolomitowy, jednak  w  onkdlitach n ie  m a śladu 
dolomitu. Ponadto m echaniczny osad m usiałby zawierać dużą domieszkę 
innych m inerałów, z k tórych zbudowane są łupki m etam orficzne stanowiące 
większą część zlewni potoków  z onkolitam i. Przeciw  m echanicznem u osa­
dzaniu w ęglanu waipnia przem aw ia też w ystępow anie pokryw  „m artw ico­
w ych” (dokładniej strom atolitow ych) na  progach (często przewieszonych), 
a nie w  spokojnych rozszerzeniach potoków.

Przeciw  czysto chemicznemu charakterow i osadu kalcytowego przem a­
w ia skom plikowana m ikrostruk tura  ty p u  strom atolitowego, n ie spotykana 
u współczesnych ooidów i pizoidów oraz m artw ic, k tórych  w arstew ki zbu­
dowane są z homogenicznego w ęglanu. Przeiciw tem u świadczy też ibrak 
prom ienistej m ikrostruk tu ry  właściwej chem icznie osadzonym  ooidom 
i brak aragonitu, k tóry  tw orzy osad chem iczny w  podobnych w arunkach 
(podwyższona tem peratura, obecność jonu  m agnezu w  roztworze).

Zbite, słabo sfalow ane w arstew ki przypuszczalnie tw orzyły  się w  porze 
deszczowej (latem), gdy 'burzliwy przepływ  wód u tru d n ia ł rozwój glonów 
przez m echaniczne niszczenie pleich i zasypyw anie m ateriałem  okrucho­
wym. Również w ysoka tem peratu ra  i obsychanie na  słońcu w  okresach 
opadania poziomu wody m iędzy ulew am i m usiało wywołać obum ieranie 
glonów. W tym  okresie praw dopodobnie obok osadzania kalcy tu  spowodo­
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wanego przez słabiej rozw inięte glony dużą rolę odgryw ało chem iczne w y­
trącanie w ęglanu na  pow ierzchni w ynurzającej się z wody m iędzy ule­
wami — w skutek  silnego odparow ania.

Anomalie obserwow ane w  n iektórych onkołitach w  postaci pow tanzania 
się szeregu powłok porow atych (talbl. XXVI, fig. 2) lub 'zbitych (tabl. XXVI, 
fig. 3), można w yjaśnić położeniem onkolitów  w  stosunku do poziom u 
wody. Onkolity, w  k tórych  otoczki porow ate narasta ją  jedna na  drugiej, 
m usiały w  porze w ilgotnej znajidować się pod stałym  przykryciem  w ody 
lub m ułu, co uniem ożliw iało osadzanie chem iczne na  sku tek  odparow ania. 
N atom iast nakładanie się otoczek zbitych w yjaśnić m ożna tym , że onkolit 
po letn ich  'ulewach pozostał na w yższym  mie(jsicu powyżej zasięgu w ody 
w porze zimowej (suchej) i następna zbita — „letn ia” otoczka osadziła się 
w prost na  poprzedniej.

Na podstaw ie przedstaw ionych rozważań można przypuścić, że nor- 
mailnie w  ciągu roku osadzają się n a  onkołitach dw ie w arstew ki — poro­
w ata i zbita. Poniew aż grubość w arstew ek zm ienia się od il do 8 mm, a śre ­
dnio w ynosi 1 — 2 mm, w ięc przeciętnie rocznie narasta  powłoka o g ru ­
bości 2 — 4 mm. W szczególnie sprzyjających okolicznościach w  ciągu ro k u  
może osadzić się otoczka o 'grubości około 1 cm. Przypuszczenie to  po tw ier­
dzają Obserwacje (przeprowadzone na tym  obszarze przez J. S z a  ł a m a ­
c h  ę (1965), (który stw ierdził, że od isieapnia I960 do stycznia 1961 n a  żw i­
rach narosła pow łoka mantrwioowa o 'grubości p a ru  m ilim etrów . Przy  takiej 
szybkości najw iększe z napotkanych onkolitów  narasta ły  praw dopodobnie 
w ciągu k ilkunastu  lat.

W ew nętrzna mifcrolaminacja pow łok porow atych i zbitych praw dopo­
dobnie w yw ołana je s t zmianami położenia, wilgotności, tem peratury , n a ­
słonecznienia, rozw oju glonów itd. w  czasie trw an ia  p ó r suchych i w il­
gotnych.

Praw dopodobnie obum arłe n itk i glonów w ew nątrz oirikolitów ulegają, 
szybkiem u rozkładowi p rzy  udziale bakterii, czem u szczególnie sprzyja k li­
m at tropikalny. Rozkład te n  przyczynia się do 'tego, że po rozpuszczeniu 
kalcytu 'pozostały tylko nieoznaczalne szczątki gilonowe, i to  w m niejszej 
ilości niż w  słodkowodnych onkołitach tw orzących się w  klim acie um iar­
kowanym.

Porow atość onkolitów  sprzyja ich  pow olnem u osi&daniu, „ugniataniu” , 
co w idać na fotografii (tabl. XXVI, fig. 1), gdzie w ew nątrz  w spólnej ze­
w nętrznej otoczki drobne onkolity są  „dopasowane” do  siebie.

W arstew ki porow ate m ąją taką  sam ą budow ę jak  inne współczesne, 
słodkowodne onkolity  opisane przez J. M. C l a r k e ’a '(1900); H. J. R o d -  
d  y’e  g o (1915); D. M a  w  s o  n  a (1929) i innych. N atom iast zbite warstewki:, 
w  k tórych budow ie praw dopodobnie znaczną rolę odgryw a chem icznie s trą ­
cony kalcyt, bliższe są kopalnym  onkolitom  i stromaitolitom opisanym  przez 
W. H. T w e n h o f e l a  (1919); J. H. J o h n s o n a  (1946, 1961); V. P. M a- 
s l o v a  (1952, !1960) i w ielu innych. Ten drugi w ypadek je s t przykładem  
osadzania w ęglanu w apnia ty p u  „mieszanego”, czyli „strom atolitow ego” 
według podziału V. P. M a s l o v a  (1961).

Praw dopodobnie fak t w ystępow ania złóż żelaza na  obszarze, gdzie po­
w stają onkolity, na  co zwrócił uw agę J. S z a ł a m a c h a  (1965), nie m a 
w pływ u na  tw orzenie się onkolitów.

Przedstaw ione obserw acje i ich  in terp re tacja  n ie  są kom pletne, ponie­
waż n ie  mogłem prow adzić system atycznych dbserw acji w  ciągu całego 
roku i w ykonać takich badań, jak  oznaczanie żywych glonów, chemiczne 
analizy w ody itd.
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ONKOLITY W POTOKACH TATR POLSKICH  

C h a r a k t e r y s t y k a  o b s z a r u  i w y s t ę p o w a m i a  o n k o l i t ó w

Podczas w ieloletnich Ibadań prow adzonych w  T atrach  w  jednym  ty lko  
m iejscu zauważyłem  współczesne „m artw ice” o zielonym  zabarw ieniu 
w skazującym  na  udział glonów w  ich form owaniu. „M artw ice” te  w ystę­
pu ją  w  trzech m ałych ciekach zasilających potok spływ ający z północnego 
krańca Hali Kuca ku  wschodowi do Potoku Lejowego (fig. 3).

Fiig. 3. iSchematyiczna mapka środkowej 
części Doliny Lejowej w  Tatrach Pol­
skich. Punkty w skazują m iejsca two­

rzenia slię onkolitów

Fig. 3. Sketch-m ap of the middle part 
of the Lejow a Valley, Tatra Mts. 
Occurrences of oncoMtes marked by 

dots

Obszar ten  zbudow any jest z utw orów  płaszczowiny reglow ej dolnej, 
a w  om aw ianym  potoku u  dołu odsłaniają się m argle z  w kładkam i w apieni 
i piaskowców w apnistych zaliczane do hetitangu — synem uru, wyżej zaś 
ciem ne w apienie, m argle i łupki re ty k u  (K. G u z i k ,  S. G u z i k ,  S. S o ­
k o ł o w s k i ,  1958). Dwa niższe stanow iska znajdu ją  się na  obszarze w y­
stępow ania hettangu  — synem uru, najw yższe — retyku.

O p i s  o n k o l i t ó w

W y g l ą d  z e w n ę t r z n y
„.Martwice” tw orzą w e w spom nianym  potoku naskorupienia na  skałach 

odsłaniających się in  situ  lub  częściej na blokach i okruchach skalnych 
obm yw anych przez wodę. N askorupienia te  pow stają w  pobliżu trzech m a­
łych źródeł zasilających te n  potok, ich  części zanurzone w  wodzie m ają  cha­
rakterystyczną niebieskaw ozieloną barw ę, natom iast w ystające z w ody 
m ają barw ę Ibiałą lulb krem ową. Transportow ane w  sam ym  potoku u tw ory  
te  są  szare lulb żółtawe, co w skazuje, że tu  są one m artw e. Obok naskoru- 
pień na  kam ieniach dochodzących do 5 m m  grubości rzadziej spotkać można 
swobodnie leżące owalne „m artw icow e” utw ory o skom plikowanym  kształ­
cie, zaw ierające w  środku ty lko  drobne okruchy skał. U tw ory te  m ają  ce­
chy onkolitów. N atom iast „m artw ice” tw orzące naskoruipienia na skałach 
śą współczesnymi słodkowodnym i strom atolitam i. W dotychczasowej lite ­
ra tu rze  dotyczącej T atr zarówno geologicznej, jak  i botanicznej brak  
wzm ianki o tych  utworach.

Największa średnica onkolitów  w aha się od 2 do 10 cm. średnio 3 do 
5 cm. K ształt ich je s t n ieregularny  (tabl. XXVII, fig. 2), zw ykle spłasz­
czony, praw idłow ych form  (kulistych brak. W iele okazów zachow uje p ie r­
w otny kształt obrastanego okrucha skalnego. Jeszcze częstsze są okruchy 
skalne powleczone ty lko cienką otoczką onkólitową, k tórych n ie  można 
nazywać onkolitam i.

Onkolity m ają  m atową, porow atą pow ierzchnię pokry tą  zaokrąglonymi, 
wzgórkami i w yrostkam i (talbl. XXVII, fig. 2).
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B u d o w a  w e w n ę t r z n a
Po rozłam aniu widać, że w ew nątrz onkolity utw orzone są  z szarego 

politycznego w ęglanu, czasem otaczającego okruchy skalne, złożonego ze 
skłębionych, niew yraźnych w arstew ek. Grubość tych  w arstew ek w ynosi 
około 1 m m  lulb m niej. Zew nętrzna część onkolitu o  grubości do 2 mm w y­
kazuje często zielone zabarw ienie i je s t nieco (twardsza od w nętrza. Tw ar­
dość zewnętrznej części onkolitów w ynosi 2 -— 2,5, a w ew nętrznej 1 — 2 
w  skali Mohsa.

Badania m ikroskopow e p ły tek  cienkich w ykazują, że onkolity te  tw o­
rzy polityczny w ęglan (kryptokrystaliczny lub bardzo drobnokrystaliczny). 
Pelit w ęglanow y skuipiony jest w w arstew ki naprzem ian jasne i ciem niej­
sze, obrastające okruchy skał (tabl. XXVIII, fig. 5, 6) lub skupione w  form y 
obłokowate (tabl. XXVIII, fig. 4). Lam iny obrastające okruchy skalne w  ilo­
ści 3 —  5 są płaskie i 'powtarzają kształt okrucha oforastanego,. natom iast 
następne są skłębione. Poszczególne lam iny n ie są ostro  odgraniczone od 
siebie. Pelit w ęglanow y skupiony je s t nie ty lko  w  w arstew ki, ale i w  dro­
bne gruzełki (tabl. XXVIII, fig. 6, 4), które łączą się w  w arstew ki. Czasem 
na zew nętrznym  brzegu ciem niejszych darnin pod m ikroskopem  w idać ślady 
nitek  glonów.
S k ł a d  m i n e r a l n y

Onkolity z Doliny Lejowej są  zbudowane z w ęglanu w apnia, na  co 
w skazuje silna reakcja z kwasem  solnym. Pod m ikroskopem  poza agrega­
tem  w ęglanowym  w idać okruchy skał, a  rzadziej pojedyncze ziarna m ine­
ra lne  pochodzące ze skał starszych.

Term iczna analiza różnicowa (fig. 2, termo.gram III) w ykonana na apa­
ra tu rze  K atedry  M ineralogii i Geochemii U niw ersytetu  W arszawskiego 
(w takich sam ych w arunkach jak  omówione poprzednio analizy), w ykazuje 
silną reakcję enidotermiczną rozpoczynającą się w tem peraturze 730° z eks­
trem um  w  tem peraturze 910° oraz w yraźny efek t egzoterm iczny z m aksi­
m um  w  tem peratu rze 340°. Reakcja endoterm iczna je s t zw iązana z rozkła­
dem CaC03 i w skazuje na  kalcyt, natom iast efek t egzoterm iczny w yw ołany 
jest spalaniem  się substancji organicznej. Znaczna zaw artość m aterii orga­
nicznej pow oduje jeszcze silniejsze niż [poprzednio obniżenie m aksim um  
reakcji term icznego rozM adu CaC03. Podobnie też na  kalcy t w skazuje 
reakcja Meigena.
S z c z ą t k i  o r g a n i c z n e

Po rozpuszczeniu węglaniu w  20% kw asie octowym pozostała gąbczasta 
m iękka masa, dokładnie tego sam ego kształtu  co p ierw otny  onkolit, złożona 
z n itek  i kom órek glonowych. W m asie te j p ro f. d r  A. S k i r g i e ł ł o  (in­
form acja ustna) stw ierdziła w ystępow anie plech należących do paru  gatun­
ków zielenic i sinic. Są tu  cienkie n itk i gllonowe o grubości 3 — 6 io. oraz 
grubsze !1:2 — 15 |x. Pierw sze są bardziej regularne, podzielone poprzecznym i 
błonami i niekiedy rozgałęziające się, drugie są zwykle rozgałęzione, m niej 
regularne, złożone z krótkich nieprawidłow ych, w yraźnie oddzielających 
się od siebie 'komórek. Ponadto spotyka się dość często okrzemki. Podobnie 
też na pow ierzchni tych  onkolitów  w idać wychodzące z w nętrza n itk i glo­
nów o zielonych kilku  ostatnich komórkach, natom iast w  głębi starsze ko­
m órki tych n itek  są obum arłe i zachowane w  postaci błon kom órkowych 
wśród w ęglanu wapnia. Na świeżych onkolitach zebranych w  połowie m aja 
1964 z żywym i jeszcze glonami, w  parę dni po zebraniu ich prof. d r  A. 
S k i r g i e ł ł o  stw ierdziła, że część tych  n itek  należy do gatunku Plecto- 
nema tom asinianum  ( K u e t z .  [B o rn .] )  (inform acja ustna), z rodziny Scy-
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tonem aceae z rzędu Hormogonaieis (Z. P  o d b  i e  1 k  o  w  s k  i, I. R e j -  
m  e n t - G r o c h o  w s k  a, A. S k i r g i e ł ł o ,  1961). G atunek ten  był 
w  T atrach cytow any już przez R. G u t w i ń s k i e g o  (1909) z W ielkiego 
Staw u w  Dolinie Pięciu Staw ów  Polskich. Rodzaj Plectonema  by ł cytow any 
z onfcolitów słodkowodnych tw orzących się na  dnie Jeziora Bodeńskiego 
(E. B a u m a n n ,  1913, fide V. P. M a s l o v ,  I960).

Porów nanie onkolitów  tatrzańsk ich  z form am i opisanym i w  literaturze,
ich klasyfikacja i geneza

Opisane onkolity tw orzą się w  w odzie słodkiej malłych źródeł odw adnia­
jących ohszar zbudow any ze skał m arglistych i w apiennych. D latego woda 
tych  źródeł m usi zawierać dużo rozpuszczonego w ęglanu w apnia, podobnie 
jak  w  w yżej opisanym  w ypadku w  W ietnam ie i daw niej opisanych stano­
wiskach współczesnych onkolitów  (J. M. C l a r k e ,  1900; H. J. R o d d y ,  
1.915; D. M a w s o n ,  1929; M. H. S t o w ,  1930).

Onkolity te  osiągają znaczne rozm iary, co zbliża je  do  form  opisywa­
nych przez H. J. R o d d y ’e g o  (1915), D. M a w s o n a  (1929) i L. H. 
O w e r a  (1929). N atom iast n ieregularny  kształt upodabnia onkolity  ta ­
trzańskie do form  opisanych z jezior Szw ajcarii przez F. A. F o  r  e  1 a (1904) 
i E. B a u m a n n a  (11913, fide V. P. M a s l o v ,  1960) oraz Ę ry m u  (N. N. 
V o r  on l i ch i mi ,  11932, fide V .P. M a s l o v ,  1950).

O nkolity ta trzańskie w  odróżnieniu od opisyw anych dotąd słodkowod­
nych form  o regularnych kształtach nie m ają koncentrycznych w arstew ek 
otaczających cały onkoliit. Przypuszczalnie podobną ibudowę m ają  n iere­
gularne form y cytow ane przez F. A. F o r e l a  (1904) i V. P. M a s l o v a  
(1950), k tó re  n iestety  n ie  zostały dokładnie opisane. N atom iast budowa 
w ew nętrzna onkolitów  tatrzańsk ich  bardzo przypom ina ordow ickie onko­
lity  typu  Nubecularites opisane przez V. P. M a s l o v a  (1960), a  także 
niektóre strom atdlity  z typów  Macronubecularites i Saccus opisane 
przez tegoż autora (V. P. M a s l o v ,  I960). M ikrostrukturę opisanych tu  
form  obecnie m ożna jedynie porów nyw ać z form am i kopalnym i, poniew aż 
brak  w  lite ra tu rze  odpow iednich danych o m ikrostruk tu rach  współczesnych 
onkolitów.

Ponieważ onkolity te  n ie  m ają regularnego kształtu  d są zbudow ane ze 
słabo widocznych w arstew ek często skłębionych, w ięc trzeba je zaliczyć 
w edług zasad system atyki V. P. M a s l o v a  (1953, 1956, 1960) do ty p u  
morfologicznego Nubecularites i g rupy morfologicznej N ubecularites nu- 
beculariformis. Ponadto grupow anie się pelitu  węglanowego w  skupienia 
widoczne pod m ikroskopem  (tabl. XXVIII, fig. 6), pozw ala określić form ę 
tych  onkolitów  w edług V. P. M a s l o v a  (I960) jako Nubecularites nube-  
culariformis glebulosus.

Wyżej zdhrane inform acje ipozwalają następująco w yjaśnić pow staw a­
n ie  i rozw ój współczesnych onkolitów  tatrzańskich. Woda w yciekająca 
z trzech  m ałych źródełek w  Dolinie Lejowej zaw iera stosunkow o dużą ilość 
rozpuszczonego w ęglanu w apnia, w  niej rozw ijają się niższe glony: sinice 
i zielenice (im. in. Plectonema tomasinianum), k tó re  obrastają  kam ienie 
zwilżane w odą i rzadziej tw orzą swobodnie leżące m otki n itek  glonowych. 
Rozwojowi ich siprzyja spokojny .przepływ wody, k tó ry  n ie  niszczy m echa­
nicznie i n ie zasypuje ich m ateriałem  okruchowym , oraz O'cienianie przez 
las. Glony te  zm ieniają chemizm środowiska, pow odując lokalnie w  obrębie 
kolonii w ytrącanie w ęglanu wapnia. Praw dopodobnie bierze tu  udział za­
rów no fizjologiczny, jak  i biochem iczny sposób w ytrącania w ęglanu w edług

»’ R oczn ik  PTG  t. XXXV/2
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podziału V .P . M a s J o v a  (1961). Tak tw orzą się n ieregu larne  otoczki 
węglanowe n a  okruchach skalnych i rzadziej onkolity, a  także cienkie po­
kryw y na  skałach in  situ, k tóre m ają już charak ter słodkowodnych stro- 
maitolitów. Otoczki te  i onkolity w ykazują delikatną mikrolamiinację 
(tafal. XXVIII, fig. 4, 5, 6), k tóra  praw dopodobnie zw iązana je s t z rocznym  
cyklem  rozwojowym  zesipOłu gllonów przyczyniających się do w ytrącania 
kalcytu. Udział glonów  w  tw orzeniu tych  form  n ie  ulega w ątpliwości, gdyż 
in tensyw nie zielona barw a powierzchniowej w arstew ki, pozostająca po 
rozpuszczeniu kalcytu, w ielka ilość n itek  glonowych tw orząca m otek tego 
samego 'kształtu co p ierw otny  onkolit oraz duża zawartość substancji orga­
nicznej w ykazana na  teirmogramie (fig. 2, krzyw a III) dowodzą, że każdy 
fragm ent ty ch  osadów waipiennych jest p rzetkany  nitkam i glonowymi, 
czego n ie  można b y  w yjaśnić /przyjm ując chem iczny luib m echaniczny cha­
rak te r osadu wapiennego.

Jeżeli isto tn ie pojedyncze w arstew ki o miąższości do 1 m m  odpow iadają 
jednorocznem u cyklowi rozw ojow em u glonów, to  narastan ie  tych  utw orów  
jest w  przybliżeniu 5 — 10 razy  w olniejsze niż u wyżej opisanych onko- 
litów  z W ietnamu.

ZAKOŃCZENIE

Opisane onkolity Osagia i Nubecularites znacznie różnią się od siebie 
i dobrze ilustru ją  zakres zmienności w  obrębie onkolitów. Duże podobień­
stwo struk tu ra lne  badanych przeze m nie onkolitów  współczesnych do ko­
palnych onkolitów  opisanych i zilustrow anych przez V. P. M a s l o v a
(1960) z ordow iku w skazuje na  konserw atyzm  tych  form , co n ie  pozw ala 
na w ykorzystanie ich. jako w skaźnika stratygraficznego podobnego do ska­
mieniałości.

Zakład Geologii Dynamicznej  
Uniwersytetu Warszawskiego  
Warszawa, czerwiec 1964 r.
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SUMMARY

A b s t r a c t .  Recent fresh-w ater oncolites occurring in streams are described. 
The oncolite's 'collected in North Vietnam are determined as Osagia planotumulosa  
glebulosa,  and the specimens collected in  th e Tatra Mts as Nubecularites  nubecula-  
riformis glebulosus.  The oncolites contain Ailigae w hich contributed to their formation.

ONCOLITES FROM STREAMS OF NORTH VIETNAM

D uring [the Polish Geological Expedition the  w rite r  found recent 
oncolites form ing in  sm all stream s on. th e  rig h t hank  of the  Red R iver 
(Hong-ha) in  th e  v icin ity  of Bao-ha (Fig. 1, PI. XXXV, Fig. 7). The area  (is 
built of low  m etam orphosed ch lorite  schists and  dolom itic m arbles of Early 
Palaeozoic age. The oncolites p resen t in  th e  stream s a re  accom panied by 
travertine layers, w hich have, locally, ithe character of strom atolites. These 
sedim ents w ere noted already by  L. S a w i c k i  (1961) and J. S z a i a ­
m a c h a  (1965) who considered them  as pu re ly  chem ical deposits.

The diam eter of th e  oncolites is ranging  from  0,05 ito 12,8 cm (Table 1). 
Their shape is variable; besides spherical (PL XXXV, Fig. 3, Fig. 5, and 
Fig. 6) ainid ellipsoidal (IPL XXV, Fig. 4, PI. XXVI, Fig. 2 and Fig. 3) forms, 
some oncolites re ta in  the  vague form  of th e  rock fragm ent constitu ting 
the ir nucleus (PI. XXV, Fig. ,2, PI. XXVI, Fig. 4), w hile others have an 
irregu lar shape (PI. XXVI, Fig. 1). The surface of th e  oncolites is, usually  
smooth, b u t som etim es w ith  sm all protuberances (PI. XXXV, Fig. 4, PI.
XXVII, Fig. 1), o r pores (PL XXXV, Fig. 6). Large oncolites have o ften  the 
low er surface covered by  w art-like  protuberances (PL XXVII, Fig. 1). The 
onicolites subm erged under w a te r a re  greenish, b u t th is colouration 
disappears a fte r a  few  days of exposure to  th e  sun.

The oncolites consist of pelitic  carbonate arranged in 'concentric layers 
(Pl. XXVI). The thickness of th e  layers ranges from  1 to  8 mm. The 
nucleus consists of carbonate ipelite, a rock fragm ent o r of a  void. Micro­
scopic exam ination reveals th e  presence of num erous lam inae 0,05 — 0,5 
m m  th ick  w ith in  th e  layers. These mlicroiaminae are  d istinctly  undulated 
(PI. XXVIII, Fig. 2 and Fig. 3), and th e ir  boundaries a re  n o t distinct. In 
a section tangentia l to th e  lam ination (Pl. XXVIII, Fig. 1) th e  carbonate 
pelite form s irregu larly  scattered agglomerations.

The cryptocrysitailiine carbonate of th e  oncolites is calcite, as indicated
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by DTA and Meigen 'test. The DTA diagram s indicate a high conten t of 
organic m atte r (Fig. 2).

The residue rem aining a fte r aisoelution of th e  calcite in 20% acetic 
acid contains, (besides mJineral substance, flock and naps corresponding 
in shape w ith  th e  ou ter porous layer of the oncolite, and consisting of 
m acerated organic m atter. According to  determ inations by  Prof. d r  A. 
S k i r g i e ł ł o  from  th e  Laboratory of Systematics and G eography of 
P lante of th e  U niversity  of W arsaw, Bacteria of the O rder Acitinomycetales, 
Diatoms (Navicula  and Gomphoneina?), spores of Fungi and celulilar m em ­
branes of undeterm inable G reen Algae or Blue^green Algae are present. 
The bad sta te  of preservation of th e  Algae is probably due to the  long 
storage period (2 years), including m ore th a n  6 m onths in  tropical climate, 
and to the 'development of saprophytic Bacteria (Actinomycetales) on th e  
Algae.

The described oncolites belong to  the m orphological ty p e  Osagia of 
V. P. M a s l o v  (1953, '1956, 1960), characterised by th e  presence of con­
centric  layers (PI. XXVI). On account of th e  slight undulation  of the  layers 
visible on  polished sections (PL XXVI) and in th in  sections (PL XXVIII, 
Fig. 2 and Fig. 3), th e  described onoolites should foe ascribed to  the m orpho­
logical group Osagia planotumulosa. The agglom eration of peiitic  carbonate 
in to  sm all thickets (FI. XXVIII, Fig. 1, Fig. 2, and Fig. 3) enables to 
determ ine these onoolites as Osagia planotum ulosa glebulosa  in  V. P. M a- 
s l o v ’s term inology (1960).

G reen Algae and  B lue-green Algae p resen t in stream s in w hich w ater 
is nearly  satu rated  w ith  Ca(H C03)2 cover rock fragm ents and  form  loose 
colonies transported  Iby w ater. The d ry  season (October — May) is favouring 
th e  developm ent of Algae. In th is period th e  tem peratures are no t very 
high (10° — 25 °C), the  insolation is less intense, and a ir  hum idity  greater, 
b u t tropical to rren ts do no t occur, and th e  stream s carry  a sm all am ount 
of w ater, w hich do no t destroy  th e  algal colonies and do not cover them  
w ith  d e trita l sedim ent. The Ailgae a re  changing locally th e  chemical com­
position of th e  w a te r solutions, causing precip itation  of calcite pe lite  in 
the colony and in  its im m ediate neighbourhood. Froibaibly bo th  „physio­
logical” and „biochem ical” .precipitation, according to  V. P. M aslov’s
(1961) term inology, is tak ing  place. The „physio logical’5 precipitations is 
caused iby photosynthesis of th e  Algae, w hile th e  „biochem ical” p recip i­
ta tion  is due to  th e  change of pH  b y  th e  metabolism  of th e  Algae. In 
this w ay are form ed th e  porous layers w ith  relatively  high conten t of 
organic m atte r (Fig. 2). T heir s tru c tu re  is closely sim ilar to  th a t of „w ater 
biscuits” described among o thers b y  H. J . R o d d y  (1915) and D. M a w -  
s o n  (1929). These layers are  grow ing uniform ly on omodlites rolled iby 
w ater, w hile on large  onoolites resting  motionless for long periods they  
display a variable thickness (PI. XXVI, Fig. 4).

The compact, slightly  undulated layers are form ed during  ra iny  seasons 
w hen th e  increased flow of waiter destroys th e  Algae, and covers th e  
oncolites w ith  d e trita l m aterial. Also th e  high tem peratu re  and exposure 
to  the sun  betw een th e  tropical to rren ts w hen th e  w ater level lowers, 
causes the  dea th  of the Algae. Thus, the  role of Algae in calcite precipi­
tation  becomes less im portant, instead, du ring  drying in  the sun  peiitic  
calcite is precipitated  chemically.

Probably two layers: one (porous and one com pact are  deposited on an 
oncolite during  one year. As the  thickness of the layers ranges from  1 to 
8 m m  w ith  a m ean value of 1 —  2 mm, th e  m ean annual 'increase form s
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a layer 2 —  4 mm  thick. The porous layer displays a g reater variation 
in  thickness. This can  be explained by  variation  of grow th  of the  algal 
colonies.

The in terna l m icroiarnination of th e  iporous and com pact layers is 
probably caused by  sm all variations of hum idity, tem perature, insolation, 
position of th e  oncoliite, g row th  of algae, etc. during  the  d ry  and ra iny  
seasons.

The dead Algae inside th e  oncolites are  probably  decomposed by 
Bacteria, and th is process is especially rapid  in  'tropical Climate. For th a t 
reason, only indeterm inable fragm ents of Algae w ere found a fte r disso­
lution of the  calcite, and th e ir  am ount was sm aller th an  in fresh-w ater 
oncolites form ing in tem perate  zones, as described by W. T. T h i s e l t o n -  
- D y e r  ((1891), J. M. C l a r k e  (1900), H. J. R o d d  у (1915) and D. M a  w - 
s o n  (1929).

The porous layers have the sam e struc tu re  as o th er recent oncolites 
described by  J. M. C l a r k e  (1900), H. J. R o d d y  (191i5), D. M a w s o n  
(1929) and others. Instead, the oomipact layers in  w hich an im portant ro le 
is played by  chem ically p recip itated  calcite a re  re la ted  w ith  fossil oncolites 
and strom atolites described łby W. H. T w e  n  h o f  e l  (1919), J. H. J o h n ­
s o n  (1946, 1961), V. P. M a s l o v  (1952, I960) and others.

The cases of abnorm al superposition of tw o 'layers of the  sam e type, 
porous (Pl. XXVI, Fig. 2) o r com pact (Pd. XXVI, Fig. 3) can by  explained 
by a  special position of th e  oncoQite in  th e  stream  bed. Oncolites w ith  
superposed porous layers w ere ly ing  u n d er w ater o r under a m ud cover 
during the  ra iny  season, so th a t the  form ation  of th e  com pact layer related  
w ith  evaporation of w a te r was n o t .possible. Instead, the- oncolites w ith  
superposed com pact layers w ere ly ing probably  above th e  "water level 
during  th e  d ry  season, so th a t th e  porous layer could inot form.

ONCOLITES EROM STREAMS OF THE TATRA MTS (POLAND)

Green calcareous tu ffs a re  form ing in th e  Lejowa Valley (Tatra Mts., 
Poland) in  . th e  vicinity of th ree sm all springs (Fig. 3).

The area is b u ilt of manls w ith  intercalations of lim estones and 
sandstones (Lower Lias) and of limestones, m arls and  shales (Rhaetic) of 
the Lower Sub-T atric  nappe.

The calcareous tu ffs are form ing layers on rock ruibble, and on rocks 
lying in  situ, as w ell as loose balls (Pl. XXVII, Fig. 2). Their green 
colouration occurs only a t the place of form ation, w hile  tu ffs transported  
by th e  stream  and ly ing outside the stream  bed are  light-grey.

The loose baills (oncolites) a re  irregu lar in  shape and flattened. The 
longest d iam eter ranges from  2 to  10 cm. The surface is frosty, porous, 
w ith  sm all protuberances (Pl. XXVII, Fig. 2).

The oncolites are composed of carbonate pelite, locally form ing irregu lar 
layers up to  1 m m  thick. These layers consisting of sm all th ickets of 
carbonate pelite (Pl. XXVIII, Fig. 3, Fig. 5 and Fig. 6) a re  covering rock 
fragm ents (Pil. XXVIII, Fig. 5 and Fig. 6) o r a re  form ing irregu la r cloudy 
forms (Pl. XXVIII, Fig. 4). DTA diagram  (Fig. 2, curve III) and th e  Meigen 
test indicate th e  presence of calcite w ith  a large adm ixture  of organic 
m atter.

A fter dissolution of calcite in 20% acetic acid rem ains a soft mass of 
Algae having the sam e shape as th e  oncolite. G reen Algae, B lue-green Algae 
and  Diatoms are present. Prof. d r  A. S k i r g i e ł ł o  determ ined Plecto-
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nem a tom asinianum  ( K u e t z )  B o r n .  The m orphology and in te rna l s truc­
tu re  of these onoolites are  sim ilar to  th e  oncolites of th e  Nubecularites 
type described from  th e  Ordovician of Siberia 'by V. P. M a s  l o v  (1960).

As th e  described oncolites are  irregu lar in  shape, and are  composed 
of poorly defined layers, arranged in  cloudy pa tte rns they  can ibe ascribed 
to  th e  m orphological type Nubecularites and to the group Nubecularites 
nubeculariformis. On account of th e  presence of microscopic aggregates 
of carbonate peliite '(PI. XXVIII, Fig. 6) th e  described oncolites should be 
determ ined, according to  V. P. M a s l o  v ’s term inology as Nubecularites 
nubeculariformis glebulosus.

The form ation of th e  described oncolites lis re la ted  proibalbly w ith  both 
the physiological and biochem ical iprecipitation of calcite by th e  Algae, 
according to  th e  term inology of V. P. M a s l o v  (1961). The carbonate 
pelite displays a fine m icrolam ination (PL XXVIII, Fig. 4, Fig. 5 and 
Fig. 6) w hich is prabalbly du e  to  annual cycles of developm ent of th e  algal 
assemblage. The grow th of th e  oncolites from  th e  T atra M ts is c. 5 — 10 
times slover than  the 'growth of th e  oncolites from Vietnam .
Laboratory of Dynamic Geology translated by R. Unrug
of the Warsaw Universi ty  
Warsaw, June 1964

OBJAŚNIENIA TABLIC X X V —XXVIII

Tablica — Plate XXV  
Fig. 1. 'Okruch łupku 'chiliorytowego z otoczką w ęglanową, stanowisko I w  W ietna­

mie, w ielkość naturalna 
Fig. 1. A lump of ,chlorite schisrt w ith carbonate layer around it. Locality I, Vietnam, 

natural size
Fig. 2—1§. Onkolity typu Osagia ze stanow iska I w  Wietnamie, w ielkość naturalna  
Fig. 2—6 . Onidolite« of the Osagia 'type, locality I, Vietnam, natural siże'
Fig. 7. Onkolity w  potoku I, Wietnam.
Fig. 7. Oncolites in stream I, Vietnam

Fot. B. D r o z d  (fig. 1—6 ) J. G ł a z e k  (fig. 7).
Fig. 1— 16 (photographs by B. D r o z d  
Fig. 7 photograph by the author

Tablica — Plate XXVI 
Fig. 1. Polerow any przekrój złożonego onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa,  

/stanowisko I w  Wietnamie, wieilkość naturalna  
Fig. 1. Polished section o f a composite oncolite Osagia planotumulosa glebulosa,  

locality I, Vietnam, natural size 
Fig. 2. Polerowany przekrój onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa,  nieco zbli­

żonego do typu Ottonosia,  stanowisko I w  Wietnamie, pow. 2 X.
Fig. 2. Polished section of am oncolite Osagia planotumulosa glebulosa,  approaching 

isomewhalt the Ottonosia  type locality I, Vietnam, magnification 2  X 
Fig. 3. Polerowany przekrój onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa,  stanowisko I 

w  W ietnamie1, pow. 2  X.
Fig. 3. Polished section o f an oncolite Osagia planotumulosa glebulosa,  locality I, 

Vietnam, m agnification 2 X 
Fig. 4. Przekrój największego onkolitu ze stanow iska I w  Wietnamie, otoczka onko- 

kolitowa obrasta duży okruch łupku chlorytoiwo-serycytowego; wyraźnie w i­
dać zmiany m iąższości zewnętrznej porowatej w arstew ki, w ielkość naturalna.



— 242 —

Fig. 4. Section o f - the largest oncolite from the locality I in Vietnam. The oncolite 
layer is wrapping a large lump of chlbritei-semiicilte' s'chist. Note (the variation  
oif thickness of the outer porous layer. Natural size

Fot. B. D r o z d  (fig. 1, 4)
W. B a r c z y k  (fig. 2, 3) 

Fig. 1 and Fig. 4 photograph's by B. D r o z d  
Fig. 2 and Fig. 3 photographs by W. B a r c z y k

Tablica — Plate XXVII 
Fig. 1. Górna powierzchnia dużego niefcrcmnego onkolitu pokryta brodawkami, 

stanow isko I w  Wietnamie, w ielkość naturalna 
Fig. 1. Upper surface of a large oncolite w ith w art-like protuberance's. Locality I, 

.■ - Vietnam, natural size 
Fig, 2. Górna powierzchnia onkolitu Nubecularites nubeculariformis glebulosus 

z Tatr, w ielkość naturalna.
Fig. 2. Upper surface o f an oncolite Nubecularites nubeculariformis glebulosus,  Tatra 

Mts, natural size
Fot. B. D r o z d  

Photographs by B. D r o z d

Tablica — Pilate XXVIII 
Fig. 1 . Mikrostruktura onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa,  przekrój równo­

legły do warstewki, w idać skupienia pelitu  kailcytowego, Wietnam, stano­
w isko I, św iatło  zwykłe, paw. ok. 13 X 

Fig. 1. Micro structure of an oncolite Osagia planotumulosa glebulosa,  section tan­
gential to a layer. Note thickets o f pelitic calcite. Vietnam, locality I. Ordinary 
light, magnification c. 13 X 

Fig. 2. Mikrostruktura onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa, przekrój prosto­
padły do w arstewek, z prawej strony widać w arstew kę drobnokrystalicznego  
kalcytu, Wietnam, stanowisko I, światło zwykłe, pow. ok. 16 X.

Fig. 2. Microatructure of an oncolite Osagia planotumulosa glebulosa, (section normal 
to layers. Note a layer of crystalline calcite at th e  right. Locality I, Vietnam. 
Ordinary light, m agnification c. 16 X .

Fig. 3. Mikrostruktura onkolitu Osagia planotumulosa glebulosa,  przekrój prosto­
padły do w arstew ek (czarne ziarna są resztkami proszku szlifierskiego), 
Wietnam, stanowisko I, światło zwykłe, pow. ok. 16 X.

Fig. 3. Microstruature o f an oncolite Osagia planotumulosa glebulosa,  section normal 
to the layers. Black grains are abrasive powder. Locality I, Vietnam. Ordinary 
light, m agnification c. 15 X 

Fig. 4. Mikrostruktura onkolitu Nubecularites nubeculariformis glebulosus,  Tatry, 
światło zw ykłe, pow. ok. 50 X 

Fig. 4. Microstructure of an oncolite Nubecularites nubeculariformis glebulosus.
Tatra Mts. Ordinary light, m agnification c. 50) X.

Fig. 5. Fragment otoczki omkblitowej obrastającej okruch m ułowca (u dołu) otacza­
jącej (czarny) okruch skały przepojonej uwodnionym i tlenkami Fe, Tatry, 
światło zwykłe', pow. ok. 40 X.

Fig. 5. Fragment of an oncolite layer on a rock fragment, Tatra Mts. Ordinary light, 
magnification c. 40 X.

Fig. 6 . Mikrostruktura otoczki onikolitowej na okruchu mułowca, Tatry, św iatło  
zwykłe, pow. ok. 45 X.

Fig. 6 . Micrositructure o f oncolite layer on a siltstoine luimp. Tatra Mts. Ordinary 
light, m agnification c. 45 X.
Fot-. M. S i e mri ą t k o w  s k a A ll photographs by M. S i e m i ą t k o w s k a
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