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PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI SZCZELIN Z WYSYCHANIA
(Tabl. XXI — XXIV)

Contribution on mud cracks formation
(Pl. XXI— XXIV)

Tres$§é Aubor przedstawia charakterystyke szezelin z wysychania w oparciu
o wilasne badania eksperymentalne oraz obserwacje struktur kopalnych pochodzg-
cych z dolnego triasu Gor Swictokrzyskich i Tatr. Podane zostaly pewne Kkryteria
umozliwiajgce blizsze okreslenie typow szczelin z wysychania oraz odréznienie dich
od struktur podobnych, o innej genezie.

STRUKTURY Z ODWADNIANIA SKAF, ILASTYCH

Powstanie szczelin w jakimkolwiek materiale, a migdzy inmymi w osa-
azie, spowodowane jest istnieniem naprezen, czyli magromadzeniem pew-
nego zascbu energii potencjalnej. Gdy naprezenia te spowodowane sg kur-
czeniem sie ciala, powstajg pekniecia, jak w przypadku szczelin z wysycha-
nia. Spekania w osadzie powstajg w momencie, gdy naprezenie wewnetrz-
ne wywolane kurczeniem przekroczy mnaturalne sily spdjnosci osadu.
Podobng geneze majg zresztg spekania tynkéw czy farb olejnych na sta-
rych obrazach.

Spekania spowodowane kurczeniem sie skal czy osadu znane sg z roz-
nych typow skal. Opisywane byly z wegli (A.H. Stutzer, 1940) wa-
pieni dolomitycznych (W.H. Twen hofel, 1923) i z asfaltow (G. H. C o x,
C.C. Dake, 1916 fide R. Shrock, 1948). Z geologicznego punktu widze-
nia najciekawsze sg spekiania w skatach itowych badz zawierajacych do-
mieszki ilaste; mogg one stanowié¢ charakterystyczny wskaznik srodowiska
sedymentacji.

Szezeliny w stanie kopalnym byly przedmiotem wielu opracowan. Struk-
tury tego typu, okreslane w jezyku polskim mianem szczelin z wysychania,
wigzg sie z kontynentalnymi $rodowiskami sedymentacji i z wysychaniem
ilu w kontakeie z atmosfers. Jednak od dawna napotykanc takze szczeliny,
ktorych geneze trudno bylo wytlumaczy¢ zwyklym wysychaniem ze wizgle-
du na charakter facjalny osadéw, w ktérych wystepowaly. W. H. T w e n-
hofel (1923) opisal szczeliny, ktore powstaly bez kontakitu z atmosfera,
a E.S. Moor (1914) — struktury podobne do szczelin z wysychania, utwo-
rzone pod pokrywa wody.

Rownolegle obok obserwacji geologicznych prace eksperymentalne udo-
wodnily, ze spekania w osadach ilastych moga takze powstawac pod przy-
kryciem wody, pod wplywem procesu synerezy (szczeliny synerezyjne
(H. Jlingst, 1934; A. White, 1961). Przydatnosé¢ szczelin z wysychania
i szczelin synerezyjnych jako wskaznikow srodowiska sedymentacji wy-
maga wskazania kryteriow pozwalajgcych na ich odréznianie od siebie.
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Szczeliny synerezyjne sg jednym z produktow zjawiska synerezy. Jak
wynika z eksperymentéw A. White'a (1961), w szczegdlnosci z ilustracji
W jego pracy, szczeliny powstaja w osadzie ilastym nasyconym woda, po-
czgwszy od pewnych centréw we wszystkich plaszezyznach w obrebie war-
stewki ilastej. Szanse zachowania w stanie kopalnym. maja rzecz jasna
szczeliny wypednione osadem. Wypelnione moga byé te, kitore dotra do
granicy warstewki ilastej, umozliwiajac tym samym wtargniecie ptynnego
osadu piaszezystego. Szczeliny synerezyjne w stanie kopalnym cechowac
bedzie wystepowanie w plaszczyznach nie zawsze prostopadtych do po-
wierazchni warstwy, beda tez mialy bardziej nieregularny przebieg, zwykle
nie beda tworzyly regularnych wielobokéw, a czesto bedg lekko powygi-
nane. W osadach kopalnych z terenow Polski szczeliny synerezyjne zmane
£g autorowi z gérmego kambru Gor Swietokrzyskich ! (Tabl. XXII, fig. 2).

Wspdlng cechg szczelin z wysychania i szezelin synerezyjnych jest kur-
czenie sie osadu wywolane odwiodnieniem. Mozna zatem objgé je wspodlng
genetyczng nazwa szczelin z odwadniania.

Obok szczelin synerezytjnych i szezelin z wysychania w niektorych przy-
padkach podobny zewnetrzmie wyglad moga mie¢ szczeliny powstale przez
rozrywanie osadu przy ruchach osuwiskowyich oraz szczeliny mrozowe.
Przy blizszej jednak analizie kazdej z tych struktur istnieja mozliwosci
ustalenia ich genezy i w praktyce strukitury te nie powinny byé z sobg
mylone.

Charakterystyka szczelin z wysychania

Szezeliny w sc‘htnagcytrn na powie!trzu ile powstajg poczawszy od gornej
powierzchni osadu i stopniowo w miare schniecia poglebiaja sie siegajac
coraz to glebiej, az do dolneij gra!nucy warstewki. Ksztalt szczelin w prze-
kroju w trakcie schniecia jest w pierwszym momencie zblizony do litery V,
gdyz il przy powierzchni kurczy sie nieco wﬁecej niz wilgotniejszy ponizej.
Gdy cala warstewka wyschnie réwnomiernie, Scianki szczeliny sa w zasa-
dzie do siebie rowmilegle Klinowaty ksztalt wzstkuJa, trwale szezeliny, po-
wstajgce w osadzie uwarstwionym frakcjonalnie, gdyz drobnoziarnista,
gorna czes¢ warstewki, kurczy sie zwykie silniej niz bardziej grwbo'zﬁaxnisfba
czes¢ u podstawy warstewki. Glebokosé szezelin uwarunkowana jest w pier-
wszym etapie diugotrwatoscia wysychania oraz grubodcig warstewki ilaste]
ulegajacej wysychaniu. W stanie kopalnym znane sa zaréwno szczeliny
kilkumilimetrowe, jak i dochodzace do 3 metréw (G. K. Gilberit, 1880,
fide R. Shrock, fig. 159). W warunkach eksperymentalnych udato sie
autorowi w ile kelowejskim z Yaukowa po okresie miesigeca wysychania
‘w warunkach laboratoryjnych uzyskac¢ szezeliny o glebokiosci 10 om.

Sziczeliny z wysychania na powierzchni osadu pojawiajg sie zrazu nie-
regularnie, w poczatkowym stadium upodabniajgce sie nieco do szczelin
synerezyjnych. Takie niekompletne szczeliny (tabl. XXIII, fig. 1)
mogg zachowaé sie w stanie kopalnym. Znane sg autorowi miedzy innymi
z osadow pstrego piaskowca Gor Swietokrzyskich, a takze dawniej opisy-
wane byly przez C.L. Fenton, M. A. Fentomn (1937).

1 Struktura przedstawiona na fotografii dawniej (A. Radwanski, P. Ro-
niewiicz, 1960) interpretowana byla jako szczeliny z rozciggania zwiazanego ze
spetzywaniem osadu. W $wietle nowszych danych jej syneretyczna geneza zdaje sie
nie budzi¢ watpliwosci.
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Z czysto teoretyczmego rozwazania na{l:m;azen w kurczaceJ sie porvwerz—
chni wynika (Z. Wasiutynski, 1953), ze szczeliny : powinny mie¢ uklad
szesciokaginy, gdyz jest to ukiad, w ktérym przy najmniejszej diugosci
szczelin zostaje wyzwolona najwieksza energia zawarta w naprezeniach
kurczgcej sie powierzchni. Trzeba przyznaé, ze wiele obserwacji szczelin
z wysychania potwierdza to teoretyczne przewidywanie. Wiele jest takze
jednak powierzchni spekanych wedlug innego wzoru. Jest to zupelnie zro-
zumiale, gdyz na ksztalt spekan ma wplyw tez wiele czynnikéw ubocznych,
wynikajacych z niejednorodnych wilasciwosci samego osadu, tarcia z podto-
zem itp. W wyniku nakladania sie tych czynnikow szezeliny tworzg wiec
zazwycza] charakterystyczng sie¢ wielobokow niezbyt regularnych zblizo-
nych do szes$ciobokéow, choé¢ znane sa przyklady szczelin o ukladzie dokla-
dnie prostokatnym (R. Shrock, 1940) lub tworzgcych regularne piecio-
katy (por. G.R. Longwell, 1928, str. 139, fig. 5).

Rozmiary poligenéw, gestosé szezelin, a zarazem ich szerokos$c¢ znajduija
sie w Scislym zwigzku z charakterem osadu oraz gruboscig warstewki. Do-
$wiadczenia autora potwierdzily wezesniejsze spostrzezenia Offmana
i Nowikoweyj (1953) oraz A. Carte, A. Higashi (1960, fide J. D y-
lik, 1963). W tej samej prdbece ilu, tworzgcej warstewki o réznej grubosei,
gestosé szezelin byla wicksza w warstewce cienszej niz w grubszej. Pewien
wplyw na gestosé szezelin itu ma tez charakter podioza oraz stopien przy-
klejania itu do podioza.

Dos¢ czesto, szazegdlnie na wspolczesnie wysychajacych powierzchniach
ilastych mozna zaobserwowac¢ podwijanie sie brzegow poligondw ilastych
(tabl. XXIII, fig. 1). Najczesciej brzegi poligonu podwijajg sie ku gorze, tak
ze fragment ilu nabiera ksztaltu wkiestej miseczki. Znacznie rzadziej uwy-
pukleniu ulega centralna cze§¢ poligonu z jednoczesnym podwinieciem
brzegéw pod spdd.

Wedlug E.M. Kindle (1917) sposdéb podwijania sie poligonu zalezy
od zasolenia wody W wodach stodkich wedlug tego autora brzegi podwi-
jajg sie ku gorze, a w stonych poligony sg ptaskie lub podwiniete ku do-
fowi. Twierdzenie to kwestionowat W. H. Twenhodfel (1923), ktéry ob-
serwowal wszystkie trzy typy poligonow na tej samej powierzchni osadu
w niedalekiem sgsiedztwie od siebie. Autor wykonal szereg eksperymentow
z roéznymi odmianami iléw (czarmym item kelowejskim z Lukowa, item
poznanskim, gling morenowsg oraz item gérnokambryijskim pochodzacym
z Wisniéwki Wielkiej), stosujac roztwory o réznym stezeniu soli kuchennej,
jak réwmniez zwyklya wode wodociggowa. W zadnym z doswiadczen nie udato
sie uzyskaé podwijania brzegéw ku dotowi. Wydaje sie zatem, ze nie istmieje
zalezno§¢ miedzy sposobem podwijania sie poligonéow a zasoleniem wody.
Wieloboki ilaste o brzegach podwinietych ku dolowi udalo sie otrzymaé
eksperymentalnie przy bardzo cienkiej warstewce ilastej osadzonej na twar-
dym podiozu basenu oraz na plytce szklanej. Szczegdlnie efektowne pod-
wijanie sie ilu dalo sie zaobserwowaé przy podgrzewaniu plytki szklanej
od dolu.

Mechanizm podwijania sie brzegéw spekanej warstewki ilastej jest.
w cpisywanych przypadkach dosé prosty. It zwija sie w kierunku tej po-
wierzchni, ktora ulega wiekszemu skurczeniu. W mormalnych warunkach
wysychania osadu w kontakcie z atmosferg silniej schnie i kurczy sie gérna
powierzchnia, dzieki czemu poligony majg krawedzie podwiniete ku
gorze. W szczegolnych przypadkach wiekszemu odwodnieniu, a wiec i skur-
czeniu, moze ulec dolna czesé¢ warstewki ilastej. Tak dzialo sig¢ w przypadku
podgrzewania plytki szklanej z item od dotu. W warunkach maturalnych



proces ten moze zajé¢ w okolicznosciach, gdy potok blotny osadzi osad
ilasty na rozgrzanym podlozu. Zjawiska takie sg dos¢ powszechne w czasie
nawatnic w gorgecym i pustynnym klimacie.

Podwijanie sie brzegow ku dolowi moze nastapi¢ jeszcze w przypadku,
gdy warstewlka ilasta osadzi sie na bandzo wisigkliwym podiozu, a schniecie
jej od gory nie jest zbyt intensywne. Odwodnienie w takich sprzyjajacych
warunkach moze 'osiggnagé wiekszg warntos¢ przez wsigkanie w podloze niz
przez wysychanie ku gérze, ico prowadzi 'do silniejszego kurczenia sie dolnej
czedci warstewki. Efekt tego rodzaju udato sie autorowi uzyskaé¢ jednora-
zowo |przy osadzeniu cienkiej warstewki ilu poznanskiego na podtozu pia-
sku pochodzgcego z plazy baltyckiej.

Wysychanie cienkich warstewek ilastych ma podiozu piaszczystym lub
takze na twardym podlozu, ktére jednak mie ma tendencji do silnego wig-
zania sie z item, prowadzi do powstawania tzw. zwitkéw blotnych
(mud curls). Sa o cienkie warstewki, a nawet cazasem blonki ilaste, zwi-
niete pod wplywem wysychania w podluzne ruloniki. Na tabl. XXIII fig. 1
widoczny jest zwitek blotny w trakcie powstawania. Formy ite czesto sg
na zewnetrznej powierzchni ,,uzbrojone” ziarnami piasku pochodzgcymi
z podioza warstewki ilastej. Podobne formy, jednak przy znacznie cienszej
warstewce ilastej, udalo sie uzyskaé¢ na gladkiej plytce szklanej a takZze na
gladkiej, mie porowate]j powierzchni dna basenu, w ktérym przeprowadzo-
no eksperymenty.

Ziwitki blotne w warunkach naturalnych mozna obserwowac¢ na tara-
sach zalewowych Wisly, gdy rzeka osadzi cienkg warstewke itu. W przy-
padku istnienia kilku rytméw frakcjonalnych czesto obserwowaé mozna
~Zluszczanie” sie zwitkow blotnych przez oddzielanie sie wysychajacych
warstewek na poziomie osadu o najmniejszej spojnosci, zawierajgcego naj-
bardziej gruboziarmisty material. Zwitki bloine byly opisywane miedzy
inmymi z osadow deltowych Missisipi (E. D. Mc Kee, 1939). Pewne
struktury o podobnej genezie znane sa tez w osadach pstrego piaskowca
z Gér Swietokrzyskich (tabl. IV, fig. 2).

Rézne sposoby fosylizacji szczelin z odwadniania

Jak wynika z obserwacji autora poczynionych w odkrywkach pstrego
piaskowca i dolnego werfenu, a takze z obserwacji szczelin powstalych
w warunkach laboratoryjnych, struktury te moga mie¢ w stanie kopalnym
rozny wyglad w zaleznosci od powierzchni, jaka w danej chwili dostepna
jest obserwacjom. Stosunkowo najczesciej chyba znajduje sie szczeliny
na gornej powierzchni warstw w formie §lad 6 w wysychania (tabl. XXI,
fig. 1). Uklad szczelin tworzy wtedy charakterystyczng sie¢ wielobokdéw
zamknigtych, o ile szczeliny wosiggnely pelen rozwdj, lub mniej regularna
sie¢, o ile sg to szczeliny niekompletne lub synerezyjne. Powierzchnia ilu,
lub cze$ciej w stanie kopalnym tupku ilastego, w przypadku szczelin z wy-
sychania jest nieréwna. Czeste sg na niej $lady pelzania, wtorne szczeliny,
a nawet slady kropel deszcazu.

Przy ocenie genezy Sladow ,kropel deszczu” czy ,,$ladéw organicznych”
nalezy w tym przypadku zachowac¢ wielka ostroznosé. Jak wykazaly bo-
wiem doswiadczenia H. Jingsta (1934), szereg $ladow podobnych ze-
wnetrznie do wymienionych powstaje pod przykryciem wodnym pod dzia-
laniem wydalanej z osadu ilastego wody w procesie synerezy. Aby wiec
nie popetnié¢ bledu przy ocenie genezy szczelin, nalezy wzigé pod uwage
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wszystkie mozliwe cechy samych szozelin, powierzehni, nma ktérej sg one
widoczne, oraz struktury dajace sie zaobserwowaé w najblizszym sag-
siedztwie badanego obiekitu. _

Nieco inny jest widok szczelin, gdy plaszezyzna oddzielnosci przebiega
ponizej powierzchni osadu ilastego, ktora ulegala wysychaniu. Zjawiska
takie sg znane autorowi m kamienioloméw pstrego piaskowca w okolicach
Zagnanska, a takze w jednym przypadku w osadach dolnego werfenu wier-
chowego w Tatrach (tabl. XXII, fig. 1). Powierzchnia warstwy ze speka-
niami jest wtedy wyjatkowo gladka, a szczeliny zwykle nie tworza sieci
zamknietej. Zarys ich staje sie coraz bardziej fragmentaryczny, w miare
Jjak powierzchnia oddzielnosci oddala sie od pierwotnej powierzchni osadu,
ktory ulegal wysychamiu. Odstonigte w ten sposdb szczeliny upodabniajg
sie do szczelin niekompletnych lub szczelin synerezyjnych. W celu roz-
strzygniecia ich genezy malezy odwolaé¢ sie do innych struktur, kitére po-
zwolg ma stwierdzenie, ktéry typ genezy szezelin jest w danych Warumkach
najbardziej prawdopodobny.

W stanie kopalnym bardzo czesto zachowane sg wypelnienia szczelin,
widoczne na dolnej powierzchni warstwy piaskowcowej w formie wysta-
jacych grzbiecikow. Jest to bardzo efekbtowny sposob fosylizacji tej struk-
tury (tabl. XXIII, fig. 2) (por. takze R. Shrock, 1948, fig. (149 oraz
H.Senkowiczowa, A. Slaczka, 1962, tabl. XXXVIII, fig. 5). Zgod-
nie z zasada zaproponowang przy wprowadzaniu nazw struktur widocznych
na powierzchniach warstw (A Radwanski, P. Roniewicz 1963) tak
zachowane szczeliny mozna mazwaé hieroglifem szezelin z wysychania.

Z chwilg gdy szczeliny przenikng calg migzszosé warstewki ilastej i zo-
stang wypelnione osadem piaszczystym, osad wypelniajacy moze odcisngé
swdj wzér na gérmej powierzchni tawicy spoczywajgcej ponize] warstewki
ilastej. Zjawisko o przebiega w trakcie kompalkicji osadu wtedy, kiedy war-
stewka ilasta mulega wiekszemu sprasowaniu niz wypelniajacy szczeliny
osad piaszczysty. Zachowujgc konsekwencje w mazewnictwie mozna od-
cisniety w ten sposob wzor szczelin okreslié jako slad hieroglifu szczelin
z wysychania. Struktury tego typu mozna dosé czesto obserwowaé w osa-
dach pstrego piaskowca w Tumlinie 1 Ciosowe]j ponizej powierzchni, z kto-
rej fragment reprodukowany jest na tabl. XXIII, fig. 2

Wypelnienia szczelin

Szczeliny w stanie kcxpalnyrm za)c‘howuja sie zwykle dzieki wypelnieniu
ich osadem rézniacym sie skltadem i wyglgdem od otoczenia. Osad wypel-
niajacy w iprzypadku szczelin z wysychania pochodzi zazwyczaj z warstew-
ki przykrywajacej powierzchnie spekanego itu, wypetnienie ma wigc cha-
rakter klastycznej zytki typu zasypowego. Material wypelniajacy szczeline
moze tez by¢ wtloczony do szczeliny jpod ciSmieniem od dolu z warstewki
piaszczyste] o konsystencji kurzawkowej, spoczywajacej pod warstewka
ilastg. Ten typ wypelnien powstaje zazwyczaj pod przykryciem osadu lub
wody, ktére wywieraja odpowiednie cisnienie, umozliwiajace uruchomie-
nie polplynnej masy piaszezystej 1 wttoczenie jej w formujace sie szezeliny.
Wypelnienia intruzywne sa charakterystyczne dla szczelin typu synere-
zyjnego 1 szczelin z rozciagania, opisanych miedzy innymi z gornego
kambru Goér Swietokrzyskich (A. Radwanski, P.Roniewicz 1960).
Genetycznie sa one podobne do wszelkich wypelnien typu intruzywnych
zyl klastycznych.
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Przetworzemnia szczelin z wysychamnia przez procesy
synsedymentacyjne

Pierwotna powierzchnia wyschnietego i spekanego ilu moze ulec dosé
silnym przemianom pod wplywem wtornego namoknigcia i wyschniecia
oraz bardzo silnego wyschniecia i redepozycji fragmentéw poiigondw
ilastych.

Powtdérne zalanie przez wode wyschnietej powierzchni ilu, o ile naptyw
wody mnie jest na tyle gwalbowny, Ze nie rozmyje calej warstewki, pro-
wadzi do pewnych charakterystycznych przemian. Procesy te badane byly
eksperymentalnie przez autora na wyschnietych probkach réznych typow
ilow, a nastepnie przeprowadzone zostalo porownanie z pewnymi struktu-
rami znalezionymi w osadach dolnego werfenu i pstrego piaskowca.

W przypadku gdy woda wkracza stopniowo na powierzchnie itu po-
kryta systemem spekan, wypelnia ona w pierwszym momencie szczeliny,
wnikajgc tez w podloze piaszozyste znajdujace sie pod ilem. W ten sposdb
namakanie rozpocazyna sie od krawedzi poligonéw i czesciowo od dolu,
poprzez podioze mpiaszczyste. Brzegi poligondéw rozmakajg na poczatku,
a o ile byly uprzednio nieco podwiniete ku gorze, opadaja rozptywajac sie
w strefie szczeliny. W ten sposob brzegi poligondw stajg sie nieco bardziej
spadziste i ciensze miz czesé¢ centralna. Nasigkajagcy woda il ma naturalng
tendencje do zwigkszania objetosci, co powoduje powstawanie pewnych
nieregularnych mnabrzmien i nieréwnos$ci na jjegs powierzchni. Przy po-
wtérnym wysychaniu zwykle powstaje mieco odmienny system spegkan
w stosunku do pierwotnego, ktory ulega pewnemu zabliznieniu. W efekcie
nalozenia sie dwu systemow spekan i powstania nieréownosci w okresie
namakania itu powierzchnia powtérnie wyschnieta jest bardzo nieréwma
(tabl. XXI, fig. 2). W badanej przez dutora prdobee ilu kelowejskiego z Lu-
kowa przy kilkakrotnym suszeniu i nawadnianiu utworzyly sie ma po-
wierzchni pewne oble grzbieciki przypominajace swoim zarysem nieco
rozmyte $lady pelzania i zerowania ‘organizmoéw mulozernych. Obserwacja
ta Igczmie z cytowanymi spostrzezeniami H. Jingsta (op. cit.) powinna
byé¢ uwzgledniana przy interpretacji kopalnych powierzchni sladow z wy-
sychania. Wydaje sie, ze struktura przedstawiona na tabl. XXIV, fig. 1, po-
chodzagca z dolnego werfenu z Tomanowej w Tatrach, powstala w drodze
powtérmego namokniecia wyschnietej struktury. Podobne powierzchnie
obserwowa¢ mozna tez w kamieniotomie pstrego piaskowica w Sosnowicy
w poblizu Wisniowiki.

Poligony ilaste, silnie wyschniete i slabo przywigzane do podloza,
a szczegolnie zwitki blotne, mogg w sprzyjajacych warunkach ulec rede-
pozycii i wtérmemu osadzeniu. Obserwuje sie witedy do$é bezladne nagro-
madzenia nieregularnych fragmentéw ilu w sgsiedztwie fragmentow o prze-
kroju jpdlicylindrycznym, spoczywajace jedne mad drugimi w osadzie piasz-
czystym. Struktury tego typu, wygladajace ma pierwszy rzut oka bardzo
zagadkowo i przypominajgce niekiedy ,kosci” lub ,tropy gadow”’, wyste-
puja w kamieniolomie Ciosowa (tabl. XXIV, fig. 2) na Siniewskiej i Perzo-
wej Gérze i w kamieniolomie Sosnowica w pstrym piaskowecu z Gor Swie-
tokrzyskich. Wspominajg o ich wystepowaniu H. Semkowiczowa
iA.Slagczka (1962).
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Przeksztalcenia szczelin pod wpilywem kompakcjl
i diagenezy

Piaszczysty osad wypelniajgcy szczeliny w ile pod wplywem nacisku
osadu nadleglego moze sie skurczy¢ w mmniejszym stopniu niz warstewka
ilasta. W zwigzku z tym czesto dochodzi do wtornego pofaldowania wypel-
nien oraz do powstania wtéornych nabrzmien w obrebie osadu wypelniajg-
cego. O ile osad wypelniajacy nie jest jeszcze silnie zdiagenezowany, moga
nawet powstaé¢ niewielkie zylki intruzywne. W czasie kompakcji powstaja
tez uprzednio opisane Slady hierogliféw szczelin. Diugosé wypelnien piasz-
czystych moze byé¢ miarg kompakcji, jakiej ulegla warstewka ilasta. Zwra-
cal swego czasu na to uwage J. W. Shelton (1962), ktéry badal zjawiska
kompakcji w osadach kredowych. Zjawiskami przeksztalcen szczelin z wy-
sychania zajmowal sie takze W.H. Bradley (1930). Wymienione pro-
cesy czesto powiodujg zmiane pierwotnego wygladu szczelin z wysychania
i upodobniajg je do struktur o innej genezie. Wydaje sie jednak na pod-
stawie przedstawionego materialu, ze odrdznianie szczelin z wysychania
od innych strukitur o podobnym wygladzie, ale o innej genezie, jest mozli-
we w wigkszosci znalezisk tych struktur. W ten sposéb szczeliny z wysy-
chania zachowujg charakter wskaznika do$é $ciSle okreslonych $rodowisk
sedymentacji.

Zaktad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, czerwiec 1964.
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SUMMARY

Abstract: A characteristics of mud cracks is presented, based upon labo-
ratory investigations and observation of fossil mud cracks in the Bunter of the
Holy Cross Mts, and in the Werfenian of the Taira Mts. Criteria for differentiation
between dessication mud cracks and synaeresis cracks are given.

Cracks are formed in clayey sediments by contractions resulting from
de-watering. The de-watering of the sediment is due either to evaporation
at the sediment- atmosphere interface or to synaeresis under a water
cover. Dessication mud cracks are formed in the first case, while synaeresis
mud cradks in the latter one (H. Jliingst, 1934; A. White, 1961).

The synaeresis cracks are characterised by a less regular pattern than
the dessication cracks, and by occurrence of cracks not perpendicular to
the sediment surface. The fill of cracks is intrusive, often related with
a sand layer underlying the cracked sand bed. Synaeresis cracks (Pl. XXII,
Fig. 2) are known from the Upper Cambrian of the Holy Cross Mts, and
from other places.

The dessication cracks are forming from the top of the sediment layer.
In the initial phase they are V-shaped in cross section and have an
irregular pattern. Cracks of this type are termed ,incomplete mud cracks”
(Pl. XXIII, Fig. 1). Such forms are known from the Bunter of the Holy
Cross Mts, and were also described by C. L. Fenton and M. A. Fenton
(1937).

V-shaped sections of mud cracks are characteristic for graded layers,
as the more pelitic and clayey upper part of the layer is contracting more
than the lower coarser sandy part of the layer.

The dessication cracks are forming usually a system of polygons. The
fill of the dessication cracks is coming from above, The {illing material
comes from the layer overlying the cracked clay.

From a theoretical analysis of stresses in a contracting body it follows
that the cracks should form a hexagonal pattern (Z. Wasiutynski,
1953). In matural conditions several factors are affecting the formation of
mud cracks, e.g. the non~uniformity of the mud layer, or friction at the
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base of the layer, resulting in irregularities of the cracks system, which,
however, is often mearly hexagonal. Pentagonal cracks systems (R.C.
Longwell, 1928) and tetragonal ones (R.R. Shrock, 1948) are also
known.

Experiments carried out by the author on different varieties of clayey
rocks did not confirm the observations of E. M. Kindle (1917) on the
relation between the rolling of edges of the cracked mud and the salinity
of water. In all experiments the clay rolled towards the surface contracting
more rapidly, i.e. usually towards the top surface. Downward rolling of
edges was observed in the case of a thin mud layer deposited on a slab
slightly heated from below, .and also when a mud layer was deposited
on a very permeable substratum and evaporation at the top surface was
slight.

Fossil dessication cracks can be preserved either on the top surface
of a bed (Pl. XXI, Fig. 1), or on the base, in the form of sole markings
(Pl. XXIII, Fig. 1). In case of a strong compaction of the clay layer the
sandy fill of cracdks may produce imprints on the top surface of the
underlying layer.

Repeated soaking and drying causes the formation of characteristic
surface (Pl. XXI, Fig. 2), on which besides several systems of cracks,
appear traces which may be easily mistaken for organic markings.

The dehydrated mud polygons may be redeposited. Such forms are
known from the Bunter of the Holy Cross Mts (Pl. XXIV, Fig. 2).
Dehydration of thin layers of mud results in the formation of mud curls
(PL. 111, Fig. 2).

translated by R. Unrug
Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warsaw, June 1964

OBJASNIENIA TABLIC XXI—XXIV
EXPLANATION OF PLATES XXI—XXIV

Tablica — Plate XXI

Fig. 1. Slady wysychania widoczne na goérnej powierzchni piaskowca dolnotriaso-
wego z Gor Swietokrzyskich.

Fig. 1. Mud cracks on the top surface of a sandstone bed Lower Triassic, Holy
Cross Mits.

Fig. 2. Powierzchnia iilu kelowejskiego z Eukowa po kilkakrotnym wyschnieciu
i nawodnieniu. Widoczne rozmyte brzegi szczelin oraz charakterystyczne nie-
rownodci na powierzchni itu.

Fig. 2. Surface of the Callovian clay from Eukdéw, after repeated soaking and
drying. Note the eroded edges of cracks and the characteristic bulges on the
surface of the clay.
fot. autor. Photographs by the author.

Tablica — Plate XXII

Fig. 1. Szczeliny z wysychania widoczne na powierzchni oddzielnosci, ktéra prze-
biegta ponizej powierzchni schnacego itu. Dolny werfen spod Osobitej w Tatrach.

Fig. 1. Dessication 'mud cracks visible on a parting plane situated under the surface
of the drying mud. Lower Werfenian, Oscbita, Tatra Mts.

8 Rocznik PTG t. XXXV/2
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Fig. 2. Szczeliny synerezyjne na powierzchni plaskoweca z géornego kambru z Wis-
niowki Wielkiej pod Kielcami. Charakterystyczny nieregularny ukiad wypet-
nionych szczelin.

Fig. 2. Synaeresis cracks on the surface of a sandstone bed. Note the characteristic
irregular pattern of the craks. Lower Cambrian, Wisniéwka Wielka near Kielce.

fot. J. Blaszezyk. Photographs by J. Blaszczyk

Tablica — Plate XXIII

Fig. 1. Powierzchnia wysychajacego ilu pliocefiskiego. Widoczne szczeliny nie-
kompletne oraz zwitki blotne w trakcie tworzenia sie.

Fig. 1, Surface of a drying clay (Pliocene). Note incomplete mud cracks and mud
curls.

Fig. 2. Hieroglif szczelin z wysychania. Wypetnienia szczelin widoczne na dolnej
powierzchni piaskiowca dolnotriasowego z Sosnowicy w Gorach Swietokrzyskich.

Fig. 2. A isole marking related with dessication mud cracks. In filling of craks
visible ion the base of a sandstone bed. Lower Triassic, Sosnowica, Holy Cross Mits.
fot. autor. Photographs by the author.

Tablica — Plate XXIV

Fig. 1. Szczeliny na powierzchni mulowea z dolnego werfenu z Tomanowej. Po-
wienzchnia ta zostata po wyschnieciu wtéornie namioknieta i nieco rozmyta.

Fig. 1. Cracks on the surface of a siltstone bed, Lower Werfenian, Tomanowa, Tatra
Mis.

Fig. 2. Redeponowane poligoniki ilaste widoczne na dolnej powierzchni piaskowca
dolnotriasowego z Ciosowej w Goérach Swietokrzyskich.

Fig. 2. Redeposited mud polygons on the base of a sandstone bed. Lower Triassic,
Ciosowa, Holy Cross Mtis.
fot. autor. Photographs by the author.
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