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SZCZELINY I OBRYWY GRAWITACYJNE NA GRZBIECIE 
MIĘDZY DOLINKAMI SPIS-MICHAŁOWĄ A ROZPADLINĄ 

W MASYWIE SZEROKIEJ JAWORZYŃSKIEJ 
(TATRY WSCHODNIE)

Fissures and gravitational slides on the range between  
the Spis-Michalowa and Rozpadlina Valleys 

in the Szeroka Jaworzyńska Massiv 
(Eastern Tatra Mts.)

(PI. IX — X  and 2 Figs.)

S t r e s z c z e n i e .  Na grzbiecie rozdzielającym  dolinki Spis-M ichałową i Roz
padlinę w  m asywie Szerokiej Jawor zyńsikieij zaobserwowane zostały obrywy graw i
tacyjne i rozdziawione szczeliny. Powstanie tych obryw ów opadających ku dolinie 
Białej Wody oraz szczelin w iązane jest z ustąpieniem lodowca doliny Białej Wody.

Dolinki Rozpadlina i Spis -M ichałowa, rozcinające zachodnie zbocza m a
syw u Szerokiej Jaw orzyńskiej przedzielone są w apiennym  grzbietem , w y
raźnie zarysow anym  w  m ariologii otoczenia doliny Białej Wody. Bliższa 
analiza budow y tego grzbietu w ykazuje, że m am y tu  do czynienia z całym  
szeregiem  bloków osuniętych ku  dolinie Białej Wody.

Budowa geologiczna tego grzlbietu jest następująca. Z najduje się on 
w  obrębie synklinainego skrętu  Białej Wody (Z. K  o t  a  ń s  k i ,  1961), k tó
rego jądro tw orzą margfle a lbu  wierchowego, podścielające opisany wa
pienny grzbiet (fig. 1). Ponad m arglam i leżą (w odwróconym położeniu) 
m asy w apienne urgomu i maikno-neokomu, k tóre tw orzą tu  w łaściw y 
grzbiet, rozdzielający dwie wyżej w spom niane dolinki. W wyższej partii 
grzbietu, .ponad turn iam i zbudow anym i z w apieni urgonu i m alm o-neoko- 
mu, w ystępują w arstw y myoforiowe górnego kam pilu, tworzącego odrębną 
łuiskę.

Najniżej położony, osunięty blok znajduje się nieco ponad ścieżką m y
śliwską, prowadzącą do dolinki Spis-M ichałowej i traw ersującą połogie 
zbocze zlbudowane z m argli allbu. Pozornie w ydaje się, że istn ieje  tu  no r
m alny kon tak t w apieni iglaukonitowych środkowego ailibu (zrośniętydh 
z w apieniam i urgonu) z m arglam i górnego albu. W ystarczy jednak  p rzy j
rzeć się owemu blokowi z góry, aby  się .przekonać, że m am y tu  do czynienia 
z osuniętym  blokiem. Ponad nim  istn ieje ziejąca szczelina, a  cały urgoński 
blok w apienny obniżony je s t w  stosunku ' do wyższej, wiszącej p artii 
grzbietu o około 20 m etrów. W dolnej panfcil tego osuniętego -błotku urgoń- 
skiego, w  w apieniach glaukonitow ych środkowego albu w ystępuje piękna
i bogata fauna, O dkryta i opisana przez E. P a s s e n d o r f e r a  (1930). 
Znacznie poniżej tego bloku, na zboczu z z m argli górnego albu

(TabL IX  — X  i 2 fig.)
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znajduje się jeszcze jeden mały, około 5— 7 m etrów  wysokości blolk w a
pienny. N ajpraw dopodobniej jest on pozostałością jakiegoś niższego osu
niętego bloku.

Sam grzibiet, rozdzielający dolinki Rozpadlinę i Spis-M ichałową, pow y
żej osuniętego bloku urgońiskiego w ykazuje tylko nieznaczne przesunięcia 
poszczególnych bloków względem siefbie. A m plituda zrzutu  tych bloków 
m aleje ku  górze, najpraw dopodobniej na skuitek tego, że kolejne bloki opie
ra ły  się na niżej osuniętych. Jedynie środkowa p artia  grzbietu, .bezpośre
dnio poniżej od w ysuniętego najdalej ku  zachodowi p łata  nasuniętego kam - 
piiu, jest obniżona dość wyraźnie, m ianowicie około 1.5 m etrów , choć jest to 
tam  trudne  do ustalenia. Powyżej tego bloku grzbiet ten  przecinają pęk
nięcia w yraźnie widoczne spod Upłazków, z przeciwnego (południowego) 
zibocza dolinki Spis-M ichałow ej. Przesunięcia bloków w apiennych wzdłuż 
tych  pęknięć były m inim alne. Bezpośrednia obserwacja najw yższej szcze
liny, przecinającej w arstw y kampdlu w ykazuje, że jes t ona rozdziawiona 
na około 1,50 m. W dole w  głęlbi jest ona zasypana rumoszem, na  którym  
stale leży śnieg. Na grzbiecie rozdziawienie tej szczeliny zanika zupełnie. 
W idoczny jest tam  w yraźny stopień, w yglądający tak, jak  współczesne 
pęknięcia po trzęsieniach ziemi (taibl. IX). Pęknięcia te  m ają  k ierunki 
SSW-NNE lub też zlbliżają się do k ierunku  N-S, są więc niem al prostopadłe 
do grzbietu. Rozdziawienie innych szczelin nie jes t tak  w yraźne.

Fig. 1. Przekrój tektoniczny przez skręt synklinalny Białej Wody w  rejonie grzbietu  
rozdzielającego dolinki Rozpadlinę i Spis-M ichałow ą. Wg mapy D. A n d  r u s o v  a 
(1950) i  częściowo w g Z. K o t a ń s k i e g  o (1991). 1 — w apienie urgonu i malmo- 
-neokom u wierchowego; 2 — m argle albu górnego; T —̂ górny toampil nasunięty

na dolną kredę
Fig. 1 . Geological .section through the synclinal tw ist o f the Biała Woda in the area 
of the ridge dividing the Rozpadlina and Spis-M ichałowa side--valleys. After 
D. A n d r u s o  v’s map (1950) and partly after Z. K o t a ń s k d (1901). 1 — lim estones 
of the H igh-tatric Urgondan and M alm o-Neooom ian; 2 — Upper Albian marls;

T |  —* Upper Campilian thrust over the Lower Cretaceous

W ydaje się oczywiste, że na pow stanie wyżej opisanych szczelin i obry
wów złożyły się przede wszystkim  dw a czynniki:

1) zachwianie równowagi zbociza, uprzednio podciętego i częściowo pod
partego przez lodowiec, a następnie osuniętego po ustąpieniu lo
dowca;

2) budow a geologiczna, stanow iąca predyspozycję do pow stania tego 
typu  zjawiska.
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O bserw ując morfologię doliny Białej Wody, a  przede wszystkim  strom e, 
w yraźnie przez lodowiec podcięte wschodnie ściany M łynarza, n ie  można 
mieć wątpliwości co do jej glacjalnej genezy. Jednak  wschodnie jej zibocza, 
zwłaszcza w  rejonie dolinek Spis-M ichałowej i Rozipadiliny n ie  m ają cha
rak te ru  doliny polodowcowej. Są to  zbocza dość połogie w niżsizych p a r
tiach na sku tek  tego, że w .podłożu znajdują się tu  m ało odporne m argle 
albu wierchowego. Dopiero w  wyższych, w apiennych partiach  ściany stają  
się stromsize. Jes t zatem  oczywiste, że nastąpiło  tu  przem odelow anie zibocza 
po ustąpieniu lodowca, gdyż w  przeciwnym  razie zlbocze Szerokiej Jaw o
rzyńskiej m iałoby kształt analogiczny do tego, jaki obserw ujem y w  w yż
szych, granitow ych partiach  doliny Białej Wody.

Kolejność zjaw isk była tu  prawdopodobnie następująca. W plejstocenie 
lodowce w ytw orzyły typow ą U -k sz ta łtn ą  dolinę. Po ustąpieniu  lodowców, 
w e wczesnym holocenie m ało odporne m argle albu, stanowiące tu  jądro  
skrętu  synklinalnego Białej Wody, poczęły spełzywać w dół.

W ten  sposób usuw ane było stopniowo podłoże mas w apiennych, tw o
rzących właściwy sk rę t Białej Wody na w schodnim  zboczu doliny. Grzibiet 
rozdzielający dolinki Rozpadlinę od Spis-M ich ało we j począł dzielić się na 
bloki wzdłuż istniejących już uprzednio spękań, m niej więcej rów noległych 
do przebiegu doliny Białej Wody.
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Fig. 2. a) Obecny zarys morfologii grzbietu rozdzielającego dolinki Rozpadlinę i Spis- 
-M ichałówą. Kierunek zrzutów jest przedstawiony na przykładzie przesuniętej

w arstw y
b) Prawdopodobny zarys morfologii grzbietu w  czasie istnienia lodowca

Fig. 2. a) Contemporary morphology of the ridge dividing the Rozpadlina and Sp is- 
-M ichałowa side valleyis. The direction of slid ing is shown by an index layer 

b) Probable morphology of the ridge during the Glacial Period

Bliższego związku z p ierw otną tektoniką depresji Szerokiej Jaw orzyń
skiej doszukiwać się tu  n ie  można, gdyż w  takim  przypadku obryw y te  
m usiałyby oipadać w  odw rotnym  (kierunku, to  je s t zgodnie ze skłonem de
presji, a tego w  teren ie się n ie obserwuje. Szczeliny, które stw orzyły p re 
dyspozycję do pow stania tych óbrywów, pow stały praw dopodobnie w  zwią-
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zku z fleksurą, k tóra  w ytw orzyła się w  rejon ie  doliny Białej Wody, z kitórą 
z. kolei związania jes t dyslokacja Białki.

Być może pew ną rolę odegrała tiu zm iana naprężeń, a zwłaszcza ich 
ziluźnienie sipowodowane głębokimi zmianami morfologii T atr w p lejsto
cenie. Na tę przyczynę przesunięć w jaskiniach tatrzańskich w skazują 
Z. K o t a  ń s  k i  (1959) oraz Z. W ó j c i k  i S. Z w o l i ń s k i  (1959).

W pływ zluźnień tektonicznych na rozwój morfologii dolin może być 
niejednokrotnie bardzo znaczny. W ynika to na przykład z dyskusji, jaka 
się wywiązała swego czasu we Francji na  tem at pow stania subsekwenfcnego 
odcinka doliny Izery na północ od Grenoble ( B l a c h ę ,  1960; M a s s e -  
p o r t ,  1955; D e b e l m a s ,  1960; V e y r e t ,  1955, 1960). Dolina ta  w y
tw orzyła się w strefie  spękań, pow stałych na skutek osuw ania się mas w a
piennych mezozoicznej pokryw y m asyw u krystalicznego Belledonne, z k tó
rych pow stało następnie pasmo subalpejskie. Następowało tu  stopniow e 
rozszerzanie się szczelin w ykorzystyw anych następnie przez spływ ające 
wody Izery. Do pow stania zatem  tak  szerokiej doliny n ie  jest tu  konieczne 
przyjm ow anie, jak  to  kiedyś czyniono, usunięcia w ielkich mas w apieni 
przez erozję. Rozszerzenie doliny Izery zostało spowodowane rozdziawia
niem  się system u szczelin, pom iędzy blokam i osuw ającym i się ze zlboczy 
m asyw u Belledionne.

Zjawiska typu  rozdziawionych szczelin obserwowane były w  T atrach 
Zachodnich przez A. J  a h n a  (1964), k tó ry  również przypisu je im  graw i
tacyjną genezę.

W przypadku obryw ów  i szczelin na Szerokiej Jaw orzyńskiej można 
wyrazić przypłaszczenie, że zsuw anie się graw itacyjne bloków w apiennych 
oraz pow staw anie rozdziawionych szczelin pomiędzy nim i nastąpiło na 
skutek usunięcia istniejącej uprzednio podpory w  postaci lodowca doliny 
Białej Wody.

Memu przyjacielow i doc. drow i Z. K o p a ń s k i e m u  dziękuję ser
decznie za uwagi dotyczące omówionego tu  zagadnienia oraz w skazanie 
mi niektórych pozycji z literatury .

. Pracownia Stratygrafii  
Zakładu Nauk Geologicznych PAN  
Warszawa, lisitopad 1964
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SUMMARY

Gaping fissures and g rav itational rodk-slides, descending tow ard th e  
Biała Woda Valley, w ere observed w ith in  the  range betw een the  Rozpaidli- 
na and Spis-M ichałowa side valleys in the Szeroika Jaw orzyńska Massiv 
in  th e  T atra M ountain (figs. 1 and 2, plattes IX  and X):

The origin of these slope features is due to  collapse of th e  ridge a fte r 
d isappearing of th e  Biała Woda glacier. This took place m ost probalbly in 
early  Holocene.

Stratigraphic Laboratory
Inst i tut of the Geological Science v
of the Polish Academy of Sciences 
Warsaw, Novembre 1964.
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OBJAŚNIENIA TABLIC 
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate IX

Widok górnej partii grzbietu rozdzielającego dolinki Rozpadlinę i Spis-M ichałową.
Zdjęcie w ykonane ku północy. Strzałki wskazują rozdziawione szczeliny  

V iew  o f the upper part o f the ridge dividing the Rozpadlina and Spis-M iehałowa 
side valleys. Picture taken toward the north. Arrows poiint to gaping fissures

Tablica — Plate X

Rozdziawione szczeliny, przecinające w apienie m alm u i neokom u wierchowego na 
grzbiecie pomiędzy dolinkami Rozipadliną i Spis -M i chało w  ą 

Gaping fissures cutting the Malm and Neocomiian H igh-tatric lim estones on the 
ridge dividing the Rozpadlina and Spis -M i chałowa slide valleys
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