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IRENEUSZ LIPIARSKI

7ZARODNIKI PAPROCI PECOPTERIS (SENFTENBERGIA)
PENNAEFORMIS BRONGN. Z KARBONU
GORNEGO SLASKA
(Tabl. Vi 2 fig.)

Spores of Pecopteris (Senftenbergia) pennaeformis Brongn.
from Carboniferous of Upper Silesia
(Pl V and 2 Figs.)

Tre$é Opracowanie zawiera obserwacje mikrospor uzyskanych drogg mace-
racji owocujacych listeczko6w paproci karbonskiej Pecopteris (Senftenbergia) pennae-
formis Brongn. Wymieniona papro¢ ma stosunkowo duze zarodniki, ktére wyka-
zuja zroznicowanie morfologiczne. Wiekszo§é zarodnikéw ma cechy zblizone do ro-
dzaju Camptotriletes, a tylko nieliczne egzemplarze sa podobne do rodzaju Cristati-
sporites, w sztucznym systemie ,,Sporae dispersae”.

Podczas zbierania flory w kopalni wegla kamiennego ,,Jankowice”
kolo Rybnika ! znalaziem w stropie pokiadu 354/R fragmenty dwoéch po-
dwoéjnie zlozonych pidr paproci Pecopteris (Senftenbergia) pennaeformis
Brongn. o bardzo grubych, uweglonych blaszkach listeczkow.

Poklad 354/R, jeden z najwyzszych eksploatowanych w kopalni
,,’Jankowice”, nalezy do warstw zaleskich (westfal A). Bezposrednio nad
pokladem lezy itowiec o dobrze podkreslonej podzielnosci warstwowej,
popielato-szary, miekki, z licznymi butami zelaziakéw ilastych o wielkosci
od 2 do 4 cm, zawierajacy liczne okazy dobrze zachowanych zweglin ros-
lin, wéréd ktérych w odlegtosci paru centymetrow ponad pokladem wegla
zostal znaleziony wspomniany okaz paproci.

Duza grubosé¢ blaszek listeczké4w nasunela przypuszczenie, ze moze fo
by¢ okaz owocujacy, zawierajgcy rozwiniete zarodniki. Zarodni nie obser-
wowano, poniewaz listeczki strong zarodnionosng bylty przytwierdzone do
skaty. Oddzielone mechanicznie od skaly fragmenty listeczkéw poddano
maceracji uzyskujgc olbrzymig ilo$¢ luznych mikrospor, zlepéw mikro-
spor oraz pare calych, doskonale zachowanych zarodni, u ktorych ostonka
ulegla zmacerowaniu ukazujgc jedynie same zarodniki. Maceracje prze-
prowadzil F. Alwin w laboratorium Katedry Z16z Wegli AGH postugu-
jac sie metodg Schultzego zmodyfikowang przez T. Bochefskie-
g o. Prace konsultowatem u prof. dra inz. S. Z. St o p y; za cenne wskazoéw-
ki, jakich mi udzielil, sktadam mu serdeczne podzigkowanie.

1 S.Z. Stopa (1962). Identyfikacja pokladéw wegla Kopalni ,,Chwalowice”
przynaleinych' do grupy ,,300”. Archiwum Kopalni ,,Chwalowice” Rybnickiego Zjed-
noczenia Przemysiu Weglowego i Archiwum Katedry Z16z Wegli AGH.
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Oworujace okazy Pecopleris (Senftenbergia) pennaeformis opisywano
juz kilkakrotnie (np.: R. Zeiller, 1886—1888; W. Gothan, 1913), ale
dopiero w ostatnim trzydziestoleciu wyja$niono ostatecznie budowe zarod-
ni oraz opisano mikrospory (N. W. Radforth, 1939; W.i R. Remy,
1955, 1957). Na podstawie budowy zarodni oraz ulozenia jej na listeczku
wlgczono rodzaj Senftenbergia do rodziny Schizaeaceae. Zarodnikéw ga-
tunku Senftenbergia pennaeformis w lgcznosci z lisémi, z naszego zaglebia
weglowego, dotychczas nie opisano.

Sposréod dwoch badanych przeze mnie pidér Senftenbergia pennaefor-
mis, mniejszy fragment sklada sie z 9 pidrek i posiada wylgcznie listeczki
z dOJrzahml zarodniami. Z tego pi6éra pobrano material do maceraciji.
Os$ pidra drugiego rzedu, mierzona w wiekszym zachowanym fragmencie,
osigga diugos¢ 9,5 cm, z czego odcinek 6 em zajmujg listeczki owocujace,
a odcinek 3,5 cm zajm-ujq listeczki plonne.

Tak przyczepione, jak luzno rozsiane na lupku listki z listeczkami pton-
nymi w wiekszosci przypadkéw majg cechy charakterystyczne dla Pecop-
teris pennaeformis (dtugosé listeczkow 2—3 mm, szeroko$é¢ 1,5 mm, po-
wierzchnia blaszki wypukla, gladka, nerw srodkowy wyrazny, na niekto-
rych okazach widoczne, stosunkowo grube nerwy boczne rozdzielajgce
listeczek na wypukle poletka) i sg porownywalne z formami opisywanymi
przez R. Zeillera (1888), W. Gothana (1913), S. Z. Stope (1957).

Listki z listeczkami owocujgcymi maja budowe nieco odbiegajacy od
wzoréw podawanych przez wyzej wymienionych autoréw, poniewaz jed-
nak przyczepione sg do tej samej osi co typowe, ptonne listeczki Pecopteris
pennaeformis, mczna je bez najmniejszej watpliwosci zaliczyé do tego
samego gatunku. Budowa listka jest zwarta. Listeczki osiggajg dlugose
do 6 mm, szerokos¢ od 1,5 do 2 mm, sg one wiec smukle. Grubos$¢ uweglo-
nej blaszki dochodzi do 1 mm. Powierzchnia blaszki jest wypukla, slabo
latkowana. Szczytowe czesSci wielu owocujgcych listeczkd4w nie posiadajg
zarodni. Czes¢ blaszki, na ktérej nie wyksztalcily sie zarodnie, jest cienka,
a latki, prawdopodobnie na skutek zniszczenia, sg spiczasto zakonczone.
Dtugosé tych listeczkéw dochodzi do 3,5 mm.

Aby udostepni¢ delng strone blaszki noszgca zarodnie, nalezalo wypre-
parowac¢ pojedyncze listeczki. Preparowanie bylo trudne, poniewaz zwi-
trynizowany material latwo sie kruszyi. Mimo to uzyskano pare niezle
zachowanych zarodni, ktére majg ksztalt zblizony do wrzeciona i s3
umieszczone pojedynczo na listeczku. Na niektorych okazach mozna zaob-
serwowaé pelny pierscien wierzcholkowy o charakterystycznej siateczce,
ktorej oczka odpowiadajg pojedynczym komoérkom. W poré6wnaniu z obser-
wacjami N. W, Radfortha (1939) i W. i R. Remy (1955) wymiary
zarodni sg stosunkowo duze (tab. 1). W tabeli 1 zestawiono poréwnawczo
wielko$ci zarodni (wedtug obserwacji N W.Radfortha, R.iW.Remy
oraz wlasnych) dla tych czterech okazéw, na ktérych mozna bylo wymie-
rzy¢ dlugosc¢ i szerokose.

Jak wynika z zestawienia, zarodnie w omawianym przypadku sg sto-
sunkowo dlugie i wysmukle, co moze np. by¢ zwigzane z wiekiem roslin<
albo z usytuowaniem listeczka w obrebie liScia. Okazy zarodni oddzielo-
nych przez maceracje od listeczkOw, po zniszczeniu Sciany zarodni, uka-
zujg skupienie zarodnikéw ulozonych warstwami, prawdopodobnie w wy-
niku zgniecenia zarodni. Zarodniki stwierdzone w preparacie wystepuja
najczesciej w formie zlepéw lancuchowych (tabl. V, fig. 5), rzadziej poje-
dynczo.

Te niezwykle duze zarodnie zawierajg réwniez stosunkowo duze zarod-
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niki. Na podstawie kilkudziesieciu pomiaréw zarodnikéw stwierdzono, ze
najczesciej spotyka sie okazy, ktérych wielkos¢ waha si¢ w granicach od
80 do 90 mikronow (tabl. V, fig. 1—3, Tabela 2). Najwiekszy z pomierzo-
nych zarodnikéw osigga 110 mikronéw, najmniejszy 62,5 mikrona. Po-
rownanie wlasnych obserwacji z obserwacjami N. W.Radfortha (1939)
iR.iW. Remy (1955) przedstawiono na tabeli 2.

Tabela 1}
Dlugosé Szeroko$é Dlugos¢ Szerokosé
zarodni zarodni zarodni zarodni
nie macero- nie macero- , Wymace- wymace-
wanej wanej rowanej rowanej
N. W. Radforth (1939) 0,98 0,52 1,1 0,70
R.i W.Remy (1955) 0,7 do 0,9 — — —_
Wiasne okolo 1,6 okolo 0,8 1,46 0,75
1,57 0,61
2,14 niemierzalnsa
Tabela 2

Wielko$é zarodnikéw na podstawie obserwacji

N. W. Radforth (1939) R.i W. Remy (1955) wtlasnych

od 52 do 70 mikr. §rednio 80 do 90 mikr.

od 50 do 70 mikr.

Tabela 3 przedstawia pomierzone warto$ci parametréow zarodnikow.
Wielkosé zaradnika okreslono przez pomiar osi na]dluzsze] i najkrétszej.
W potréjnym znaku zrostowym pomierzono kazde ramie. Pomierzony zo-
stal kazdy luiny zarodnik napotkany na przypadkowo wybranej linii ob-
serwaciji .

Wymacerowane zarodniki, poza niewielkimi wyjatkami, sg doskonale
zachowane, cho¢ czesto wyraznie zdeformowane (tabl. V fig. 1—4). Mozlii-

Tabela 3
|
Wielko$é zarodnikéw w mikronach Dlugos¢ znaku zrostowego w mikro-
nach
67,5 X 62,5 nie obserwowano
80,0 X 70,0 25,0 : 22,5 : 17,5
80,0 X 72,5 32,5 : 25,0 : 20,0
85,0 X 80,0 25,0 : 20,0 : 20,0
87,0 X 82,5 27,5 : 25,0 : 20,0
87,5 X 75,0 30,0 : 22,5 : 20,0
87,56 X 82,5 30,0 -225:7?
90,0 < 80,0 30,0 - 27,0 : ?
100,0 X 82,5 25,0 : 25,0 : 25,0
102,5 X 90,0 37,5 : 25,0 : 25,0
110,0 X 95,6 nie obserwcwano
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we, ze wlasnie deformacja jest przyczyng zmiennego stosunku osi diuz-
szych do krétszych. Znak zrostowy potréjny, sredniej wielkosci, jest dob-
rze widoczny od strony proksymalnej. Barwa zarodnikéw brunatna. Na
powierzchni wigkszosci zarodnikéw sg widoczne, jakkolwiek ogolnie stabo
zaznaczone, grzbiecikowate wypuklosci zlewajgce sie u podstawy, waskie,
W roézny spesdb powyginane i pofalowane. Spory o tak wyksztalconej eksy-
nie mozna wigczy¢ do rodzaju Camptotriletes Naumo w a, w sztucznym
systemie Sporae dispersae (tabl. V, fig. 1—3, fig. 1 w tekscie). Na brzegu
jednego ze zlepéw stwierdzitem kilka okazéw zarodnikéw o nieco odmien-
nej skulpturze. Niewysckie, pofalowane grzbieciki opisane wyzej, przy-
bierajg w tym przypadku forme wyraznych zeb6w o zaokraglonych szczy-
tach i zlanych podstawach. Ksztalt oraz ulozenie zebdéw pozwala na po-
rownanie zarodnikéw tych z rodzajem Cristatisporites R. Pot. et G.
Kremp (fig. 2; tabl. V fig. 4).

Fig. 1. Camptotriletes. Rysunek wg R. Fig. 2. Cristatisporites. Rysunek wg R.
Potonié et G. Kremp (1955). Powieksze- Potonié et G. Kremp (1955). Powieksze-
nie ca 700 X nie ca 800 X

Podobne réznice w wygladzie zarodnikéw notowali R. i W. Remy
(1955, 1957), obserwujac zarodniki omawianego gatunku paproci.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze zarodnie Senftenbergia pennaeformis za-
wierajg zarodniki, ktére wykazujg w skrajnych przypadkach duze rozbiez-
nosci w wygladzie zewnetrznym. Stwierdzitem jednak formy przejsciowe,
u ktorych wypukle elementy eksyny zmieniaja sie od zaledwie widocz-
nych, niskich i ptaskich grzbiecikéw, poprzez rzezbe typowsa dla rodzaju
Camptotriletes, czy w koncu droga stopniowego wzrostu i zmiany ksztattu
w formy, jakie cbserwuje sie u rodzaju Cristatisporites. Tych ostatnich
w moim materiale jest jednak znikoma ilo$¢. Wielkos$¢ i ksztalt wypuk-
tych elementéw jest zwigzana ze stopniem dojrzatosci zarodnikéw, przy
czym prawdopodobnie zarodniki dojrzalsze majg eksyne bardziej gtadka.
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SUMMARY

A spore-bearing fragment of a leaf of the fern Pecopteris (Senften-
bergia) pennaeformis Bron g n. has been found in the Jankowice Colliery
(Upper Silesia), at the roof of the coal seam 354/R (Zatgze beds, Westpha-
lian A).

The spore-bearing leaves displayed fairly large differences from the
standards established for this species (R. Zeiller, 1866—1888; W. G o-
than, 1913; S. Z. Stopa, 1957), but they were attached to one axis to-
gether with typical barren leaves of Pecopteris pennaeformis, and there-
fore ascribed to the above species.

After maceration of the leaves it was possible to establish the presence
of relatively large sporangia, which contained also relatively large, and
morphologically differentiated spores. The state of preservation of the spo-
res is very good, although some of them are deformed. The mean size of
the spores ranges from 80 to 90 microns. The largest spore measures
110 microns, the smallest one 62,5 microns (Plate V).

Morphological features permit to distinguish two types among the
speres. One of them has a relief characteristic for the genus Camptotri-
letes, while the other is similar to the genus Cristatisporites in the non-
natural system Sporae dispersae. The type similar to Camptotriletes is
prevailing. Some specimens with features intermediate between the two
described types were also encountered.

Translated
by R. Unrug
Chair of Coal Deposits
School of Mining and Metallurgy,
Krakow

OBJASNIENIE TABLICY V
EXPLANATION OF THE PLATE -V

Fotografie mikrospor uzyskanych przez maceracje fragmentow listeczkOw mniejszego
piéra

Photomicrographs of microspores obtained by maceration of leaves of Pecopteris
penneaformis
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‘Fig. 1—3. Camptotriletes. Powieckszenie 500 X

Figs. 1—3. Camptotriletes. Magnification 500 X

Fig. 4. Cristatisporites. Fotografia brzegu zlepu mikrospor. Powiekszenie 500 X

Fig. 4. Cristatisporites. Photography of the edge of a microspores agglomeration.
Magnification 500 X

Fig. 5. Zlep mikrospor. Powiekszenie 250 X

Fig. 5. Agglomeration of microspores. Magnification 250 X



Rocz. Pol. Tow. Geol, t. XXXV, z. 1 Tabi

J. Lipiarski



