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Ore minerals in the Szklary Serpentinites
(Lower Silesia)

(PlI. I1—1V and 1 Fig.)

Tresc¢: W serpentynitach Szklar stwierdzono wystepowanie mineratdw rud-
nych pierwotnych i wtérnych. Do pierwszych nalezg magnetyt pierwotny i chromit.
Powstaty one w wyniku piocesdbw magmowych wraz ze skatami perydotytowymi,
ktore nastepnie ulegly przeobrazeniu w serpentynity. Do drugich nalezg magnetyt
wrtérny i hematyt. Ich geneza zwigzana jest z procesem serpentyndzacji skal pe-
rydotytowych. Hematyt powstat gtéwnie w wyniku procesu martytyzacji, ktéry
mial miejsce w stadium zaawansowanej serpentynizacji skat perydotytowych.

WSTEP

Serpentynity Szklar wraz z ostong skat metamorficzno-mylonitycz-
nych tworza masyw potozony w strefie Niemczy (Niskiewicz 1967), osta-
tnio nazwanej lineamentem Niemczy (Obere 1972). Spod pokrywy osa-
déw czwartorzedowych wynurzajg sie na powierzchnie tylko serpenty-
nity w formie kulminacji morfologicznych (pasma wzgdérz) potozonych
7 km na poéinoc od Zabkowic Slagskich (fig. 1). Masyw ten przecinajg
zyty leukokratyczne 1 melanokratyczne. W serpentynitach wystepujg
nadto zyly magnezytowe.

Serpentynity Szklar znane sg z wystepowania na ich obszarze jedy-
nego w Polsce eksploatowanego, wietrzeniowego ztoza rudy niklu oraz
z czesto spotykanych zyt i gniazd chryzoprazu. W literaturze geologicz-
nej mamy wiele prac poswieconych geologii, mineralogii i petrografii
wymienionych serpentynitéw (Kosman, 1893; Beyschlag, Krush, 1913;
Spangenberg, Muller, 1948; Juskowiak, 1957; Ostrowicki, 1965 i inni).
Brak jest natomiast szczeg6towszego opracowania wystepujacych w nich
mineratdbw rudnych — nieprzezroczystych. W niektérych pracach zwra-
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cano marginesowo uwage na te mineraty. Zdaniem v. Foullona (1892)
w serpentynicie Szklar wystepuje tylko magnetyt wtérny. Obecnos¢ ma-
gnetytu pierwotnego i wtornego stwierdzajg Beyschlag i Krush (1919%)
opierajac sie gtdwnie, podobnie jak v. Foullon, na obserwacjach mikro-
skopowych w Swietle przechodzacym. Spangenberg i Muller (1948) opi-
sujg chromit i wtérny magnetyt, ktérych rozpoznanie oparte jest na
badaniach mikroskopowych w Swietle odbitym. Bardzo ogdélny opis mi-
neratow rudnych serpentynitéw ze Szklar i okolicy Sobotki przedsta-
wili Sastry i Krishna Rao (1968) wyr6zniajac magnetyt pierwotny
i wtérny, hematyt, kruszce niklu a nawet grafit. Nie stwierdzajg oni
natomiast obecnosci chromitu.

Flg. 1 Schematyczna mapa geologiczna odkryta masywu Szklar (wedlug J. Niskie-
wicza 1967) 1 — granitoidy; 2 — serpentynity; 3 — amfibolity; 4 — gnejsy; 5 —
uskoki

Fig. 1L Ground map of the Szklary massive (after J. Niskiewicz 1967) 1 — grani-
toids; 2 — serpentinites; 3 — amphiboldtes; 4 — gneisses; 5 — faults

Przedstawione ponizej wyniki badan oparto na analizie 12 szliféw
jednostronnych wykonanych z Swiezych, nie zwietrzatych serpentyni-
téw, ktérych proéby pobrano z rdzeni wiertniczych z gtebokosci od 18 m
do 84 m. Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary ziam mineratéw rud-
nych podano je tylko badaniom optycznym w Swietle odbitym. Nato-
miast dla lepszego okreSlenia stosunku mineratéw nieprzezroczystych —
rudnych do otaczajacych mineratdw przezroczystych — krzemianowych
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wykonano z badanych prob skalnych réwniez szlify cienkie i przeba-
dano je mikroskopowo w Swietle przechodzacym. W zakresie tych ostat-
nich badann autor konsultowat sie z dr Czestawem Juroszkiem, ktéremu
w tym miejscu serdecznie dziekuje za cenne wskazéwki.

PETROGRAFIA SERPENTYNITOW

Serpentynity Szklar sg skalg masywng o strukturze afanitowej
I barwy od oliwkowozielonej do zielonkawoczamej. Badania mikrosko-
powe pozwalajga wyrézni¢ dwie odmiany: serpentynit oliwinowy i ser-
pentynit wiasciwy, ktére rowniez rozpozna¢ mozna makroskopowo po
barwie. Serpentynit oliwinowy jest zbudowany z oliwinu i mineratow
grupy serpentynu. Makroskopowo ma on barwe oliwkowozielong w jas-
niejszych lub ciemniejszych odcieniach. Serpentynit wtasciwy jest zbu-
dowany gtéwnie z mineratéw grupy serpentynu, natomiast oliwin wy-
stepuje tylko w formie reliktow. Makroskopowo ma on barwe zielon-
kawoczarng. Obok oliwinu i mineratdw grupy serpentynu: antygorytu
i chryzotolu (sporadycznie iddingsytu i serpofitu) wystepuja w pod-
rzednych ilosciach w serpentynitach Szklar: aktynolit (cztony zblizone
do tremolitu), diallag, relikty piroksenéw rombowych, chloryt, klinozoizyt,
talk, weglany i mineraty nieprzezroczyste — rudne. W otoczeniu wiek-
szych ziarn mineratdw nieprzezroczystych czesto spotyka sie pierzaste
skupiska chlorytu (PI. I, fig. 1), ktérego cechy optyczne 1 wedtug badan

C. Juroszka wskazujg, ze jest to chloryt magnezowy — szertidanit.
W obrazie mikroskopowym serpentynity Szklar majg strukture alweo-
larng i teksture masywng, beztadng (miejscami kierunkowg — stojo-

watg). Z genetycznego punktu widzenia reprezentujg one skatle perydo-
tytowg w réznym stopniu zserpentynizowang (Juskowiak 1957).

Mineraty rudne

Badania mikroskopowe szliféw jednostronnych wykonanych z ser-
pentynitu oliwinowego (4 szlify) i z serpentynitu wtasciwego i8 szliféw)
pozwolity stwierdzi¢ wystepowanie magnetytu, hematytu i chromitu.
Nadto w niektorych szlifach sporadycznie obserwowano bardzo drobne
ziarenka zo6ttego mineratu (chalkopiryt?, piryt?), ktérego mate rozmiary
uniemozliwity jego identyfikacje.

Magnetyt
W obu odmianach serpentynitow Szklar gtéwnym, niekiedy jedynym
mineratem rudnym jest magnetyt. Jego cechy optyczne sg typowe (Ram-

1 Relief okotlo 1,6; jednokierunkowa tuipliwos¢ blaszkowa wg 001; wygaszanie
lekko skosne — do 4° w plaszczyznie 010; brak pleochroizmu; barwy interferen-
cyjne nieco nizsze niz kwarcu — dwoéjtlomnos¢ okoto 0,007 do 0,008, wydituzenie
ujemne; zmienny kat osi optycznych; charakter optyczny dodatni.
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dohr, 1960). Na uwage zastuguje fakt wykazywania barwy biatej z od-
cieniem lekko brunatnym i subiektywnie wyzszej zdolnosci refleksyjnej,
gdy wystepuje on samotnie wsrod mineratow krzemianowych — prze-
zroczystych. Wielko$¢ ziarn magnetytu waha sie od kilku do kilkuset
mikrometréw — sporadycznie spotyka sie wieksze ziarna. Zarysy ziam
sq hnieregularne, zwykle ksenomorficzne o zaokrgglonych niekiedy na-
rozach (Pl. 1, fig. 2). Linia brzezna niektdorych ziarn wykazuje gtebsze
lub piytsze zatoki (Pl. I, fig. 3). Rozmieszczenie ziarn w przestrzeni
skalnej jest bardzo nier6wnomierne. Forma wystepowania magnetytu
pozwala wyrézni¢ dwie odmiany genetyczne: pierwotng i wtérna.

Magnetyt pierwotny jest reprezentowany przez drobne ziarna o za-
rysach kropelkowych, ksenomorficznych, rzadziej hipidiomorficznych
lub idiomorficznych, wystepujgacych w oliwinach. Swojg formg przypo-
minajg one struktury z odmieszania typu emulsyjnego (Pl. 1, fig. 4).
W procesie serpentynizacji oliwindbw opisane ziarna magnetytu przecho-
dza w stanie nie zmienionym w tlo serpentynowe, o czym S$Swiadczyé
moze czesto obserwowane ich czeSciowe uwolnienie z oliwinbw oraz po-
dobne rozmieszczenie, a takze wielkoS¢ i zarysy jego ziarn wystepujg-
cych w tle serpentynowym (Pl. I, fig. 5. Do magnetytu pierwotnego
zaliczy¢ nalezy rowniez duze, ksenomorficzne ziarna tego mineratu wy-
stepujace w tle serpentynowym. Sg one zwykle nieregularnie spekane,
a szczeliny wypetniajg mineraty grupy serpentynu (Pl. I, fig. 3), nato-
miast w zatokowych zagtebieniach (zatokach korozyjnych) magnetytu
zachowane sg niekiedy relikty oliwinu (PIl. I, fig. 3, 6). Magnetyt pier-
wotny jest genetycznie zwigzany ze skatami perydotytowymi, ktére ule-
gajac metamorfozie przeszty w serpentynity. W swoim typowym wy-
ksztatceniu jest on spotykany w serpentynicie oliwinowym, rzadziej
w serpentynicie whasciwym.

Magnetyt wtérny tworzy blasty, ktore czasami zamykaja relikty oli-
windéw lub fragmenty tta serpentynowego (PI. I, fig. 2, Pl. 1l, fig. 1, 2).
Stanowi on rowniez obwodki wokoét ziarn oliwinu (Pl 11, fig. 3, 4),
a takze mniej lub bardziej pelne pseudomorfozy po oliwinie (PI. I,
fig. 3, 5 6) i innych mineratach krzemianowych np. po aktynolicie
(PI. 111, fig. 1). Tworzenie sie drobnych blastbw magnetytu w tle ser-
pentynowo-oliwinowym prowadzi niekiedy do powstania charaktery-
stycznych tekstur ,paciorkowo-sznureczkowych” (PI. Ill, fig. 2, 3), ktére
moga taczy¢ sie w wiekszych blastach (Pl. 111, fig. 4). Inng cechg ma-
gnetytu wtérnego jest zazebianie sie jego blastow z mineratami prze-
zroczystymi (Pl. 11, fig. 6) lub dopasowanie sie zarysow blastow do tek-
stury stojowatej tta serpentynowego (PI. 1lI, fig. 5 6). Wielko$S¢ blastéw
jest rozna i zazwyczaj wynosi od kilkunastu do kilkuset mikrometrow.
Magnetyt wtorny zwigzany jest genetycznie z procesem serpentynizacji
skat perydotytowych (Niskicwicz, 1970), w wyniku ktérego uwolnione
zostato zelazo z mineratdbw krzemianowych, gtéwnie z oliwindw. Wy-
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stepuje on w obu odmianach serpentynitow Szklar, lecz w wiekszych
iloSciach w serpentynicie wtasciwym. Ogéblnie przewaza on iloSciowo nad
magnetytem pierwotnym. Nalezy zaznaczy¢, ze nie zawsze jest tatwo
odrézni¢ od siebie magnetyt pierwotny i wtérny, zwiaszcza w matych
ziarnach.

Hematyt

Hematyt tworzy drobne, beztadne lub ukierunkowane wrostki w ma-
gnhetycie 1 bardzo rzadko samodzielne ziarna z reguty nie wieksze od
Kilkunastu mikrometrow. Jego cechy optyczne sg typowe (Ramdohr
1960). Forma wystepowania wyraznie wskazuje, ze powstat on kosztem
magnetytu w wyniku procesu martytyzacji. Proces ten rozwija sie zwy-
kle od brzegéow ziarna obejmujac stopniowo jego partie centralne (PlI.
IV, fig. 1). Listewkowe przerosty hematytu w magnetycie tworza miej-
scami do$¢ wyrazng siatka o oczkach w ksztatcie rombu (PIl. 1V, fig. 2).
Takie wyksztalcenie hematytu Swiadczy, ze proces martytyzacji rozwi-
jat sie zgodnie z kierunkami oddzielnosSci wystepujagcymi czasami w ma-
gnetycie (Betechtin, 1964; Ramdohr, 1960). Szczegdlnie czesto silnej
martytyzacji ulegajg soczewkowe blasty magnetytu (Pl. Ill, fig. 5), cha-
rakterystyczne dla serpentynitu wiasciwego. W serpentynicie oliwino-
wym nie stwierdzono wystepowania hematytu. Obecnos¢ jego tylko
w serpentynicie wilasciwym wskazuje, ze proces martytyzacji zachodzit
dopiero w etapie zaawansowanej serpentynizacji skat perydotytowych.

Chromit

Cechy optyczne chromitu w $wietle odbitym pozwalajg bez trudu
odrozni¢ go od magnetytu i hematytu, szczegélnie gdy wystepuje on
w ich bliskim sasiedztwie pozwalajacym na wzgledne poréwnanie cech
optycznych. Ma on barwe jasnoszarg i czasami wykazuje brunatnoczer-
wonawe refleksy wewnetrzne. W stosunku do magnetytu posiada wyz-
szg twardos¢ i nizszg zdolnos¢ refleksyjng. Niektore ziarna chromitu
wykazuja cechy mineraléw przeswiecajacych. Zarysy ziarn sg ksenomor-
ficzne o zaokraglonych z reguty narozach. Ich wielkosS¢ jest r6zna i wy-
nosi od Kkilkudziesieciu do kilkuset mikrometrow. Ziarna chromitu two-
rzg w skale niewielkie skupienia, ktorym zwykle towarzyszg ziarna
(blasty) magnetytu. Czasami magnetyt stanowi nieregularne obwddki
wokot ziarn chromitu (PIl. 1V, fig. 3 i 4). Duze ziarna chromitu sg pra-
wie zawsze spekane. Chromit wystepuje sporadycznie w serpentynicie
wiasciwym.

STOSUNEK MINERALOW NIEPRZEZROCZYSTYCH
DO MINERALOW PRZEZROCZYSTYCH

Z wzajemnego stosunku mineratdw nieprzezroczystych — rudnych
do mineratow przezroczystych — gicwnie krzemianowych wyraznie wi-
da¢, ze wsrdd tych pierwszych mamy dwa typy genetyczne — pisr-

wotne i wtérne.
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Stosunek pierwotnych mineratow rudnych do mineratow przezro-
czystych wyraza sie ostrg granica miedzy nimi, nie zazebianiem sie
z sobg ich ziarn oraz brakiem przyporzadkowania ziarn rudnych do lo-
kalnie wyksztatconej tekstury kierunkowej serpentynitow Szklar. Mine-
ratami rudnymi pierwotnymi w badanych skatach sg magnetyt pier-
wotny i chromit.

Wtérna mineraty rudne wykazujg bardziej urozmaicone formy wy-
stepowania, tak pod wzgledem wielkosci, jak i zarysow ziarn. Ich sto-
sunek do mineratdw przezroczystych jest réwniez bardziej skompliko-
wany. Metamorficzna (metasomatyczna) geneza wtérnych mineratow
rudnych upowaznia do nazywania ich form wystepowania blastami.
W blastach rudnych czesto zachowane sg relikty oliwinéw (PI. 11, fig. 1,
3) i wrostki mineratdw serpentynu (Pl. I, fig. 2; Pl. I, fig. 2). Prze-
bieg linii granicznej miedzy mineratami krzemianowymi a blastem rud-
nym moze by¢ prosty lub zatokowy, przy czym czesto obserwowano, ze
linia ta byla prosta miedzy mineratami grupy serpentynu a blastem
rudnym, natomiast miata ona zatokowy zarys miedzy oliwinem a bla-
stem rudnym (PIl. 11, fig. 3). Przyjmujac przebieg zatokowy linii za wy-
raz agresywnosci blastu mozna powiedzie¢, ze blasty rudne w omawia-
nym przypadku sg agresywne wzgledem oliwinu a nie wzgledem mi-
neratbw grupy serpentynu. Jest to zrozumiate, gdyz tak blasty rudne
jak 1 mineraty serpentynu sg efektem procesu serpentynizacji skat oli-
winowych.

W sagsiedztwie wiekszych blastéw rudnych wystepuja czesto skupiska
chlorytu (szeridanitu), ktdérego pierzasto utozone blaszki zwykle zaze-
biaja sie z blastem (Pl. I, fig. 1. Mozna z tego wnioskowa¢ o wspot-
czesnym sobie powstawaniu obu mineratdw. Miejscami obserwowano
skupienia drobnych blastéow, ktére stopniowo zwiekszaly swoje rozmia-
ry i zageszczatly sie przechodzac w wieksze blasty (PIl. 1V, fig. 5). W ten
sposOb powstawaty prawdopodobnie niektére duze blasty. Inng cechg
wtérnych mineratdw rudnych jest dopasowanie sie zarysow ich bla-
stow do tekstury kierunkowej agregatow serpentynowych (PI. 111, fig. 5,
6; Pl. IV, fig. 6). Wtornym mineratem rudnym w badanych skatach jest
przede wszystkim wtérny magnetyt, a takze hematyt powstaty w pro-
cesie martytyzacji zachodzgcym gtéwnie w koncowym etapie serpenty-
nizacji skat perydotytowych.

W pojedynczych przypadkach obserwowano przeciecie wiekszych
ziarn (blastow) mineratéw rudnych przez drobne zyitki weglanowe (ma-
gnezytowe?) o strukturze bardzo drobno krystalicznej (Pl. 1, fig. 1).
Zyiki te czesto przecinaly réwniez sasiadujace mineraty krzemianowe
przechodzac w wieksze skupiska weglanéw. Taka forma wystepowania
weglanow wskazuje na ich miodszy wiek w stosunku do badanych mi-
neratdw rudnych i otaczajacych je mineratow krzemianowych.
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WNIOSKI

1 W serpentynitach Szklar wystepujg dwa typy genetyczne mineratéw
rudnych — pierwotne i wtérne.

2. Mineratami pierwotnymi sg magnetyt pierwotny i chromit. Powsta-
ty one w wyniku procesbw magmowych wraz ze skatami perydoty-
towymi, ktére nastepnie ulegty przeobrazeniu w serpentynity.

3. Mineratami wtéornymi sg magnetyt wtérny i hematyt. Ich geneza
zwigzana jest z procesem serpentynizacji skat perydotytowych. He-
matyt powstat gtéwnie w wyniku procesu martytyzacji, ktéry miat
miejsce w stadium zaawansowanej serpentynizacji skat perydotyto-
wych.

Maszynopis nadestano XII 1978, przyjeto do druku | 1979
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SUMMARY

The Szklary serpentinites occur among metamorphic — mylonitic
rooks of the Niemcza zone (Obere, 1972) and form a massif situated
7 km north of Zabkowice Slaskie (Fig. 1). As regards its geological
structure, the massif includes, besides the rooks mentioned above, am-
phibolites, cataelasites, mylonites, leueocratic and melanocratic veins and
magnesite veins. All these rocks are strongly weathered in the surface
zone (Niskiewicz, 1967).

The Szklary serpentinites are massive Tocks with an aphanitic tex-
ture, ranging in colour from olive-green to greenish-black. The most
remarkable rocks among them are the olivine serpentinite, composed
of olivine and minerals of the serpentine group, and the true serpen-
tinite, containing minerals of the serpentine group among which oli-
vine relics are found. The microscopic picture of the Szklary serpenti-
nites reveals their alveolar texture and massive disorderly structure (in
places, directional — flaser). Genetically, they represent a peridotitic
rock serpentinized to various degrees (Juskowiak, 1957).

Microscopic studies in the reflected light permitted the detection of
magnetite, hematite and chromite in olivine serpentinite and true ser-
pentinite. Magnetite reveals typical optical characteristics (Ramdohr,
1960) and is represented by two varieties: primary (Pl. I, Fig. 3, 4, 5
and secondary (PI. IlI, Fig. 1—5). Primary magnetite is more frequently
encountered in the olivine serpentinite, while secondary magnetite oc-
curs mainly in the true serpentinite and prevails quantitatively over
the former. Hematite forms inclusions as a rule, and less frequently,
individual grains. The form of its occurrence indicates that it resulted
martitization. If this process takes place along divisional planes, occasio-
nally found in magnetite (Betechtin, 1964; Ramdohr, 1960), then hema-
tite lamellae form a relatively regular network in it (Pl. 1V; Fig. 1, 2).
The occurrence of hematite only in the true serpentinite points out
that the martitization process took place at the stage of advanced ser-
pentinization of peridotitic rocks. Chromite sporadically occurs in the
true serpentinite, forming inconsiderable aggregations which are often
accompanied with magnetite grains (blasts). Bigger grains of chromite
are usually cracked, and around some of them magnetite rim$ are
observed (Pl. 1V; Fig. 3, 4).

The analysis of interrelation between nontransparent ore minerals
and transparent ones, mainly silicates, corroborates the occurrence of
the two genetic types of ore minerals — primary and secondary — in
the Szklary serpentinites. The primary minerals are represented by the
primary magnetite and chromite. They were formed as a result of
magmatic processes, together with peridotitic ~rocks which were later
transformed into serpentinites. The secondary minerals include the se-
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condary magnetite and hematite whose origin is related to the process
of serpentinization of peridotitic rocks. Hematite was formed mainly as
a result of martitization which took place at the stage of advanced

serpentinization of peridotitic rocks.

Plansza — Plate |

Fig. 1 Serpentynit oliwinowy. Zazebianie sie pierzastego skupiska chlorytu — sze-

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ridanitu (biaty) z blastem mineratu rudnego (czarny); cato$¢ tkwi w masie
serpentynowo-oliwinowej (biatoszarej). Blast rudny przecina zytka weglano-
wa (biatoszara, w dolnym prawym rogu). Szlif cienki, jeden nikol, 125X
1 Olivine sorpentiniite. Interfingering of a feather like chlorite-sheridanite
aggregation (white) with an ore mieneral blast (black); the whole is embed-
ded in serpentine-olivine groundmass (white-grey). Ore blast is cut by
a carbonate vein (whitegrey, in the right upper corner). Thin section, one
nicol, 125X

2 Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowej blasty magnetytu (biate)

O zarysach nieregularnych i z wrostkami serpentynu (szare). Szlif jedno-
stronny, jeden nikol, 450X

Olivine serpentinite. In the serpentine groundmass there occur magnetite
blasts (white) with an irregular outline and serpentine inclusions (grey).
Polished section, one nicol, 450X

3 Serpentynit oliwinowy. Sipekane ziarno magnetytu (biate) w masie

serpentynowej (szarej). Na brzegach ziarna wystepuja zatoki korozyjne
1 w niektérych z nich zachowatly sie relikty oliwinu (jasnoszare). W samym
ziarnie wystepujg drobne wrostki oliwinu — niektdre zserpentynizowane.
Szlif jednostronny, jeden nikol, 195X

3. Olivine serpentinite. Cracked magnetite blast (white) in the serpentine

groundmass (grey). On edges of the blast there occur corrosion embayments,
some of them with preserved olivine relics (light grey). Inside the blast
there are fine olivine inclusions, occasionally serpentinized. Polished section,
one nicol 195X

4. Serpentynit oliwinowy. W ziarnach oliwinu (jasnoszare), rozdzielonych sia-

tkg serpentynowag (ciemnoszara) wystepuja kropelkowe wrostki magnetytu
(biate). Szlif jednostronny, jeden nikol, 236X

4. Olivine serpentinite. In olivine graiins (light grey) dissected by a serpentine

network (dark grey), there occur droplLke magnetite inclusions (white). Po-
lished section, one nicol, 235X

5. Serpentynit oliwinowy. Ziarna oliwinu (szare) z kropelkami magnetytu (bia-

te), ktoéry jest tez czesciowo lub catkowicie uwodniony z oliwinu i wystepu-
je w otaczajgcej masie serpentynowej (ciemnoszara). Szlif jednostronny, je-
den nikol, 550X

5. Olivine serpentinite. Olivine grains (grey) with magnetite droplets (white);

the latter mineral is also partly or wholly free from olivine and occurs
in the surrounding serpentine groundmass (dark grey). Polished section, one
nicol, 550X

. Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowo-oliwinowej (szarej, relikty
oliwinbw sg jasnoszare) wystepuja réznej wielkosci ziarna magnetytu (biate)
z zatokami korozyjnymi i o nieregularnych zarysach. Szlif jednostronny, je-
den nikol, 520X
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Fig. 6. Olivine serpentinite. The serpentine-olivine groundmass (grey, olivine re-

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fiig.

Fig.

Fig.

Fig.

lics-li'ght grey) contains magnetite blasts (white) of different size, irregular
in outline and with corrosion embayments. Polished section, one nicol, 520X

Plansza — Plate 11

. Serpentynit oliwinowy. Blast mineratu rudnego (czarny) zamykajacy w so-

bie fragment masy otaczajacej serpentynowo-oliwinowej (biatoszarej); na
obrzezeniu blastu miejscami wystepujg skupiska blaszek chlorytu (biate).
Szlif cienki, jeden nikol, 50X

Olivine serpentinite. Ore mineral blast (black) containing a fragment of the
surrounding serpentine-olivine groundmass (white-grey); on edges of the
blast there occur in places aggregations of chlorite lamellae (white). Thin
msection, one nicod, 50X

. Serpentynit oliwinowy. Blast mineratu rudnego (czarny) w masie serpen-

tynowo-oliwinowej (biatoszarej); w blascie wystepuje wieksze ziarno oliwinu
(szare) zserpentynizowanego (jasne fragmenty) oraz wrostki tla. Szlif cienki,
jeden nikol, 375X

. Olivine serpentinite. Ore mineral blast (black) in the serpentine-olivine

groundmass (white-grey); the blast includes bigger grains of serpentinized
olivine (grey, with light fragments) and groundmass inclusions. Thin section,
one nicol, 375X

Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowo-oliwmowej (biatoszarej) bla-
sty mineratdbw rudnych (czarne) w formie piseudomorfozy po oliwinie cza-
sami z jego reliktem w $rodku, a takze w formie nieregularnych skupien
i obwddek wokdt pseudomorfoz serpentynowych po oliwinie. Szlif cienki,
jeden nikol, 325X

. Olivine serpentinite. The serpentine-olivine groundmass (white-grey) con-

tains ore mineral blas!te (black) in the form of pseudomorphosis after oli-
vine, occasionally with its relics in the middle. The blasts also occur in
the form of irregular aggregations and rims around serpentine pseudo-
morphs after olivine. Thin section, one nicol, 325X

. Serpentynit oliwinowy. W tle serpentynowym (szare) na obrzezeniu ziarn

oliwinowych (nieco jasniejsze) wystepujg blasty magnetytu (biate) o niere-
gularnych zarysach i réznej wielkosci. Szlif jednostronny, jeden nikol, 750X

. Olivine serpentinite. In the serpentine groundmass (grey), on edges of oli-

vine grains (slightly lighter) there occur magnetite blasts (white) with an
irregular outline and of different size. Polished section, one nicol, 750X

. Serpentynit wilasciwy. W masie serpentynowej (szarej) wystepujg blasty

magnetytu (biate) bedace mniej lub bardziej petnymi pseudomorfozami pooli-
winach. Szlif jednostronny, jeden nikol, 600X

True serpentinite. The serpentine groundmass (grey) includes magnetite
blasts (white) which are more less complete pseudomorphs after olivine.
Polished section, one nicol, 600X

. Serpentynit wiasciwy. W masie serpentynowej (szarej) wystepuja roznej

iwielkosoi i o0 réznych zarysach blaisty magnetytu (biate) przerastajgce sie
z mineratami serpentynu. Szlif jednostronny, jeden nikol, 200X

. True serpentinite. In the serpentine groudmass (grey) there occur magnetite

iblaste (white) of different size and outline, intercalated with serpentine mi-
nerals. Polished section, one nicol, 200 X
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Plansza — Plate 111

Serpentynit witasciwy. W masie serpentynowej (szarej) z reliktem aktynoli-
tu (nieco jasniejszym) wystepuje blast mineratlu rudnego (czarny) wyksztat-
cony czesciowo zgodnie z testurg kierunkowg tia. Szlif cienki, jeden niknl,
125X

True serpentinite. The serpentine groundmass (grey) with actinolite relics
(slightly lighter) includes the ore mineral blast (black), developed partly
in accordance with directional structure of the groundmass. Thin section,
one nicol, 125X

Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowo-oliwinowej (biatoszarej) wy-
stepuja ,,paciorkowo-sznureczkowe” skupienia wtérnego mineratu rudnego
(czarny). Szlif cienki jeden nikol, 350X

Olivine serpentinite. In the serpentine-olivine groundmass (white-grey) the-
re occur (,,beady-stringy”) aggregations of a secondary ore mineral (black).
Arranged in .ipeatrlustring” manner. Thin section, one micol, 350X

Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowo-oliwinowej (szarej) ,,pacior-
kowo-sznureczkowe” skupienie magnetytu wtérnego (biate); w duzym ziar-
nie oliwinu kropelkowe wrostki magnetytu pierwotnego (biate). Szlif jedno-
stronny, jeden niikol, 475X

Olivine serpentinite. The serpentine-olivine groundmass (grey) includes
pearl-string like aggregations of secondary magnetite (white); in the big oli-
vine grain there occur drop-like inclusions of primary magnetite (white).
Polished section, one nicol, 475X

Serpentynit olirwinowy. W masie senpentynowo-oliwinowej ,,paciorkotwo-sznu-
reczkowe" skupienia wtérnego mineratu rudnego zbiegajgce sie w jego wie-
kszym blasoie. Szlif cienki, jeden nikol, 250X

Olivine serpentinite. In the serpentine-olivine groundmass pearl-string like
aggregations of a secondary ore mineral converge in a bigger blast. Thin
section, one nicol, 250X

Serpentynit wilasciwy. W masie serpentynowej (szarej) wystepuje zmartyty-
zowany blast magnetyu (biaty) wyraznie dopasowany do tekstury stojowa-
tej tla. Szlif jednostronny, jeden nikol, 400X

True serpentinite. The serpentine groundmass (grey) includes martitized
magnetite blast (white), distinctly adjusted to a flaser structure of the
groundmass. Polished section, one nicol, 400X

Serpentynit wiasciwy. W masie serpentynowej (bialoszarej) wystepujg bla-
sty mineratéw rudnych, z ktérych wieksze sa wyraznie dopasowane do tek-
stury stojowatej tta. Szlif cienki, jeden nikol, 130X

True serpentinite. In the serpentine groundmass (white-grey) there occur
ore mineral blasts, bigger of which are distinctly adjusted to a flaser struc-
ture of the groundmass. Thin section, one nicol, 130X

Plansza — Plate IV

Serpentynit witasciwy. W ,masie serpentynowej (czarna) wystepuje rozczion-
kowany blast magnetytu (szary) pociety listewkami hematytu (jasnoszary).
Szlif jednostronny, jeden nikol, 800X

True serpentinite. The serpentine groundmass (black) includes dismembered
magnetite blast (grey), cut by hematite lamellae (light grey). Polished sec-
tion, one nicol, 800X

Serpentynit witasciwy. W masie serpentynowej (czarnej) wystepuje rozczton-
kowany blast magnetytu (szary) pociety listewkami hematytu (jasnoszary)

13 — Roczniic PTG XL1X/3—4



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

- 406 —

tworzacymi miejscami wyrazng siatke o rombowych zarysach oczek. Szlif
jednostronny, jeden nikol, 540X

. True serpentinite. In the serpentine groundmass (black) there occurs dis-

membered magnetite blast (grey), cut by hematite lamellae (light grey)
which in places form a distinct network with a rhombic outline of meshes.
Polished section, one nicol, 540X

Serpentynit wiasciwy. Fragment ziarna chromitu (jasnoszare) z obwo6dka
wtérnego magnetytu (biaty), ktoérego blasty wystepuja réwniez w otaczaja-
cej masie serpentynowej (czarna). Szlif jednostronny, jeden nikol, 230X
True serpentinite. A fragment of chromite grain (light grey) with a rim
of secondary magnetite (white) whose blasts are also found in the surroun-
ding serpentine groundma’'ss (black). Polished section, one nicol, 230X

. Serpentynit witasciwy. W masie serpentynowej (ciemnoszarej) wystepuja

ziarna chromitu (szare) z obwddkg wtérnego magnetytu (jasnoszary) obje-
tego procesem martytyzacjii — lamelki hematytu (biate, stabo widoczne).
Szlif jednostronny, jeden nikol, 530X

. True serpentinite. The serpentine groundmass (dark grey) contains chromite

grains (grey) with a rim of secondary magnetite (light grey) undergoing
martitization — hematite lamellae (white, poorly visible). Polished section,
one nicol, 530X

. Serpentynit oliwinowy. W masie serpentynowo-oliwinowej (biatoszarej) wy-

stepujg wieksze blasty mineratu rudnego (czarne) otoczone duzg liczbg drob-
niejszych blastéw. Szlif cienki, jeden nikol, 350X

. Olivine serpentinite. In the serpentine-olivine groundmass (white-grey) there

occur bigger ore mineral blaste (black), surrounded by a great number of
finer blasts. Thin section, one nicol, 350X

. Serpentynit wilasciwy. W mineratach serpentynu (biate i szare) ukierunko-

wane przerosty wtérnego mineratu rudnego (czarne). Szlif cienki, nikole
skrzyzowane, 135X

. True senpentinite. In the serpentine minerals (white and grey) there are

oriented inclusions of a secondary ore mineral (black). Thin section, crossed
nicols, 135X





