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KORELACJE UTWOROW GORNEGO DEWONU | KARBONU
POMORZA ZACHODNIEGO W OPARCIU O BADANIA
MIOSPOROWE

<P1. 1I— VI i 5 fig.)

Correlations of Upper Devonian and Carboniferous deposits of
Western Pomerania, based on miospore study

i(FI. I—VI and 5 Figs.)

Tres$é¢: W utworach franu, famenu, turneju, wizenu i dolnego westfaiu z otwo-
row wiertniczych rejonu Koszalin—Chojnice wyrézniono jedenascie stref (zon)
i trzy podstrefy sporowe, korelujac osady z trzydziestu pieciu otworéw. Podano
opisy dwoch gatunkéw dawonskich akrotarchéw oraz dwunastu gatunkéw wazen-
skich spoT. Badania sporowe sugeruja, ze w strefie Ko-szalin—Chojnice sedymenta-
cja trwata bez przerwy od najwyzszego dewonu przynajmniej po dolny wizen; tyil-
ko w obrebie turneju Tnlb (w obrebie sekwencji o przewadze skal weglanowych)
wystepuje prawdopodobnie niewielka luka. W Kilku otworach kontakt klastycznych
skat réznych ogniw karbonu z weglanowymi skatami réznych ogniw dewonu ma
przypuszczalnie charakter uskokowy. W zadnym z badnych otworéw nie stwierdzo-
no obecnosci osadéw namuru.

WSTEP

Przedstawiona praca dotyczy stratygrafii miosporowej utworéw gor-
nego dewonu i karbonu strefy Koszalin-Chojnice i1 okolic Kotobrzegu
na Pomorzu Zachodnim (fig. 1). Materiaty pochodzg z 35 otworéw wyko-
nanych przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Pile (34 otwo-
ry) oraz Instytut Geologiczny w Warszawie (1 otwdér).

Badania nad stratygrafig sporowg tych osadow prowadzone sg od Kil-
ku lat (Krawczynska-Grocholska, 1975; Turnau, 1975 1978). Ostatnia
z cytowanych prac pokrywa sie z przedstawiong obecnie rozprawg pod
wzgledem obszaru badan. Obie prace roznig sie natomiast poruszanymi
w nich zagadnieniami. W pracy z 1978 roku przedstawita autorka sporo-
wy schemat stratygraficzny dla utwordéw turneju i dolnego wizenu, na-
potkanych w znacznej wiekszosci odwiertéw strefy Koszalin-Chojnice.

* Instytut Nauk Geologicznych PAIN, Pracownia iGealogii Z6z, ul. Senacka 3,
31-002 Krakow.
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Schemat obejmuje cztery formalne strefy (zony) i trzy podstrefy spo-
rowe o charakterze pozioméw OpplLa (Opipel-zone, Hedberg 1976). We
wspomnianej pracy przedstawiono rowniez korelacje wyrdznionych stref
z zonami sporowymi zachodniej Europy i europejskiej czesci ZSRR, prze-
dyskutowano paleogeografie mikroflor najwyzszego dewonu i dolnego
karfoonu oraz podatno opisy paleontologiczcne nowych |1 majgcych
znaczenie stratygraficzne gatunkéw spor wystepujacych w turneju i dol-
nym wizenie.

Fig. 1 Szkic sytuacyjny. 1 — NE zasieg erozyjny utworéw karbonu; 2 — rejon
Wierzchowa (otwory Wierzchowo 1, 3, 4, 6, 8 9, 10, 11, il2, 13); 3 — pozostate
otwory wiertnicze: 1 — Babilon-1, 2 — Brda-2, 3 — Brda-1, 4 — Rzeczenica-1,

5 — Bialy B6r-1, 6 — Bielica-1, 7 — Drzewiany-1, 8 — Biaty B6r-3, 9 — Kuro-

wo-1, 10 — Gozd-2, 11 — Gozd-1, 12 — Gozd-4, 13 — Kurowo-2, 14 — Gozd-3,

15 — Karsina-1, 16 — Klamno-d, 17 — Kifainino-2, 18 — Rosnowo-l, 19 — Koszalin

1G-1, 20 — Niektonice-1, 21 — Biesiekierz-1, 22 — Sarbinowo-1, 23 — Karlino-1,
24 — Grzybowo-1

Fig. 1 General location map. 1 — NE erosional range of Carboniferous deposits;
2 — Region of Wierzchowo (boreholes Wierzchowo 1, 3, 4, 6, 8 9, 10, 11, 12, 13);
3 — other boreholes (names — see — Fig. 1, Polish text)

W obecnej pracy przedstawiono przede wszystkim szczeg6towg stra-
tygrafie i korelacje utworéw gornego dewonu, dinantu i silezu napotka-
nych w badanych profilach wiertniczych. Pierwotnym celem opracowa-
nia bylo rozpoziomowanie utworéw przejSciowych dewon/karbon oraz
utwordéw karbonu. Poniewaz jednak autorka wykonata wiele analiz ze-
spotéw sporowych z prébek skat starszych, nalezacych do franu i fame-
nu, przedstawiono réwniez wyniki tych badan. Mimo iz jedynie wyryw-
kowe, sg one warte wzmianki, gdyz literatura dotyczaca stratygrafii
utworéw dewonu strefy Koszalin — Chojnice jest raczej skgpa w zesta-
wieniu z bogatym materiatem wiertniczym z tego rejonu.

Na jeszcze ubozszym, bo pochodzacym tylko z jednego otworu ma-
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teriale, oparte sg badania nad rozpoziomowaniem utworéw wyzszego
wizenu oraz westfalu.

Niniejsza praca zostata wykonana w Pracowni Geologii Zt6z Zespotu
Pracowni Zakitadu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie, dzieki poro-
zumieniu pomiedzy Zjednoczeniem Goérnictwa Naftowego z Zakitadem
Nauk Geologicznych PAN, w ramach tematu planowego MRI.16 ,Geo-
dynamika obszarow Polski”.

Prébki do badan sporowych pochodzity z 35 odwiertow. Byly to
gtownie ciemne wapienie margliste, mutowce, pytdowce i tupki. Ogoétem
rozpuszczono 530 prébek. Ponad potowa z nich zawierata mikrospory.

Preparaty mikroskopowe z okazami fotografowanymi znajdujg sie
w Zespole Pracowni Zakitadu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie,
Senacka 3. Wspoétrzedne okreslajgce potozenie okazéw w preparatach, po-
dane przy objasnieniach do tablic, dotycza mikroskopu NfpK No 410559.

Prawie wszystkie préby do badan palynologicznych zostaly zebrane
przez Docent dr hab. Krystyne Korejwo, ktorej skladam za to serdeczne
podziekowanie. Za udostepnienie mi preparatéw z probek z otworu Ko-
szalin 1G-1 oraz za cenng dyskusje dziekuje Profesorowi dr hab. Alek-
sandrowi Jachowiczowi. Za przeczytanie manuskryptu i dyskusje dzie-
kuje dr hab. Stanistawowi Gasiorowskiemu, dr Grzegorzowi Haczew-
skieanu, Doc. dr hab. Stanistawowi Kwiatkowskiemu i mgr. Szczepanowi
Porebskiemu, zas za pomoc w przygotowaniu figur Profesorowi dr
hab. Ryszardowi Gradzinskiemu.

SZKIC BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Osady gornego dewonu i karbonu wystepujg na Pomorzu Zachodnim
pod utworami gornego, a niekiedy dolnego psrmu. Na poéinocny wschaod
od strefy Koszalin-Chojnice utworéw karbonu brak. Ta granica wyste-
powania uwazana jest za erozyjnag; przebiega ona na linii dyslokacji Ko-
szalina (Zelichowski in Dadlez et Wagner 1971). Danych na temat tych
utworow z rejonu potozonego bezposrednio na potudnie i potudniowy
zachod od omawianej strefy jak dotad brak.

Lezgce poziomo lub nieznacznie nachylone osady karbonu oraz goér-
nego i srodkowego dewonu lezg na sfatdowanych i miejscami stabo zme-
tamorfizowanych skatach starszego paleozoiku stanowigcych podtoze po-
krywy osadowej platformy post-kaledonskiej (Znosko, .1974). Utwory
miodszego paleozoiku sa silnie zaburzone tektonika blokowg. Niekiedy
obserwuje sie kontakt réznych ogniw karbonu ze skatlami starszego pod-
toza, interpretowany jako uskokowy (Dadlez, 1974).

Skaly gérnego dewonu rozwiniete sa na badanym obszarze gtdéwnie
jako morskie utwory weglanowe (Korejwo, 1975; tobanowski, 1968a;
Matyja, 1972, 1975). Osady karbonu cechuje duza zmiennos$¢ litologiczna.
Utwory dolnego i Srodkowego turneju wyksztatcone sg jako wapniste
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mutowce, itowce lub mutowce z wapieniami, wapienie margliste, niekie-
dy piaskowce szarogtazowe, tufy i 'tufity (Korejwo, 1969, 1975, 1976; Ma-
tyja, 1976). Osady gornego turnieju i dolnego wizenu charakteryzuje
zwiekszony udzial piaskowcow. Sg to piaskowce kwarcowe, szarogtazo-
we i arkozowe. Oproécz piaskowcéw wystepujg pytéwce, itowce z wapie-
niami, piaszczyste itowce i wapienie oraz wapienie margliste (Korejwo,
1969, 1976, 1977; Zelichowski in Szyperko-Sliwczynska, 1977). Utwory
wyzszego wizenu oraz westfalu wyksztatcone sg jako piaskowce 1 mu-
towce (Korejwo, informacja ustna 1977 r.).

OPISY PALEONTOLOGICZNE

Opisy nowych oraz waznych dla stratygrafii gatunkéow spor z utwo-
row od gérnego famenu po dolny wizen Pomorza Zachodniego znalez¢
mozna w poprzednich pracach autorki (1975,1978). Ponizej podano opisy
wazniejszych gatunkéw spor wizenskich oraz akritarchéw gérnego dewonu.

Zaszeregowanie rodzajéw spor do grup taksonomicznych wyzszego
rzedu przyjeto wedtug Potoniégo (1970). Obecnie znanych jest Kilka sy-
steméw klasyfikacji spor paleozoicznych, z ktérych zaden nie jest cail-
kowicie konsekwentny. System Potoniégo wydaje sie autorce najlepszy,
gdyz nie uwzglednia on wtornych (wynikajgcych z fossylizacji lub ma-
ceracji) cech spor, takich jak wtérne rozszczepienie warstw eksyny.

Polskie terminy morfologiczne uzyte w opisach spor wprowadzone
zostaty przez Dyakowskag (1959) oraz Dytbovag, Jachowicza (1957).

Sporites H. Potonié 1893

Anteturma Proximegenminantes Potonié 1970
Turmag Txiiletes-Azonales Potonié 1970

Subtunma Azonotriletes (Luber) Dettmann 1963
Subinfraturma Nodati Dybova et Jachowicz 1957

Genus Waltzispora Staplin 1960

Waltzispora planiangulata Staplin 1964
PH. 1, fig. 2 i 3)

Opis okazodéw: Spory radialne o zarysie trojkgtnym, ze splaszczo-
nymi lub ptasko zaokrgglonymi narozami i wklestymi bokami. Naroze
tworzy z miedzyrozem kat rozwarty. Znak ypsylon wyrazny, ramiona
gtadkie, siegajgce prawie do brzegu spory. Eksyna 2 urn gruba, pokryta
robwnomiernie ziarnami i stozkami okoto 1 jxm szerokimi u podstawy
i 1jim wysokimi, oddalonymi jeden od drugiego o okoto 2 urn.
Wymiary: dlugos¢ poprzeczna 29 do 42,5 (im (Srednio 355 |im mie-
rzone na 5 egzemplarzach).

Wystepowahnie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy L. posilla do
D. pactilis.
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CQv/enus Lophotriletes (Naumova) Potondé et Kremp 1954

Lophotriletes cf. tribulosus Sullivan 1964
KPI. |, (fig. 4)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie trojkatnym; naroza zaokrg-
glone, boki lekko wkleste. Znak ypsylon o ramionach gtadkich diugosci
2/3 promienia spory. Powierzchnia eksyny ornamentowana roznej wiel-
kosci ziarnami, stozkami i brodawkami. Szeroko$¢ najwiekszych broda-
wek osigga 2,2 |xn Najwieksze elementy ornamentacji majg tendencje
do umieszczania sie na narozach i w rejonie bieguna dystalnego.
Wymiary: dlugos¢ poprzeczna 29,5 (.m do 36 jxm (Srednio 30,5 ™m,
mierzone na 9 egzemplarzach).

Uw ag i: Lophotriletes tribulosus Sullivan (1964, str. 361, tabl. 57, fig.
21— 23) ma boki prawie proste.

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy L. pusilla do
D. pactilis.

Submiraturma Ver.nucati Dyibova et Jachowicz (1957

Genus Converrucosisporites Potonié et Kremp 194

Converrucosisporites horridus (Iszczenko) nov. comb. var. trigonalis

Jachowicz 1967
(PL. 1, fig. il1—il3)

Opis okazow: spory radialne o zarysie trojkgtnym; naroza zaokrg-
glone, boki ptaskie lub lekko wypukte, rzadziej stabo wkleste. Znak
ypsylon wyrazny, ramiona gtadkie, rowne 2/3 promienia spory. Eksyna
gruba, brodawkowata; brodawki na jednym egzemplarzu réznej wiel-
kosci, 2—5 jim szerokie, do 3 [xm wysokie, w profilu zaokrgaglone Ilub
przyptaszczone, gesto obok siebie stojace, lecz u niektérych egzempla-
rzy rozrzucone ‘(odlegto$¢ do 4 |xm). Niekiedy brodawki zrosniete po Kil-
ka tworzg krotkie grzbiety. Na ptaszczyznach kontaktu brodawki mniej-
sze (ponizej 2 jj.m).

Wymiary: Ditugos¢ poprzeczna 47,5 (xm do 69,5 {.im (Srednio 56,5 jim,
mierzone na 13 okazach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Infraturma Muromati Potonié et Kremip 1954

Genus Microreticulatisporites (Knox) Bhairadwaj 1955
Microreticulatisporites densus (Love) Sullivan 1964
<1 11, fig. 11 i 12)

Opis okazdéw: spory radialne o zarysie trojkgtnym z szeroko za-
okraglonymi narozami i lekko wklestymi, niekiedy wypuktymi, boka-
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mi. Brzeg spory stabo drobnofalisty. Znak ypsy.lon o ramionach gtadkich,
dtugosci 2/3 promienia spory. Powierzchnia eksyny pokryta nielicznymi
dotkami 1 licznymi rowkami okoto 1/2 [xm szerokimi; pomiedzy nimi
znajduja sie nieregularne, niskie grzbiety i stozki o nieregularnym za-
rysie podstawy i zaokraglonym szczycie. Szeroko$¢ stozkéw i grzbietow
1 ]imdo 2 (jtm

Wymiary: dhugos¢ poprzeczna 52 Nim do 57 jxm (2 okazy).
Wystepowanie: Pomorze zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Genus Dictyotriletes (Naumova) Smith et Butterworth 1967

Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall 1966
(H. 11, fig. 6, 7 8

Opis okazéw: Spory radialne o zarysie kolistym lub kolisto troéj-
katnym. Znak ypsylon o waleczkowatych ramionach siegajacych do brze-
gu ciata spory. Powierzchnia proksymalna gtadka, powierzchnia dystal-
na pokryta siatka. Listewki waskie, wysokie (do 15 jim), grube u pod-
stawy, z cienka, btoniastg, lekko zabkowang partia szczytowg. Oczka
wieloboczne, duze; okoto 8 oczek miesci sie na dystalnej potkuli spory.
Jedna listewka biegnie wzdtuz réwnika tworzgc (w sptaszczeniu biegu-
nowym) pseudo cinguli-zone, z zewnetrzng cienka partig najczesciej po-
rozrywana.

Wymiary: Ditugos¢ poprzeczna wraz z siatkg od 52 [im do 71 Nm
(Srednio 62 “m, mierzone na 12 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sullivan 1964
(PI. 11, fig. 15)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie okragtawym. Znak ypsy-
lon nie zawsze widoczny, ramiona gtadkie, 2/3 promienia spory lub nie-
co diuzsze. Cata powierzchnia eksyny pokryta siatka; oczka wieloboczne,
5—7 pan szerokie po stronie proksymalnej spory i do 11 |jm szerokie po
stronie dystalnej. Listewki okoto 1 jxm szerokie i do 2 |jm wysokie,
w profilu zaokraglone. W narozach siatki, w miejscach, gdzie schodzg
sie listewki, wystepujg u niektorych okazow niewielkie guzki. Okoto
18 listewek przecina réwnik.

Wymiary: dilugos¢ poprzeczna 28 pim do 39 jim (Srednio 30,5 jim,
mierzone na 9 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.
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Tunma Vestitriletes Potonié 1970
Subturma Perinotriletes (Brdtmann) 1947

Genius PeTotrilites (Erdtmamn) Couper 1953

Perotrilites tessellatus (Staplin) Neville 1973
<PL V, fig. 12

Opis okazow: spory radiadalne o zarysie nieregularnym, kolistym
lub owalnym. Znak ypsylon na ogo6t niewidoczny, ramiona gtadkie dtu-
gosci 2/3 promienia ciata spory. Ciato spory o zarysie owalnym lub zbli-
zonym do kolistego, catkowicie zamkniete w cienkiej, silnie pofatdowa-
nej btonie (peryna?), ktéra odstajgc tworzy w plaszczyznie réwnikowej
przejrzystg otoczke silnie pozaginang i asymetryczng w stosunku do cia-
ta spory. Btona zewnetrzna gtadka, jednorodna, btona ciata centralnego
gtadka, gruba (stabo przezroczysta).

Wymiary: dlugos¢ poprzeczna ciatla 65 [im do 119 jim (Srednia
97,5 IXm mierzone na 14 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Turma Trdletes — Zonales Potonié 1970
Subturma Zonotriletes Waltz 1935
Infraturma Cingulati (Potonié et Klaus) Dettmann 1963

Genus Potoniespores Artiz 1957

Potoniespores delicatus Playford 1963
(PI. 1V, fig. 7)

Opis okazdéw: spory radialne o zarysie kolisto-tréjkatnym, naroza
szeroko zaokraglone, miiedzyroza wkleste lub wypukte; zarys ptaszczyzny
centralnej odpowiada zarysowi spory. Znak ypsylon wyrazny, ramiona
gtadkie, siegaja prawie do brzegu ptaszczyzny centralnej. Woko6t row-
nika zgrubiata eksoeksyna tworzy pas szerszy niz 1/2 promienia spory.
Wewnetrzna (blizsza biegunom) cze$¢ pasa gruba, zewnetrzna cienka,
btoniasta; szeroko$¢ grubszej partii pasa rowna potowie lub dwom-trze-
cim jego catkowitej szerokosci. Powierzchnia eksyny gtadka lub niewy-
raznie ziarnista.

Wymiary: Dlugos¢ poprzeczna 54,5 |xm do 76 jxm (Srednio 65 JAn),
ditugos¢ ptaszczyzny centralnej 26 urn do 32,5 |im (Srednio 28 um, mie-
rzone na 4 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Genus Murospora Somers 1952

Murospora margodentata Beju 1970
((PL. 111, fig. 11 i 12)
Opis okaz 6w: Spory radialne o zarysie tréojkatnym, naroza szeroko
zaokraglone, boki wkleste. Znak ypsylon wyrazny, ramiona opatrzone
ptaskimi niewyraznymi wargami siegajg do brzegu ptaszczyzny central-
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nej. Eksoeksyna zgrubiata wokdét réwnika tworzy pas, zachodzacy
(w sptaszczeniu biegunowym) nieznacznie na brzeg inteksyny. Zewne-
trzny brzeg pasa zgbkowany. Pas nieco wezszy w rejonie miedzyrozy
<1/5 do 1/3 promienia spory), szerszy i grubszy (ciemniejszy) w narozach.
B~zeg narozny silnie powycinany, powierzchnia dystalna oraz proksy-
malna narozy silnie powycinana oraz radialnie prgzkowana. Powierzch-
nia dystalna spor w rejonie bieguna oraz wewnetrznej partii miedzyrozy
pasa ornamentowana niewielkimi stozkami lub brodawkami o S$rednicy
do 5 (xm. Elementy ornamentacji wolno stojgce lub zlewajgce sie u pod-
stawy. Proksymalna powierzchnia spor gtadka.

Wymiary: Dlugos¢ poprzeczna 54 [im do 76 |jm (Srednio 61,5 |im,
mierzone na 10 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Subirrfratiznma’Laticirugiu'laiti Potonié 1070

Genus Diatomozonotriletes (Naumova) Pdayford 1963

Diatomozonotriletes cervicornutus (Staplin) Playfofd 1963
<Pl. IV, fig. 14)

Opis okazow: Spory radialne o zarysie ciata trojklapkowym, na-
roza wasko zaokraglone, boki silnie wkleste. Znak ypsylon wyrazny,
ramiona gtadkie o diugosci 3/4 promienia ciata spory. Wokét réwnika
korona z wolno stojgcych wyrostkéw 2 ~m do 3 fxm szerokich u podstawy,
zwezajagcych sie stopniowo ku szczytowi, ostro zakonczonych. Najdiuz-
sze wyrostki znajduja sie w rejonie srodkowym miedzyrozy, ich dtu-
gos¢ osigga 13 [im; ku narozom wyrostki coraz krétsze. Najblizsze na-
rozy cztery wyrostki zrosniete z sobg, tylko ich korice sa wolne. Szczyt
narozy gtadki. Dystalnie okolica bieguna i naroza pokryte stozkami oko-
to 1 urn wysokimi i szerokimi u podstawy. Proksymalna powierzchnia
gtadka, eksyna jednorodna.

Wymiary: Dhugos¢ poprzeczna spor bez wyrostkéw 40 Nm do 46 ~m
(3 okazy).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Antetuxma Variegerminantes Potonié 1970

Turmga Saccites Erdtman 1947

Subtunma Monosacoites (Chitaley) Potonié et Kremp 1954
Infraturma Trilete-Sacciti, Aletesacciti Potonié 1970

Genus Schulzospora Kosanke 1950

Schulzospora ocellata (Horst) Potonié et Kremp 1956
(PI. VI, fig. 2 i 4)

Opis okazéw: Spory o symetrii dwubocznej, zarysie owalnym;
stosunek Srednicy diuzszej do krotszej (w splaszczeniu biegunowym)
okoto 5: 3. Znak zrostowy potrdjny lecz niekiedy pojedynczy, niewyrazny,
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ramiona gtadkie dtugosci 1/2 promienia ciata centralnego (inteksyny).
Ciato w zarysie okragte, gtadkie. Eklsodksyna skryto ziarnista, niesfat-
dowana.

Wymiary: Dlugos¢ poprzeczna 84,5 [im do 102 (im (3 okazy).
Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.

Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié et Kremp 1956
(Pl. VI, fig. 1)

Opis okazow: Spory o symetrii dwubocznej, zarys owalny, silnie
wydtuzony, stosunek Srednicy diuzszej do krétszej (w splaszczeniu bie-
gunowym) okoto 2:1. Krotsze boki lekko przyptaszczone. Znak ypsylon
niewyrazny. Inteksyna owalna, wydtuzona zgodnie z kierunkiem dtuz-
szej osi eksoeksyny. Eksoeksyna skryto ziarnista, inteksyna gtadka.
Wymiary: Diluzsza Srednica poprzeczna 100 |xm do 103 [xm (3 egzem-
plarze).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefy S. campylopte-
ra do D. pactilis.

Grenus Protodisaccites Dybova 1966

Protodisaccites plicatus (Butterworth et Williams) Dybova 1966
(P1. Vv, fig. 17)

Opis okazow: Spory o symetrii dwubocznej, w zarysie owalne
z szeroko zaokragglonymi krotszymi bokami, lekko przewezone w rejonie
ciala centralnego (w sptaszczeniu biegunowym). Znak ypsylon niewy-
razny. Zarys inteksyny okragly. Eksoeksyna skrytoziarnista, wokoét in-
teksyny wyraznie ciemniejsza i promieniscie sfatldowana.

Wymiary: Dlugos¢ poprzeczna 49,5 pim do 80 ~m ($rednio 74 j.im,
mierzone na 5 egzemplarzach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, wizen, strefa D. pactilis.

Acritarcha Evitt 1963

Genus Micrhystridium (Deflandre) Staplin 1961

Micrhystridium stellatum Deflandre 1945
{Pl. VI, fig. 10, 12, 15 i 16)

Opis okazéw: Pecherzyk o zarysie zblizonym do kolistego. Sciana
cienka, pokryta pustymi wewnatrz kolcami okoto 1,5 jilyi szerokimi
u podstawy, 7 |Jim do 11 [im diugimi, zwezajgcymi sie stopniowo Kku
wierzchotkowi; ich swiatto tgczy sie ze Swiattem pecherzyka. Powierzch-
nia kolcow gtadka, koniec ostry, zamkniety. llos¢ kolcéw na jednym
okazie wynosi okoto 21.
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Wymiary: Srednica pecherzyka bez kolcéow 16 p.m do 24 jim ($rednio
23 pim, mierzone na 12 okazach).
Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, gatunek pospolity od franu
po srodkowy turnej (strefy P. Ordinarius do C. major), rzadszy w gor-
nym turneju (strefa P. claytonii).

Genus Gorgonisphaeridium Staplin, Jansonius et Pocock 1965

Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander 1974
(Pl. VI, fig. 13, 14 i 17)

1075 Protoleiosphaeridium microsaetosum Staplin; Tumau, pl. 8 fig. 9,
cf. 1976 Micrhystridium sp.; Playford, pl. 18, fig. 4

Opis okazoéw: Pecherzyk o zarysie kolistym lub owalnym. Sciana
cienka, nierzadko pofatdowana. Cata powierzchnia pecherzyka réwno-
miernie ornamentowana drobnymi wyrostkami. Wyrostki peine, okoto
1 [xm szerokie u podstawy, 2 p.m do 4 Nm diugie, zwezajgce sie ku szczy-
towi. Podstawa wyrostkéw bulwiasta, zakonczenie sptaszczone lub za-
okraglone, niekiedy nieznacznie rozwidlone. Odlegto$¢ pomiedzy sasie-
dnimi wyrostkami okoto 2 Jjm

Wymiary: Srednica pecherzyka 34,5 pim do 455 Nm ($rednio 43 (im,
mierzone na 16 okazach).

Wystepowanie: Pomorze Zachodnie, pospolity od franu po naj-
nizsza czes¢ turneju (strefy P. Ordinarius do T. rarituberculata, tylko
sporadycznie notowany w wyzszym turneju (strefa C. major)).

STREFY SPOROWE POMORZA ZACHODNIEGO NA TLE
PALYNOSTRATYGRAFII GORNEGO DEWONU I KARBONU EUROPY

Badania palynostratygraficzne nad utworami goérnego dewonu i dol-
nego karbonu prowadzone byty w Europie szczeg6lnie intensywnie od
potowy lat szescdziesigtych. Specjalnie wazne dla obecnej pracy sa wy-
niki tych badan prowadzone réwnolegle z opracowaniem stratygraficz-
nie waznych grup morskiej fauny, w rejonie Ardensko-Renskim oraz na
wyspach Brytyjskich (Becker et al. 1974; Clayton et al. 1974, 1978
Neves et al. 1972, 1973; Neves et loannides 1974; Neville 1968; Paproth
et Streel 1970; Streel 1966, 1969, 1970, 1972). Te badania, wraz z po-
dobnymi opracowaniami dotyczgcymi utwordéw silezu oraz dolnego per-
mu Hiszpanii, Republiki Federalnej Niemiec i Wysp Brytyjskich, daty
podstawe do stworzenia sporowego schematu stratygraficznego dla utwo-
row od najwyzszego dewonu po dolny perm Europy zachodniej (Clayton
et al. 1977). Obejmuje on 25 stref sporowych o charakterze poziomow
wspotwystepowania (concurrent range zone, Birkenmajer, 1975; Hedberg?
1976). Zasieg wiekowy tych stref zostat okreslony na podstawie kono-
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dontéw, otwornic, gonigtytow, korali i brachiopodéw; poczgwszy od
westfalu datowanie stref sporowych oparte jest na matzach ladowych
I makroflorze.

Szereg lokalnych schematéw sporowych opracowano rowniez dla
utworéw gornego dewonu i karbami réznych (rejonéw europejskiej cze-
Sci Zwigzku Radzieckiego (Byvsheva, 1971, 1976, Cibrickova, 1972; Ke-
do, 1957, 1963, 1966; Naumova, 1953; Raskatova, 1973; Sorokina, 1968;
Umnova, 1971). Palynologowie radzieccy wyroézniaja kompleksy sporo-
we, ktore odpowiadajg poziomom zespotowym (assemblage zone), nie-
kiedy poziomom rozkwitu (acme zone). Podzialy przeprowadzone przez
poszczegllnych autoréw sa bardzo szczeg6towe, rownoczesSnie majg zna-
czenie raczej lokalne. Do tej pory nie opracowano jednego schematu
sporowego dla catego obszaru europejskiej czesci ZSRR. Utwory, z kt6-
rych opracowano spory, sa nie zawsze bezposrednio datowane fauni-
stycznie; datowanie jest niejednokrotnie kontrowersyjne.

Przede wszystkim z uwagi na dobrze okres$long pozycje stratygrafi-
czng utworéw goérnego dewonu i karbonu Europy zachodniej wniosKi
stratygraficzne zawarte w niniejszej pracy oparto gtdwnie na synte-
tycznym opracowaniu Claytona et al. (1977).

Charakter wyréznionych dla Pomorza Zachodniego stref sporowych
zostat zdeterminowany rodzajem materiatu, jakim dysponowano. Na
skutek niekompletnego rdzeniowania otworéw, w potgczeniu z nieko-
rzystng dla zachowania spor litologig znacznych odcinkéw niektérych
profilbw, uzyskane dane palynologiczne bylty w duzym stopniu fragmen-
taryczne. W zwigzku z tym wyroéznione strefy sporowe sa szerokie (jed-
na strefa odpowiada w niektérych przypadkach dwom strefom z Euro-
py zachodniej). Podzial sporowy jest wiec niezbyt szczegétowy, réwno-
czesSnie jednak poszczegolne strefy sg tatwo wyréznialne nawet w przy-
padkach, gdy z danego profilu wiertniczego uzyskano jedynie bardzo
skapy materiat.

Wiekszos¢ waznych dla stratygrafii gatunkéw (fig. 2) znanych z utwo-
row gornego dewonu i karbonu Europy, gtéwnie zachodniej, zostata za-
notowana w zespotach sporowych z Pomorza Zachodniego. W zwigzku
z tym mozna korelowa¢ wyréznione strefy sporowe z podobnymi zona-
mi Europy zachodniej (fig. 3). Jednak pomiedzy obydwoma rejonami
réznice ilosciowe i jakosSciowe w zespotach sporowych sg na tyle duze,
iz dla celow regionalnej korelacji wyréznienie lokalnych stref sporowych
wydawato sie bardziej celowe niz postugiwanie sie gotowym schematem
Claytona et al. (1977).

Materiat, ktéry postuzyt do stworzenia przedstawionego schematu
stratygraficznego, byt bardzo niejednolity. Utwory turneju i dolnego wi-
zenu napotkane zostaty w licznych otworach a ich zespoty sporowe po-
znano stosunkowo dobrze. Dla tych utworow mozna bylo za-
proponowa¢ formalny podziat na cztery strefy i trzy podstrefy sporowe
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Fig. 2. Pionowy zasigg wazniejszych gatunkdéw spor w réznych regionach Europy.
1 — zasieg w europejskiej czesci ZSRR; 2 — zasieg w zachodniej Europie

Fig. 2. Vertical range of important spore species in various parts of Europe.
1 — range in European part of USSR; 2 — range in western Europe
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Fig. 3. Korelacja stref sporowyoh Pomorza Zachodniego i zachodniej Europy

Fig. 3. Correlation of spore zones of Western Pomerania and western Europe

(Turnau, 1978). Maja one charakter stref wspotwystepowania, (por. fig. 4).
Z uwagi jednak na wytacznie lokalne znaczenie niektorych stref (np.
strefy Grandispora lupata) oraz na charakter materiatu, Kiedy to nie
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wszystkie gatunki diagnostyczne byty obecne w prébkach z profiléw
zaliczonych do danej strefy, okreslono je jako zony Oppla (Oppel-zone,
Hedberg, 1976).

Zespoty sporowe franu, famenu, wyzszego wizenu oraz westfalai zba-
dano jedynie w niewielu profilach wiertniczych. Podziat sporowy zapro-
ponowany dla tych utwordéw nie jest formalny i ma charakter jedynie
orientacyjny.

CHARAKTERYSTYKA | WIEK STREF SPOROWYCH

Analiza zespotow spor z réznych ogniw gérnego dewonu i karbonu
Pomorza Zachodniego pozwolita na wyrdznienie jedenastu nastepujgcych
po sobie stref i trzech podstref korelacyjnych. Podstawg dla ich wy-
réznienia bylo pojawienie sie po raz pierwszy oraz ostatnie wystepowa-
nie okreslonych gatunkow spor (fig. 4). Charakteryzujgc poszczegdlne
strefy podano réwniez typowe asocjacje gatunkéw, a takze akritarchow
dla zon, w ktorych stanowig one istotny skiadnik zespotow mikroflory-
stycznych.

Zastosowano podziat karbonu uzywany gtéwnie przez stratygraféw
belgijskich (Bless et al. 1976), zgodnie z ktorym dolna granica turneju
nie pokrywa sie z dolhg granica karbonu.

1. Strefa Perotrilites Ordinarius (Or)

Zespoty sporowe tej strefy sg ubogie, zaréwno pod wzgledem ilosci
wystepujacych egzemplarzy, jak i taksondéw. Wiekszo$¢ wystepujacych
tu form to spory proste, bez szczegélnych morfologicznych cech cha-
rakterystycznych, wiec bez znaczenia stratygraficznego. Dominujacym
elementem mikroflory poziomu Or sg palynomorfy z grupy Acritarcha
z najliczniej wystepujacym gatunkiem Gorgonisphaeridium plerispino-
sum Wicander i dos¢ licznie Micrhystridium stellatum Deflandre. Za-
notowano tu rowniez obecnos¢ Stellinium octoaster (Staplin) Jardine,
Combaz, Magloire, Peniguel et Vachey i Veryhachium trispinosum
(Eisenack) Deunff, sensu lato. Ze spor stalym skiadnikiem zespotdéw stre-
fy Or sg Perotrilites Ordinarius Turnau i Hystricosporites spp. Mikro-
flora ta nie pozwala na blizsze okreSlenie wieku utworéw, w Kktérych
wystepuje, jak to, ze nalezg one do gérnego lub Srodkowego dewonu.
W profilu Gozd-1, na giebokosci, z ktérej otrzymano zespoty strefy Or,
wystepujg utwory zaliczone do franu na podstawie brachiopodéw (Lo-
banowski, 1968b). Poniewaz znane autorce zepoty mikroflorystyczne dol-
nego franu z wiercen z rejonu Miastka, potozonego na wschod od ba-
danego obszaru, réznig sie znacznie od zespotow strefy Or, mozna przy-
puszczaé, ze jej wiek odpowiada raczej wyzszej czesci franu i dolnej
czesSci famenu.

2. Strefa Grandispora cornuta (Co)



o

m
=3
)
=
X

=
-
[
=)

1]
3
®

3
-

—

Na-i

]

Westfal

FYARRL

A
\Wizen
5 3

Pz
e

elu) -

c

| >
EA

—

sauoz
aJods

Wybrane
gatunki spor

amolods

Selected spore species

Ajans

SnIIRUIDIO
sd}iji43049d

e1nui0?
esodsipuesg | ®4

0J

$I)1qRSIA
esodsobny

cl
Prolycospora claytonii

esodsynwny
solew
esnd
2s0ds0247
siyoed
$a319112J0A121Q

ejedn)
esodsipues9
#sodsinjoauo)| TUL| ®

oW

es9)do)Adwer
riodsozinyss

R)@INI19QN}IML
Jamo)
wujop
pplw
RMONPOIS
J8ddn
evulpb

#
n7
ey
nd
)
ed

ws0dsnsop

"

Perotrilites ordinarius

50

- - -

4 eienaiasopnesd

| Grandispora cornuta

Auroraspora macra

Auroraspora multiplex

Rugospora versabilis

Grandispora conspicua

Spelaeotriletes lepidophytus s. !

Grandispora lupata

Tumulispora rarituberculata

Tumulispora malevkensis

Tumulispora obscura

Knoxisporites literatus

Converrucosisporites curvatus

| S

Raistrickia variabilis

Verrucosisporites nitidus

Convolutispora mejor

Tumulispora dentats

Umbonatisporites distinctus

Dictyotriletes cf. trivialis

Corbulispora cancellata

Dictyotriletes papillatus

Discernisporites mlcromamfesrus
Lophoronotriletes cristifer

Archaeozonoiriletes incrassatus

Punctatisporites ciniae

Retusotriletes circuiaris

Pustulatisporites gibberosus

Convolutispora mellita
Raistrickia corynoges

Crassispora trychera
Spelaeotriletes pretiosus

Dictyotriletes submarginatus |

Schopfites claviger

Prolycospora claytonii

Aplcullrerqs;spora multiseta

Anaplanisporites cf delicatus
Acanthotriletes socraticus

Dictyotriletes margodentatus

Lycospora pusilla

Tripartites inciso-trilobus

Dictyotriletes membranireticulatus |

Ra/srrlcku cf. cla vate

Ap/cullretusrspora dominans

Auroraspora panda

Rugospora mmu!a
Lophotrlleres rr/bulosus
Waltiispora plamgulau

Gorgonispora mulnpl/cabllrs I

Schulzospora_spp.

Protodisaccites plicatus

Perotrilites tessellatus

Poronie:pores delicatus

Murospora _margodentata

Chaetosphaerites polienisimilis

ch!)'o(rlle!e: pacnlls A

Canverrucampor/te: horridus
| Crassispora kosankei

Vestispora pseudoreticulata

Florinites /umor
Laewgatospomes vulgarls B

Callisporites nux

| Diatomozonotriletes cervicornautus

Fig. 4. Zasieg wybranych gatunkow spor. 1 — wystepowanie regularne; 2 — wy-

stepowanie sporadyczne

Fig. 4. Range chart of selected spore species. 1 — regular occurrence;, 2 — rare

accurrence



WIEK
AGE

N

Wierzchowo - 14 |

Nazwy
otwordw
Names
of bo-
Strefy \ reho-|
sporawe\ les

]

Wierzchowo - 1

I
Wierzchowo - 9

\

l
: =~

Biaty Bdr -3

Wierzchowo - 13

Wierzchowo - 2
Wierzchowo -
Wierzchowo - 10
Wierzchowo - 8
Wierzchowo - 6
Wierzchowo - 1
Urzewiany - 1
Biaty Bér -1
Rzeczenica - 4
Babilon ~ 1

Grzybowo - 1
Karlino -1
.
Sarbinowo - 4
Biesiekierz -1
Niektonice -1 .
Koszalin 16-1
Rosnowo -1
Kt«sino - 2
Ktanino - 4
Karsina - 1
Kurowo -2
Gozd - &

Gozd -1

Bialica - 1
Brda-1
Brda-2

Spore zones

Wierzchowo-12
Gozd-3
Kurowo - 1

) Pse
Vestispora

pseudoreticulala ; 5 67,

| SEURU (R ) 44

S0 I O

NAMURTWE STFAL

-

N
V3

vi-2

Tnla

T

’

|

fl B “ e -
Dictyotriletes :

_ pactilis

{ ]
i .
) S [ o e e -
S Cooh
! i

I
I

il
Schulzospora
campyloptera
Pu

- | Lycospora _ : : . _ :

2376
2386 mﬂuw

omq:n
upper

I
© 213!
2527

2sesl

: |
i ;
2538 . _ e 3268 032961

|
b
R _muﬁm &&_
o _r M

; |
wmmrm _ i _ _ ?8_
! I

- srodkowa
middle

300
3053
3172

dolra
lower

- e
Convolutispora
_major

|
3290
5% gygy guea! g ﬁw_ | m
BS_ 3552 :mm_ Lk ;
i
|

mu..Nm
2627 |- #3401

‘ Prolycospora a’aytonii

urmq
dmw

l

2781 !
2814 : i m?ou
_ B2

. ¥2925

_— L N .‘|_,.v|. f— m.llu

N. i . %wn;m i Muqu W%W 2849 _ 2613 |
umulispora

. ! 3587
rarituberculata | . i 4801 [ 2256 ‘ 2994
it S N O O || , R T O N WO 1 B

Lu - 4883

Tnib Tn—2[ ™3

| 2096| fy7ig _ _

e

§2701 T
2705 4525

Grandispora
lupata .

Fa2d

bez skali.

pewne
zone of P. claytonii zone; 4 — recognition of zone uncertain

— a - DA SR S —_ RN DUOUNE PRI VUG ISRV (ST (S ——

Yo
Rugospora
versabilis

Fa2c

D EWON

5. Zasieg stref sporowych w badanych profilach wiertniczych,

Co

Grandispora
cornuta

FRAN\ FAMEN

1 — zaliczenie do strefy pewne; 2 — interwal palynologicznie nie zbadany; 3 —

nieznana podstrefa w obrebie strefy P. claytonii; 4 — =zaliczenie do strefy nie-
Fig. 5. Range of spore zones in particular borehole sections, no scale, 1 — Zone
recognized without doubt; 2 — Interval not cored or barren; 3 — Unknown sub-

Fig,

or 2752
Perotrilites s . 3302
ordinarius . 3308 daom




— 245 —

Ta strefa sporowa zostata wyrézniona przez autorke w najnizszej
partii utworow z profilu Babilon-1 (,assemblage 5 — Turnau, 1975).
W zadnym innym z badanych odwiertéw Pomorza Zachodniego nie na-
trafiono na jej odpowiednik. Zespoty mikroflorystyczne strefy Co cha-
rakteryzuje obecno$¢ pojawiajgcych sie tu po raz pierwszy gatunkow
Grandispora cornuta Higgs (= Grandispora sp. cf. Spinozonotriletes uv-
catus Haquebard sensu Streel), Auroraspora macra Sullivan, Aurora-
spora multiplex Turnau, i Grandispora gracilis (Kedo) Streel. Elemen-
tem dominujgcym w zespotach strefy Co sg akritarchy z bardzo licznie
wystepujacym gatunkiem Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander.
Obecne sg tu takze inne gatunki akritarchow znane ze strefy Or. Po
raz pierwszy pojawia sie tu Gorgonisphaeridium winslowii Staplin,
Jansonius et Pocock.

Obecnos¢ wymienionych powyzej gatunkoéw spor wskazuje na zwig-
zek strefy Co z zong Rugospora versabilis — Grandispora uncata (VU)
wyrozniong w utworach najwyzszego famenu Fa2c Belgii (Clayton et al.
1977). Brachiopody znalezione w tej czesSci utworéw z Babilonu, ktéra
odpowiada strefie Co, réwniez wskazujg na ich famenski wiek (Matyja,
1975, 1976).

3. Strefa Rugospora versabilis (Ve)

Strefe te wyrdézniono, tak jak poprzednig, jedynie w utworach prze-
bitych otworem Babilon-1. Zostata ona scharakteryzowana poprzednio
jako ,assemblage 4” (Turnau, 1975).

U podstawy strefy Ve pojawiajg sie nastepujace gatunki spor: Spe-
laeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel, Rugospora versabilis (Kedo)
Streel i Grandispora conspicua (Playford) Playford. Zespoty akritarchow
sg w omawianej strefie takie same jak w poprzedniej. Stratygraficznie
najwazniejszym gatunkiem spor jest Spelaeotriletes lepidophytus, ktéry
pojawia sie w najwyzszym dewonie Europy, Afryki, Ameryki Po6inocnej
i Australii. W Belgii jego pierwsze wystepowanie znaczy spag najwyz-
szego famenu Fa2d (Streel et al. 1974).

Gornofamenski wiek skat odpowiadajacych poziomowi Ve stwierdzi-
ta réwniez, na podstawie konodontéw i brachiopodéw, Matyja (1976).

4. Strefa Oppla Grandispora lupata (Lu)

W spagu warstw zaliczconych do tej strefy sporowej pojawiajg sie
gatunki Grandispora lupata Turnau oraz Spelaeotriletes lepidophytus
(Kedo) Streel var. tener Kedo. Waznym elementem w zespotach spo-
rowych tej strefy sg, pojawiajgce sie juz wczesniej, Rugospora versa-
bilis (Kedo) Streel i Grandispora Conspicua (Playford) Playford. AKri-
tarchy sa liczne, gatunki te same co w nizszych strefach. Obecnos$é
spor S. lepidophytus var. tener pozwala zaliczy¢ warstwy strefy Lu do
najnizszego turneju Tnla. Wniosek ten jest zgodny z wynikami badan
Matyji (1976).

5. Strefa Oppla Tumulispora rarituberculata (Ra)
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Gatunki spor pojawiajgce sie w tej strefie to, miedzy innymi, Tu-
mulispora rarituberculata (Luber) Potonié, Knoxisporites literatus
(Waltz) Playford, Corbulispora subalveolaris (Luber) Sullivan i Rai-
strickia variabilis Dolby et Neves. Po raz ostatni wystepujg tutaj, mie-
dzy innymi, Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel i Rugospora ver-
sabilis (Kedo) Streel. W najwyzszej czesSci strefy Ra, w gornej partii
profilu Babilon-1 oraz w profilu Karsina-1, pojawia sie gatunek Ver-
ruccsisporites nitidus (Naumova) Playford. W skiad charakterystyczne-
go zespotu gatunkoéow wchodza, oprécz wyzej wymienionych, takze Gran-
dispora lupata Turnau i Grandispora conspicua (Playford) Playford.
Akritarchy sg nadal liczne w zespotach strefy Ra. Po raz ostatni no-
towano tu liczne wystepowanie Gorgonisphaeridium plerispinosum Wi-
cander. Po raz ostatni wystepuje tu Gorgonisphaeridium wmslowii Sta-
plin, Jansonius et Pocock a po raz pierwszy Baltisphaeridium flandrium
Stockmans et Williere.

Spory z gatunkéw Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié,
Knoxisporites literatus (Waltz) Playford i Corbulispora subalveolaris
(Luber) Sullivan pojawiajg sie w profilach typowych Belgii oraz w od-
powiadajacych im utworach w Wielkiej Brytanii, w gornej czesci Tnla,
zas Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel zanika w obrebie Tnlb;
Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford pojawia sie w Wielkiegj
Brytanii powyzej granicy Tnla/Tnlb. W ten sposob utwory zaliczone
do strefy Ra odpowiadajg gornej czesci Tnla i czesci Tnlb.

Nalezy zaznaczy¢, ze w poprzedniej swojej pracy (1978) autorka ko-
relowata strefe Ra z utworami nie najwyzszego Tnla; jednak najnow-
sze dane (Clayton et al. 1977) na temat zasiegu gatunku Verrucosispo-
rites nitidus (Naumova) Playford sugerujg, iz najwyzsza cze$¢ tej stre-
fy odpowiada juz utworom Tnlb. Podobne wnioski nasuwa wystepujgca
w utworach strefy Ra fauna brachiopodéw i trylobitow (m. in. Phacops,
Sphenospira julii) opracowana przez Korejwo (1975, 1976) i Matyje
(1975, 1976).

6. Strefa Oppla Convolutispora major (Ma)

W zespotach sporowych tej strefy pojawiajg sie po raz pierwszy,
miedzy innymi: Convolutispora major (Kedo) Turnau, Tumulispora den-
tata (Hughes et Playford) Turnau, Umbonatisporites distinctus Clayton,
Pustulatisporites gibberosus (Haquebard) Playford, Raistrickia corynoges
Sullivan 1 Dictyotriletes submarginatus Playford. Po raz ostatni wy-
stepujg tu Archaeozonotriletes incrassatus Kedo 1 Hymenozonotriletes
explanatus Kedo (typ morfologiczny Il o grubej skulpturze, por. Tur-
nau 1978). Oprécz wymienionych form w skiad charakterystycznego ze-
spotu wchodzg V errucosisporites nitidus (Naumova) Playford, Aurora-
spora macra Sullivan oraz spory o siatkowatej ornamentacji, z grupy
Murornati. W poblizu gornej granicy strefy Ma pojawia sie Spelaeotri-
letes pretiosus (Playford) Neves et Belt.
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Akritarchy wystepujg w strefie Ma mniej licznie niz w starszych
utworach. Do najczestszych nalezg Micrhystridium stellatum Deflandre
i Veryhachium spp.

Réznica pomiedzy zespotami sporowymi stref Ra i Ma wydaje sie
wieksza niz pomiedzy zespotami wszystkich innych nastepujgcych po
sobie pozioméw. Wyraza sie ona znaczng iloscig gatunkéw konczacych
swe wystepowanie w strefie Ra oraz licznymi gatunkami pojawiajgcymi
sie u podstawy strefy Ma. Samo to moze Swiadczy¢ o pewnej, choéby
nieznacznej, przerwie w sedymentacji. Korelacja stref Ra i Ma z innymi
regionami sugeruje, iz na Pomorzu Zachodnim brak zespotéw sporo-
wych typowych dla spggowych utwordéw karbonu (sensu Heerlen 1935),
odznaczajacych sie masowym wystepowaniem spor z rodzaju Vallati-
sporites. Zespoty takie znane sg z utwordw granicznych dewon/karbon
z réznych rejonow Europy, takze z obszaréw potozonych stosunkowo
blisko Pomorza Zachodniego, to znaczy z wyspy Rugii w NRD i z de-
presji Prypeci (Burmann, 1975; Kedo, 1963).

Obecnos¢ w zespotach sporowych strefy Ma gatunkéw Umbonati-
sporites distinctus Clayton i Spelaeotriletes pretiosus (Playford) Neves
et Belt pozwala korelowac jg z gérng czescig zony Verrueosisporites ni-
tidus — Vallatisporites vallatus (NV) oraz zong Spelaeotriletes pretio-
sus — Raistrickia clavata (PC), ktore zostalty wyrdéznione w Wielkiej
Brytanii. A zatem wiek strefy Ma odpowiada goérnej czesci Tnlb do
dolnej czesci Tn3. Wniosek ten jest zgodny z wynikami badan kono-
dontowych (Matyja 1976).

7. Strefa Oppla Prolycospora claytonii (Cld)

Zespoty sporowe tej strefy charakteryzuje przede wszystkim maso-
we wystepowanie spor Prolycospora claytonii Turnau oraz Anaplani-
sporites cf. delicatus Neves et loannides. Gatunki te pojawiajg sie tu
po raz pierwszy wraz z forma Apiculiretusispora multiseta (Luber) But-
terworth et Spinner. W skiad charakterystycznego zespotu gatunkow
wchodzg poza wyzej wymienionymi takze Crassispora trychera Neves
et loannides, Schopfites claviger Sullivan i Auroraspora macra Sullivan.

Akritarchy notowano w strefie Cl tylko sporadycznie.

Strefe Cl mozna podzieli¢ na trzy podstrefy. Réznice pomiedzy nimi
nie sa zbyt duze i opierajg sie na wystepowaniu gatunkow reprezen-
towanych przez nieliczne egzemplarze. Z tego powodu w Zle zachowa-
nym materiale odréznienie od siebie podstref okazywato sie niemozliwe.

7a. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii dolna (Cld)

Podstrefe te charakteryzuje ostatnie wystepowanie spor z rodzaju
Tumulispora. W skiad charakterystycznego zespotu, oprocz gatunkow
typowych dla catej strefy, wchodzg Dictyotriletes margodentatus Tur-
nau i Umbonatisporites distinctus Clayton.
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7b. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii Srodkowa (CIsr)

Te podstrefe charakteryzuje pierwsze wystepowanie gatunkéw Au-
roraspora panda Turnau i Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Stap-
lin et Malloy. Po raz ostatni wystepujg tu Convolutispora major (Kedo)
Turnau i Umbonatisporites distinctus Clayton. Dla zespotéw sporowych
tej podstrefy typowe jest wystepowanie gatunku Raistrickia corynoges
Sullivan.

7c. Podstrefa Oppla Prolycospora claytonii gérna (Clgor)

Podstrefe te charakteryzuje pierwsze wystepowanie spor Rugospora
minuta Neves et loannides i ostatnie wystepowanie spor Prolycospora
claytonii Turnau. Zespoty sporowe tej podstrefy sga podobne do zespo-
tow podstrefy poprzedniej, tylko Raistrickia corynoges Sullivan prawie
juz tu nie wystepuje.

Obecno$¢ w zespotach sporowych strefy Cl gatunkédw Schopfites cla-
viger Sullivan oraz Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butterworth et
Spinner z jednej strony a zasieg gatunkéw Umbonatisporites distinctus
Clayton, Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford i Raistrickia
corynoges Sullivan z drugiej strony sugerujg, iz strefa ta odpowiada
zonie Schopfites claviger-Auroraspora macra (CM) oraz przynajmniej
czesci zony Lycospora pusilla (Pu), ktéore wyrézniono w utworach gor-
nej czesci turneju Tn3 i w wizenie VI—2 Wielkiej Brytanii (Clayton
et al. 1977). Masowe wystepowanie w zespotach omawianej strefy spor
z gatunku Prolycospora claytonii Turnau (synonim Lophotriletes minu-
tissimus (Naumova) Kedo — por. Turnau, 1978) wskazuje na jej zwig-
zek z poziomami gornym ikizietowskim (Kis2 i dolnym bobrykowskim
(Br]_2 z Biatorusi (Kedo, 1966), oraz z poziomami rairituiberculatu”™-mi-
nutissimus (RM), claviger-macra (CM) i pusilla (Pu) z Rugii (B.urmann,
1975). Wymienione poziomy sporowe Rugii i Biatorusi wyrozniono
w utworach najwyzszego turneju i dolnego wizenu.

8. Strefa Lycospora pusilla (Pu)

Zespoty sporowe strefy Pu charakteryzuje pierwsze regularne wy-
stepowanie spor z gatunku Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers oraz
pojawienie sie gatunkéw Lophotriletes tribulosus Sullivan i Waltzispora
planiangulata Sullivan. Po raz ostatni wystepujg tu Crassispora try-
chera Neves et loannides i Apiculiretusispora multiseta {Luber) Butter-
worth et Spinner. Akritarchéw brak w zespotach strefy Pu. Obecnosc¢
gatunkéw Lycospora pusilla i Crassispora trychera pozwala korelowac
strefe Pu z zong Lycospora pusilla (Pu) z wizenu VI1—2 Wielkiej Bry-
tanii. (Clayton et al. 1977).

9. Strefa Schulzospora campyloptera (Ca)

Charakterystyczne dla tej strefy sporowej jest pojawienie sie gatun-
kéw Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié i Dictyotriletes casta-
naeformis (Horst) Sullivan. Po raz ostatni wystepuje tu Anaplanispo-
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rites cf. delicatus Neves et loannides. W skiad charakterystycznego ze-
spotu wchodzg Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers, Lophotriletes tri-
bulosus Sullivan i Waltzispora planiangulata Sullivan. Obecnos$¢ spor
Schulzospora campyloptera (Waltz) Potonié sugeruje, iz utwory strefy
Ca sg odpowiednikiem zony Perotrilites tessellatus — Schulzospora
campyloptera (TC) wyrd6znionej w utworach goérnej czesci V2 i dolnej
czesci V3 Wielkiej Brytanii (Clayton et al. 1977).

10. Strefa Dictyotriletes pactilis (Pa)

W zespotach tej strefy pojawiajg sie liczne gatunki, miedzy innymi
Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall, Murospora margodentata
Beju, Potoniespores delicatus Playford, Perotrilites tessellatus (Staplin)
Neville, Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Williams,
Murospora aurita (Waltz) Playford i Cingulizonates bialatus (Waltz)
Smith et Butterworth. Obecnos¢ pierwszych trzech z wymienionych ga-
tunkéw pozwala korelowac¢ strefe Pa z zonag Raistrickia nigra — Tri-
partites marginatus (NM), oraz, by¢ moze, nastepna zonag Tripartites
vetustus — Rotaspora fracta (VF), ktére wyrézniono w utworach goér-
nego (nie najwyzszego) wizenu Wielkiej Brytanii (Clayton et al. 1977).
W zespotach sporowych strefy Pa nie znaleziono spor Bellispores niti-
dus (Horst) Sullivan ani gatunkéw nalezagcych do rodzajéw Rotaspora
i Tripartites (z wyjatkiem Tripartites inciso-trilobus (Naumova) Kar-
czewska et Turnau), ktére w catej Europie charakteryzuja zespoty spo-
rowe najwyzszego wizenu i dolnego narnuru. Ponadto gatunki Dictyotri-
letes pactilis Sullivan et Marshall, Perotrilites tessellatus (Staplin) Ne-
ville oraz Potoniespores delicatus Playford nie zostaly nigdy dotad zna-
lezione w utworach miodszych od wizenu. Tak wiec wizenski wiek
utworow strefy Pa nie ulega watpliwosci.

11. Strefa Vestispora pseudoreticulata (Pse)

W zespotach tej strefy dominujg spory z rodzajow Lycospora i Cras-
sispora. Ponadto znaleziono tu Florinites junior Potonié et Kremp, Flo-
rinites antiquus Schopf i Vestispora pseudoreticulata Spode. Obecnos¢
pierwszego i trzeciego z wymienionych gatunkoéw sugeruje, ze utwory
strefy Pse nie sg starsze od Westfalu B. Do takiego samego wniosku
doszta Krawczynska-Grocholska (1975), ktora badala megaspory oraz
mikrospory z pokiadu wegla pochodzgcego z tego samego miejsca
(otwor, glebokosé) co materiat opracowany przez autorke.

BADANIA SPOROWE POMORZA ZACHODNIEGO A STRATYGRAFIA
FAUNISTYCZNA

Wapienno-margliste oraz itowcowe i mulowcowe skatly goérnego de-
wonu i dolnego dinantu omawianego obszaru dostarczyly dos$¢ licznej
i dobrze zachowanej fauny, ktora zostata szczegdétowo opracowana dla
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potudniowo-wschodniej czesci strefy Koszalin-Chojnice (Korejwo, 1975,
1976; Matyja, 1975, 1976). Badania te, w powigzaniu z wynikami badan
palynologicznych, zostaly szczeg6towo omoéwione w pracy autorki z 1978
roku oraz wspomniane w poprzednim rozdziale niniejszego opracowa-
nia. Gorzej zachowana i mniej liczna fauna czesto piaskowcowych utwo-
row gornego turneju, wizenu i westfalu nie zostata dotad szczeg6towo
zbadana i opisana.

W pismiennictwie geologicznym dotyczacym utworéw karbonu Po-
morza Zachodniego mozna réwniez napotka¢ wzmianki na temat poje-
dynczych znalezisk fauny, listy gatunkéw oraz wnioski na temat ich
znaczenia stratygraficznego (Korejwo, 1969; Zelichowski in Dadlez,
Wagner, 1971, in Szyperko-Sliwczyniska, 1977). Niektére z tych danych
sa wyraznie sprzeczne z wynikami badan sporowych. W szczegdélnoSci
dotyczy to przynaleznosci stratygraficznej utwordéw karbonu przebitych
otworami Koszalin 1G-1 i Wierzchowo-1. Wedtug badann autorki (fig. 5)
w profilu Koszalin 1G-1 utwory pomiedzy 2358 a 2466 m naleza do
dolnego wizenu i, by¢ moze, gérnego turneju, gdy Zelichowski (op. cit.)
zaliczyt te osady, do gtebokosci 2401 m, do westfalu a do namuru utwo-
ry lezgce ponizej az do spagu otworu. Autor ten opierat swoje wnioski,
miedzy innymi, na obecnosci fauny, gtdwnie matzow. Sam Zelichowski
przyznaje jednak (Szyperko-Sliwczynska, 1977, str. 77), iz wymienione
przez niego gatunki majg szeroki zasieg pionowy, a zaliczenie wspomnia-
nych utworow z Koszalina 1G-1 do silezu oparto w duzej mierze na
badaniach litostratygraficznych i zatozeniu powigzania paleogeograficz-
nego karbonu Pomorza z karbonem Rugii. Nalezy dodaé, ze cytowane
przez Zelichowskiego, nie publikowane orzeczenia stratygraficzne Ja-
chowicza i Migier, oparte na badaniach sporowych oraz makroflorystycz-
nych sugerujg przynaleznos¢ utworéw z tego odwiertu do dinantu.
W Swietle przeprowadzonych badan palynologicznych, gdy znana jest
ciggta sukcesja zespotdéw sporowych na Pomorzu Zachodnim od goérnego
dewonu po gorny wizen, dolnowizenski wiek najmiodszych osadéw kar-
bonu z Koszalina 1G-1 nie ulega watpliwosci.

W utworach z odwiertu Wierzchowo-1 Woszczyriska (vide Zelichow-
ski in Dadlez et Wagner 1971) znalazta maitzoraczki dolnego namuru.
Wedtug przedstawionych badan sporowych (fig. 5), a takze litostraty-
graficznych (Korejwo, 1977) utwory karbonskie z tego odwiertu nalezy
w catosci zaliczy¢ do dolnego wizenu. Mozna wyjasni¢ te bardzo duzg
roznice w wynikach badan opartych na réznych kryteriach paleontolo-
gicznych bardzo zlym zachowaniem matzoraczkéw, ktoére w utworach
karbonu strefy Koszalin-Chojnice znajdowane sg jedynie w postaci
osrodek (K. Korejwo, informacja ustna, 1976).
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ROZPRZESTRZENIENIE | KORELACJA UTWORUW GORNEGO DEWONU
I KARBONU

Stratygrafie i ogdélng korelacje utworéw gérnego dewonu i karbonu
z poszczegllnych otworéw wiertniczych przedstawiono na fig. 5. W ba-
danych profilach, pod utworami cechsztynu, wystepuja utwory dolnego,
Srodkowego lub goérnego turneju, niekiedy dolnego wizenu. W poéinocno-
-zachodniej czesdci badanego obszaru w najwyzszej czesSci profilu kar-
bonu wystepujag utwory westfalu, stwierdzone w jedynym otworze Sar-
binowo-1, gdzie sg one podscielone osadami wizenu. Utwory namuru
nie zostaly dotad na badanym obszarze udokumentowane palynolo-
gicznie.

Nalezy zaznaczyé¢, iz nie we wszystkich przypadkach najwyzsza
w danym otworze prébka, w ktérej znaleziono spory, odpowiadata stro-
powi utworow karbonu. Ponizej wymieniono nazwy tych odwiertow, dla
ktorych odlegtos¢ pomiedzy najwyzszg palynologicznie udokumentowa-
ng probka a stropem utworéw karbonu wynosita wiecej niz 50 m:
Brda-1 (okoto 100 m), Gozd-1 (okoto 150 m), Gozd-2 (okoto 200 m),
Gozd-4 (okoto 110 m), Gozd-3 (okoto 110 m), Grzybowo-1 (okoto 180 m),
Kurowo-1 (okoto 75 m), Wierzchowo-4 (okoto 350 m), Wierzchowo-8
(okoto 150 m), Wierzchowo-14 (okoto 150 m).

Zakladajgc zblizone migzszosci i podobng litologie odpowiadajgcych
sobie utworéw w blisko potozonych otworach mozna przyjac, iz paly-
nologicznie ptonne, przystropowe partie utworéw karbonu odpowiada-
ja gornemu turnejowi lub dolnemu wizenowi w otworach Brda-1,
Gozd-1, -2, -3, -4, i Kurowo-1. Zdaniem Korejwo (1977) w rejonie
Wierzchowa osady karbonu reprezentowane sg przez turnej i dolny wi-
zen. Potozenie przystropowej, palynologicznie ptonnej partii osadow
z Grzybowa-1 i ich korelacja oparta na kryteriach litologicznych (Da-
dlez, 1978, fig. 7) z profilami o ustalonym wieku (np. Rosnowo-1) suge-
ruja, ze i te utwory nie sg mtodsze od wizenu.

W niektérych profilach badania palynologiczne wykazaty istnienie
znacznych nieciggtosci pomiedzy strefami sporowymi. W otworze Drze-
wiany-1 utwory gornego turneju kontaktujg ze strunem, w Gozdzie-1
te same utwory lezg na franie, w Gozdzie-4 Srodkowy lub dolny turnej
na famenie (franie?), w Karsinie-1 najwyzszy turnej lezy na strunie
a ten na dolnym famenie (franie?).

Przedstawione wyniki zmieniajg dotychczasowe poglady na wyste-
powanie poszczegdélnych ogniw stratygraficznych karbonu na Pomorzu
Zachodnim. Do tej pory uwazano bowiem, ze utwory silezu, gtéwnie
namuru, wystepuja na dos¢ sporym obszarze w catej péinocno-zachod-
niej potowie strefy Koszalin-Chojnice (Bojkowski et Dembowski in
Czerminski et Pajchlowa 1974, tabl. 20, 21, Dadlez 1974, fig. 5, 1978,

fig. 7, 8 12, Korejwo 1969, fig. 4, 5 Znosko et Pajchlowa in Znosko
1968, tabl. 2).
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ZNACZENIE GEOLOGICZNE DATOWAN SPOROWYCH

Wyczerpujace rozwazania dotyczace rozwoju paleotektoniezno-facjal-
nego utworéw gornego dewonu i karbonu Pomorza Zachodniego zawar-
te sg w pracach Dadleza (1974, 1978) i Korejwo (1969, 1975, 1977). Po-
nizej podano jedynie marginesowe uwagi nhasuwajace sie w zwigzku
z przeprowadzonymi badaniami oporowymi.

Korelacje tych samych profili, o ktérych mowa w niniejszej pracy,
dokonang przede wszystkim na podstawie litologii, przedstawit Dadlez
(1978). Autor ten wyroznit w utworach dewonu i karbonu Pomorza Za-
chodniego szereg kompleksow litologicznych. Przedstawione w niniej-
sze]j pracy badania sporowe odnoszga sie do kilku z nich, a mianowicie
do komplekséw najmiodszych. Pokrétce ich charakterystyka litologicz-
na jest nastepujaca:

Osady okreSlone przez Dadleza jako ,kar'bon gérny” utworzone sg
przez przewarstwiajgce sie piaskowce kwarcowe i mutowce.

Kompleks z Grzybowa (na polnocnym zachodzie) charakteryzuje
obecnos¢ itowcéw i tupkéw, czesto marglistych, rzadziej mutowcow
przewarstwiajacych sie z wapieniami i dolomitami. W pewnych otwo-
rach skaty te przewarstwiajg sie z piaskowcami kwarcowymi typowymi
dla utwordow ,karbonu goérnego”. Kompleks z Kurowa (na potudnio-
wym wschodzie), bedacy lateralnym odpowiednikiem kompleksu z Grzy-
bowa, charakteryzuje wystepowanie wapieni oolitowych, detrytycznych
lub detrytyczno-oolitowych z wtrgceniami tupkéw marglistych, itowcow
i piaskowcow wapnistych. W spagowej partii kompleksu wystepuja pias-
kowce arkozowe.

Kompleks z Wierzchowa utworzony jest przez tupki ilaste, piaskow-
ce szarogtazowe i arkozowe oraz wapienie, przewaznie okruchowo-ooli-
towe.

Kompleks z Cziuchowa zbudowany jest z margli i wapieni margli-
stych, podrzednie z itowcéw i tupkdéw marglistych.

Publikowane dane dotyczgace wieku wydzielonych komplekséw opar-
te na badaniach faunistycznych sg, nie liczac rejonu Chojnic, nader
skgpe, totez zestawienie korelacji litostratygraficznej i sporowej jest
tym bardziej interesujace.

Jak wynika z takiego zestawienia danych, utwory okreSlone przez
Dadleza jako ,karbon gorny” zwigzane sg z gorng podstrefg strefy spo-
rowej Prolycospora claytonii (Koszalin 1G-1, Ktanino-1, Karsina-lI.
Wierzchowo-1, Drzewiany-1) lub z gbérna partig tej strefy nie rozdzie-
lonej (Gozd-2, Kurowo-1). Tylko w profilu Sarbinowo-1 utwory ,kar-
bonu gérnego” nalezg do miodszych stref sporowych Lycospora pusilla,
Schulzospora eampyloptera, Dictyotriletes pactilis i Vestispora pseudo-
reticulata. Zatem, utwory ,karbonu gornego” nalezg w rzeczywistosSci
do dolnego karbonu, tylko w otworze Sarbinowo-1 takze do westfalu
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(por. fig. 5). Dane faunistyczne, ktére skionity Dadleza (1978) i wielu
innych autoréw do przyjecia gérnokarbonskiego wieku omawianej serii
sa nieprzekonywajace, co zostato oméwione szerzej w jednym z poprzed-
nich rozdziatdbw niniejszej pracy pod tytutem ,Badania sporowe Pomo-
rza Zachodniego a stratygrafia faunistyczna”.

Wydzielone przez Dadleza kompleksy z Grzybowa i Kurowa zostaty
zbadane palynologicznie stosunkowo stabo. Jak sie wydaje, kompleksy
te zwigzane sg ze Srodkowag podstrefag strefy Prolycospora claytonii lub
ze srodkowa partig tej strefy nie rozdzielonej (Kitanino-2, Gozd-2, Ku-
rowo-1, Brda-2).

Najlepiej zbadany kompleks z Wierzchowa zwigzany jest w swej
gornej partii z dolng podstrefg strefy Prolycospora claytonii oraz,
w dolnej partii, ze strefg Convolutispora major (Grzybowo-1, Biesie-
kierz-1, Niektonice-1, Ktanino-1, Wierzchowo-3, -14, -10, -8, -6, -11, -12,
Gozd-4, Kurowo-1, Biaty Bo6r-1). W otworach Brda-1 i -2, w pozycji
odpowiadajgcej potozeniu kompleksu z Wierzchowa, leza utwory o prze-
wadze skat marglistych. Nalezag one rowniez do dolnej podstrefy strefy
Prolycospora claytonii i do strefy Convolutispora major. A zatem utwo-
ry te, zgodnie .z przypuszczeniem Dadleza (1978), sa wiekowym ekwi-
walentem kompleksu z Wierzchowa.

Kompleks z Cziuchowa, a wiasciwie lepiej palynologicznie zbadana
jego cze$¢ przystropowa, zwigzana jest z dolng partia strefy Convo-
lutispora major (Grzybowo-1, Niekionice-1, Rzeczenica 1, Brda 1) lub
z bezposrednio starszg strefg Tumulispora rarituberculata w otworze
Wierzchowo-4.

W niektérych profilach zwigzek odpowiednich stref sporowych
z kompleksami litologicznymi odbiega, niekiedy dos$¢ znacznie, od wy-
zej przedstawionego. Niezgodnosci te moga Swiiadczy¢ o diachronizmie
komplekséw skalnych Ilub tez by¢ wynikiem bledu w korelacji badz
sporowej badZ litostratygraficznej. Tam gdzie rozbiezno$¢ obu korelacji
jest znaczna oraz sprzeczna z korelacjg w sasiednich, blisko potozonych
otworach, mamy prawdopodobnie do czynienia z btedem interpretacji.

I tak w profilu Gozd-3 utwory zaliczone przez Dadleza (1978, fig. 9)
do gornej czesci kompleksu z Wierzchowa zaszeregowane zostaty przez
autorke do goérnej podstrefy strefy Prolycospora claytonii. Jak wynika
z opracowania Dadleza, wspomniane utwory charakteryzuje duzy udziat
piaskowcow szarogtazowych i arkozowych. Podobne piaskowce w zad-
nym innym profilu nie sg zwigzane z tak miodg podstrefag sporowa, to-
tez zaliczenie do podstrefy jest tu prawdopodobnie nieprawidtowe. Oma-
wiany odcinek profilu Gozd-3 byt pod wzgledem palynologicznym zba-
dany stabo a poszczegblne podstrefy strefy Prolycospora claytonii nie-
wiele rdznig sie od siebie i sg niekiedy trudne do odréznienia.

W profilu Rosnowo-1, w utworach ,karbonu goérnego” Dadleza za-
notowano zespoty sporowe Srodkowej podstrefy strefy Prolycospora
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claytonii. Jest zupetnie prawdopodobne, iz mamy tu juz do czynienia
z jej goérna podstrefa.

W profilu Karsina-1 utwory, w Kktérych skiad wchodzg piaskowce
kwarcowe i mutowce, zostatly zaliczone przez Dadleza do kompleksu
z Wierzchowa. Spory z prébek z tego interwatu pozwolity go zaliczy¢
do Srodkowej podstrefy strefy Prolycospora claytonii. Poniewaz takze
litologicznie wspomniane utwory z Karsiny nie przypominajg utworow
kompleksu z Wierzchowa z sasiednich odwiertéw, wydaje sie, i nalezg
one do ktérego$s z miodszych komplekséw. Nalezy zaznaczy¢, iz z oma-
wianych utworéw z Karsiny zbadano wiele prébek, ktére zawieraty bo-
gaty materiat isporowy, tak, ze mylne zaliczenie do podstrefy jest maito
prawdopodobne.

Rowniez utwory z profilow Wierzchowo-9 i -13 oraz Bialy BOr-3,
zaliczone przez Dadleza (1978, fig. 10) do kompleksu z Wierzchowa, za-
wieraty zespoly sporowe sSrodkowej i gornej podstrefy strefy Prolyco-
spora claytonii, a zatem wiekowo odpowiadajg raczej utworom goérnej
czesci utworéw z Kurowa i utworom ,karbonu gornego”. Profile, o kté-
rych mowa, sg krotkie (32 m do 220 m), totez jest mozliwych Kkilka
interpretacji ich korelacji litostratygraficznej. Interpretacja korelacji
przedstawiona przez Korejwo (1977), oparta takze na obserwacji ptytek
cienkich, jest r6zna od interpretacji Dadleza, natomiast jest zgodna
z wynikami badan sporowych.

Bardzo znacznie odbiega od ogdlnego schematu datowanie sporowe
utworow z profilu Drzewiany-1, zaliczonych przez Dadleza (1978, fig. 8)
do kompleksu z Cztuchowa. W utworach tych znaleziono zespotly spo-
rowe strefy Prolycospora claytonii. Wydaje sie, ze margliste osady kom-
pleksu z Cztuchowa z tego profilu nalezatloby korelowaé¢ z marglistymi
osadami z otworu Brda-1, bedacymi lateralnym odpowiednikiem kom-
pleksu z Wierzchowa.

Uwzgledniajgc powyzsze poprawki nalezy uznacd, iz granice pomiedzy
wyrdznionymi przez Dadleza kompleksami litologicznymi przebiegajag
izochronicznie na skale stref i podstref sporowych z wyjatkiem kom-
pleksu z Cziuchowa. Udato sie natomiast uchwycie diachronizm spagu
piaskowcow szarogtazowo-arkozowych kompleksu z Wierzchowa, Kktory
w rejonie Biesiekierza, Niektonic i Gbézdu, by¢é moze takze Grzybowa,
jest starszy (Srodkowy turnej) niz w rejonie Wierzchowa (gérny turnej).

Zarowno Dadlez (1974, 1978) jak i Korejwo (1975, 1977) uwazaja,
ze ruchy tektoniczne fazy bretonskiej, a by¢ moze takze poczatkéw
fazy sudeckiej, przejawity sie na Pomorzu Zachodnim nie tylko zmiana-
mi facji z weglanowej na terrygeniczng, lecz takze istnieniem luk se-
dymentacyjnych. Dadlez (1978) uwaza, ze gbérna granica kompleksu
z Cziuchowa ma charakter erozyjny. Badania palynologiczne nie po-
twierdzajg tej tezy. W wiekszosci badanych profili granica pomiedzy
kompleksem z Cztuchowa a kompleksem z Wierzchowa lub jeg-o ekwi-
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walentami, przebiega w obrebie jednej i tej samej strefy sporowej
(Grzybowo 1, Niektonice-1, Drzewiany 1, Wierzchowo-4, Brda 1). Wy-
jatek stanowig profile otworéw Karsina-1 i Gozd-1, -4, gdzie badania
sporowe wykazaty istnienie luk pomiedzy réznymi ogniwami karbonu
a réznymi ogniwami dewonu (por. fig. 5).

Zdaniem autorki nie ma zadnych dowoddéw na erozyjny charakter
tych nieciggtosci. Wystepowanie luk obejmujgcych rézne ogniwa stra-
tygraficzne w blisko siebie potozonych otworach (np. Gozd-1 i -4) su-
geruje raczej uskokowy charakter kontaktu w wymienionych profilach
Drzewian, GoOzdu i Karsiny. Warto przypomnie¢, iz wymienione otwory
znajduja sie niedaleko od dyslokacji Koszalina o ogromnym zrzucie,
w poblizu ktérej w Kilku profilach wiertniczych wystepuje niewatpli-
wy kontakt uskokowy réznych ogniw karbonu i dewonu z utworami
ordowiku (Dadlez 1974, 1978).

W profilach, gdzie badania sporowe nie wykazatly nieciggtosci osa-
dow (Grzybowo-1, Niekionice-1, Wierzchowo-4), margliste utwory kom-
pleksu z Cztuchowa sg przykryte itowcami i tupkami ilastymi, na kto-
rych z kolei lezg piaskowce szarogtazowe i arkozowe. Taka sekwencja
osadow nie wskazuje na obecnos¢ luki sedymentacyjnej bedac typowym
przyktadem zwiekszania sie ku goérze grubosci ziarna osadu, jakie moz-
na obserwowaé¢ w ciggltych sekwencjach (na przyktad osady deltowe).

Badania sporowe sugerujg natomiast istnienie pewnej, niezbyt duzej,
luki (sedymentacyjnej) w obrebie utworow kompleksu z Czluchowa.
W profilach Rzeczenica-1 i Brda-1, w ktoérych stwierdzono wystepowa-
nie utworéw najwyzszego dewonu i najnizszego karbonu, autorka nie
napotkata zespotow sporowych, jakie charakteryzujg czeS¢ utwordow tur-
neju Tnlb, lub ich ekwiwalenty, na wschdéd (Depresja Prypeci) i na
zachod (Hugia, rejon ardensko-renski, wyspy Brytyjskie) od Pomorza
Zachodniego. Przyczyng tego moga by¢ luki w rdzeniowaniu; najmniej-
sza odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi probkami pochodzgcymi z kolejnych
stref sporowych Ra i Ma wynosita 50 m. Taka przerwa moze pomiescic
brakujaca strefe sporowg. Z drugiej strony migzszos¢ utworéw zali-
czonych do stref Ma I Ra wynosi w rejonie Chojnic okoto 400 m. Duza
zmiana w zespotach sporowych na przestrzeni 50 metréw sugeruje,
w tym konteksScie, przynajmniej znaczng kondensacje osadow, w tym
przypadku Tnlb.

Warto tez wspomnieé, iz spory z rodzaju Vallatisporites charaktery-
styczne dla owej brakujgcej strefy sporowej (por. str. 247) zostalty zna-
lezione jedynie w zespotach, w ktérych cze$¢ spor byta, bez zadnej wat-
pliwosci, redeponowana wraz z osadem utwordow starszych (Tnla lub
najnizszej czesci Tnlb). Redeponowane spory wystepowaty w skatach
datowanych konodontami (Matyja, 1976) jako nie starsze niz Srodkowa
czes¢ Tnlb. Przypuszczalnie w wyniku ruchow fazy bretonskiej konfi-
guracja dna basenu sedymentacyjnego zmienita sie w ten sposob, iz
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w Srodkowym Tnlb lub pdéZzniej erodowane byly osady nieco starsze.

Zagadnieniem interesujgcym i istotnym dla interpretacji geologicz-
nej jest obecnos¢ czy brak na Pomorzu Zachodnim utworéw namuru.
Dotychczas przyjmowano obecno$¢ tego ogniwa przynajmniej w profi-
lach Grzybowo-1, Ustronie Morskie 1G-1, Koszalin 1G-1 i Wierzchc-
wo-1 (Dadlez, 1978). W rozdziale ,Badania sporowe Pomorza Zachodnie-
go a stratygrafia faunistyczna” niniejszej pracy wykazano, ze w profi-
lach Wierzchowo-1 i Koszalin 1G-1 najmiodsze utwory karbonu nalezg
do dolnego wizenu; sugerowano rowniez, iz w pozostatych dwu profilach
najmiodsze utwory karbonu nalezg do dinantu.

Natomiast w profilu otworu Sarbinowo-1, 37 metrow powyzej osa-
doéw nie najmiodszego wizenu, lezg utwory westfalu B. Luka obejmuje
wiec prawdopodobnie najwyzszy gorny wizen po westfal A, a w kaz-
dym razie namur. Trudno na podstawie jednego profilu zdecydowac, czy
kontakt westfalu z wizenem ma charakter uskokowy czy sedymenta-
cyjny. Warto moze jednak przypomnieé, iz w poétnocno-wschodniej cze-
Sci NRD, na wyspach Rugii i Hiddensee, stwierdzono na podstawie licz-
nych odwiertow istnienie luki o charakterze sedymentacyjnym, ktéra
obejmuje gorng czes$¢ gornego wizenu i namur (Hoffmann et al. 1975).
Podobienstwa w wyksztatceniu osaddéw karbonu Pomorza Zachodniego
i Rugii bylty podkreslane przez Korejwo (1969) i Zelichowskiego (1968);
istnienie luki sedymentacyjnej na granicy dinantu i silezu moze by¢
jedna z wspolnych cech rozwoju osadéw karbonu w obydwu rejonach.

Jeszcze jednym interesujagcym zagadnieniem jest morski czy tez pa-
raliczny charakter osadéw dinantu Pomorza Zachodniego. W otworze
Koszalin 1G-1 przebito, pod utworami cechsztynu, 649 metrow utworéw
karbonu wyksztatconych jako piaskowce kwarcowe i mutowce. Utwory
te, zaliczone przez Zelichowskiego (in Dadlez et Wagner 1971, in Szy-
perko-Sliwczynska, 1977) do namuru i westfalu, reprezentujg zdaniem
tego autora osady paraliczne. Zelichowski uwaza, ze piaskowce stano-
wigce 65% catej serii powstalty w warunkach rzecznych, osady ilasto-
-mutowcowe za$ powstawaly badz w warunkach lagdowych, badz mor-
skich. Poglagd swoj opiera ten autor na badaniach skiadu mineralnego
I stopnia obtoczenia oraz na obserwacji powierzchni ziarn kwarcu
i struktur (warstwowanie przekatne) w piaskowcach oraz na obecnosci
ziemi stygmariowej w mutowcach.

Badania palynologiczne wykazaty (por. str. 250), ze utwory Kkar-
bonu z profilu Koszalin I1G-1 ponad wszelkg watpliwos¢ nie sg miodsze
od dolnego wizenu. Poniewaz do tej pory uwazano, iz sedymentacja
morska trwata na Pomorzu Zachodnim co najmniej do konca dinantu,
wykazanie, iz geneza utworéw dolnego wizenu z Koszalina 1G-1 jest
czesciowo ladowa, rzucatoby nowe Swiatlo na poglady o paleogeografii
karbonu tego rejonu. Jedynym przekonujgcym dowodem na ladowe po-
chodzenie omawianych utworow bytaby obecnos¢ ziemi stygmariowej.
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Lecz nalezy pamietaé, iz na podstawie obserwacji rdzenia wiertniczego
nietatwo jest stwierdzi¢, czy stygmarie znajdujg sie in situ czy tez sg
naniesione, a zostato udowodnione, ze nagromadzenia stygmarii, nawet
z zachowanymi appendyksami, mogg by¢ pochodzenia allochtonicznego
(Rupke, 1969). Zagadnienie to na pewno wymaga dalszych obserwacii,
takze i w innych profilach, w ktérych napotkano podobnie wyksztatco-
ne utwory dolnego wizenu.

MIKROFLORY GORNEGO DEWONU | DINANTU INNYCH REJONOW
POLSKI

W polskim pismiennictwie palynologicznym dotyczacym karbonu
najwiecej uwagi poswiecono weglonosnym utworom namuru i westfalu.
Zespotly sporowe utwordéw starszych, takich z jakimi spotykamy sie
przede wszystkim na Pomorzu Zachodnim, zostaty opisane jedynie z Gor
Swietokrzyskich (Jachowicz, 1962, 1967), z Zagtebia Lubelskiego (Jacho-
wicz, 1966; Karczewska, 1967), i z jednego otworu wiertniczego z Goér-
nego Slaska (Jachowicz, 1973).

Interesujaca, cho¢ niezbyt bogata, flora sporowa zostata znaleziona
w skatach z odwiertu Sosnowiec 1G-1 na Gé6rnym Slasku (Jachowicz,
1973). Powyzej utwordéw zawierajgcych skapa mikroflore, prawdopo-
dobnie dewonu, znaleziono zespoty sporowe zawierajace, miedzy inny-
mi, gatunki Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié i Spelaeotrile-
tes aff. lepidophytus (Kedo) Streell. Osady, w ktorych wystepujg, mozna
z duzym prawdopodobiennstwem korelowaé¢ ze strefg Ra z Pomorza Za-
chodniego.

Na szczeg6lng uwage zastuguje mikroflora gérnego dewonu i dol-
nego karbonu opisana przez Jachowicza (1967) z synkliny tagowskiej
w Gorach Swietokrzyskich, jest bowiem jedna z niewielu mikroflor te-
go wieku znanych z terenu Polski, a ponadto jest bardzo bogata.

We wspomnianych utworach dewonskich i karbonskich Jachowicz
wyroznit cztery strefy sporowe: TD, Tl, T2 i T3.

Zespoty strefy TD uzyskano z utwordow zaliczonych, gtdwnie na pod-
stawie litologii, do famenu (Zakowa, 1971). W zespotach tych nie zano-
towano wystepowania gatunku Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo)
Streel, a zatem skaly, z ktérych pochodza, sa prawdopodobnie starsze
od najwyzszego famenu Fa2d.

Poréwnanie z zespotami sporowymi famenskiego wieku, ktére zo-
staty opisane w niniejszej pracy, moze by¢ jedynie ogélnikowe z uwagi
na ubostwo tych ostatnich. Na uwage zastuguje obecno$¢ w zespotach
strefy TD Jachowicza spor Acanthotriletes paucispinosus Naumova
przypominajgacych spory Grandispora cornuta Higgs (inaczej Grandispo-
ra uncata (Haquebard) Playford, sensu Streel), ktore sa charaktery-
styczne dla poziomu sporowego VU (famen Fa2c) Belgii (Clayton et al.
1977, oraz poziomu Co (famen) Pomorza Zachodniego.
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Strefy sporowe TI, T2 i T3 wyréznit Jachowicz w nizszej partii de-
trytycznych osadow ilasto-krzemionkowych zwanych warstwami zare-
bianskimi (Zakowa, 1962). Zdaniem tej autorki warstwy zarebianskie
reprezentuja caty turnej od pietra Gattendorfia. Zaliczenie warstw za-
rebianskich do turneju opiera sie w pierwszym rzedzie na interpretacji
geologicznej, a takze na bardzo skagpej faunie maitzy i trylobitobw oraz
matzoraczkéw wystepujacych w dolnej partii warstw.

Datowanie faunistyczne warstw zarebianskich nie jest catkowicie
zadowalajgce, wobec czego wnioski, jakie nasuwa mikroflora, majg
istotne znaczenie.

Zespoty sporowe strefy TIl, T2 i T3 zawieraly w sumie 121 gatun-
kow spor, w tym 17 gatunkéw nowych. Sposrod 104 form notowanych
wcze$niej spoza Gor Swietokrzyskich az 38 napotkano dotychczas wy-
tacznie w utworach turnejskich. Sg to przewaznie gatunki znane jedy-
nie z terenu platformy Rosyjskiej, lecz takze nieliczne formy o szero-
kim rozprzestrzenieniu geograficznym. Szczegolnie wazne wydaje sie
wystepowanie w zespotach strefy Tl spor z rodzaju Lophozonotriletes
(Tumulispora), ktére spotykane sg w utworach od najwyzszego dewonu
po gérny turnej Europy, od Wysp Brytyjskich po Ural (Burmann, 1975;
Byvsheva, 1971, 1976; Clayton et al. 1977; Kedo 1963, 1966; Iszczenko
1956). Pozostate gatunki wystepujgce w warstwach zarebianskich nalezg
w znacznej wiekszosci do form diugowiecznych, turnejsko-wizenskich.

A zatem charakter tej mikroflory jest wyraZnie turnejski. Ponadto
wykazuje ona duzy zwigzek (duza ilos¢ wspolnych gatunkow) ze starszg
mikroflorg TD wieku famenskiego, co sugeruje brak wiekszej luki stra-
tygraficznej.

Z drugiej strony, pewne gatunki wystepujace w warstwach zare-
bianskich uwazane sg obecnie za typowe dla wizenu. Od strefy Tl wy-
stepujg sporadycznie spory z gatunku Schulzospora vetusta Dybova
i z rodzaju Cingulizonates, co moze wskazywa¢ na wiek wizenski (por.
Clayton et al. 1977; Byvsheva 1971; Kedo 1966). W strefie T2 pojawia
sie gatunek Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Wil-
liams, a mniej wiecej w goérnej potowie strefy pewna role iloSciowg za-
czynaja odgrywac spory z rodzajéw Lycospora i Densosporites, co zbli-
za strefy T2 i T3 do zony Perotrilites tessellatus — Schulzospora cam-
pyloptera (TC) wyréznionej w Wielkiej Brytanii w utworach wizenu V2
i dolnej czesci V3.

A zatem sprawa wieku warstw zarebianskich nie jest catkowicie
jasna. Zdaniem autorki przynajmniej strefy T2 i T3 mogg odpowiadac
wizenowi.

W kazdym razie dolnokarborniska mikroflora warstw zarebianskich
jest réwna wiekiem pewnej czesci mikroflory Pomorza Zachodniego.
Stabe podobienstwo flor sporowych obu regiondéw jest uderzajace. Spo-
srod 121 gatunkow spor opisanych z warstw zarebianskich tylko 24 for-
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my majg odpowiedniki (gatunki te same lub zblizone) w mikroflorze
karbonu Pomorza Zachodniego. Ta ostatnia pozbawiona jest catkowicie
wystepujacych bardzo licznie w catym profilu warstw zarebianskich
spor z gatunku Cyclogranisporites punctulatus (Waltz) Jachowicz oraz
spor z rodzajow Stenozonotriletes, Perisaccus i Dolichotrilistrium.
Z drugiej strony Jachowicz nie zanotowat takich charakterystycznych
i licznie wystepujagcych w turneju i najnizszym wizenie Pomorza ga-
tunkéw jak Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford, Schopfites
claviger Sullivan, Prolycospora claytonii Turnau, Apiculiretusispora
multiseta (Luber) Butterworth et Spinner, Anaplanisporites cf. delicatus
Neves et loannides, i Crassispora trychera Neves et loannides. Gdyby
przyjac, iz cala flora sporowa warstw zarebianskich reprezentuje Srod-
kowy i najnizszy gorny wizen, rdznica pomiedzy Pomorzem Zachodnim
staje sie zrozumiata, gdyz z utworow tego wieku autorka oznaczyta za-
ledwie kilka gatunkow.

Goérnowizeriska mikroflora z warstw z Lechéwka w Goérach Swieto-
krzyskich, opisana przez Jachowicza (1962), zawiera wiele form wspoél-
nych z tymi, ktoére znaleziono w goérnej partii utworéw wizenu z otwo-
ru Sarbinowo na Pomorzu Zachodnim (strefa sporowa D. pactilis), wy-
daje sie jednak miodsza, o czym Swiadczy wystepowanie w warstwach
z Lechéwka spor Bellisporites nitidus (Hart) Sullivan oraz Tripartites
spp. i Rotaspora sp.

Gornowizenska mikroflora Pomorza Zachodniego ma swoje odpowied-
niki wiekowe irowniez w Zagtebiu Lubelskim. Zawiera ona wiele elemen-
téw wspdélnych z zespotami sporowymi serii pstrej opisanymi przez Ja-
chowicza (1966) oraz z zespotami z odwiertu Chelm-1 z utwordw leza-
cych ponizej glebokosci 1193,0 m opisanymi przez Karczewskg (1967).

Akritarchy famenu z synkliny tagowskiej w Goérach Swietokrzy-
skich zostaty opisane przez Goérke (1969). Ich zespoty sg uderzajgco roz-
ne od zespotdw z gérnego franu i famenu Pomorza Zachodniego. Do
najliczniej wystepujacych w Goérach Swietokrzyskich gatunkéw naleza
Cymathiosphaera polonica Gorka, Micrhystridium spinoglobosum Stap-
lin, Polyedrixium lagoviense Gorka i Dictyodium spp. Nie zostaly one
znalezione na Pomorzu Zachodnim, gdzie dominujg nie notowane w Goé-
rach Swietokrzyskich Gorgonisphaeridium plerispinosum Wicander
i Micrhystridium stellatum Deflandre.

Odmienny charakter zespotow akritarchéw Pomorza mozna wigzaé
ze specyficznymi warunkami ekologicznymi. Skiad zespotéw moze za-
leze¢ od roznych czynnikéw, na przykiad od odlegtosci raf koralowych
(Staplin 1961) lub od poziomu energetycznego Srodowisk morskich (Bec-
ker et al. 1974).

Maszynopis nadestano VI 1978, przyjeto do dnuku V 1111978
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SUMMARY

Abstract: Eleven concurrent range spore zones are distinguished in the
Franian, Famenian, Tournaisian, Visean and Westphalian deposits from boreholes
of Western Pomerania. Two species of Devonian acritarchs and eleven species
of Visean spores are described. The succession of spore assemblages seems to be
continuous from the Upper Devonian to the Visean, with a possible short inter-
ruption within the Tournaisian Tnlb.

GEOLOGIC SETTING

The Upper Devonian and Carboniferous deposits of Western Pome-
rania occur in a narrow zone between Koszalin and Chojnice and in
the vicinity of Kotobrzeg (Fig. 1). The Devonian and Carboniferous se-
diments are not folded and dip gently. The underlying Ordovician
and Silurian rocks are strongly folded.

Towards the north-east from the report area the Carboniferous sedi-
ments are missing; further to NE also the Devonian rocks are not pre-
sent under the Zechstein, due to errosion. Toward the south-east,
south-west and north-west 'the rocks older 'than Permian have not been
reached in boreholes.

The report area is strongly block faulted.

SPORE ZONES

1. Perotrilites Ordinarius zone (Or) is distinguished in (Upper?)
Franian and probably Lower Famennian deposits. It is characterised
by the presence of Perotrilites Ordinarius Turnau, Hystricosporites spp.
end by abundance of acritairchs Gorgonisphaeridium plerispinosum
Wicander and Micrhystridium stellatum Deflandre.

2. Grandispora cornuta (Co) zone (the assemblage 5, Turnau, 1975)
was distinguished in the Upper Famennian deposits. It is characterised
by the first appearance of Grandispora cornuta Higgs, Auroraspora ma-
cro Sullivan and Auroraspora multiplex Turnau.

3. Rugospora versabilis zone (Ve) (the assemblage 4, Turnau, 1975)
is distinguished in uppermost Famenian deposits. The first appearing
species are Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel, Rugospora ver-
sabilis (Kedo) Streel and Grandispora conspicua (Playford) Playford.

4. Grandispora lupata zone (Lu), distinguished in the Tournaisian Tn la
deposits, is characterized by the first appearance of Grandispora lupata
Turnau and Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel var. tener Kedo.
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5. Tumulispora rarituberculata zone (Ra), distinguished in the Tour-
naisian Tnla and Tnlib deposits, is characterized by the first appearance
of Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié, Knoxisporites literatus
(Waltz) Playford, Corbulispora subalveolaris (Luber) Sullivan, and Rai-
strickia variabilis Dolby and Neves. In the uppermost part of the zone
the presence of Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford was noted.
The species occurring for the last time are, among others, Spelaeotri-
letes lepidophytus (Kedo) Streel and Rugospora versabUis (Kedo) Streel.

6. Convolutispora major zone (Ma), distinguished in the Tournaisian
Tnlb?, Tn2, Tn3 deposits, is. characterized by the first appearance of
Convolutispora major (Kedo) Turnau, Tumulispora dentata (Hughes and
Playford) Turnau, Umbonatisporites distinctus Clayton, Pustulatispori-
tes gibberosus (Haquebard) Playford and Raistrickia corynoges Sullivan.
The last occurring species are: Hymenozonotriletes explanatus Kedo,
type Il (Turnau, 1978) and Archaeotriletes incrassatus Kedo.

The Prolycospora claytonii zone (Cl), distinguished in deposits of
probably uppermost Tournaisian and Lower Visean age, is characterized
by the first appearance of Prolycospora claytonii Turnau, Apiculiretu-
sispora multiseta (Luber) Butterworth and Spinner, Anaplanisporites cf.
delicatus Neves and loannides, Dictyotriletes margodentatus Turnau
and Dictyotriletes membranireticulatus Bertelsen. Three subzones of the
Cl zone are distinguishable. The lower subzone is marked by the last
appearance of Tumulispora. The middle subzone is characterized by the
first apperance of Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Staplin and
Malloy and Auroraspora panda Turnau. The last appearing species is
Convolutispora major (Kedo) Turnau. The upper subzone is marked by
the first appearance of Rugospora minuta Neves and loannides.

8. Lycospora pusilla (Pu) zone is of probably Lower to Middle Vi-
sean age (spore indications). It is characterized by the first regular oc-
currence of Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers and the first appearan-
ce of Lophotriletes tribulosus Sullivan and Waltzispora planiangulata
Sullivan. Crassispora trychera Neves and loannides and Apiculiretusi-
spora multiseta (Luber) Butterworth and Spinner occur in this zone
for the last time.

9. Schultzospora campyloptera zone (Ca) of probably upper-middle
and lower-upper Visean age (spore indications) is characterized by the
first appearance of Schulzospora spp. Anaplanisporites distinctus Neves
and loannides occurs in the zone for the last time.

10. Dictyotriletes pactilis zone (Pa) of probably Upper Visean age is
characterized by the 'first appearance of Dictyotriletes pactilis Sullivan
and Marshall, Perotriletes tessellatus (Staplin) Neville, Chaetosphaerites
pollenisimilis (Horst) Butterworth and Williams, Cingulizonates bialatus
(Waltz) Smith and Butterworth, Murospora margodentata Beju and
Potoniespores delicatus Playford.
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11. Vestispora pseudoreticulata zone (Pse) of probably Westphalian B
age (spore indications) is characterized by the presence of Vestispora
pseudoreticulata Spode, Florinites junior Potonié and Kremp, Crassi-
spora kosankei (Potonié and Kremp) Bharadwaj and Laevigatosporites
vulgaris (Ibrahim) Alpern and Doubinger.

SPORE ZONES AND FAIJNISTIC AGE INDICATIONS

The age of the Upper Devonian and Tournaisian sediments implied
by spores is in accord with that indicated by other fossil groups pre-
sent. On the other hand, the Namurian and Westphalian age was ascri-
bed to some strata based on pelecypods and ostracods; the spore evi-
dence indicates the Lower Visean age of these sediments.

GEOLOGICAL IMPLICATIONS OF SPORE STUDY

The succession of spore assemblages found in the Upper Devonian
nad Lower Carboniferous deposits is continuous, except for a minor
non sequence between the zones Ra and Ma (the Tournaisian Tnlb).
This suggests that in the Koszalin-Chojnice area the sedimentation of
these deposits was, with one possible exception, uninterrupted. In
a few borehole sections there occur distinct discontinuities between
the spore zones. These may be due to faulting, as they occur hap-
hazardly and involve different stratigraphie units in neighbouring bore-
holes.

No Namurian spore assemblages were found by the author. The
contact of the Westphalian and Visean deposits in the section Sarbi-
nowo-1 may be a sedimentary one.

OBJASNIENIA TABLIC — EXPLANATION OF PLATES

Plansza 1 — Plate 1

Wszystkie powiekszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.

All magnifications X 500, except when otherwise stated.

Fig. 1 Chaetosphaerites pollenisimilis (Horst) Butterworth et Williams 1958, Sar-
binowo-1, 2559,0 m, preparat (slide) IV/16, 9.35 8.119

Fig. 2 3 Waltzispora planiangulata Sullivan 1964, Sarbinowo-1, 25340 m, pre-
parat (slide) IV/7 5.43 8.111, 6.36 6.100

Fig. 4. Lophotriletes tribulosus Sullivan 1964, Sarbinowo-1, 2719,0 m, preparat
(slide) 1V/29, 2.32 6.102

Fig. 5, 6. Anaplanisporites cf. delicatus Neves et Iloannides 1974, Karslna-1,
2535,3 an, preparat (slide) 111/22, 4.38 5.113, 0.46 5.113, X 750

Fig. 7, 8. Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butterworth et Spinner 1967,
Gozd-2, 2807,4 m, preparat (slide) IV/87, 0.28 0.100, Drzewiany-1, 3003,0 m,
preparat (slide) X/91, 229 1,98, X 750
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Fig. 9, Anapiculatisporites concinnus Playford 1962, Sarbinowo-1, 2534,0 m, pre-
part (slide) 1V/9, 7.53 5.111

Fig. 10, 14. Verrucosisporites nitidus (iNaumova) Playford 1964, Babilon-1, (2624,6 m,
preparat {slide) 111/13, 0.44 0.112, Rzeczenica-l, 2920,7 <m préparait (slide)
V/85, 5.40 2.103

Fig. lil, 12, “13. Converrucosisporites horridus i(lsziczenko) nov. comb. var. trigo-
nalis Jachowicz 1967, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat (slide) 1V/8, 7.55
6.109, IV/7, 140 5.119, 531 093

Fig. 15, 16. Umbonatisporites distinctus Clayton 1970, 15. fragment eksyny (frag-
ment of exine) X 750, Brda-2, 2207,0 m, preparat (slide) VI/37, 6.40 2.102,
16. Niektonice-1, 2877,5 m, preparat (slide) VII/36, 10.51 4.99

Fig. 17. Raistrickia corynoges Sullivan 1968, Biesiekierz-1, 2907,1 m, preparat
(slide) IV/92, 3.44 7.9

Fig. 18, 19. Schopfites claviger Sullivan 1968, Karsina-1, 2242,1 m, preparat (slide)
111/8, 7.34 1.94, Wierzohowo~9 preparat (slide) VII/80

Fig. 20. Pustulatisporites gibberosus (Haquebard) Playford 1964, Brda-1, 2382,3 m,
preparat (slide) V/47

Fig. 21. Hystricosporites sp. Gozd-1, 2710,1 m, preparat (slide) 1X/99, 4.42 0.113

Fig. 22. Raistrickia cf. clavata (Haquebard) Playford 1964, Karsina-1, 25353 m,
preparat (slide) 111/22

Fig. 23. Pilosisporites verutus Sullivan et Marshall 1966, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) 1V/8, 547 9.120

iFlansza Il — Plate Il

Wszystkie powiekszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.

All magnifications X 500, except when otherwise stated.

Fig. 1, 2. Corbulispora cancellata (Waltz) Bharadwaj et Venkatachala 1961,
Gozd-3, 2810,0 m, preparat (slide) 1V/81, 232 3.113, Sarbinowo-1 2534,0 m,
preparat (slide) 1V/8, 4.30 2.104

Fig. 3, 4. Dictyotriletes submarginatus Playford 1964, Wierzchowo-3, 3331,0 m, pre-
parat (slide) IV/57, 3.49 1.99, 3.39 19

Fig. B Vsstispora pseudoreticidata Spode, Sarfoinowo-l 2491,0 m, preparat (slide)
IV/3, 537 7.114

Fig. 6, 7, 8 Dictyotriletes pactilis Sullivan et Marshall 1966, Sarbinowo-1,
2534.0 m, preparat (slide IV/9, 7.35 1.105, 2559,0 m, preparat (slide) 1V/16,
047 7.105, 2534,0 m, preparat (slide) IV/9, 1.44 6.100

Fig. 9. Knoxisporites literatus (Waltz) Potonié et Kremp, Babilon-1, 26246 m,
preparat (slide) 111/3, 245 1.103

Fig. 10. Convolutispora mellita Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, Biaty B6r-1,
2792,8 m, preparat (slide) V/65, 2.54 0.110

Fig. 11, 12. Microreticulatisporites densus (Love) Sullivan 1964, Sarbinowo-1,
2534.0 m, preparat (slide) I1V/14, 333 8. 107, preparat (slide) 1V/9, 9.40
1.104

Fig. 13, 14. Convolutispora major (Kedo) Turnau 1968, strona proksymalna i dy-
stalna (proximal and distal focus), Biaty BoOr-1, 2792,8 m, preparat (slide)
V/66

Fig. 15. Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sullivan 1964, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) 1V/9, 2.32 5.98
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Plansza IIl — Plate 111

Wszystkie powiekszenia X 500 z wyjatkiem figur, przy ktérych podano inne.
All magnifications X 500, except when otherwise stated.
Fig 1 Dictyotriletes papillatus (Naumova) Byvsheva 1963, Sarbinowo-1, 2534,0 m,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
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2

9.
10,

11,

14.

16.

21.

preparat (slide) IV/7, 552 2,103

Foveosporites insculptus Playford 1962, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(sl'ide) IV/7, 955 7.107

Lycospora noctuina Butterworth et Williams 1958, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/9, 4,51 5.95

5. Lycospora pusilla (Ilbrahim) Somers, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(slide) 1V/9, 037 898, 2491,0 m, preparat (slide) 1V/3, 9.48 5104
Triquitrites batillatus Hughes et Playford 1961, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
prepaTat (slide) 1V/9, 331 7.114

8. Tripartites inciso-trilobus (Naumova) Karczewska et Turnau 1974, Sar-
bincrwo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/7, 245 5116, preparat (slide) IV/9,
8.36 5.113

Knoxisporites sp. Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/7, 9.54 9,109
13, 17— 19. Prolycospora claytonii Turnau 1978, Karsina-1, 22421 m, pre-
parat (slide) 11/9, 245 2.100, 448 1.99, Kianino-1, 2386,3 m, preparat (slide)
/24, 349 4.114, Karsina-1, 22421 m, preparat (slide) 11179, 149 7.111,
Niektonioe-1, 2527,5 m, preparat (slide) VII/30, 329 8102, X 750

12. Murospora margodentata Beju 1970, Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat
(slide) 1V/9, 0.36 2.93, 240 2112

Savitrisporites nux (Butterworth et Williams) Smith et Butterworth 1967,
Sarbinowo-1, 2491,0 m, preparat IV/1, 537 1.92

Murospora intorta (Waltz) Playford 1962, Sarbinowo-il, preparat (slide)
IV/7, 540 7.117

Murospora aurita (Waltz) Playford 1962, Sarbinowo-1, 2543,0 m, preparat
(slide) 1vV/14, 251 3.89

Orbisporis convolutus Butterworth et Spinner 1967, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) 1v/8

Gorgonispora multiplicabilis (Kedo) Turnau 1978, Karsina-1, 22421 m, pre-
parat (slide) 11179, 837 0.87

Plansza IV — Plate 1V

Wszystkie powiekszenia X 500.
All magnifications X 500.
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Fig.
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Fig.
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5. Tumulispora rarituberculata (Luber) Potonié 1956, Babilon-1, 2624,6 m,
preparat (slide) 1174, 148 0.116, 2675,3 m, preparat (slide) 11/15 7.45 0.107
Tumulispora obscura Staplin et Jansonius 1964, Karsina-1, 2701,6 m, pre-
parat (slide) 111730, 141 0.99 \Y;

Densosporites sp., Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat (slide) 1V/9, 236 9.114
Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth 1967, Sarbinowo-1,
2559,0 m, preparat (slide) 1V/16

12. Tumulispora dentata (Hughes et Playford) Turnau 1975, Rzeczenica-l,
2916,7 m, preparat (slide) V/23, 545 8.125, preparat (slide) V/19, 4.30 7.107
Potoniespores delicatus Playford 1963, Sarbinowo-1, 2534,0 im, preparat
(slide) IV/7, 940 9,121

Pseudoannulatisporites polonicus Karczewska 1967, Sarbinowo-1, 2534,0 m,
preparat (slide) IV/7, 832 3.112

Crassisp-ora trychera Neves' et loannides 1974, Karsina-1, 22421 m, pre-
parat (slide) 11179, 249 0.99
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Densosporites variabilis (Waltz) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1,
2534.0 m, preparat (slide) IV/7

Densosporites duplicatus (Naumova) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1,
2534.0 m, preparat (slide) 1V/8, 3.49 0.93

Crassispora kosankei Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 2491,0, m, pre-
parat (slide) 1V/3

Diatomozonotriletes cervicornutus (Staplin) Playford 1963, Sarbinowo-1,
2534.0 m, preparat (slide) 1v/9, 840 7.107

Grandispora cornuta Higgs 1975, Babilon-1, 32492 m, preparat (slide) 11/88,
6.37 293

Grandispora lupata Turnau 1975, Babilon-1, 2624,6 m, preparat (slide)
111/13, 0.35 5.104

Grandispora conspicua (Playford) Playford 1964, Rzeczenica-1l, 2916,7 m,
prepaTat (slide) V/23, 3.32 8.127

. Spelaeotriletes pretiosus (Playford) Neves et Belt 1970, Biaty Bor-3,

3203,4 m, preparat (slide) V/35, 0.28 591

Discernisporites micromanifestus (Haquebard) Sabry et Neves 1972, Biaty
Bor-1, 2792,8 m, preparat (slide) V/65

Auroraspora cf. solisortus Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955, Wierzcho-
wo-9, 3424,0 m, preparat (slide) VII/80, 6.33 7.108

Plansza V — Plate V

Wszystkie powiekszenia X 500.
AU magnifications X 500.
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Spelaeotriletes cassiculus (Higgs) Turnau 1978, Babilon-1, 2988,1 m, pre-
parat 11/48, 6.45 0.130

Spelaeotriletes lepidophytus (Kedo) Streel 1974, Babilon-1, 2988,1 m, pre-
parat (slide) 11/48, 534 7.104

3—5 Rugospora minuta Neves et loannides 1974, Karsina-1, 22421 m, prepa-

14,

16.

17.

rat (slide) I1I/8, 226 0.97, fig. 4 i 5 ten sam okaz, strona dystalna i pro-
ksymalna (the same specimen, dystal and proximal focus), preparat (slide)
ns7

Rugospora versabilis (Kedo) Streel 1974, Babilon-1, 2837,6 m, preparat 11/39,
8.36 4.117

8. Perotrilites Ordinarius Turnau 1978, Karsina-1, 2873,3 m, preparat (slide)
111/37, 2784,4 m, preparat (slide) 111/32, 7.50 1.104

Auroraspora multiplex Turnau 1975, Babilon-1, 2880,5 m, preparat (slide)
11/40, 0.30 2.113

11. Auroraspora panda Turnau 1978, Karsina-1, 22421 m, preparat (slide)
11179, 90.37 097, 9.30 2.108

Perotrilites tessellatus (Staplin) Neville 1973, Sarbinowo-1, 2559,0 m, pre-
parat (slide) 1V/21, 849 2106

Laevigatosporites vulgaris (lbrahim) Alpern et Doubinger, Sarbinowo-1,
2491,0 m, preparat (slide) 1V/3, 5.38 4.108

15. Florinites junior Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 2491,0 m, pre-
parat (slide) IV/3, 4.41 8.114, IV/1, 841 8.117

Auroraspora macra Sullivan 1968, Bialy B6r-1, 2792,8 m, prepaTat (slide)
V/64, 2.40 6.122

Protodisaccites plicatus (Butterworth et Williams) Dybova 1966, Sarbino-
wo-1, 2534,0 m, preparat (slide) IV/8, 1.29 8.113
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Plansza VI — Plate VI

Figury 1, 2, 4 X 500, figury 3, 5—20 X 750

Figures
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3.
Fig. 5
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10,
Fig. 11.
Fig. 13,
Fig. 18
Fig. 10,

1, 2, 4 X 500, figures 3, 5—20 X 750

Schulzospora campyloptera (Waltz) Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955,
Sarbinowo-1, 2534,0 m, preparat 1V/9, 139 8101

Schulzospora ocellata (Horst) Potonié et Kremp 1956, Sarbinowo-1, 25590,
préparait (slide) IV/16, 0.36, 2.103, preparat (slide) IV/21, 3.34 7.104
Veryhachium europaeum Stookmans et Williere 1962, Wierzchowo-4,
4518.0 m, preparat (slide) VII/42, 4.36 19

Gorgonisphaeridium winslowii Staplin, Jansonius et Pocock 1965, Brda-1,
3056.0 m, preparat (slide) VI/85, 0.40 9.107

Veryhachum trispinosum (Eisenack) Deunff 1954 sensu lato, Gozd-1,
2710.1 m, preparat (slide) IX/99, 145 6.122

Baltisphaeridium flandrium Stockmans et Williere 1962, Babilon-1, 2629,5m,
preparat (slide) 1179, 7.48 7.106

Veryhachium brevitrispinum Staplin 1961, Gozd-1, 27101 m, preparat
(slide) 1X/99, 4.35 9,124

Tornacia sp., Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 445 5.103

12, 15, 16. Micrhystridium stellatum Defandre 1945, Gozd-1, 2710,1 m, pre-
parat (slide) IX/99, 344 4.117, Rzeczenica-1, 2890,0 m, preparat (slide) /14,
544 0.106, Gozd-1, 27101 m, preparat 1X/99. 141 2116, 235 9.128

Stellinium octoaster i(Sttaplin) Jardine, Combaz, Magloire, Peniguel, Vachey

1972, Karsina-1, 2904,8 m, preparat (slide) 111/41, 9.44 4.96

14, 17. Gorgonisphaeridicum plerispinosum Wicander, 1974, Gozd-1, 2710,1 m,
preparat 1X/09, Q55 5122, 1.45 6,122, (Karsina-.!, 2939,1 m, preparat (slide)
111743, 338 7.TIO

Cymathiosphaera sp. Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 0.35
6.101

20. Nie oznaczone, Rzeczenica-1, 2912,7 m, preparat (slide) V/83, 3.36 2101,
854 9111





