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Tres¢: Czerwone margle i wapienie opisane jako formacja z Chmielowe]
(fm) zawieraja bogaty zespél otwornic, obejmujacy 53 gatunki. W zespole tym
licznie reprezentowane sg otwornice bentoniczne (Nodosaniidae), zasiedlajgce morza
na glebokosciach odpowiadajacych strefie nerytycznej. Masowe wystepowanie
otwornic planktonicznych éraz bardzo maly udzial materialu terrygenicznego wska-
zuja na pelagiczny charakter osadéw. Obecnosé gatunkéw pI"ZQW'OIdlni'Ch pozwala na
zaliczenie formacji z Chmielowej do $srodkowego i gornego albu.

WSTEP

W polnocnej strefie facjalnej pieninskiego pasa skatkowego, w serii
czorsztynskiej, osady albu lezg na stwardnialej, skorodowanej i rozmy-
tej powierzchni wapieni organodetrytycznych z Globochaete, wapieni
krynoidowych lub detrytycznych, reprezentujacych roézne pietra dolnej
kredy, a nawet goérng jure. Zaznacza sie tu przerwa sedymentacyjna
obejmujaca pietra od beriasu, walanzynu lub hoterywu po alb, interpre-
towana jako przejaw regresji i transgresji morza (Andrusov et al., 1959;
Scheibner, 1962; Scheibnerova, 1969) badz jako ,hard ground” lub ,hia-
tus” powstaly przez podmorskie rozmywanie osadéw (Birkenmajer, 1958
1963; Alexandrowicz et al., 1968). Alb jest reprezentowany przez czer-
wone wapienie onganogeniczne (otwornicowe), przekladane twardymi
marglami i lupkami marglistymi. Ligczna ich migzszo$¢ nie przekracza
kilku metrow, ale w wielu profilach sg one zredukowane do kilku lub
kilkunastu centymetréw. Na powierzchniach ulawicenia mozna obserwo-
waé¢ male belemnity z gatunku Neohibolites minimus Lister oraz ulamki

1 Akademia Gorniczo-Hutnicza, Instytut Geologii i Surowcéow Mineralnych, Za-
ktad Paleontologii i Stratygrafii, Krakow, al. Mickiewicza 30.
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skorup inoceramow. Waznym elementem skalotwoérczym sg otwornice
planktoniczne; zar6wno wapienie, jak i margle reprezentujg mikrofacje
otwornicowag z Hedbergella (Birkenmajer, 1963; Alexandrowicz, 1966).

Czerwone wapienie i margle albu serii czorsztynskiej byly opisane
jako ,,warstwy globigerinowe” (Birkenmajer, 1954), warstwy globigeri-
nowe pstre (Birkenmajer, 1958), a nastepnie jako warstwy z Chmielo-
wej (Birkenmajer, 1963). Pod tg nazwg byly one wyroézniane w wielu
profilach, zaréwno w polskiej czesci pieninskiego pasa skatkowego (Bir-
kenmajer, 1963; Alexandrowicz, 1966), jak tez na Slowacji (Scheibne-
rova, 1969; Alexandrowicz et al., 1968). W sformalizowanym schemacie
litostratygraficznym kredy pasa skatkowego (Birkenmajer, 1977) oma-
wiane warstwy zostaly okreslone jako formacja z Chmielowej (fm).

Zespol mikrofauny jest bardzo bogaty i zasluguje na szczegélng uwa-
ge. Obejmuje on kilkadziesigt gatunkdéw ofwornic aglutynujacych i wa-
piennych, bentonicznych i planktonicznych. IloSciowo dominujg otwor-
nice planktoniczne z rodzaju Hedbergella. Stan zachowania mikrofauny
jest na ogdél dobry, zwlaszcza w marglach i w lupkach marglistych.
Z twardych wapieni i wapieni marglistych wypreparowanie otwornic
nadajgcych sie do oznaczenia jest bardzo trudne.

Prébki do badan mikropaleontologicznych zostaly pobrane we wszy-
stkich wazniejszych odstonieciach czerwonych margli i wapieni forma-
cji z Chmielowej, Prébki z profilu stratotypowego (Chmielowa Skala
w Falsztynie) oraz z trzech innych profiléw z okolic Falsztyna zostaly
przekazane autorowi do opracowania przez prof. dra inz. K. Birken-
majera, za co autor sklada gorgce podziekowanie. Materialy te pochodzg
ze sztucznych odslonieé obecnie niedostepnych, a zawierajg one szcze-
gb6lnie dobrze zachowang i bogatg mikrofaune.

PRZEGLAD ODSLONIEC

Czerwone wapienie i margle albu (formacja z Chmielowej) wyste-
pujg w wielu profilach serii czorsztynskiej miedzy rzekami Biatkg a Po-
pradem. Byly one réwniez wyrdzniane w dolinie Wagu na Slowacji
(skatka VrSatec — Scheibnerova, 1969). Odstoniecia tych warstw w pol-
skiej czesci pieninskiego pasa skatkowego opisal szezegélowo K.  Bir-
kenmajer (1963). Probki do badan nad mikroskamienialo§ciami pocho-
dzg z 12 stanowisk (fig. 1). )

1. Borsukowa Skala kolo Krempachdéw na Spiszu (Birkenmajer, 1963,
tabl. XI. fig. 4) — migzszo$¢ 5,0 m — wapienie margliste czerwone
i pstre, twarde, z nielicznymi wkladkami margli (2 probiki).

2. Korowa Skala kolo Krempachéw na Spiszu (Birkenmajer, 1963,
tabl. IX. fig. 1) — 7,0 m — wapienie czerwone i zielone pltytkowe lub
cienkolawicowe z wkladkami wapieni marglistych (1 prébka).

3. Lysa Skala w Falsztynie (Birkenmajer, 1963, tabl. XVIII, fig. 1) —
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Fig. 1 — Rozmieszczenie profilow i odslonie¢ czerwonych wapieni i margli albu

(Formacja z Chmielowej) w pieninskim pasie skalkowym. A — flisz podhalanski;

B — plaszczowina magurska; C — pieninski pas skalkowy; D — odslonigcia i pro-
file opisane w tekécie (1—12)

Fig. 1. Distribution of protiles and outcrops of the Albian red limestones and marls

(Chmielowa Formation) in the Pieniny Klippen Belt. A — Podhale Flysch; B —

Magura Nappe; C — Pieniny Klippen Belt; D — outcrops and profiles described
in the text (1—12)

1,5 m — wapienie plytkowe, margliste, z cienkimi wkladkami margli
(2 proébki).

4, Chmielowa Skala w Falsztynie (Birkenmajer, 1963, tabl. XVII,
fig. 2, Alexandrowicz, 1966, fig. 22) — 10,0 m — wapienie czerwone,
zielone i pstre, pltytkowe i cienkolawicowe, z licznymi wkladkami wa-
pieni marglistych i margli (15 probek). Jest to odstonigcie uznane za
stratotyp formacji z Chmielowej (Birkenmajer, 1977).

5. Grzeda Pomiedznik w Falsztymie (Birkenmajer, 1963, tabl. XVI,
fig. 3) — 5,0 m — wapienie margliste czerwone i pstre, pltytkowe i cien-
kotawicowe, z wkladkami lupkéw marglistych (8 prébek).

6. Uroczysko Brynczkowa w Falsztynie (Birkenmajer, 1963, tabl.
XVI, fig. 2) — 0,6 m — wapienie lupkowe, wisniowoczerwone (1 prébka).

7. Zielone Skatki kolo Falsztyna (Birkenmajer, 1963, tabl. XV,
fig. 2) — 0,5 m — wapienie zielone i pstre, cienkotawicowe (1 prébka).

8. Skatka pod zamkiem w Czorsztynie (Birkenmajer, 1963, tabl. XIII,
fig. 1, 2) — 0,7 m — wapienie czerwone i pstre, cienkolawicowe z wklad-
ka margli (3 prébki).

9. Skaltka pod kosciolem w Jaworkach (Birkenmajer, 1970) — 0,05 m
wapienie margliste czerwone i pstre z belemnitami, wypelniajace za-
glebienia z wapieni kalpionellowych (1 prébka).

10. Odstoniecie w potoku Biala Woda ponad wodospadem (Birken-
majer, 1963, tabl. XXIII, fig. 5) — 0,5 m — wapienie margliste czer-
wone z belemnitami wypelniajace jamki i zaglebienia w dolnokredo-
wych wapieniach organodetrytycznych. Wyzsza czesé profilu, odslonigta
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w brzegu potoku ukazuje wapienie plytkowe, margliste, czerwone i pstre,
przekladane cienkimi wkladkami margli i tupkéw marglistych (fig. 2—
10) — (3 probki).

11. Odsloniecie w potoku Velky Lipnik kolo Litmanovej (Scheibner,
1962; Alexandrowicz et. al., 1968) — 0,03 m — czerwone wapienie mar-
gliste, wystepujgce w zaglebieniach w wapieniach z Globochaete
(1 probka). '

Fig. 2. Wybrane profile formacji z Chmielowej we wschodniej czesci pasa skalko-

wego. 10 — profil w Bialej Wodzie; 12 — odstoniecie przy skalce w Jarabinie;
Dr. F. — formacja wapieni dursztynskich; Sp. F. — formacja wapienia spiskiego;
Ch. F. — formacja z Chmielowej; Pm. F. — formacja z Pomiedznika

Fig. 2. Selected profiles of the Chmielowa Formation in the eastern part of the

Pieniny Klippen Belt. 10 — Biala Woda profile; 12 — outcrop by the rock at

Jarabin; Dr. F. — Dursztyn Limestone Formation; Sp. F. — Spisz Limestone For-
mation; Ch. F. — Chmielowa Formation; Pm. F. — Pomiedznik Formation

12. Skatka w Jarabinie {Andrusov et. al., 1959; Alexandrowicz et al.,
1968) — 0,3 m — zaglebienia i jamki w wapieniach z Globochaete sg
wypelnione czerwonym wapieniem marglistym, przechodzgcym ku gorze
w wapienie plytkowe czerwone i pstre, z wkladkami margli tupkowych
i lupkéw czerwonych (fig. 2—12) — (2 probki).

ZESPOL OTWORNIC

Wapienie i margle formacji z Chmielowej zawierajg bardzo bogata
mikrofaune. W wapieniach dominujgcg role odgrywajg otwornice jplan-
ktoniczne, natomiast w marglach udzial otwornic bentonicznych moze
przekracza¢ 40%. W skiad zespolu wchodzg 53 gatunki, z czego 10 sg
to formy aglutynujgce (rodziny Ammodiscidae, Textulariidae, Ataxo-
phragmiidae), 21 — rodzina Nodosariidae, 5 — Rotaliporiidae, 3 — Ano-
malinidae, po 2 — Discorbiidae, Planomalinidae, Pleurostomellidae, Ala-
baminidae i Osangulariidae oraz po 1 — Polymorphinidae, Glanduli-
nidae, Spirillinidae i Ceratobuliminidae. Procentowy wudzial otwornic
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aglutynujacych w marglach wynosi 10—15% (giéwnie Tritaxia i Spiro-
plectinata), otwornic bentonicznych wapiennych: 30—35% (glownie Len-
ticulina i Osangularia), a otwornic planktonicznych: 50—60% (gtownie
Hedbergella).

Opisywany zesp6l otwornic pozwala mna okreslenie wieku formacji
z Chmielowej. Kilka gatunkow otwornic bentonicznych ma zasieg stra-
tygraficzny ograniczony do albu: Gyroidina infracretacea Moroz., Osan-
gularia infracretacea {Bukalova), Anomalina hostaensis Moroz., Gaveli-
nella intermedia (Berth.) i G. schloenbachi i(Reuss). Wsr6d otwornic
planktonicznych mna wuwage zasluguja: Rotalipora ticinensis (Gandolfi)
i Globigerinelloides breggiensis (Gandolfi). Pierwszy z wymienionych
gatunkéw jest przewodni dla Srodkowego i goérnego albu, a zasieg jego
wystgpowania obejmuje rowniez czes¢ dolnego cenomanu (Salaj, Sa-
muel, 1966; Scheibnerova, 1969; Postuma, 1971). Drugi gatunek jest
przewodni dla $rodkowego i gérnego albu (Postuma, 1971). W goérnej
czesci profilu omawianej formacji, w okolicach Falsztyna wystepujg
pojedyncze okazy Praeglobotruncana delrioensis (Plummer) i Rotalipora
balernaensis Gandolfi. Oba te gatunki rozwijajg sie w cenomanie, ale
ich zasiegi mogg rozpoczynac sig¢ pod koniec albu. W marglach formacji
z Pomiedznika (fm), lezgcych bezposrednio ponad czerwonymi wapie-
niami 1 marglami (na formacji z Chmielowej), pojawiajg sie gatunki
otwornic planktonicznych, przewodnich dla dolnego cenomanu: Rotali-
pora apenninica (Renz) oraz Planomalina buxtorfi (Gandolfi) — (Alexan-
drowicz, 1966). Obecnos¢ ich wyznacza goérng granice wieku opisywa-
nych osadéw. W zwigzku z tym formacje z Chmielowej mozemy zali-
czy¢ do albu, a w szczegdélnosci do albu sSrodkowego i gdérnego. Strop
tej formacji moze nie dochodzi¢ do granicy albu i cenomanu, ktora
przebiega prawdopodobnie w obrebie dolnej czesci formacji z Pomiedz-
nika. Nie ma natomiast wyraznych dowodow ma dolnoalbski wiek czer-
wonych wapieni i margli.

Sklad omawianego zespolu mikroskamienialo$ci, a zwlaszcza dos¢
znaczny udzial otwornic bentonicznych oraz duza ilos¢ ich gatunkéw
vgrskazuja‘ na dogodne warunki rozwoju fauny stenotopowej w czasie
osadzania sie formacji z Chmielowej. Wsrod otwornic bentonicznych
licznie reprezentowane sg rodzaje, zasiedlajgce dno ponizej podstawy
falowania, na glebckosciach odpowiadajgcych strefie sublitoralnej i ne-
rytycznej. Mala domieszka materialu terrygenicznego w osadzie oraz
masowe wystepowanie otwornic planktonicznych wskazujg, Ze czerwone
wapienie i margle tworzyly sie jako sedymenty pelagiczne, na wynie-
sieniach podmorskich w obrebie geosynkliny karpackiej. W okresie po-
przedzajacym ich depozycje byly to plycizny, ma ktérych przez diugi
czas osady nie tworzyly sie, a powierzchnia wapieni dolnokredowych
lub jurajskich, odslonietych na dnie morza, byla okresowo rozmywana,
korodowana i pokrywana polewami hematytowymi (Birkenmajer, 1963).
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Zespoly otwornic podobne do mikrofauny opisanej z- margli i wa-
pieni formacji z Chmielowej mozna uzna¢ za typowe dla plytkomor-
skich osadow albu geosynkliny karpackiej. Stan ich poznania jest stabo
zaawansowany, bowiem wigkszos¢ autoréw ograniczala sie do oznaczania
i cytowania przewodnich gatunkéw otwornic, umozliwiajgcych okresle-
nie wieku warstw, pomijajac ogoélng charakterystyke zespoléw, ich sklad
ilosciowy oraz pelny zestaw taksonéw. Gatunki wyrdznione w opraco-
wanym materiale znane sg z osaddéw albu w pieninskim pasie skatko-
wym na Slowacji (Salaj, Samuel, 1966) oraz na Ukrainie (Dabagian,
1964). Szczegb6lnie duze podobiefistwo do opisanego zespolu wykazuje
mikrofauna albu Karpat Rumunskich, opracowana przez T. Neagu (1965).

OPIS MIKROSKAMIENIAELOSCI

Ammodiscus gaultinus Berthelin; fig. 3—1 (Berthelin, 1880; Brotzen,
1936; Sztejn, 1957). Skorupki maja ksztalt eliptyczny o $rednicy 0,40—
0,52 mm i grubosci 0,07—0,09 mm. Komora rurkowa ‘jest niezupeinie
regularnie zwinieta, nie zaznacza sie jednak skosne ulozenie poczgtko-
wej czesci zwoju. Omawiany gatunek nie nalezy wigc do rodzaju Glo-
mospirella, do ktérego byl zaliczany m. in. w kredzie amerykanskiej
1 rosyjskiej. 6 okazow znaleziono w dolnej czesci profiléw 4 i 5 w Fal-
sztynie.

Spiroplectammina baudouiniana (d’Orbigny); fig. 3—2 (Cushman,
1946, Akimez, 1961). Omawiane okazy sg zgodne z opisami tego gatunku.
Charakteryzuja sie one bardzo szybkim rozszerzamiem sie skorupki w
rniare jej wszrostu. Dilugosé 0,32—0,42 mm, szerokosé¢ 0,28—0,43 mm,
grubo$é 0,18—0,21 mm. Kilka dobrze zachowanych okazéw pochodzi
z profilow 4, 6 i 10.

Textularia chapmani Lalicker; fig. 3—3, 4 (Ten Dam, 1950; Neagu,
1965). Skorupki wykazujg znaczng zmiennos¢ ksztaltéw, a zwlaszcza
stopnia wydtuzenia i grubosci. Diugos¢ 0,40—0,65 mm, szerokos¢ 0,25—
0,40 mm, grubosé¢ 0,21—0,30 mm. Omawiany gatunek znaleziono w wie-
lu profilach (2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 12), przy czym w marglach z Chmie-
lowej Skaly stwierdzono go w ponad 20 egzemplarzach.

Gaudryina folium Akimez; fig. 3—5 (Akimez, 1961). Dobrze zacho-
wane skorupki o dtugosci 0,25—0,30 mm odpowiadajg definicji i opisowi
gatunku, wyroéznionego w osadach cenomanu i turonu Bialorusi. 4 oka-
zy pochodzg z profilow 4 i 6.

Spiroplectinata annectens (Jones and Parker); fig. 3—6, 7, 8 (Ten
Dam, 1950; Neagu, 1965; Salaj, Samuel, 1966). W badanym materiale
wystepujg skorupki o réznych stadiach wzrostu, z czescig jednoseryjng
luk bez niej. Dlugosé catej skorupki 0,85—1,15 mm, dilugos¢ czesci dwu-
seryjnej 0,40—0,55 mm, szeroko$¢ 0,21—0,28 mm, grubos$¢ 0,15—
0,19 mm. Zmienno$¢ jest znaczna, polega ona na rdéznej wielkosci i ilosci
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komér czesci dwuseryjnej. Znalezione okazy SciSle odpowiadajg opisom
tego gatunku. Ponad 50 okazéw pochodzi z 10 profilow (z wyjatkiem
profiléw 9 i 11), licznie sg one reprezentowane w okolicy Falsztyna.

Tritaxia gaultina (Morozova); fig. 3—9, 10 (Noth, 1952). Liczme, do-
brze zachowane okazy wystepuja we wszystkich opracowanych profi-
lach. Wykazujg one pelng zgodno$§¢ z opisem gatunku Clavulinoides
gaultinus (Morozova), zaliczonym do rodzaju Tritaxia. W badanym ma-
teriale mozna wyrézni¢ ,podgatunki’ Clavulinoides gaultinus (Moro-
zova) i C. gaultinus intermedius Neagu, opisane z osadéw cenomianu
Rumunii (Neagu, 1962). Formy te wystepujg razem, a wigc nie mogg
by¢ one uznane za podgatunki, a jedynie za przejaw zmiennosci osob-
niczej gatunku Tritaxia gaultina (Morozova). Wymiary skorupek sg
zroznicowane: dlugosé catej skorupki 0,57—1,35 mm, diugos¢ czesci trzy-
seryjnej 0,25—0,45 mm, grubos¢ 0,21—0,32 mm.

Tritaxia pyramidata Reuss; fig. 3—11 (Berthelin, 1880, Ten Dam,
1950; Akimez, 1961; Gawor-Biedowa, 1972). 9 okazéw pochodzi z pro-
filow 4, 6 i 10, sg one w pelni zgodne z opisami tego gatunku. Dlugos¢
skorupek 0,50—0,65 mm, szerokos¢ 0,27—0,31 mm.

Arenobulimina macfadyeni Cushman; fig. 3—12 (Ten Dam, 1950;
Neagu 1965). Trzy dobrze zachowane okazy o dlugosci skorupek 0,48—
0,58 mm wystepuja w Srodkowej czesci profilu 4.

Dorothia gradata (Berthelin); fig. 3—13 (Berthelin, 1880; Ten Dam,
1950; Neagu, 1965; Gawor-Biedowa, 1972). Opisywane okazy odznaczajg
sie duzymi wymiarami, dlugos¢ ich wynosi 0,95—1,12 mm. Szczegdlnie

Fig. 3—6. Otwornice formacji z Chmielowej (str. 142—145):

Fig. 3—6. Foraminifera of the Chmielowa Formation: (1 — Ammodiscus gaultinus
Berthelin; 2 — Spiroplectammina baudouiniania (d’Orbigny); 3, 4 — Textularia
chapmani Lalicker; 5 — Gaudryina folium Akimez; 6, 7, 8 — Spiroplectinata
annectens (Jones and Parker); 9, 10 — Tritaxia gaultina (Morozova); 11 — T. py-
ramidata Reuss; 12 — Arenobulimina macfadyeni Cushman; 13 — Dorothia gradata
(Berthelin); 14 — D. trochus (d’Orbigny); 15 — Astacolus chaini (Djatfarov et Aga-
larova), A. laevigatus (Reuss); 17 — Lagena apiculata (Reuss); 18 — Lenticulina
aquilonica Mjatliuk; 19 — L. guttata (Ten Dam); 20 — Dentalina catenula Reuss;
21 — Lenticulina macrodisca (Reuss); 22, 23 — L. planiuscula (Reuss); 24 — L.
pulchella (Reuss); 25 — L. secans (Reuss); 26 — L. subangulata (Reuss); 27, 28 —
Marginulinag elongata d’Orbigny; 29 — M. bullata Reuss; 30 — Planularia com-
planata (Reuss); 31 — P. strombecki (Reuss); 32 — Pseudonodosaria humilis (Roe-
mer); 33 — P. mutabilis (Reuss); 34 — P. parallela (Marsson); 35 — Saracenaria
bronni (Reuss); 36 — S. italica Defrance; 37 — Tristix excavatus (Reuss); 38 — Ra-
mulina aculeata Wright; 39 — Vaginulina arguta Reuss; 40 — Valvulineria gra-
cillima Ten Dam; 41 — V. lenticula (Reuss); 42 — Spirillina minima Schacko;
43, 44 — Globigerinelloides eaglefordensis (Moreman); 45 — G. breggiensis (Gan-
dolfi); 46 — Hedbergella delrioensis (Carsey); 47 — H. planispira (Tappan); 48 —
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer); 49, 50 — Rotalipora balernaensis Gan-
dolfi; 51 — R. ticinensis (Gandolfi); 52 — Pleurostomella obtusa Berthelin; 53 —No-
dosarella bulbosa Ten Dam; 54 — Gyroidina infracretacea Morozova; 55 — Gyro-
idina kasahstanica Mjatliuk; 56 -—— Osangularia infracretacea Bukalova; 57 — Glo-
borotalites brotzeni romanus Neagu; 58 — Anomalina hostaensis Morozova;
59 — Gavelinella intermedia (Berthelin); 60 — G. schloenbachi (Reuss); 61 — Epi-
stomina spinulifera polypiocides (Ehrenberg)
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Fig. 3
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dobrze rozwinieta jest cze$¢ dwuseryjnej skorupki. Gatunek ten zostal
znaleziony w profilach 8 i 10 (3 okazy).

Dorothia trochus (d’Orbigny); fig. 3—14 (Neagu, 1965; Gawor-Bie-
dowa, 1972). W opisywanym materiale wystepujg formy niskie i sze-
rokie, bardzo szybko rozszerzajace si¢ w miare wzrostu skorupki. Dosc¢
liczne okazy, z ktorych wiekszos¢ jest niekompletnie zachowana i po-
kruszona, wystepuja w profilach 4 i 6. Odpowiadajg one dokladnie opi-
som tego gatunku, ktéry byl przez wiele lat zaliczany do rodzaju Mars-
sonella.

Astacolus chaini (Djaffarov et Agalarova); fig. 3—15 (Gorbaczik, Szo-
china, 1960). Okazy z Pienin dobrze odpowiadajg definicji gatunku. Sg
one réwniez podobne do form, opisanych z albu francuskiego jako Va-
ginulinopsis complanata (Reuss), (Ten Dam, 1950). Trzy skorupki zo-
staly zmalezione w profilu 4, majg one dlugos¢ 0,80—0,92 mm i szero-
kose 0,35—0,43 mm.

Astacolus laevigatus (Reuss); fig. 3—16 (Gorbaczik, Szochina, 1960).
Dwa dobrze zachowane, typowe okazy pochodzg z profilu 4.

Dentalina catenula Reuss; fig. 4—20 (Cushman, 1946; Pozaryska,
1957). Jeden kompletnie zachowany okaz o diugosci 1,30 mm, oraz kil-
kanascie ulamkéw skorupek wystepuje w profilu 4.

Lagena apiculata (Reuss); fig. 3—17 (Cushman, 1946, Ten Dam, 1950;
Pozaryska, 1957). Bardzo podobng forme opisal Neagu (1965) z osadéw
albu w Rumunii jako Lagena globosa {Montagu), posiada ona jednak
w dolnej czesci skorupki matly 'kolec, charakterystyczny dla wyréznio-
nego gatunku. Nieliczne okazy o diugosci skorupek 0,30—0,40 mm po-
chodzg z profiléw 3, 4 1 6.

Lenticulina aquilonica Mjatliuk; fig. 4—18 (Gorbaczik, Szochina,
1960). Jeden okaz, dobrze odpowiadajgcy opisowi gatunku, o $rednicy
0,82 mm, zostal znaleziony w profilu 10.

Lenticulina guttata (Ten Dam); fig. 4—19 (Sztejn, 1957; Gorbaczik,
Szochina, 1960). Jest to gatunek o bardzo charakterystycznych, prze-
rywanych zeberkach na szwach miedzykomorowych. Okazy z Pienin
dobrze odpowiadaja formom z dolnej kredy Krymu i centralnej Pol-
ski. Pojedyncze okazy o sSrednicy 0,48—0,52 mm zostaly znalezione
w profilach 4, 5, 10 i 12,

Lenticulina macrodisca (Reuss); fig. 4—21 (Berthelin, 1880; Gorba-
czik, Szochina, 1960; Neagu, 1965). Ponad 20 dobrze zachowanych oka-
z6w o $rednicach 0,60—0,85 mrh, znaleziono w profilach 4, 6 i 10.

Lenticulina planiuscula (Reuss); fig. 4—22, 23 (Berthelin, 1880). Okazy
z pieninskiego pasa skalkowego sg bardzo zblizone do form opisywa-
nych z albu Niemiec i Francji. Maja one dlugos$¢ 0,30—0,40 mm, a sze-
rokos¢ 0,15—0,22 mm. Kilkanascie skorupek znaleziono w profilach 4
i 5, a pojedyncze okazy w profilach 1, 7, 81 12.

Lenticulina pulchella (Reuss); fig. 4—24 (Neagu, 1965). Znalezione
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okazy zupelnie odpowiadajg formom opisanym z albu w Rumunii, wy-
kazujg przy tym malg zmienno§é. Srednica skorupek wynosi 0,55—
0,68 mm, a grubos¢ 0,22—0,29 mm. Gatunek ten wystepuje jedynie
w profilu 4, dosé licznie.

Lenticulina secans (Reuss); fig. 4—25 (Brotzen, 1936; Pozaryska, 1957;
Neagu, 1965). Kilka dobrze zachowanych okazéw o $rednicy 0,55—
0,75 mm pochodzi z profiléw 4 i 10.

Lenticulina subangulata (Reuss); fig. 4—26 (Pozaryska, 1957; Sztejn,
1957; Neagu, 1965). Kilkanascie okazoéw, dobrze odpowiadajgcych defi-
nicji tego gatunku, o s$rednicach skorupek 0,50—0,82 mm, pochodzi
z profiléw z okolic Falsztyna.

Marginulina bullata Reuss; fig. 4—29 (Brotzen, 1936, Cushman, 1946,
Pozaryska, 1957). Osiem dobrze zachowanych okazéw o wymiarach: diu-
gosc 0,55—0,70 mm, szerokos$é¢ 0,30—0,38 mm, znaleziono w profilach 4,
6 i 10.

Marginulina elongata d’Orbigny; fig. 4—27, 28 (Franke, 1928; Neagu,
1965). Opisywane okazy bardzo dobrze odpowiadajag formom wyréznia-
nym w osadach cenomanu i turonu Niemiec i zachodniej Polski, sg one
rowniez podobne do okazéw rumunskich. W Pieninach gatunek ten wy-
kazuje znaczng zmienno$é polegajaca ma zréznicowanej wielkosci sko-
rupek (dlugos¢ 0,60—1,10 mm) i roznej iloSci komér. 15 okazdéw po-
chodzi z profilow 3, 4 i 6.

Planularia complanata (Reuss); fig. 4—30 (Franke, 1928). Jeden nie-
kompletnie zachowany okaz pochodzi z profilu 4.

Planularia strombecki (Reuss); fig. 4—31 (Neagu, 1965). Trzy dobrze
zachowane okazy o dlugosci skorupek 0,45—0,50 mm zostaly znalezione
w profilu 4.

Pseudonodosaria humilis (Roemer); fig. 5—32 (Gorbaczik, Szochina
1960). Gatunek ten charakteryzuje bardzo szybki wzrost wielkosci ko-
mor, ktére sg oddzielone wyraznymi, wglebionymi szwami. Dlugosé
skorupek wynosi 0,70—1,25 mm, najwieksza szerokos¢ 0,40—0,72 mm.
4 dobrze zachowane okazy wystepujg w profilach 4 i 5.

Pseudonodosaria mutabilis (Reuss); fig. 5—33 (Sztejn, 1957; Gorba-
czik, Szochina, 1960). 8 dobrze zachowanych skorupek o diugosci 0,60—
0,85 mm pochodzi z profilow 4 i 10.

Pseudonodosaria parallela (Marsson); fig. 5—34 (Pozaryska, 1957).
W profilu 4 znaleziono jeden dobrze zachowany okaz tego charaktery-
stycznego gatunku.

Saracenaria bronni (Roemer); fig. 5—35 (Sztejn, 1957). Nieliczne
okazy wykazujgce cechy typowe dla tego gatunku wystepuja w profi-
lach 3, 4, 8, 10 i 12.

Saracenaria italica Defrance; fig. 5—36 (Sztejn, 1957; Pozaryska,
1957). Opisywane okazy dobrze odpowiadajg formom wystepujgcym w
osadach dolnej i gornej kredy w srodkowej Polsce. Wymiary ich wy-

12 — Rocznik PTG 49/1—2
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noszg: dlugos¢ 0,55—0,70 mm, szerokosc¢-0,30—0,42 mm, grubos¢ 0,28—
0,37 mm.-. Podobne - skorupki wyrozml ‘w albie Karpat rumunsklch
T. Neagu (1965), okreslajac je jako: Lenticuling (Saracenaria) saratogana
(Howe and Wallace). 25 okazéw pochodzi z profilow 1, 2, 4, 5, 7 i 10.

“Vaginulina argute Reuss; fig." 5—39 (Berthelin, 1880; Neagu, 1965).
7 skorupek o c¢echach typowych dla ‘tego gatunku znaleziono w S$rod-
kowej czesci profilu w Chmielowej Skale.(4).

Ramuline aculeata Wright; fig. 5—38 (Franke, 1928; Cushman, 1946).
Gatunek ten, reprezentowany przez nieliczne okazy zostal znaleziony
prawie we Wszystklch profilach (z wyjatkiem profiléow 9 i 11). _

Tristix excavatus (Reuss); fig. 5—37 (Ten Dam, 1950; Gorba021k
Szochina, 1960; Akimez, 1961; Neagu, 1965). Bardzo do.lbrze zachowane
okazy dokladnie odpowiadajg definicji i opisom tego gatunku. Dlugo$c
skorupek wynosi 0,456—0,53 mm, szerokos$¢ 0,22—0,28 mm, Wystepuja
one nielicznie w profilach 4, 5, 6 i 10.

Valvulineria gracillima Ten Dam; fig. 5—40 (Ten Dam, 1950; Neagu,
1965; Gawor-Biedowa, 1972). Liczne, dobrze zachowane okazy pochodzg
ze srodkowej i goérnej czesci profilu stratotypowego (4), natomiast po-
jedyncze skorupki zostaly znalezione w. profilach 3, 5, 10 i 12.

Valvulineria lenticula (Reuss); fig. 5—41 (Akimez, 1961; Salaj, Sa-
muel, 1966). 8 okazéw tego pospolitego w osadach kredy gatunku zna-
leziono w profilach 4, 6 i 7.

Spirillina minima Schacko; fig. 5—42 (Franke, 1928; Ten Dam, 1950;
Noth, 1951; Sztejn, 1957; Neagu, 1963). Pojedyncze okazy o sSrednicy
0,35—0,48 mm znaleziono w profilach 5, 6-.i .10.

Globigerinelloides eaglefordensis (Moreman); fig. 5—43, 44 (Cush-
man, 1946; Loeblich, Tappan 1961). Okazy z Pienin sg nieco wigksze
od form. opisanych przez cytowanych autoréw. Srednica ich skorupek
wynosi 0,30—0,40 mm a grubos¢ 0,10—0,15 mm. Roéznig sie one row-
niez wiekszymi wymiarami od podobnego gatunku Globigerinelloides
ultramicra (Subbotina), ktéry byl opisany z kredy Kaukazu i Karpat
Slowackich. W opracowanym materiale nieliczne okazy tego gatunku
pochodzg z profilow z okolic Falsztyna (profile 4 i 6).

Globigerinelloides breggiensis (Gandolfi); fig. 5—45 (Salaj, Samuel,
1966; Postuma, 1971). Ponad 20 okazow, wykazujgcych wszystkie diag-
nostyczne cechy tego gatunku pochodzi z profiléw w okolicach Falszty-
na (profile 4, 5 i 6). Pojedyncze okazy byly réwniez notowane w pro-
filach 8, 10 i 12.

~“Hedbergella delrioensis (Carsey); fig. 5—46 (Loebhch Tappan, 1961;
Salaj, Samuel, 1966). Gatunek ten jest bardzo- licznie reprezentowany
w calym opisywanym materiale, wystepuje on we wszystkich profilach.

"Hedbergella planispira (Tappan); fig. 5—47 (Loeblich, Tappan, ‘1961,
Neagu, 1965; Salaj, Samuel, 1966). Liczne okazy o $rednicy 0,18—
0,23 mm ‘zostaly. znalezione we wszystkich -opisywanych profilach..
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Praeglobotruncana. delrioensis (Plummer); fig. 5—48 (Loeblich, Tap-
pan, 1961; Salaj, Samuel, 1966; Scheibnerova,.1969)." Opisywane okazy
wykazuja pelng zgodnos¢ z definicjg holotypu i diagnozami podanymi
przez cytowanych autoréw. Zakres zmiennosci ‘tego gatunku jest roz-
maicie rozumiany, a‘w niektérych ujeciach obejmuje on réwniez ga-
tunek Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) — . (Scheibnerova, 1969).
Amaliza zmienno$ci ksztaltéw tych otwornic sugeruje, ze P. delrioensis
i P. stephani mogyg reprezentowaé- allochroniczne podgatunki gatunku
P. delrioensis (Plummer) — (Alexandrowicz, 1975). Przy takim zaloze-
niu w opisywanym materiale wystepuje podgatunek P. delrioensis del-
rioensis (Plummer), ktéry swoimi ‘cechami diagnostycznymi -odpowiada
gatunkowi P. delrioensis wedlug A. Loeblich i H. Tappan (1961). Oma-
wiany takson jest cytowany gléwnie 'z osaddw cenomanu, ale rowniez
z-0sadow albu — dolnego cenomanu. W Pieninach wyétepuje..-On ‘W - gor-
nej czesci profilu Chmielowa Skala w Falsztynie (profil 4).

Rotalipora balernaensis Gandolfi; fig. 6—49, 50 (Loeblich, Tappan,
1961; Salaj, Samuel, 1966). Znalezione okazy bardzo dokladnie odpo-
wiadajg opisowi tego gatunku, przedstawionemu przez - A. Loeblich
i H. Tappan (1961). R. balernaensis Gandolfi jest zblizona do R. appen-
ninica (Renz), oba te taksony mogy byé¢ traktowane jako oddzielne ga:
tunki lub jako allochroniczne podgatunki, z ktérych R. balernaensis
Gandolfi wystepuje wczesniej. Pojedyncze okazy opisywanego taksonu
pochodzg z majwyzszej cze$ci profilu 4, mnieco.liczniej sg one reprezen-
towane w wyzej lezgcych marglach formacji z Pomiedznika (Alexan-
drowicz, 1966). o

Rotalipora ticinensis (Gandolfi); fig. 6—51. (Salaj, Samuel, 1966;
Scheiberova, 1969). Dobrze zachowane: okazy tego typowego gatunku
zostalty znalezione w wielu profilach, a zwlaszcza w okolicach - Falszty-
na (profile 3, 4, 5, 6 i 7) oraz Jaworek {profil 10).

Pleurostomella obtusa Berthelin; fig. 6—52 (Berthelin, -1880; Neagu,
1965;" Gawor-Biedowa; 1972). 10 okazéw o dobrym stanie zachowania
pochodzi z profiléw w -okolicach Falsztyna. Osiggajg one dlugosé 0,85—
1,05 mm. ‘ o

Nodosarella bulbosa Ten Dam; fig. 6—53 (Ten Dam, 1950). Okazy
z Pien:n odpowiadajg dokladnie opisowi holotypu. Dlugos$é skorupek
wynosi 0,70—0,88 mm, a szeroko$é¢ 0,22—0,31 mm. Wystepuja one nie-
licznie w profilach 4, 8, 10 i 12,

Gyroidina infracretacea Morozova; fig.  6—54 (Salaj, Samuel, 1966).
Kilkanascie okazow pochodzacych z profilow 4, 5 i 6 wykazuje wszyst-
kie cechy diagnostyczne tego gatunku.

Gyroidina  kasahstanica Mjatliuk; fig. 6—55 (Salaj, Samuel, 1966).
Okazy zaliczone do tego gatunku odznaczajg sie malymi wymiarami:
srednica 0,22—0,28 mm, grubos$¢ 0,17—0,20 mm. Sg one podobne do
form znajdowanych w osadach $&rodkowej kredy Karpat Stowackich,
12*
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wykazuja jednak nieco mniej wglebione szwy. Kilkanascie okazow po-
chodzi z profiléw 4, 5, 8 i 12.

Osangularia infracretacea Bukalova; fig. 6—56 (Woloschyna, 1976).
Charakterystycznymi cechami tego gatunku s3: duza ilo§¢ komér w
ostatnim zwoju (12—14) oraz pokazny guzik na stronie wentralnej.
Wielkos$¢ skorupek jest zmienna, $Srednica waha sie w granicach 0,29—
0,51 mm a grubos¢ 0,20—0,28 mm. W profilu 4 gatunek ten jest licznie
reprezentowany {(ponad 50 dobrze zachowanych okazéw), nieliczne for-
my wystepujg ponadto w profilach 5, 6, 8, 10 i 12.

Globorotalites brotzeni romanus Neagu; fig. 6—57 {(Neagu, 1965).
Okazy z Pienin sg catkowicie zgodne z opisem podgatunku zdefinio-
wanego w osadach albu Karpat Rumunskich. Podobne cechy wykazuje
réwniez podgatunek Conorotalites bartensteini aptiensis (Battenstaedt),
wyrézniony w érodkowej kredzie Karpat Slowackich (Salaj, Samuel,
1966), ma on jednak nieco wiekszg skorupke i mniej wyraznie zazna-
czone szwy. Dos¢ liczne okazy o s$rednicach skorupek 0,28—0,45 mm
i grubosei 0,15—0,26 mm pochodzg z profilow 4 i 6, pojedyncze okazy
zostaly rowniez znalezione w profilach 3, 10 i 12.

Anomalina hostaensis Morozova; fig. 6—58 (Bukalova, 1958) Jest to
bardzo charakterystyczny gatunek odznaczajgcy sie skorupka plaska,
o slabo wkleénietej stronie spiralnej i ostrym brzegu peryferycznym.
Srednica skorupek wynosi 0,35—0,54 mm, grubosé 0,08—0,10 mm. Po-
nad 20 okazow wystepuje w profilu 4, szczegdlnie dobrze zachowane sa
one w Ssrodkowej czesci tego profilu.

Gavelinella intermedia (Berthelin); fig. 6—59 (Berthelin, 1880; Ne-
agu, 1965; Gawor-Biedowa, 1972). Omawiane okazy, o Srednicy 0,32—
0,45 mm i grubosci 0,13—0,22 mm dobrze odpowiadajg opisom tego ga-
tunku, sg réowniez zblizone do gatunku Anomalina biinvoluta Mjatliuk,
wyroznionego w kredzie rosyjskiej. Kilka dobrze zachowanych okazow
pochodzi z profilu 4.

Gavelinella schloenbachi (Reuss); fig. 6—60 (Neagu, 1965; Gawor-
Biedowa, 1972). Okazy tego gatunku odznaczajg sie zmienng wielkoscia:
$rednica 0,29—0,61 mm, grubo$¢ 0,08—0,21 mm. Wykazujg one cechy
zgodne z diagnoza i opisami omawianego taksonu. Kilkanascie dobrze
zachowanych skorupek pochodzi z profilow 4, 5, 6 i 10.

Epistomina spinulifera polypioides (Ehrenberg); fig. 6—61 (Salaj,
Samuel, 1966; Gawor-Biedowa, 1972). Nieliczne, dobrze zachowane okaZ
zy o Srednicy 0,41—0,65 mm zostaly znalezione w dolnej czeSci pro-
filu 4.

Maszynopis otrzymano w czerwcu 1978,
przyjeto do druku w sierpniu 1978.
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SUMMARY

Abstract. The Chmielowa Formation, distinguished and described by Bir-
kenmajer (1963, 1977), comprising red limestones and marls, is regarded as a fora-
miniferal microfacies with Hedbergella (Alexandrowicz, 1966). These deposits over-
lie rugged eroded surfaces of the Upper Jurassic or Lower Cretaceous limestones,
often covered with hematite mantles. The red limestones and marls contain abun-
dant belemnites Neohibolites minimus Lister and Foraminifera which are indica-
tive of the Albian age (Alexandrowicz, 1966). A sedimentary gap, visible at their
bottom, comprises a few stages of the Lower Cretaceous and is the result of
submarine erosion (Birkenmajer, 1963).

Marls of the Chmielowa Formation are distinguished for the pre-
sence of rich microfauna in ‘them. Studies on Foraminifera were car-
ried out on 12 profiles (Fig. 1), described in detail by Birkenmajer
(1963), of wich two profiles were better exposed recently (Fig. 2). The
Foraminifera assemblage comprises 53 species (Fig. 3—®6).

In this assemblage planktonic Foraminifera are prevailing quarnti-
tatively; their share in marls. exceeds 50—60%, and is . considerably
higher in limestones. Arenaceous Foraminifera are infrequent and
among benthonic forms Nodosariidae are prevailing.. Age determination
of the Chmielowa Formation  is possible owing to the presence of the
species of a narrow stratigraphic range. They are presented by the
benthonic Foraminifera: Gyroidina infracretacea Moroz., Osanguldria
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infracretacea (Bukal.)), Anomalina hostaensis Moroz., Gavelinella inter-
media (Berth.) and Gavelinella schloenbachi (Reuss), reported from
Albian deposits, and by the planktonic Foraminifera: Rotalipora tici-
nensis (Gand.) and Globigerinelloides breggiensis (Gand.), typical of
Middle and Upper Albian deposits. In the uppermost part of the profile.
of red limestones and marls infrequent Praeglobotruncana delrioensis
(Plum.) and Rotalipora balernaensis Gand. are found, and in the over-
lying marls of the Pomiedznik Formation there occur numerous Rota-
lipora apenninica (Renz) and Planomalina buxtorfi (Gand.). On these
grounds the Chmielowa Formation can be included in the Middle and
Upper Albian. The top of this formation may not reach the boundary
between Albian and Cenomanien, which probably runs within the
lower part of the Pomiedznik Formation. There have been, however,
no evidences of the Lower Albian age of the red limestones and marls.

The composition of the microfossil assemblage under description,
a considerable share of benthonic Foraminifera and a great number
of their species point to favourable conditions of development of the
stenotopic fauna during deposition of the Chmielowa Formation. The
Foraminifera settled at the bottom below the wave base, at depths
corresponding to sublittoral and neritic zones, are represented by nu-
merous genera. A small admixture of the terrigene material in the
deposit, as well as the plankton development on a large scale indicate
that the red limestones and marls were formed as pelagic sediments
on submarine rises within the Carpathian geosyncline. In the period
preceding their d=position these were shoals on which no sediments
had been formed for a long time.

Translated by E. Smolak





