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(Polish Flysch Carpathians)
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Tresé: W przedziale wiekowym od gérnej kredy do eocenu wyrdzniono na-
stepujgce nieformalne jednostki litostratygraficzne: warstwy inoceramowe, pstre
tupki nizsze, warstwy beloweskie, piaskowce z Piwnicznej, pstre tupki wyzsze
i warstwy magurskie.

WSTEP

Piwniczna i jej okolice znajdujg sie we wschodniej czesci plaszczowi-
ny magurskiej, w obrebie strefy poludniowej, zwanej krymickg. W pro-
filu utworéw fliszowych stwierdzono tu wystepowanie osadéw gornej
kredy i paleocenu, wyksztalconych w postaci drobnorytmicznego fliszu
tupkowo-piaskowcowego, ktéry z uwagi na obecnos¢ wkladki pstrych
tupkéw rozdzielono na warstwy inoceramowe i beloweskie. Ponad war-
stwami beloweskimi wystepujg piaskowce grubolawicowe typu magur-
skiego, wsrod ktorych znajduje sie poziom sSrodkowoeocenskich pstrych
hupkéw z Cyclammina amplectens Grzybowski. Piaskowce grubolawico-
we, znajdujgce sie w profilu pomiedzy tymi pstrymi tupkami a war-
stwami beloweskimi, wyroézniono jako odrebmng jednostke litostratygra-
ficzng — ,,piaskowce z Piwnicznej”. Jako warstwy magurskie okreslono
kompleks piaskowcowy, ktéry rozwingl sie ponad srodkowoeocenskimi
pstrymi tupkami i zakonczyl sedymentacje osadow fliszowych w tej
czesSci Karpat. Nastepstwo i wiek warstw ustalono w oparciu o zrézni-
cowane ich wyksztalcenie litologiczne, stwierdzone w profilach tereno-
wych z uwzglednieniem wynikéw analizy mikrofaunistycznej wykona-
nej przez doc. dra Henryka Jurkiewicza.

Badania budowy geologicznej wschodniej czeSci ptaszezowiny magur-

1 Instytut Geologii i Surowcdéw Mineralnych Akademii Goérniczo-Hutniczej,
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow.
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skiej w latach powojennych zostaly zainicjowane w okolicach Krynicy
przez prof. dra Henryka Swidzinskiego. Zasadnicza koncepcja nastep-
stwa warstw zostala sformulowana juz w roku 1953 (Swidzinski, 1953).
Szczegolowe zdjecie geoddgicz:noJka\r't-ograficzne rejonu Piwnicznej wy-
konane bylo przez autorke pod kierunkiem prof. dra H. Swidzinskiego.
Opis budowy geglogicznej i zagadnienia wystepowania wod mineralnych
zawarte zostaly w roku 1969 w pracy doktorskiej pt. ,,Geologia i wody
mineralne okolic Wierchomli i Loomnicy”. Byla to ostatnia rozprawa
doktorska prowadzona przez wielkiego Uczonego, dla Ktorego czesé
i wdziecznosé autorka na zawsze zachowala w pamieci.

STRATYGRAFIA I OPIS WARSTW

Profile utworéw fliszowych w rejonie Piwnicznej grupujg sie wzdluz
dolin, przebiegajgcych w przyblizeniu poprzecznie do ogélnego kierunku
biegu warstw (dolina Wierchomli, f.omnicy, Kokuszki). Gl6wnym ele-
mentem tektonicznym omawianego obszaru jest strefa antyklinalna
o przebiegu NW—SE, ktérej osiowa cze$¢ zbudowana jest z silnie za-
burzonych warstw kredy i paleocenu (warstwy inoceramowe i belowe-
skie). Byla ona opisywana przez autorke pod nazwg ,,antyklina Wier-
chomli—bom'ni"cy” (Ostrowicka, 1965, 1975). W skrzydiach tej strefy
antyklinalnej odslaniajg sie utwory mlodsze — piaskowce z Piwnicznej
i warstwy magurskie (fig. 1, 2). Z budowg i przebiegiem omawianego
elementu tektonicznego wigze si¢ wystepowanie Zrédel wod mineral-
nych o typie szczaw.

Warstwy inoceramowe

Warstwy inoceramowe sa najstarszym ogniwem plaszczowiny ma-
gurskiej,. odstaniajgcym sie na powierzchni w okolicy Piwnicznej. War-
stwy inoceramowe sg wyksztalcone jako flisz drobnorytmiczny, zlozony
z cienkolawicowych piaskowcéw (1—10 cm) poprzedzielanych grubszymi

Fig. 1. Mapa geologiczna okolic Piwnicznej:. 1 — warstwy inoceramowe; 2 —

pstre lupki nizsze; 3 — warstwy beloweskie, ‘flisz drobnorytmiczny; 4 — warstwy

beloweskie, grubolawicowe piaskowce i zlepience; 5 — piaskowce z Piwnicznej;

6 — pstre tupki wyzsze; 7T — warstwy magurskie; 8 — dyslokacje, a — nasu-

niecia, b — uskoki; 9 — normalne ulozenie warstw; 10 — odwrdcone ulozenie

warstw; 11 — osie synklin; 12 — osie antyklin; 13 — Zr6dia wéd mineralnych;
14 — linia przekroju geologicznego (fig. 2)

Fig. 1. Geological map of the vicinity of Piwniczna. 1 — Inoceramian beds; 2 —

lower variegated shales; 3 — BeloveZza beds, thin bedded flysch; 4 — Beloveza

beds, thick bedded sandstones and conglomerates; 5 — Piwniczna sandstones;

6 — upper variegated shales; 7 — Magura beds; 8 — dislocations, overthrust. (a),

faults (b); 9 — normally lying beds; 10 — overturned beds; 11 — syncline axis;

12 — anticline axis; 13 — mineral water springs; 14 — geological cross-section
(Fig. 2)
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wkladkami lupkéw (10—25 cm), w stosunku zmieniajgcym sie od 1:1
do 1:3.

Piaskowce warstw inoceramowych sg drobnoziarniste, zbite, stalowo-
szare lub niebieskawe, przewaznie o lepiszczu weglanowym. Charakte-
ryzujg sie one obecnoscig detrytusu roslinnego i zaczng zawartoScig
‘muskowitu a w mniektérych lawicach mozna obserwowa¢ wyrazng lami-
nacje. W czesciach stropowych lawic niejednokrotnie widaé¢ teksture
skorupowg i stopniowe przechodzenie w lupki. Powierzchnia spagowa
piaskowcow jest ostro zaznaczona i pokryta licznymi hieroglifami po-
chodzenia organicznego i nieorganicznego. W lawicach grubszych lokal-
nie wystepuje uziarnienie frakcjonalne. Piaskowce sg gesto poprzecinane
przez spekania wypelnione krystalicznym kalecytem o grubosci do
10 mm.

Skaly ilaste warstw inoceramowych wykazuja zmienne zabarwienie
od kremowego do czarnego poprzez zielonkawe, niebieskawoszare
i ciemnoszare. Wszystkie lupki sg mmniej lub wigcej margliste. Niektére
wykazujg znaczny stopien zapiaszczenia i duzg ilos¢ muskowitu. Po-
siadajg one blaszkowg lub tabliczkowg oddzielnos¢, latwo ulegajg wie-
trzeniu i rozlasowaniu. Zwietrzelina jasniejszych odmian przybiera od-
cien seledynowy lub bladoniebieski a odmian ciemniejszych — szary
lub szarobrunatny. ,

Poglady na warstwy inoceramowe w jednostce magurskiej byly réz-
ne, a dyskusje nad ich ujednoliceniem rozpoczeto w latach powojen-
nych (Swidzinski, 1947). Wedlug tego autora warstwy inoceramowe s3
zespolem cienkolawicowych piaskowcéw szaroniebieskich, jasnych, wap-
nistych, strzalkowych, z hieroglifami i duzg iloscig lupkéw wieku gor-
nokredowego — cenoman, senon. Tak wyksztalcone warstwy zawieraly
niekiedy faune paleocenska, co wskazywatoby na przedluzenie sedymen-
tacji tego typu do najnizszego paleogenu. Oddzielenie wéwczas utwordow
kredowych od paleocenskich na podstawie kryteriéw lifologicznych jest
wrecz niemozliwe. Taki nie rozdzielony pod wzgledem wieku przejscio-
wy kompleks fliszu drobnorytmicznego nazywany bywal bgdz warstwa-
mi inoceramowymi (Sikora, Zytko, 1968; Oszczypko, 1973), bgdz belo-
weskimi (Bogacz, Weclawik, 1962), badz inoceramowo-beloweskimi
(Alexandrowicz, Bogacz, Weclawik, 1966).

Rozw6j pogladéw dotyczacych wieku i wyksztalcenia facjalnego
warstw inoceramowych serii magurskiej przedstawil obszernie Wecla-
wik (1969b). Autor ten, podobnie jak inni badacze (Sikora, 1960; Kozi-
kowski, 1963) sugeruje diachroniczny przebieg stropu ,,facji inoceramo-
wej”’, ktéra na poludniu skonczyla sie w mastrychcie, a w rejonach
polnocnych siegala dolnej czesci paleogenu.

W profilach plaszczowiny magurskiej w okolicy Piwnicznej, na po-
graniczu kredy i paleocenu wystepujg czerwone (pstre) tupki (fig. 3).
Ulatwiajg one oddzielenie drobnorytmicznego fliszu wieku kredowego
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(warstwy. inoceramowe) od podobnie wyksztalconych, mlodszych ogniw,
dla ktérych stosuje sie miedzy innymi nazwe warstwy beloweskie
(Ostrowicka; 1968). _

.Badania mikrofaunistyczne lupkéw warstw inoceramowych wykazaly
-obecnasé¢ zespolow otwormic aglutynujgcych, z ktérych znaczenie straty-
graficzne maja przede wszystkim rodzaje Arenobulimina i Dorothia
(tab. 1). Wedtug opinii doc. dra H. Jurkiewicza osadom tym mozna przy-
pisa¢ wiek goérnokredowy.

Pstre tupki mizsze (z Hormosina i Rzehakina)

Ponad fliszem drobnorytmicznym warstw inoceramowych wystepuja
w okolicach Piwnicznej pstre tupki (fig. 3). Pstre lupki wydzielone zo-
staly ‘jako samodzielne ogniwo litostratygraficzne. Zaliczono do mich
wszystkie osady wyksztalcone w facji drobnorytmicznego fliszu, ktére
zawierajg wkladki ilaste o zabarwieniu czerwonym lub czerwonozielon-
kawym. Przyjeto, ze najnizsza wkladka czerwona widoczna w danym
profilu wyznacza strop warstw inoceramowych, najwyzsza natomiast
spag warstw beloweskich. Migzszos¢ omawianych osadéw pstrych mozna
'szacowa¢ na okoto 100 m (fig. 3).

Pstre tupki ilaste wystepujg w formie wkladek w obrebie warstw
piaskowcow i szarych lub szarozielonkawych lupkéw. Gruboséé ich waha
'sig od 5—10 cm. Sg one ilasto-margliste, silnie zdiagenezowane, tablicz-
kowate o barwie wisniowoczerwonej i ziemistym, nieré6wnym przelamie;
zawieraja drobne blaszki muskowitu i niewielkg domieszke pelitycznego
kwarcu. Osadom czerwonym czesto towarzyszg lupki zielone. Zmiana
w zabarwieniu nastepuje ma ogél stopniowo, stgd tez obserwuje sie
smugi lupkéw plamistych. Lawice pstrych lupkéw oddzielone s3 od
siebie przez utwory o charakterze fliszu drobnorytmicznego. Spotyka
sie wiec piaskowce o migzszo$ci do 3 cm bardzo drobnoziarniste, stalo-
woszare, strzalkowe, wapniste z hieroglifami. Piaskowcom tym towa-
rzyszg tupki (4—5 cm grubosc) ciemnoszare, zielonkawe, ilaste niewap-
niste. Wymienione skaly czesto kilkakrotnie wzajemnie sie przelawicaja.
Obok piaskowcow bardzo cienkolawicowych sporadycznie wystepuja
warstwy dochodzgce do 30 cm. Struktura i tekstura tych piaskowcow
jest podobna do wyzej opisanych:

Grubo$é drobnorytmicznego fliszu, rozdzielajagcego poszczegdlne la-
wice pstrych lupkéw ksztaltuje sie réoznie, od kilkunastu centymetrow
do kilkunastu metrow. Charakterystyczne jest, ze lawice piaskowcow
kontaktujgce bezposrednio z czerwonymi lupkami prawie zawsze odzna-
czajg sie barwg ciemnozielonkawg. Podobnie jak inne piaskowce sg one
wapniste i drobnoziarniste o grubosci lawic 1—3 cm i zawierajg liczng
strzatke kalcytows.

Obeena w pstrych tupkach mikrofauna roézni sie od zespolow znale-
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zionych - w . wanstwach inoceramowych i ogélnie  ma: charakter paleo-
censki (tabl. 1). Poza okolicami Piwnicznej pstre lupki- wystepujace
w podobnej pozycji stratygraficznej byly notowane w Zyczanowie kolo
Barcic (Oszczypko, 1973), gdzie tworzg smugi w obrebie warstw wy-
dzielonych jako inoceramowe wieku paleocenskiego.

Warstwy beloweskie

Jako warstwy beloweskie wyrézniono kompleks skalny o przewadze
drobnorytmicznego fliszu, wystepujacy ponad mnajwyzsza wkladkg
pstrych tupkéw z Hormosina i1 Rzehakina. Wyksztalcenie litologiczne
tego oddzialu nie jest jednolite a przewazajgcymi sg cienkolawicowe
piaskowce i lupki. Sg to piaskowce szare lub stalowoszare, po zwietrze-
niu rdzawobrunatne i tupki ilasto-piaszczyste o barwach kremowej, sza-
rej lub ciemnoszarej. W odkrywkach mozna wydzieli¢ odcinki profiléw,
w ktérych na zmiane raz dominujg skaly ilaste a piaskowce tworzg nie-
liczne wkladki o grubosci do 10 cm, raz odcinki gdzie przewazajaca
skalg jest piaskowiec a tupki wystepujg jako element podrzedny. W tym
ostatnim przypadku tawice piaskowcéw osiggajg migzszo$é 30 cm. Sto-
sunek ilosciowy piaskowcow do tupkéw w pierwszym przypadku wy-
nosi 1:2 lub 1:3, a w drugim zmienia sie na korzys¢ piaskowcoéw
w stosunku 4:1. Wszystkie odmiany piaskowcéw raaja hieroglify prze-
waznie pochodzenia organicznego lub rzadziej prgdowe.

Obserwacje terenowe pozwolily na wydzielenie w profilu warstw
beloweskich kilku odmian litologicznych piaskowcéw, a to: piaskowce
cienkolawicowe (przewazajgce w mnizszych czeSciach profilu), piaskowce
Sredniolawicowe (obserwowane przewaznie w wyzszych czesciach) oraz
grubolawicowe, niekiedy zlepiencowate (tworzgce wkladki wsréd calej
serii). Kazdej odmianie piaskowca towarzyszg tupki.

Piaskowce cienkolawicowe tworza lawice od 1—15 cm, sg drobno-
ziarniste, zlewne, silnie wapniste z liczng strzatkg kalcytows. Barwa
stalowoszara po zwietrzeniu zmienia sie na rdzawobrunatng. ‘

Piaskowce S$redniotawicowe sg stalowoszare lub zielonkawe. Wyste-
puja one w lawicach o grubosci 20—30 cm, sa drobmnoziarniste, o stabo
zaznaczonym uziarnieniu frakcjonalnym. Spoiwo weglanowe jest mniej
obfite a strzatka kalcytowa pojawia sie sporadycznie. Podobnie jak po-
przednio opisane zawierajg one muskowit. Obserwacje mikroskopowe
wykazaly obecno$¢ domieszki ziarn skal magmowych, metamorficznych
i osadowych. Te ostatnie, o $rednicy okolo 1 mm reprezentowane sg
czesto przez wapienie z litotamniami. Wedlug oznaczen wykonanych
przez dr inz. J. Golonke sg to Lithothamnium (?) suhumii Mastow,
Lithothamnium caucasicum Mastow, Lithophyllum aff. densum Lemoine
i Lithophyllum wynnei Varna.

Pomiedzy lawicami piaskowcdéw wystepujg lupki ilasto-piaszczyste,
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szarozotte lub szarobrunatne, niekiedf ciemnoszare o teksturze tablicz-
kowej. Sa one dos¢ silnie piaszczyste i tylko niektére reagujg z HCL
Na tle tego do$¢ monotonnie wyksztalconego zespolu osadéw o lgcz-

Tabela — Table 1

Otwornice warstwy pstre warstwy plaskowce pstre
inoece- Zupki belowe- 2z Piwni- Zupki
ramowe nizsze skie cznej wyzsze

Foraminifera Inoce~- Lower Belove~ Fiwnieczna Upper
ramian Varie- za Beds Sandsto- Varie-
Beds gated nes gated

Shales Shales

1 2 3 4 5 6
Rhabdammina abyssorum M, Sars CFR F FR
Rhabdammina linearis Brady ACFR CR R
Bathysiphon spe. F R F
Saccammina placenta /Grzybe/ F FR FR R
galamopsis.grzybowskii /Dylazy/ FR R
Dendrophrya excelsa Grzyb. P CFR T CF FR
Dendrophrya robusta Grzyb. F CFR R )
Dendrophrya latissima Grzyb. R F
Reophax duplex Grzyb. R R
Reophax pilulifer Brady R R R
Reophax guttifer Brady R
Hormosina ovulum /Grzybe/ R ACFR R R R
Hormosina ovulum gigéntea Geroch CFR
Glomospira charoides /J. et Pe./ FR R R
Glomospira gorayskil /Grzybe./ R R
€lomospira gordialis /J. et P./ R R R R
Glomospira grzybowskii Jurkiewicz R R
Glomospira irregularis /Grzyb./ R FR R R
Glomospira serpemns /Grzyb./ R
Ammodiscus angygyrus /Rss./ R
Ammodiscus cretaceus /RsS./ R
Ammodiscus incertus /d° Orb./ R R R
Ammodiscus polygyrus /Rss,/ R R
Ammodiscus tenuissimus /Gumbel/ FR
Ammodiscus s8pe. FR
Haplophragmoides canariensis/d’ Orb./ R
Haplophragmoides horridus /Grzyb./ R
Haplophragmoides kirki Wickenden R R
Haplophragmoides walteri /Grzyb./ R R R
Haplophragmoides sp. F FR R ‘R
Recurvoides deflexiformis /Noth/ R FR R FR
Recurvoides walteri /Grzyb./ F FR R F CTR
Recurvoides sp. F FR R R
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Thalmannammina subturbinata/Grzyb./
Trochamminoides acervulatus/Grayb./
Trochamminoides ammonoides /Grzyb./
Trochamminoides contortus /Grzyb./
Trochamminoides coronatus /Brady/
Trochamminoides proteus /Karrer/
Trochamminoides subcoronatus/Grzyb./
Trochamminoides conglobatus /Grzyb./ R
Trochamminoides lituiformis /Brady/ e
Trochamminoides sp. R
Rzehakina epigona /Rzehak/

Rzehakina fissistomata /Grzyb./
Spiroplectammina dentata /Alth/
Spiroplectammina excolata /Cush./
Spiroplectammina spectabilis/Grzyb./
Trochammina globigeriniformis/J.et B/
Cystammina pauciloculata /Brady/ R
Cystammina subgaleata VaSidek F
Egerella propingua /Brady/ R
Lituotuba vermetiformis /Grzyb./ P
Cyclammina amplectens Grzyb.
Matanzia varians /Glaessner/ FR

Plectina coniformis /Grzyb./ FR FR
Plectina conversa /Grzyb./ R

Plectina apicularis /Cush,/
Plectina spe. R R
Dorothia crassa /Marsson/ R
Arenobulimina preslii /Rss./ R P
Arerobulimina puschi /Rss./ R
Valvulineria sp.
Psamoasphaera fusca /Schultze/ R
Cibicides beaumontianus /d° Orb./
Cibicides spe

Eponides umbonatus /Rss./
Lenticulina sp.

Radiolaria CR CFR CF c c
Zeby ryb

o
Q
=
s
® 3| o

2]
s

3
wm?a';’ém?ﬂﬁu

=

’;U;UFU’FU’;UFU’FUE

o e

e Y

- w0 oW 0w

3

Wow W W =
w B ow B

=

nej migzszosci okolo 450 m (fig. 3) wyrodzniajag sie kompleksy grubo-
lawicowych piaskowcow lub zlepiencéw. Utwory te =zaznaczajg sie
w krajobrazie jako ostro zarysowane wzniesienia lub niewielkie grzbie-
ty. Zbudowane sg one przewaznie z piaskowcow nieréwnoziarnistych,
ktore przechodzg w piaskowce gruboziarniste, zlepiencowate a nawet
zlepience. Liczne sg wkladki o doS¢ wyraznie zaznaczonym frakcjonal-
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nym uziarnieniu. W czesciach spggowych lawic skale budujg wtedy
ziarna o Srednicy do 5 mm, tkwigce w piaskowcu réwnoziarnistym, ku
stropowi ziarna te stopniowo malejg, do 1—2 mm., W niektérych lawi-
cach obserwuje sie uziarnienie frakcjonalne wielokrotne, polegajgce na
przekladaniu si¢ wkladek piaskowcowych i zlepiencowatych do 20—
30 cm. Piaskowcowa odmiana skaly jest jasnoszara o strukturze Sred-
nio- i nieréwnoziarnistej, teksturze zbitej; wietrzeje z odcieniem rdza-
wobrunatnym. Skladniki budujace skale nie wykazujq\ uporzgdkowania.
Nieréwnoziarnistg strukture podkreslaja nielicznie spotykane, nie regu-
larnie rozrzucone ziarna kwarcu o Srednicy od 3—5 mm.

W obrebie warstw beloweskich w Krynicy Swidzinski (1953, 1973)
wydzielil grubolawicowe piaskowce i zlepience ,krymickie” — odzna-
czajgce si¢ miedzy innymi obecnoscig otoczakéw kwarcu, wapieni i in-
nych skal, o $rednicach dochodzacych do 10 cm. Opisane grubolawicowe
piaskowce zlepiencowate z okolic Piwnicznej mozna by nazwaé¢ kryni-
ckimi, przy uwzglednieniu zmiany facji zlepiencowatej na bardzie]
drobnoziarnistg. Takie same piaskowce odstoniete w Piwmnicznej i Gle-
bokiem byly juz opisywane przez autorke (1965, 1975).

Badania mikrofaunistyczne wykonano w calym profilu warstw belo-
weskich. Lupki towarzyszace osadom grubolawicowym nie zawieraly
skamienialosci. W utworach drobmnorytmicznych znalezione zostaly ze-
spoly otwornic aglutynujacych, przewaznie zle zachowanych, reprezen-
towanych przez niewielkg ilo$¢ egzemplarzy w obrebie poszczegdélnych
gatunkoéw, charakterystycznych ogélnie dla paleocenu (tab. 1).

Zasieg wiekowy warstw beloweskich w poludniowej strefie plaszczo-
winy magurskiej obejmuje paleocen (Bogacz, Weclawik, 1962) badZz pa-
leocen i dolny eocen (LeSko, 1964; Stranik, 1965; Oszczypko, 1973).
W strefie sgdeckiej i gorlickiej ich wiek jest okreslany jako dolny
i Srodkowy eocen (Sikora, Zytko, 1960; Wectawik, 1969). W rejonie
Piwnicznej pozycja tych utworéw i ubogi inwentarz paleontologiczny
sklaniajg do przyjecia, ze opisane warstwy beloweskie sg wieku paleo-
censkiego (tab. 1), przy czym nie mozna wykluczyé ewentualnosci prze-
trwania tej facji do dolnego eocenu.

Piaskowce z Piwmnicznej

W najblizszej okolicy Piwnicznej, wzdluz doliny Popradu znajduja
sie wychodnie grubotawicowych piaskowcéw. Dobry wglagd w te serie
daje kamieniolm w Wierchomli, skaliste zbocza przy ujsciu Czercza
i stary kamieniotom kolo mostu kolejowego w Piwnicznej. Osady te sg
odporne na procesy niszczenia i w morfologii zaznaczajg sie jako ele-
menty grzbietotworcze. . Budujg one pasma wzniesien, miedzy innymi
ze szczytami G. Kicarz (705,8 m n.p.m.), G. Kiczora (802,8 m n.p.m.)
i G. Pusta (1067,3 m n.p.m.). Zanotowano je réwniez w zrodlowiskach
potoku Wierchomlanskiego (potok Potasnia).. Piaskowce grubolawicowe
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jako skaly dominujgce tworzg serie o migzszo$cei okolo 1000 m. Wyraz-
nie widoczna w profilu zmiana litologii, podkreslona dodatkowo przez
réznice w rzezbie terenu, 'w znacznym stopniu ulatwia postawienie gra-
nicy miedzy tym ogniwem a warstwami beloweskimi. Opisywane osady
reprezentujg tzw. litotyp magurski, w ktoérego obrebie stwierdzono
obecno$é pstrych tupkow, zawierajgcych $rodkowoeocenski zespél otwor-
nic z Cyclammina amplectens Grzybowski. W innych strefach plaszczo-
winy magurskiej utwory polozone ponizej tych pstrych tupkow majg
odmienne wyksztalcenie i wyrdzniane sg jako warstwy beloweskie lub
warstwy lackie (Weclawik 1969b). Wydaje sie slusznym wydzielenie
w rejonie Piwnicznej kompleksu o typie piaskowca magurskiego, po-
tozonego ponizej pstrych lupkéw z Cyclammina amplectens Grzybowski
jako odrebnego ogniwa o nazwie ,,piaskowce z Piwnicznej” (Ostrowicka,
1966, 1975).

Fig. 3. Profil litostratygraficzny plaszczowiny
magurskie] w okolicach Piwnicznej. 1 — war-
stwy inoceramowe; 2 — pstre lupki nizsze;
3 — warstwy beloweskie; flisz drobnorytmi-
czny; 4 — warstwy beloweskie, grubolawicowe
piaskowce i zlepiehce krynickie; 5 — piaskowce
z Piwnicznej; 6 — pstre lupki wyzsze; 7 —
warstwy magurskie

Fig. 3. Lithostratigraphy of the Magura nappe
in the vicinity of Piwniczna. 1 — Inoceramian
beds; 2 — lower variegated shales; 3 — Belo-
veZza beds, thin bedded flysch; 4 — Beloveza
beds, thick bedded Krynica sandstones and con-
glomerates; 5 — Piwniczna sandstones; 6 —
upper variegated shales; 7 — Magura beds

Przejscie od warstw beloweskich do mlodszych zaznaczone jest wy-
stepowaniem piaskowcdw o migzszosci lawic 30—70 cm a sporadycznie
100 cm. Piaskowcom tym towarzysza 20—30 cm wkladki lupkéw szaro-
zielonkawych, mikowych o podzielnosci tabliczkowej. Stosunek migz-
szo$ci tupkéw do piaskowcdéw wynosi 1:10. Makroskopowo piaskowiec
jest szarozoélty, stabo wapnisty, o strukturze sSrednionieréwnoziarnistej;
wietrzeje z odcieniem zéltordzawym. Szereg lawic wykazuje uziarnie-
nie frakcjonalne. Na plaszczyznach spagowych piaskowca obecne sg
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hieroglify pochodzenia organicznego, zdarzaja sie tez prgdowe, wskazu-
jace na kierunek transportu materialu od poludnia.

Opisane piaskowce i lupki wystepuja w odslonieciach na dziesiecio-
Ilub kilkunastometrowych odcinkach profilow, ktore oddzielone sg od
siebie 1 lub 2-metrowymi wkladkami fliszu drobnorytmicznego o lito-
typie warstw beloweskich. W wyzszej czesci profilu wystepujg lawice
piaskowcow a takze zlepiencéw o grubosci okolo 3 m. Najliczniej spo-
tykane piaskowce grubotawicowe sg Srednioziarniste o strukturze nie
uporzadkowanej, niekiedy frakcjonalnej. Sga one barwy jasnoszarej, po
zwietrzeniu kremowobrgzowej. Niektére z lawic wykazujg zaburzenia
typowe dla osuwisk podmorskich. Piaskowcom towarzysza lupki o migz-
szoSci 5—20 cm, barwy szarooliwkowej, piaszczyste, mikowe, zawiera-
jace zweglone szczgtki roslin.

Kilkunastolawicowe zespoly piaskowcoOw przegradzane sg przez po-
jedyncze warstwy zlepiencéw nieré6wnoziarnistych o podobnej lub nieco
mniejszej migzszosci. Sg one zbudowane z otoczakéw kwarcu i kwar-
cytéw wielkosci 5—10 mm, dos¢ dobrze obtoczonych. Role spoiwa spel-
nia piaskowiec $rédmio- lub drobnoziarnisty, stanowigcy okolo 60%
skaly (zwirowiec piaszczysty).

W stropowej czesci serii piaskowcéw z Piwnicznej zarejestrowano
sporadyczne wystepowanie skal ilasto-weglanowych typu margli lackich.
Krynicka strefa plaszczowiny magurskiej jest z reguly pozbawiona osa-.
dow tego typu, ktére obficie rozwinely sie w bardziej poinocnej strefie
sgdeckiej. |

Piaskowce z Piwnicznej zawierajg bardzo ubogg mikrofaune. Ozna-
czone okazy, pochodzgce z kamieniolomu w Wierchomli i odstoniecia
kolo mostu kolejowego w Piwnicznej, nie pozwalajg na dokladne okre-
slenie czasu powstania osadéw. Pozycje stratygraficzng tych warstw
mozna okres$li¢ jedynie na podstawie ich potozenia w profilu — ponizej
pstrych lupkéw z Cyclammina amplectens Grzybowski a ponad war-
stwami beloweskimi. Roéwnocze$nie nasuwaja sie analogie pomiedzy
piaskowcami z Piwmicznej a warstwami lackimi gérnymi (Weclawik
1969b) oraz czescig profilu warstw okreslonych przez Oszczypko (1973)
jako hieroglifowe. Obydwa wymienione ogniwa reprezentujg dolny
a nawet Srodkowy eocen.

Wydzielone piaskowce z Piwnicznej sg serig osaddéw, ktérych wy-
stepowanie ogranicza sie do krynickiej strefy plaszczowiny magurskiej.
Wiek ich mozna okresli¢c jako dolnoeocenski z mozliwo$cig przejscia
do eccenu Srodkowego. W omawianej strefie litotyp piaskowca magur-
skiego (piaskowce z. Piwnicznej) pojawia sie¢ w profilu znacznie wcze$-
niej niz w strefach sadeckiej i gorlickiej. Obecnos¢ wkladki srodkowo-
eocenskich pstrych tupkéw pozwala na oddzielenie tego ogniwa od
warstw magurskich.
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Pstre tupki wyzsze (z Cyclammina amplectens)

Pstre lupki wyzsze wystepuja ponad piaskowcami z Piwnicznej,
a przykryte sg przez warstwy magurskie, mozna je zatem traktowac
jako wkladke wsréd grubotawicowych piaskowcéw typu magurskiego.
Pod pojeciem ,,pstre lupki wyzsze” rozumie sie wszystkie osady od naj-
nizszej do najwyzszej lawicy ilastej o zabarwieniu czerwonym lub czer-
wonozielonkawym, wystepujace we wspommianej pozycji w profilu i od-
znaczajgce sie obecnoscig okreSlonych zespoléw otwornic aglutynuja-
cych (tab. 1). |

Wychodnie tych pstrych lupkéw obserwowa¢ mozna wzdluz lewego
brzegu Popradu (fig. 1), (Ostrowicka, 1966) oraz w dorzeczu potoku
Hanuszowskiego. Utwory te tworzg pojedyncze wkladki w grubolawi-
cowych piaskowcach lub wystepuja w postaci kilku cienkich lawic ko-
lejno nad sobg rozmieszczonych, poprzedzielanymi piaskowcami $rednio-
i cienkolawicowymi. Towarzyszg im czesto tupki szare lub zielone a nie-
kiedy obserwuje sie smugi o zabarwieniu czerwonozielonkawym.

Wsréd tupkéw wystepujg piaskowce drobno- i Srednioziarniste o réz-
nej grubosci lawic. Sg one slabo wapniste, frakcjonalnie uziarnione
lub laminowane. Szczegélnie charakterystyczna jest obecnos$¢ piaskow-
cow Sredniotawicowych, zawierajgcych liczne fragmenty jasnozielonych
tupkéw ilastyeh (Bogacz, Weclawik, 1964). Zwraca réowniez uwage obec-
nos$¢ cienkolawicowych piaskowcow zielonoszarych, ktére najczesciej to-
warzyszg wkladkom Ilupkéw pstrych. MigzszoS¢ calego kompleksu
pstrych lupkdw wyzszych (z Cyclammina amplectens) wynosi okolo
80 m.

W czerwonych i pstrych lupkach wystepuje zespdél otwornic z ga-
tunkiem Cyclammina amplectens Grzybowski. Jest to mikrofauna cha-
rakterystyczna 'dla $rodkowego eocenu, znana z wielu profiléw serii
magurskiej. W strefie sgdeckiej (i tylickiej) w okolicach Tylicza, zespol
z' Cyclammina amplectens Grzybowski byl cytowany w pstrych tupkach
lezgcych ponad warstwami lgckimi gérnymi lub warstwami hieroglifo-
wymi (Weclawik, 1969a, 1969b). W tych zatem profilach krynickiej
strefy facjalnej plaszczowiny magurskiej, gdzi\e opisane lupki mozna
wydzielié¢ jako samodzielne ogniwo, starsze od mich piaskowce o typie
magurskim, okreslono jako piaskowce z Piwnicznej.

Warstwy magurskie

Jest to najmlodsze ogniwo stratygraficzne utworow fliszowych w tej
cze$ci plaszezowiny magurskiej.

Obserwacje odkrywek warstw okreslonych jako magurskie wykazaly,
7e 'sg one wyksztalcone jako grubolawicowe piaskowce o migzszosei
lawic do 3 m, poprzedzielane piaszczystymi, oliwkowymi lupkami 5—
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15 cm. Wsrod. piaskowcecow wystepujg tez warstwy zlepiencowate, w kto-
rych S$rednica otoczakdéw osigga 20 mm. Grubolawicowe piaskowce
warstw magurskich sa jasnoszare, popielate, wietrzejg z odcieniem zoi-
tobrunatnym. Struktura ich jest $rednio-nieréwmnoziarnista. W odmia-
nach $rednioziarnistych makroskopowo mozna wyro6zni¢ kwarc; czescio-
wo zwietrzale skalenie, muskowit, niekiedy glaukonit. Ziarna kwarcu
wykazuja nieznaczny stopien obtoczenia. Znaczna ilo$é¢ lawic wykazuje
uziarnienie frakcjonalne, co uzewnetrznia si¢ obecnosciag w ich nizszych
czeséciach frakeji zwirkowej, o przecietnej $rednicy ziarn 4 mm. Sg to
gloéwnie ziarna kwarcu o zabarwieniu szarym, ciemnoszarym lub bia-
lym. Ku gorze udzial ziarn wiekszych od 0,5 mm stopniowo sie zmniej-
sza a material terygeniczny odznacza sie stabym przesortowaniem. Na
spagu lawic wystepujg hieroglify przewaznie prgdowe, duzych rozmia-
row. Pomiary ich kierunkéw wskazujg, ze material byl dostarczany
z potudnia. W niektorych lawicach obserwuje sie zaburzenia sedymen-
tacyjne typu osuwisk podmorskich.

Lawice piaskowcéw poprzedzielane sg lupkami oliwkowymi lub sza-
rooliwkowymi, twardymi, cienkolaminowanymi, piaszczystymi. Skala ta
rozpada sie na duze plaskie tabliczki. Na powierzchniach tupliwosei
obserwuje sie znaczne nagromadzenie muskowitu, niektéore odmiany za-
wierajg duzo detrytusu roslinnego.

W warstwach magurskich okolic Piwnicznej nie stwierdzono zad-
nych skamienialosci ktére by umoiliwily dokladne okre§lenie wieku.
Uwzgledniajgc — ze warstwy magurskie lezg nad poziomem z Cyclam-
mina amplectens Grzybowski mozna przypuszczaé, ze reprezentujg one
srodkowy i by¢ moze gérny eocen.

POROWNANIE PROFILOW UTWOROW FLISZOWYCH

Przedstawiony profil litologiczno-stratygraficzny obejmuje wutwory
fliszowe charakterystyczne dla krynickiej strefy facjalnej plaszczowiny
magurskiej. Interesujace jest jego poréwnanie z innymi profilami tej
same]j strefy a takze przylegajacej od pdélmocy strefy sgdeckiej.

Gorna kreda i paleocen w Piwnicznej wyksztalcone sg w postaci
drobnorytmicznego fliszu lupkowo-piaskowcowego jako warstwy ino-
ceramowe, pstre tupki nizsze (z Hormosina i Rzehakina) oraz warstwy
beloweskie.

W dolinie Dunajca w rejonie Ochotnicy, Tylmanowej i Kro$cienka
opisywano podobne osady lupkowo-piaskowcowe wieku kredowo-paleo-
censkiego, nie rozdzielajgc ich jednak ze wzgledu na brak w profilu
pstrych lupkéw. Byly one tam opisywane pod rdéznymi nazwami:
warstw beloweskich (Bogacz, Weclawik, 1962), inoceramowych (Zytko,
1963), lub inoceramowo-beloweskich (Alexandrowicz, Bogacz, Wectawik,
1966). W tej samej strefie w okolicy Krynicy Swidzinski (1953, 1972)
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wyréoznil warstwy beloweskie z wkladkami piaskowcéw i zlepiencow
krynickich — wieku paleocenskiego. Zaréwno w okolicy Kroscienka,
jak i w Krynicy ponad warstwami o litotypie belowesko-inoceramowym
wydzielano warstwy podmagurskie Swidzinski, 1953, 1972; Bogacz, We-
clawik 1962, 1964; Alexandrowicz, Bogacz, Weclawik, 1966) ktore byly
tu rozumiane jako przejsciowe od litotypu beloweskiego do warstw
o typie magurskim, nie odpowiadaly natomiast temu wydzieleniu w zna-
czeniu stosowanym w innych czeSciach plaszczowiny magurskiej (Swi-
dzinski 1947; Ksigzkiewicz, 1966).

W profilach strefy sgdeckiej najstarszymi, znanymi na powierzchni
utworami sg dolnoeocenskie pstre tupki (Bogacz, Weclawik, 1964), na-
zwane w pozniejszych pracach przez Weclawika (1965, 1969a, 1969b) tup-
kami pstrymi z Glomospira. Ponad nimi wedlug tego autora w okoli-
cach Tylicza i Banicy wystepujg warstwy beloweskie, ktoére przechodzg
ku gérze w warstwy lackie. Nizszg czes¢ tego oddzialu prezentuja jesz-
cze utwory o litotypie warstw beloweskich, ale z wkladkami margli
tagckich; w wyzszej natomiast, margle lackie wystepuja juz wsrod gru-
bo- i $redniotawicowych piaskowcow (Weclawik 1969b).

W okolicy Piwnicznej ponad drobnorytmicznym fliszem warstw be-
loweskich znajduje sie kompleks grubolawicowych piaskowcow, ktéry
wyrdzniono jako piaskowce z Piwnicznej. Utwory te kontynuujg sie ku
zachodowi i mogg by¢ wydzielane z dostateczng pewnoscig tylko w tych
profilach, gdzie w obrebie piaskowcdéw o litotypie magurskim pojawia
sie wkladka czerwonych tupkoéw. Poniewaz piaskowce te zajmujg po-
zycje ponizej pstrych lupkéw z Cyclammina amplectens Grzybowski
a powyzej warstw beloweskich, mozna je poréwnywaé¢ z warstwami
tackimi gornymi strefy sadeckiej (Wecltawik, 1969b), na co wskazuja
analogie litologiczne.

Pstre tupki zawierajgce srodkowoeocenski zespél otwornic z Cyclam-
mina amplectens Grzybowski wystepuje zaré6wno w profilach strefy
krynickiej, jak i sadeckiej (Swidzinski, 1953, 1972; Birkenmajer, 1972;
Ostrowicka, 1966, 1975; Weclawik, 1969a, 1969b). Wedlug opinii wymie-
nionych badaczy ponad pstrymi lupkami znajduje sie kompleks warstw
magurskich.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze najbardziej ma poludnie wysunietg
jednostke plaszczowiny magurskiej — strefe krynicka, charakteryzuje
wystepowanie znacznej migzszosci kompleksu grubolawicowych pia-
skowcow, ktérych facjalnym odpowiednikiem sg wérstwy lagckie — gér-
ne strefy sadeckiej. W strefie krymickiej litofacja warstw magurskich
pojawila sie znacznie wczesniej niz w Srodkowych i pdélnocnych cze$-
ciach basenu magurskiego. Na poludniu osady o duzym udziale pia-
skowcoéw grubotawicowych notuje sie juz w paleocenie, gdzie sg repre-
zentowane przez piaskowee i zlepience krynickie. W dolnym eocenie
ten typ sedymentacji zaznacza sie wyraznie nie tylko w strefie kry-
6 — Rocznik PTG 49/1—2
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nickiej przez pojawienie sie piaskowcéw z Piwnicznej, lecz takze
w strefie sadeckiej, w ktorej jest on wyrazony obecnoscig warstw 1gc-
kich gérnych (Weclawik, 1969b). W eocenie S$Srodkowym i byé¢ moze
gornym piaskowce grubolawicowe sg dominujagcym typem osadu w ca-
lym basenie magurskim,

Maszynopis nadestano w czerwcu 1978 r.
przyjeto do druku w paidzierniku 1978 r.
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SUMMARY

In the vicinity of Piwniczna there are flysch formations which re-
present the so called Krynica facial zone of the Magura nappe, the
highest nappe in the Polish Flysch Carpathians, These deposits are from
Late Cretaceous to Eocene age. There have been distinguished in as-
cendent order the following lithostratigraphic units: Inoceramian beds,
lower variegated shales (containing Hormosina and Rzehakina), Belo-
veZza beds, Piwniczna sandstones, upper variegated shales (with Cyclam-
mina amplectens Grzyb.) and Magura beds (Fig. 3). The main tectonic
element of this territory is an anticline running NW—SE, its axial part
is built of strongly deformed Inoceramian and Beloveza beds (Creta-
ceous and Paleocene) and in the limbs there are Piwniczna sandstones
and Magura beds (Figs. 1, 2). Inoceramian beds are formed as thin
bedded, shaly-sandstone flysch. The age of these deposits is Late Creta-
ceous {table 1).

The lower variegated shales distinguish from the Inoceramian beds
by the presence of shale intercalation red and/or green in colour. This
unit is of Paleocene age (table 1).

Beloveza beds is a rock complex in which thin bedded flysch pre-
vails. Only minor intercalation of thick bedded sandstones and con-
glomerates are present in the Beloveza beds (so called Krynica con-
glomerates, Swidzinski 1953, 1972). Beloveza beds are of Paleocene age
{table 1). )

Piwniczna sandstones are represented by thick bedded sandstones
similar to the overlying Magura sandstones. In the vicinity of Piwniczna
these two deposits are separated by the upper variegated shales (Middle
Eocene). Thick bedded sandstones (about 1000 metres thick) occuring
under Middle Eocene wvariegated shales have been distinguished as
a separate unit and called Piwniczna sandstones.

Magura beds are the youngest lithostratigraphic unit in this part
of the Magura nappe. They are formed as thick bedded sandstones with
secondary intercalation of shales.
g+
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The southernmost facial zone of the Magura nappe — the Krynica
facies — 1is characterized by the occurrence of deposits with consider-
able deal of thick bedded sandstones; they are noted already from
Paleocene, where they are represented by the Krynica sandstones and
conglomerates (Swidzinski 1953, 1972, Osbrowick/a 1965). In the Lower
Eocene this type of sedimentation is strongly marked not only in the
Krynica zone (Piwniczna sandstones) but also in the Nowy Sacz zone
farther to the morth, in there it is pronounced by the presence of the
upper Lgcko beds (Weclawik 1969b). In the Middle Eocene and very
probably in the Upper Eocene the thick bedded sandstones are the
predominant type of deposits in the entire Magura basin.





