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Tresé. Autor zebral i opisat zespol mszywiolow wystepujgeych w osadach
piaszczystych dolnego opolu zatoki opatowskiej. Stwierdzil, iz w biohermach mszy-
wiolowych wystepuje wlasciwie jeden tylko gatunek Schizoporella tetragona (Rss.)
odznaczajgcy sie wielka zmienno$cia zooecidw budujgcych wielowarstwowe zoaria.
Autor rozwigzal problem rozwoju wielowarstwowych kolonii tego gatunku i za-
proponowal nowe zasady w oznaczaniu gatunkéw z rodzaju Schizoporellea Hin-
cks, 1877.

Osady dolnego opolu wystepujgce miedzy Sandomierzem a Opato-
wem i Zawichostem, czyli w otoczeniu rzeki Opatowki, byly przedmio-
tem badan wielu geologdw i paleontologow. W ostatnim okresie bada-
nia nad poznaniem proceséw sedymentacyjnych w miocenie tego regionu
prowadzil A. Radwanski (1973), ktory to autor okreslit wymienione te-
reny wystegpowania osadow miocenskich jako ,Zatoke opatowska’.
W swej pracy dotyczacej transgresji tortonu na poludniowo-wschodnich
stokach Gor Swietokrzyskich opisuje profile geologiczne oraz faune wy-
stepujgca w bardzo urozmaiconych pod wzgledem litologicznym osadach
dolnotortonskich. Zréznicowanie litologiczne zdaniem A. Radwanskiego
uzaleznione bylo od réznic w skladzie materialu dostajgcego sie do zbior-
.nika oraz zréznicowaniami facjalnymi panujgcymi w tym zbiorniku; cy-
tuje: ,,Zréoznicowanie warunkéw facjalaych w tym czasie moglo byé¢ cze-
$ciowo wywolane obecnoécig lokalnie bardziej wyniostych form morfolo-
gicznych utworzonych w warunkach lgdowych przed transgresjg, a kto-
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rych fragmenty odstaniajg si¢ dzi§ tylko w potudniowo-wschodniej czg-
Sci zatoki”.

W dolinie Opatowki wystepujg liczne odsloniecia utworéw dolnego
opolu wyksztatcone jako wapniste piaskowce zolte i biale przepeinione
faung mieczakdw, mszywiolow, pierscienic 1 jezowcow. Miejscami sg to
zlepience mszywiolowe tworzgce gniazda czy warstewki miedzy wapni-
stymi piaskowcami. Autor badajac wymienione ubwory pochodzace
z miejscowosci: Zagrody, Kichary i Dacharzéw spodziewal sie bogatego
w gatunki zespolu mszywioléw. Badania jednak wykazaly, iz kolonie
mszywiolow wystepujgce w tych osadach naleza jedynie do jednego ga-
tunku Schizoporella tetragona {Rss.) Obok tego gatunku tylko bardzo
rzadko napotka¢ mozna w osadach fragmenty gatunkdw: Scrupocellaria
elliptica (Rss.), Crisia hornesii Rss., Lichenopora echinulata (Rss.), Tu-~
bulipora disticha Mich.

Badajgc kolonie masowo wystepujgcego gatunku Schizoporella tetra-
gona poczynit autor wiele spostirzezen zwigzanych z rozwojem kolonii
1 zmiennoscig zooecioéw w obrgbie zoarium. W czasie pobytu nad morza-
mi poludniowej Europy, u wybrzezy Turcji, Grecji i Jugoslawii zebral
autor wspolczesnie zyjgce gatunki mszywioldw z rodzaju Schizoporella.
Badajgc sposéb ich wystepowania i tworzenia kolonii wyciggngt wnioski
odnoszgce si¢ do procesdw, jakie mialy miejsce w miocenskiej zatoce
na potudnie od Gor Swietokrzyskich. _

Gatunek Schizoporella tetragona (Rss.) zostal opisany po raz pierwszy
przez Reussa w 1847 r. jako Cellepora tetragona. Z rysunku i opisu Re-
ussa wynika, iz zooecia tego gatunku majg ksztalt prostokgtny, ulozone
sg w ukladzie prostokatnym, maja duzg poprzecznie ulozong aperture
z ptytkim szerokim sinusem i kardellami. Obok apertury potozone sa z le-
wej lub z prawej strony, nieraz tez z obu stron, duze awikulary usta-
-wione pod katem 45° do osi zooeciGw, ostrym koncem skierowane na
zewngtrz. Zooecia oddzielone sg plytkimi zaglebieniami, a otoczone sze-
regiem areoli. Powierzchnia frontalna jest tremocystg pokryts wielokat-
nymi zaglebieniami z porg posrodku.

|

Wymiary: Lz = 0,50 — 0,65 mm La 0,08 mm
1z = 0,38 — 0,43 mm la = 0,10 mm

Budowa kolonii

W osadach miocenskich zatoki opatowskiej wystepujg warstwy wapni-
stych piaskowcow koloru ciemnozoéltego lub rdzawego przepelnione ko-
loniami mszywiolow. Kolonie te osiggajg nieraz 10 cm dlugosci, tworzg
rurki lub kielichy, ktérych Sciany zbudowlane sg z kilkudziesieciu nieraz
warstiw zooecidw, przez co grubos¢ ich wynosi od kilku do 15 mm. Bada-
jac te kolonie stwierdzamy, iz:

a. nalezg one do jednego gatunku,

b. musialy one obrasta¢ denne przedmioty i to zapewne roéliny, o czym
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swiadczy fakt istnienia okragltawego ksztaltu prézni wewnatrz kolonii
(pl. I, pl. III, figs. 4, 5),

c. na powierzchniach wewnetrznych kolonii obserwujemy rownolegle do
siebie biegnace linie zrostu szeregéw zooecjalnych (pl. II, fig. 8),

d. pierwsza warstwa zoarium zlozona jest z zooecidbw prostokatnego
ksztaltu ulozonych w podiluznych i przekatnych szeregach (pl. II, fig.
2, 3),

e. drugg warstwe charakteryzujg zooecia wypukle nieco zdeformowane.
Zaglebienia miedzyzooecjalne sg glebokie, szeregi por areolarnych sa
nieréwne, awikulary za$ majg grubg wapienng otoczke (pl. II, fig. 6),

f. 'warstwy nastepne, ktérych moze byé¢ kilkanaScie, a moze nawet ponad
20, zbudowane sg z zooeciow ulozonych chaotycznie, przez co ich za-
rysy sa zdeformowane, wymiary za§ bardzo réznorodne (pl. III, fig.
6, 8),

g. miedzy warstwami o chaotycznie ulozonych zooeciach znajduja sie
nieraz warstwy o takim ukladzie jak w warstwie pierwszej.

7 powyzej przytoczonych faktow obserwowanych na koloniach gatunku

Schizoporella tetragona (Rss.) wynika, iz w czasie rozwoju kolonii za-

chodzily zjawiska polegajgce na nakladaniu sie warstw zooecidéw. Pierw-

sza kolonia, ktéra otaczata lodyge rosliny, miala bardzo regularnie utozone
zooecia (pl. II, fig. 2, 3; pl. III, fig. 7), kolonia taka byla ,,atakowana”
przez larwy tego gatunku, ktére osadzajgc sie na powierzchniach fron-
talnych zooeciéw daly poczatek nowym koloniom. Bronigce sie osobniki
pierwszej kolonii utrudnialy normalny rozwéj osobnikéw nowo tworza-
cych sie kolonii, dzieki czemmu ich $ciany boczne oraz czeSci przyapertu-
rowe i awikulary ulegaly deformacjom, uklad jednak szeregéw zooecial-
nych byl zachowany. Tworzenie si¢ natomiast dalszych warstw tej zbio-
rowej kolonii odbywalo sie bardzo chaotycznie. Przytwierdzajgce sie na
powierzchni frontalnej larwy nie mogly sie prawidlowo rozwija¢ na
skutek wysuwajgcych sie z apertur warstwy dolnej polipéw i obronnej
dziatalnosci wibrakularéw. Obserwujac poszczegélne warstwy w obrebie
kolonii widzimy, iz apertury osobnikéw dolnej warstwy sg bardzo czesto
otoczone waskimi wysokimi zooeciami wyzszych warstw, czyli znalazly
sie one w glebokich jamkach miedzyzooecjalnych. Narastajgce nastepne
warstwy najczesciej przykrywajg te jamki, dzieki czemu na przekrojach
poprzecznych i podiuznych przez kolonie widoczne sg te miedzyzooecjal-
ne luki. W warstwach wyzszych zoarium obserwujemy zooecia ustawio-
ne swymi dluzszymi Scianami w bardzo réznorodny sposéb, przez co
w wielu miejscach zoarium caly szereg apertur uklada sie blisko siebie,
dzigki czemu réwniez rozwijajace sie obok apentur awikulary sg zdefor-
mowane i bardzo dziwnie nieraz usytuowane. Zarysy zooeciéw na skutek
tego rodzaju rozrastania sie kolonii sg bardzo czesto kwadratowe, prosto-
katne, rombowe a nawet eliptyczne lub okrggle. Na zalaczonych zdje-
ciach i rysunku przedstawiono te wielkg zmiennosé w ksztaltach zooe-
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cioéw. Znajdujac osobno fragmenty kolonii gatunku Schizoporella tetra-
gona mozna uwazaé, iz nalezg one do rdéznych gatunkéw i tak tez byly
opisywane. Przegladajgc synonimike gatunku Schizoporella stwierdzamy,
iz kazdy z autoréw, ktéry natknal sie na gatunki z tego nodzaju, miat
wiele watpliwiosci z przydzieleniem posiadanych okazéw do konkretnych
gatunkow. Obserwuijge osobniki gatunku Schizoporella tetragona w obre-
bie posiadanych kolonii stwierdzamy, iz duza ‘zmienno$¢ w ksztaltach
zooeciOw nie wplywa na ksztait i wielkos¢ apertur i awikularéw, majg
one zawsze te same ksztally i wymiary.

W literaturze dotyczacej mszywiolow miocenskich gatunek ten opisy-
wany byt pod réznymi nazwami gatunkowymi, a to: tetragona, dunkeri,
ansata, ansata var. tetragona, unicornis. W opracowianiach wydanych po
roku 1970 autorzy zwracajg uwage na duze podobienstwa w obrebie ga-
tunkéw z rodzaju Schizoporella tworzgce grupy ,,unicornis” lub ,,ansata
unicornis”, w ktérych obrebie miesci sie gatunek Schizoporelia tetragona
(Rss.). Canu & Bassler widzac wielkg réznice w budowie kolonii wpro-
wadzili dla okre§lenia kolonii wielowarstwowej nowg nazwe gatunkowg
yStylopoma” (1925), kiidra to nazwa zostaia skrytykowana jako nie uza-
sadniona (David L. & Poyet S. 1974, s. 157).

Duze rozbiezno$ci w opisach i oznaczeniach znajdowanych fragmen-
tow kolonii gatunku Schizoporella tetragona wynikaly z nieznajomosci
proceséw prowadzgcych do powstawania widlowarstwowych kolonii na-
rastajgcych glownie na roslinach. Autor majac do dyspozycji bardzo bo-
galy material mogl na jego podstawie przesledzi¢ rozwej kolonii pierw-
szej jak rowniez dalszych kolonii na niej narastajgcych. Taki proces do-
prowadzil do powstawania wielowarstiwowych zoariow. Ze wazglegdu na
fakt, iz zooecia wyzszych warstw rosngc na nierownym podlozu musia-
ly dostosowaé¢ sie do niego, powstawaly coraz bardziej zdeformowane
zooecia. Zooecia te mialy pofaldowane §Sciany dolne, wysokie $ciany bocz-
ne, ‘a zwykle bardzo wypukle a nawet beczutkowate powierzchnie gor-
ne. Arecle znajdujgce sie na obwodzie powierzchni goérnych jak i tez
frontalne tremocysty ulegaly duzym deformacjom. W parze z tymi de-
formacjemi zooeciow obserwujemy zaburzenia w regularno$ci ulozenia
zcoeciow w obrebie zoarium. Pierwsza warstwa ma zooecia prostokatne
bardzo regularnie ulczone szeregowio i przekginie. W wyzszych war-
stwach zooecia utozone sg bardzo réznorodnie tworzgc zupelnie bezladne
zoarium. Sposéb nawarstwiania sie zooecidw w obrebie wielowarstwiowe]j
kelonii mozemy przesledzi¢ usuwajac pod lupg binokularng poszczegol-
ne warstwy. W czasie tej czynnosci mozna sie przekomnaé, jak zooecia
wyzszych warstw wrastajg w zaglebienia miedzyzooecjalne warstw niz-
szych. Dostosowywanie sie do nieregularnych zaglebien pocigga za soba
deformacje w obrgbie zooecidw, a zatem i w calej warstwie. Powyze]j
przedstawiony proces tworzenia sie wielowarstwowych zoariéw u ga-
tunku Schizoporella tetragona (Rss.) powoduje wielkie zroznicowanie zo-
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oeciow w czasie rozwoju kolonii, Roznice w ksaztaltach i wielkos¢ zooe-
clétw sa tak wielkie, iz mozna je zaliczyé do wielu gatunkow. Znan]ac pro-

ces powstawania wielowarstwowych kolonii w obrebie rodzaju Schizo-
porella mozna polaczy¢é wiele wydzielonych gatunkéw w jeden lgatunek
i zlikwidowaé grupy ,,unicornis’” i ansata-unicornis”.

Maszynopis nadestano X 1977
przyjeto do druku III 1978
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SUMMARY

The author has examined the Bryozoa of the species Schizoporella
tetragona (Reuss) from sandy deposits of the Lower Tomtonian in the
Opatéw area. He observed that during development of zoaria
of this species there occurred superposition of the zooecia layers. The
first zoarium, surrounding the plant stalk, showed a very regular ar-
rangement of zooecia (Pl II, figs. 2, 3; Pl III, fig. 7). It was ,afitacked”
by larvae of this species, which attached themselves to the frontal
walls of zooecia, giving rise to new zoaria. The specimens of the first
zoarium defended themselves, hindering the normal development of the
new-formed zoaria. Due to this, the side walls and partly the apertural
walls of the new specimens, as well as their avicularia, were deform-
ed. However, the arrangement of zooecial series was preserved. The
formation of further layers of this multilayer zoarium proceeded at
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random. Attached to the frontal wall, the larvae could not develop prop-
erly because of the polypides protruding from the apertures of the
lower layer and due to protective activity of avicularia. Observation
of respective layers within the zoarium reveals that the apertures of
specimens belonging to the lower layer are frequently surrounded by
narrow, high zooecia of the upper layers, i.e. they are in deep interzo-
oecial cavities. The successive layers usually cover these cavities, due
to which they are visible in cross- and longitudinal sections through
the zoaria. In the upper layers of the zoarium, great diversity in the
arrangement of the longer walls of zooecia has been noted. Consequen-
tly, in several places of the zoarium the apertures are closely spaced
and due to this, the avicularia growing near the apertures are deform-
ed and sometimes oddly situated. Owing to such development of zoa-
tia, zooecia are frequently square, rectangular, rhomboidal or even ellip-
tical or circular in outline. This great variability in the shape of zooe-
cia is illustrated by the photographs and figures. If fragments of S. tetra-
gona (Rss.) zoaria are found separately, they can be erroneously regard-
ed as belonging to different species. In fact, a review of the synony-
my of the genus Schizoporella shows that each author who dealt with
the species of this genus encountered serious difficulties in assigning
his specimens to appropriate species. Studies of the specimens of S. tetra-
gona (Rss.) within the available zoaria have revealed that the wvaria-
bility in the shape of zooecia does not affect the shape or size of aper-
tures or avicularia, which are always the same. In publications dealing
with the Miocene bryozoans this species was described under different
specific names, viz. tetragona, dunkeri, ansata, ansata var. tetragona,
unicornis. In the papers published after 1970, the authors began to
notice close similarities within the species of the genus Schizoporella,
suggesting groups referred to as ,,unicornis” or ,,ansata — unicornis’’,
in which the species S. tetragona (Rss.) was placed. Considering the mark-
ed differences in the structure of zoaria, Canu and Bassler introduc-
ed a new specific name ,Stylopoma” (1925) to define a multilayer
zoarium. This name was criticized as groundless by David and Poyet
(1974, p. 157). Significant divergences in the descriptions and determi-
nations of the fragments of Schizoporella tetragona (Rss.) zoaria were
due to insufficient knowledge of the processes leading to the formation
of muitilayer zoaria, growing mainly on plants. The present author in-
vestigated and described these processes, as well as revised several in-
correct determinations of species of the genus Schizoporella.

OBJASNIENIA PLANSZ — EXPLANATION OF PLATES

Plansza I — Plate I

Wielowarstwowe zoaria gatunku Schizoporella tetragona (Reuss) pokrywajace po-
wierechnie piaskowca wapnistego w Dacharzowie, Wielkosé mat.
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Multilayered zoaria of Schizoporella tetragona (Reuss) coverning fthe surface of cal-
careous sandstone in Dacharzéw. Natural size.
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Plansza — Plate 11
Schizoporella tetragona (Reuss), X 20

. Fragment kolonii z rombowymi zooeciami
. A fragment of zoarium ‘with rhomboidal zooecia.
. Fragment pierwszej warstwy zoarium zbudowanej z prostekatnych zooeciow,

awikulary polozone z prawej strony apertury

. A fragment of the first zoarium layer made up of rectangular zooecia; avi-

cularia on the right-hand side of aperture

. Fragment zoarium, awikulary polozone po lewej stronie apertury

A fragment of zoarium: avicularia on the left-hand side of aperture

. Przekr6j poprzeczny przez wielowarstwowe zoarium
. Cross-section through a multilayer zoarium
. Przekré6j podluiny przez wielowarstwowe zoarium

Longitudinal section through a multilayer zoarium

. Fragment zoarium z drugiej warstwy pokazujacy zachodzace zmiany na po-

wierzchni frontalnej zooeciéw
A fragment of the second zoarium layer, showing changes occurring on the
frontal wall of zooecia

. Fragment budowy wewnetrznej zooeciow warstwy pierwszej

. A fragment of the internal structure of zooecia of the first layer
. Fragment powierzchni grzbietowej zoarium, pierwszej warstwy
. A fragment of the dorsal wall of zoarium: first layer

Plansza — Plate III

Schizoporella sp. Morze Srédziemne, wielko$é¢é naturalna

Schizoporella sp. Mediterranean Sea, natural size

2, 3. Wielowarstwowe zoaria obrastajace rosliny rosnace w strefie przybrze-
znej na glebokosci od 0,5—3 m

2, 3. Multilayer Zoaria developing on plants growing in the litoral zone at
depth of 0,5—3,0 m

Schizoporella tetragona (Reuss)

5. Fragmenty wielowarstwowego zoarium, wielkos¢ maturalna

5. Fragments of a multilayer zoarium, natural size

. Fragment zoarium uwidaczniajgcy ksztalt zooeciéw warstwy trzeciej i czwar-

tej X 20

. A fragment of zoarium showing the shape of zooecia of the third and fourth

layers. 20 X

. Fragment zoarium obrastajgcego rurki pierscienic z rodzaju Ditrupa, X 20
. A fragment of zoarium growing on segments of Annelida of the genus Di-

trupa, 20 X

. Fragment zoarium uwidaczniajgcy uklad zooeciéw w warstwach od czwar-

tej wazwyz, X 20

. A fragment of zoarium showing the arrangement of zooecia in the fourth

and upper layers. 20 X

Plansza — Plate IV

Zmiany ksztaltu zooeciow w obrgbie wielowarstwowych zoaribw u Schizoporella

tetragona {Reuss)
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