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A b s t r a c t .  Based on Foraminifera the paper presents the main microbiostra- 
tigraphiical characters of Cretaceous deposits of the Curbicortical Flysch Nappe. 
Long distance correlative planktonie and agglutinated foraminiferal zones and lo
cal benthonic foraminiferal zones are distinguished.

Dans le présent ouvrage on tente de caractériser au point de vue bio- 
stratigraphiique, basé sur foraminifères, lés dépôts crétacés de la plus 
grande partie de la Nappe du flysch curbicortical (Carpates Orientales): 
du secteur septentrional (vallée de la Moldova — vallée du Bicaz), du 
secteur central (vallée du Trotus — vallée du Caçin), de la région de 
Cerna tu-Dalnic et la région de Teliu-Boroęneu2 (afin d’éviter toute con
fusion, sur les planches (les données sont présentées par régions).

Les secteurs septentrional et central, et la région de Cernatu-Dalinic 
ont été investigués par nous au point de vue micropaléontologique entre 
1961— 1975; quant à région de Teliu-Borosneu nous rapportons à la mi- 
crobiastratigraphie établie par T. Neagu, 1970.

1 Institut de Géologie et Géophysique, rue Caransebeę 1, Bucarest, Roumanie.
2 A notre avis, la région de Cernatu-Dalnic et la région de Teliu-Boroęneu re

viennent à la zone de sédimentation de Bobu qui est une zone de sédimentation plus 
interne, méridionale, de la Nappe du flysch curbicortical. Dans la région de' Cer- 
natu-DàJmic is’amorce la faille qui délimite vers l’Est les dépôts de la zorie; dfe sédi
mentation de Bobu. ■ . ■ : ' ■ --ri;



—  264 —

Fig. 1 . Esquisse pour emplacement des régions étudiées dans la Nappe du flysch cur-
bicortical.

CM — zone cryistaline mesozoïque; Ce — Nappe de Ceahläu; B — zone de sedimen
tation Bobu; C — Nappe du flysch curbicortical; M — Nappe de Macla; A — Nap
pe d’Audâa; T — Nappe de Tarcau; CMA — Unité des plis marginaux; 1 — Secteur 
septentrional; 2 — Secteur central; 3 — Région de Cernatu-Dalnic, Région de Teliu-

-Boroçneu
Fig. 1. S/kic rozmieszczenia badanych obszarów płaszczowiny fliszu skorupowego. 
CM — strefa krystaliniku mezozoicznego; Ce — płaszczowina Ceahläu; B — strefa 
sedymentacji Bobu; C — płaszczowina fliszu skorupowego; M — płaszczowina Macla; 
A — płaszczowina Audia; T — płaszczowina Tarcau; CMa — jednostka fałdów brze
żnych; 1  — strefa północna; 2 — isłrefa środkowa; 3 — obszar Cematu-Dalnic, ob

szar Teliu-Boroęneu

APERÇU HISTORIQUE

Après 1950 les travaux sur la stratigraphie et la tectonique de la 
zone interne du flysch des Carpates Orientales se multiplièrent sensible
ment. C’est à cette époque que l'om a séparé et caractérisé la Nappe in-
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terne inférieure (M. G. Filipescu, 1955), ou la Nappe est-interne (I. Bäncilä, 
1955, 1958) connue à présent aussi sous le nom de Naippe du flysch curfoi- 
cortical (I. (Dumitrescu et al., 1958, 1962) ou Nappe de Teleajen (Gr. Fo- 
pesou, 1958). Les travaux de cette époque apportèrent également des 
données minutieuses d’ordre stratigraphique tels ceux des Gr. Alexan- 
drescu (1966, 1971), L. Atanasiu, M. Sändulescu (1958)* (l’astérisque 
renvoie aux Rapports des Archives de l’Inst. de Géol. Géophys., Buca
rest), M. Sändulescu (1962)*, L. Contescu (1969), M. G. Filipescu et al. 
(1961, 1963), M. G. Filipescu, Jana Sändulescu (1963), J. Gherman, 
M. Solcan (1959)*, C. Graf (1970), I. Marinescu (1962a, b), V. Nicolaescu 
et. al. (1965, 1968), K. Muntz (1958)*, M. Sändulescu, Jana Sändulescu 
(1965), M. Stefänescu et al. (1963*, 1964*). Ci dessus nous n’avons cité 
que les travaux qui traitent des secteurs dont nous présentons la micro
biostratigraphie .

Cette période est également importante pour les nombreuses études 
micropaléontologiques qui ont fourni tout d’aibord des éléments pour 
dater les entités lithologiques et ensuite des éléments pour la microbio- 
stratigraphie du Crétacé de cette zone de sédimentation. À la première 
catégorie de travaux reviennent ceux de: M. G. Fiilipesou, T. Neagu 
(1956), M. G. Filipescu et al. (1957), T. Neagu (1958), Gr. Alexandrescu, 
Elena Bratu (1965), M. G. Filipescu, Jainia Sandutèscu (1963). À la première 
et à la seconde catégorie de travaux reviennent ceux de T. Neagu (1970, 
pour la région de Teliu-Bo,rosneu) et nos propres études (pour le secteur 
septentrional et central de la Nappé du flysch curbicortical, Jana Sändu
lescu 1965 *, 1966 *, 1967a*, 1967b, 1968*, Jana Sändulescu in Gr. Ale
xandrescu et al. 1971 *, Jana Sändulescu in M. Sändulescu et al. 1972 *, 
1973 *, Jana Ion in M. Sändulescu et all. 1974 *), Gr. Alexandrescu et Jana 
Ion, 1977.

Les études microfauniques effectuées ces dernières années ont porté 
à une plus fidèle image sur la stratigraphie des (dépôts de la Nappe du 
flysch curbicorticail. Elle est consignée dans les travaux de: Gr. Alexan- 
drescu et al. (1971*), M. Sändulescu et al. (1972*, 1973*, 1974 *), Gr. 
Alexandrescu et Jana Ion (1977);

LITHOSTRATIGRAPHIE

L’établissement de proche en proche, par région, de l ’âge des diffé
rentes entités lithologiques de la Nappe du flysch curbicortical a révélé 
leur caractère hétérochrone. Ainsi l’idée de l'existence, 'dans cette nappe, 
de quelques entités lithologiques hétérocihrones, avancée au début pour 
quelques secteurs restreints ou seulement pour certaines séparations 
lithostratigr&phiqiueis (M. Sändulescu, Jana Sändulescu fide Gh. Murge- 
anu et al., 1961; Jana Sändulescu, 1965, 1967 *), a été démontrée comme 
une caractéristique générale de ces dépôts (les planches III et II autant
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les autres planches qui accomipagne'nt notre ouvrage révèlent ce ca
ractère).

Présentées dans urne manière très sommaire, les subdivisions litho- 
stratig raphiqu es des dépôts de la Nappe du flysch curbioortical sont les 
suivantes;

— Couches de Plaiesu, Hauterivièn-Barrémien inférieur (épaisses de 
tout au plus de 500 m), schistes noirs argileux ou sil tiques à intercala
tions de grès calcaires et rares marmo-calcaires sidéritiq-ues (elles n’affleur
ent que dans. le front de la nappe et seulement dans les secteurs septen
trional et central).

— Couches de Toroclej, Barrêmian-Alibien inférieur (épaisses de 300 
à 1000 m). Sont représentées par un flysch schisteux à intercalations de 
schistes noirs. Elles affleurent toujours dans la région frontale de la 
nappe; leur disparition au sud, dans le secteur méridional, est mise sur 
le compte de la lamination tectonique et leur substitution par le flysch 
schisteux inférieur.

— Complexe schisteux inférieur (épaisses de 800 à 450 m), Albien 
inférieur (secteur septentrional et secteur central) ou Aptien supérieur -
- Albien moyen et partiellement Albien supérieur (secteur méridional, In- 
torsura Buzaului). Il comporte des igrès (calcaires ou argileux à structure 
éurbicorticale) en alternance avec des marnes et des aingiles sombres 
schisteuses montrant des intercalations de marno-calcaires pélo- ou sphé- 
rosidéritiques et de igrès en bancs 'épais; vers la partie terminale se trou
ve des brèches sédimentaiires (dans la région de Cematu-Dalnic et dans 
al vallée du Buzau).

— Grès de Cotumba (épaisses de 400 à 1700 m), Albien moyen-Vra- 
conien (secteUr septentrional) ou Albien moyen-le début de l’Albien su
périeur (secteur central, région Cerna tu-Dalnic); grès de Sita (épaisse 
de 800 m), Albien supérieur-Vraconien inférieur (secteur meridional-In- 
torsura Buzaului). Ce flysch gréseux est constitué de séquences très 
épaisses, formées de grès fins ou grossiers, faiblement conglomératiques 
et de minces et rares séquences de flysch schisteuxngreseux.

— Complexe schiisteux-gréseux supérieur à pélosidérites (épaisses de1 
500 à 1000 m), Albien supérieur-Vraconien inférieur (secteur septentrio
nal, région de Cernatu-Dalnic) ou Albien supérieur-Turonien (secteur 
central). Il est constitué par un flysch schisteux-gréseux à grès curbicor- 
tieaux, marnes et argiles sombres, mannocalcaires pélo et sphérosidéri- 
tiques en abondance, intercalations plus épaisses de grès et 'particulière
ment argiles rouges (dans le secteur central).

— Couches à Aucellines (épaisses 100 à 250 m). Elles représentent le 
lithofaciès qui se développe dans la partie plus interne des secteurs sep
tentrional, où revient au Vraconiem supérieur-Cénomainien, et méridional 
(À Cetnatu-DaLndc et Telieu-Borosmeu) où revient au Vraconien supérieur. 
L’élément caractéristique de ces couches sont les séquences de mar
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nés et argiles, sombres, siltiques, dépourvues de stratifications, asso
ciées moins ou plus avec d’argiles e't mairmes sombres stratifiées à inter
calations de grès, souvent comvolutes, et 'die marnooalcaires gris-blan
châtres.

— Argiles rouges et bariolées (épaisses de 200 m), qui sont séparées 
en tant qu’entités lithostratigraphdques d’âge turomien (dans le secteur 
septentrional), sénonien inférieur (dans le secteur central), ou cénoma- 
nien (dians la région de Cematu-Dalnic et la région de Teliu-Borosneu 
du secteur méridional).

— Couches de Dobîrlau (épaisses de 200 m), Turonien-partie basale 
du Coniacian. Elles sont représentées par des marnes sableuses, sombres 
(à intercalations ou en alternance avec des grès micacés), par des marno- 
-calcaires sidéritiques et par des schistes argileux rouges et verts.

-— Couchés de Dalnic-Saciova 3 (épaisses de 350 à 400 m), Sénonien 
inférieur. Elles apparaissent seulement dans les régions intemes-mériddo- 
nales (Cematu-Dalnic et Teliu-Boroçneu) et sont représentées par une 
succession qui à la partie dmif'érieure est prédominante mamneiuse-sableu- 
se, sombre à intercalations de grès, et à la partie supérieur est prédo
minante gréseuse, contenant des grès et des microconglomérats en abon
dance, et quelques brèches sédimentaires.

— Couches de Rädäcinosu-U1 ves 4 (épaisses de 450 à 500 m), Campa- 
nien inférieur. Elles apparaissent dans les régions méridionales (Cenna- 
tu-Dalnic et Teliu-Borosneu) et sont constituées par des alternance^ de 
marnes sombres et de grès. Seule leur partie inférieure présente des in
tercalations d’argiles rouges et tuffites bentonitisés.

— Couches de Madaraç5 (épaisses de 100 m), Campanien s upérie ur- 
-Maestrichtien. Ces couches apparaissent dans. les régions imtetrnes- 
-meiridionales (Cernatu-Dalnic et Teliu-Borosneu) et comportent des 
marnes sombres, sableuses, à des intercalations de marno-calcaires griot
tes et rouges, et des marno-calcaires en lentilles; s’achèvent par des mar
nes sableuses à rares (intercalations de grès.

Dans le secteur septentrional (la Vallée de la Moldova) le Sénonien 
inférieur est répresenté par des dépôts (épaisses de 50 m) manno-gré- 
seux.

QUELQUES REMARQUES GÉNÉRALES SUR LE CONTENUE EN 
FORAMINIFÈRES ET SUR LES ZONES DE FORAMINIFÈRES

Essayant de faire quelques appréciations générales sur le contenue 
en foraminifères des dépôts de la Nappe du flysch cuir'bicortieal, on re

3 Nom introduit par Jana Ion et T. Neagu fide M. Sandulescu et al. 1974, op.
eité.

4 Cf. note 3.
5 Cf. note 3.
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marque tout d’aibord que dans l'intervalle ibarrémien-albien, quand se 
développe le flysch marno-gréseux, les foraminifères agglutinants sont 
prédominants, voir exclusifs. L’association de foraminifères est mixte 
à partir de l’Albien supérieur et tout spécialement du Cénomanien dès 
que s’installent le!s faciès à séquences pélagiques. À certains moments, 
quand le faciès est très varié en sens horizontal, apparaissent plusieurs 
types d’associations qui se substituent.

La plupart des zones à foraminifères que nous avons essayé d’établir 
sont des „Partial range zones”. En outre, nous nous avons servi de 
„Concurrent range zones”, „Interval zones” et „Acme zones”.

Les plus nombreuses zones séparées sont celles à foraminifères agglu
tinants et sont corrélables avec les zones d’agglutinants de la Nappe 
d’Audia (Jana Sändulescu in M. Sändulescu et al., 1973 *; Jana Ion in 
M. Sändulescu et al., 1974*; Jana Ion, 1075), de la Nappe de Tarcäu et 
de l’Unité des plis marginaux (Jana Sändulescu, 1973; Jana Ion-Sändu- 
leseu, 1975; Jana Ion, 1976) des Carpates 'Orientales de la Roumanie. 
Elles correspondent à quelques-unes dés zones connues dans les Car- 
pateb de la Pologne et d’Uikraine. Par exemple: la :zone à Haplophragmoi- 
des gigus minor, H. concavus et Plectorecurvoides alternans correspond 
à la zone à H. gigas minor, P. alternans (avec ou sans Hippocrepina depres- 
sa) d’Albien des Carpates de la Pologne (dans la Série Sous-Silesienne, S. 
Geroch et al., 1967); la zone à Uvigerinammina jankoi correspond à la mê
me zone du Turonien des Carpates d’Uikraine (N. Maslaikova, 1965) ou 
à la zone U. jankoi, Ammobaculites problematicus (avec ou sans Trita- 
xia gaultina) du Turonien des Carpates de la Pologne (S. Geroch et al. 
1967). Nous rappelerons aussi que l ’association d’agglutinants du Barré- 
mien-Aptien et settnblable avec l’association qui est connue, pour le 
même intervalle, dans les Carpates de la Pologne (S. Geroch et al. 1967); 
aussi bien que 'dans le Vraconien de la Nappe du flysoh curbicortical, 
dans un faciès des 'Carpates de la Tchécoslovaquie, se trouvent, entre 
des dépôts d’âge albien et les autres d’âge cénomanien, des dépôts avec 
la zone à Psammosphaera (E. Hanzlikovâ, 1966).

Excepté la zone „grandes Rosalines plates” qui constitue une zone 
très largement répandue, les autres zones de foraminifères planctoniques 
n’existent que dans certaines régions de la Nappe du flysch curbicoirti- 
cal, mais elles sont très caractéristiques et corrélables avec les zones 
typiques du domaine mésogéen. Nous rappelerons seulement les zones 
classiques ou les zones type à la quelle se réfèrent les zones de forami
nifères planctoniques que nous les avons mis en évidence: la zone à Ro- 
talipora brotzeni correspond à la zone R . brotzeni séparée p,ar R. Leh
mann, 1965; la zone à Rotalipora cushmani et R. reicheli correspond à la 
zone avec le même nom établi par Van Hinte, 1965; la zone à ,,grandes 
Globigerines seules”, correspond à la zone avec le même nom établi 
par J . Sigal, 1955; la zone à Praeglobotruncana Helvetica correspond à la
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zone „Globotruncana helvetica seule” établie pair J . Sigal, 1955, ou à la 
zone „Globotr.uncana helvetica” établie par F. Dalbiez, 1955; la zone 
„grandes Rosalines plates” correspond à la zone établie par J . Sigal 1955, 
emend. 1967; la zone Globotruncana bulloides correspond à la zone éta
blie par E. A. Pessagno jr., 1967.

Les zones à foiramimfères benthiques calcaires sont des zones locales; 
il faut relever en ce qui concerne la zone à Pleurostomella obtusa que 
l’apparition dans l ’Albien supérieur s. str. de l ’espèce P. obtusa et des 
autres espèces de pleurostomelles est bieln connue dans diverses régions 
du domaine mésogéen, par exemple dans la Crimée (T. N. Gorbachik,
1971).

MICROBIOSTRATIGRAPHIE

Barrémden-Aptien

Le Barrémiem et la plus grande partié de l’Aptiein se caractérisent 
dans (les couches de Toroclej) par la zone à Reophax minutus, Haplo
phragmoides kirki, Trochammina vocontâana, Vemeuilinoides subfilifor- 
mis. La dernière espèce disparaît vers la limite supérieure de la zone 
et les autres ont le début dans le Bainrémiân.

A partir des foraminifères agglutinants dont nous disposons nous ne 
saurions tracer la limite du Barrémden/Aptien. Nous ne saurions encore 
caractériser la limite de Hauterivien/Barrémien faute de microfaune dans 
les dépôts présumés hauteriviens (Couches de Plaieçu). Seule la présence 
de l’espèce Trochammina neocomiana à la partie (inférieure de la zone 
trahit le Barrémien inférieur.

Vers la partie terminale de l’Aptien, l’espèce V. subfiliformis disparaît 
et, avec fréquence, font leuir apparition: Hippocrepina depressa, Psëudo- 
bolivina variabilis, Haplophragmoides chapmani et nombre d’autres Tex- 
tulariidae. Les nouvelles espèces constituent une association caractéri
stique pour l’Aptien terminale, à titre de zone. Cette zone surabonde 
en espèces de Trochammina que nous n’avons pas encore dans le reste de 
l’Aptien ou dans le Barrémien l(T. umiatensis, T. subinflata, T. depressa, 
T. rïbstonensis) et elle comporte également nombre d’espèces connues 
dans l’Apbien inférieur ou dans le Barrémien. La limite supérieure de 
cette zone coïncide avec la limite de l’Aptien/Albien.

Albien

La limite de l’Aptien/Albien est marquée par l’apparition des espèces 
Haplophragmoides gigas minor, Plecterocurvoides alternans, Recurvoides 
imperfectus, Glomospira irregularis. Il y a quelques coupes (du secteur
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central et de la région de Cematu-Dalnic) où le début de l ’Albien est 
marqué aussi par l ’apparition des espèces Glomospira gaultina, H yper- 
ammina gaultina, Ammobaculites fontinensis, Haplophragmoides nonioni- 
noides*

Vu la microfaune identifié jusqu’à l’heure actuelle dans les dépôts 
de la Nappe du flysch curbicortical il est bien difficile de caractériser 
la limite de l’Albien s. str./Vraconien. Nous ne disposons d ’aucun élé
ment consacré à la microbiostratigraphie, et tant que repère classique, 
pour marquelr le début du Vracomiien. Afin de tracer cette limite, dans 
notre cas, le seul critère est l’apparition de l’espèce du Crétacé supérieur 
Quadrimorphina allomorphinoides et la disparition de l’espèce H. concavus 
(dans le secteur central, dans le complexe schisteux-gréseux supérieur 
à pélosidérites et argiles rouges comportant des Inoceramus concentricus 
et Aucellina gryphaeoides).

L’Albien s. str. ainsi délimité et représenté par un flysch schisteux- 
-gréseux (complexe schisteux inférieur à Douvilleiceras sp. D. Patru- 
lius et al. 1965, D. monile, I. Bäncilä, 1965; complexe schisteux-gréseux 
supérieur à pélosidérites comportant Puzosia mayoriana et Neohïbolites 
minimus, M. G. Filipescu et Jama Sändulescu, 1963) ou par un flysch 
gréseux (grès de Cotumba à Neohïbolites minimus, K. Muntz, 1958, et 
Puzosia sp., I. Bäncilä, 1958) est ordinairement caractérisé (Jana Sändu
lescu, 1967—1970, Jana Ion, 1976, Jana Ion in M. Säindulescu et al.,
1974)*) par'la zone à H. concavus H. gigas minor, P. alternans. Cette 
zone comporte les espèces susmentionnées ainsi que nombre, d’autres 
espèces agglutinantes rencontrées dans les étages sous-jacents (voir les 
planches).

Dans quelques secteurs (le secteur central et, la région de Cernatu- 
-Dalnic) où à la partie terminale de l’Albien s. str. (dans le complexe 
schisteux-gréseux supérieur à pélosidérites, à Puzosia mayoriana et Neo- 
hibolites minimus) apparaît l’espèce Pleurostomella obtusa, accompagnée 
ou non d’Ammobaculites aglutinans, on a pu séparer dans l’Albien s. str. 
deux parties à caractères biostratigraphiques distincts: la partie infé
rieure et moyenne, caractérisée par l’association qui se trouve ordinaire
ment dans la zone à H. concavus, H. gigas minor, P. alternans; la partie 
supérieure caractérisée par la zone à  Pleurostomella obtusa qui compor
te la plupart des espèces de la zone inférieure. Faute d’éléments mi
crofauniques suffisants (tenant surtout compte que la plupart de l’Al- 
bien apparaît sous lithofacdès gréseux) nous ne saurions établir la va
leur chronostratigraphique de la limite d’entre ces deux zones. Compte 
tenu des éléments dont nous disposons, nous considérons que la zone 
P. obtusa caractérise l’Albien supérieur s. str.
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Vraconien

Le Vraconien supérieur est nettement séparé au point de vue litho
logique et macrofaunique ‘étant représenté par un paquet (épais de 
100—250 m) de mamefe et d’argiles sombres (présentant ou non de stra
tification, présentant ou non des grés et des marno-calcaires) compor
tant la faune de la zone Dispar (couches à Aucellines de la région de 
Teliu, à A. quirini, A. gryphaeoides, Parahïbolites tourtiae, M. G. Fili
pescu et al., 1963; couches à Aucellines du secteur septentrional à Sto- 
liczkaia notha, Scaphites hugardianus, Lechites gaudini, Aucellina gry
phaeoides, etc., Gr. Alexandrescu, 1966; „horizon sombre à marno-cal
caires et grès” de la région de Cernatu-Dalnic, à Stoliczkaia notha, 
M. G. Filipescu et Jana Sändulescu 1963; et â Stoliczkaia dispar, Aniso- 
ceras perarmatum, Scaphites aequalis, Hamites simplex, V. Nicolaescu et 
G. Gaita, 1965). Par contre, le Vraconien inférieur ne saurait être diffé
rencié au point de vue lithologique et macrofauiniique de l’Albien s. str.

Au point de vue microfaumique on dispose dé quelques éléments pouir 
séparer la Vraconien de l’Albien s. str. autant que du Cénomanien et 
de différencier le Vraconien inférieur du Vraconien supérieur.

Nous admettons que la limite de Albien s. str./Vraconien est mar
quée par la disparition de l’espèce H. concavus et 1’ apparition de l’espè
ce Q. allomorphinoides. La limite du Vraconien/Cénomanien est net
tement marquée par l’explosion de l’espèce Tritaxia gaultina dans les 
couches (argiles bariolées de Cernatu-Dalnic, Jana Sändulescu *, Jana Ion, 
1976) qui reposent s u it  les couches du Vraconien supérieur comportant 
la faune de la zone Dispar. Il y a des régions (dans le secteur central) 
où cette limite efet également marquée par l ’apparition d’espèce Rota- 
lipora brotzeni (Jana Sändulescu in M. Sändulescu et al. 1973 *, Jana Ion
1976).

Fréquemment, l’association de foraminifères du Vraconien ne compor
te que des agglutinants et elle a été ënglobée dans la zone à H. gigas 
minor, P. alternans, qui se suit dams Cénomanien. Cette association pré
sente les caractères suivants: persistent presque toutés les espèces ayant 
débuté dans l’Albien notamment H. gigas minor, P. alternans, R. imper- 
jectus Glomospira irregularis; ne contient pas les espèces H. concavus 
et H. chapmani qui s’éteignent à la limite dé l’Albien/Vraconden. Rare
ment, (dans la région du Cernatu-Dalnic) l’association du Vraconien con
tient aussi des foraminifères calcaires et dans ce cas nous avons re
marqué les distinctions au point de vue microfaunique entre ces deux 
parties du Vraconien (Jana Sändulescu, 1968 *): le Vraconien inférieur 
caractérisé par la zöne Q. allomorphinoides qui comporte aussi les espè
ces Hedbergella infracretacea, P. alternans, G. irregularis,, H. gigas mi
nor, R. imperfectus autant que bon nombre d’autres agglutinantes com
munes dans le Crétacé inférieur; le Vraconien supérieur (comportant Sto-
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liczkaia dispar, S. notha, Anisoceras perarmatum, Scaphites aequalis, Ha- 
mites simplex) caractérisé par surabondance des espèces de Psammo- 
sphaera (Aome-zome à Fsammosphaera), H. gigas minor, P. alternans, 
R. imperfectus et nombre d’espèces agglutinantes communes dans le Cré
tacé inférieur.

Cénomanien

Fréquent le Génomanien en faciès de flysch ne comporte que des 
foraminifères agglutineaux (dans le complexe schisteux-gréseux à pé
losidérites et argiles rouges, à Inoceramus tenuis, Neitheia quinque- 
costata, M. Sändulescu, Jana Sändulescu, 1965, dans le secteur central) 
et il est carctérisé ordinaâirement par la zone à H. gigas minor et P. al
ternans qui a débuté dans le Vraconien inférieur. Quand il est en fa
ciès de flysch à des épisodes pelagiques plus frequentes, il renferme plus 
de foraminifères, plus variés, et il est caractérisé par l’apparition des 
espèces Tritaxia gaultina carinata, Gyroidinoides mauretanicus, Rotali- 
pora brotzeni, R. reicheli, R. deeckei, R. turonica et par l’explosion de 
l’espèce Tritaxia gaultina. Le début de la sous^espèce T. gaultina cari
nata se trouve dans la zone à R. reicheli et R. cushmani. Les foramini
fères planctoniques mis en évidence dans quelques secteurs ont permis 
la séparation du Cénomanien inférieur représenté par la zone à Rotali- 
pora brotzeni (dans le complexe schisteux-gréseux supérieur à pélôsidé- 
rites et argiles rouges du secteur central, Jana Ion in M. Sändulescu et 
al. 1974 *, Jana Ion 1976) et du Cénomanien moyen et supérieur repré
senté par la zone ä R. reicheli et R. cushmani (dans les argiles rouges 
de la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970; dans les marnes sombres 
du secteur septentrional, Gr. Alexandrescu et Jana Ion, 1977).

Turonien

La limite inférieure du Turonien est marquée, quel que soit le litho- 
faciès, par l’apparition de l'espèce Uvigerinammina jankoi dans les cou
ches qui comportent (à Teliu - Boro snéu, T.Neagu, 1970) Inoceramus la- 
biatus. Localement, cette limite est également marquée par l'apparition 
de l’espèce Allomorphina cretacea (à Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970) où 
le passage du Cénomanien au Turonien est borné par l’apparition de 
l’association à Praeglobotruncana biconvexa biconvexa, et P. turonica 
(dans les marnes sombres du secteur septentrional, Gr. Alexandrescu 
et Jana Ion, 1977). Nous ne saurions caractériser la limite du Turonien/ 
/Coniacien. Il y a des secteurs (région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970; 
région» de Cernatu-Dalnic, Jana Sändulescu 1965— 1968*, Jana Ion in 
M. Sändulescu et al. 1974*, Jana Ion 1976) où le Turonien supérieur et
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LA REPARTITION DES FACIÈS DU CRÉTACÉ DANS LA NAPPE DU FLYSCH CURBICORTICAL

PLANCHE II

j a jEaæjS  S c h is t o u  n o ir s

Flysch schfsteu*-grèseu* 
=■ à o rg ile i noires

— '_LH Flysch schisteui-grèseux 

i Flysch grèseu*

~J M arnes g rises

" I Ma r n e s  et  a rg ile s  grises 
sans ïtro tiph ico tion

1 A rg iles  bigarrees

P = C cu ch es  de P lâ ie ji 
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C  = G re s  de Cotum ba

C l = G ré s  de C iuqhes

S G S  = Flysch schisteui-gréseux 
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1. Reophox minutus 11. Recurvo ides imperfectus 20. G y ro id in o ïd e s  m auretan icus 29 Troc h am mina um iatensis

A = Couches à Aucelline
2. Verneu illin o ides subfiliformis 12. G lo m osp ira  irreg u la ris 21. Ro to lip o ro  brotzeni 30 Stensio tna p roeex  sculpta

AB = Argrles b igarrees
3. G au d ry in a  ob longa 13. P leu fostom ella  obtusa 22. Thalm annam mina neocomiensis 31 Proeg lob o truncana  oraviensis

T = C o u ch es  de Teliu
4. H ap lop h ragm oid es  Icirki 14. O uodrim orph ina 23. R o ta lip o ra  cushm ani 32 G lo b o tru n co n a  form cota

D - C o u ch es  de D ob îrlau
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10. Hap lophragm oides gigas minor 19. O s a n g u la r ia  c re taceo 28. N odellum  velascoensis 38 Sten s io in a  em schertca
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PLANCHE V

JANA ION

MICROBIOSTRATIGRAPHIE DES DEPOTS CRÉTACÉS 

DE LA REGION CERNATU - DALNIC
Foraminifères 
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Coniacien basal comportent une microfaune identique qui appartient 
à la zone „Grandes Rosalines plates”.

Fréquents les contenus en foraminifères du Turonien ne comportent 
que des agglutinants, dont U. j ankoi qui caractérise la zone du Turo
nien a large distribution horizontale. Il y a lieu de remarquer que tout 
comme dans le flysch externe des Carpates Orientales (Jana Sändu
lescu, 1973; Jana Ion Sändulescu, 1975) ou dans le flysch des Carpates 
de la Pologne (S. Geroch, 1966), dans le Turonien de la Nappe du flysch 
curbicortical, dans la zone à U. jankoi s’éteignent les espèces Gaudryina 
filiformis, G. oblonga, Pseudobolivina variabïlis.

Les foraminifères benthiques calcaires sont assez fréquents quelque
fois et dans ce cas le Turonien se caractérise par la zone à Allomorphina 
cretacea (dans la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu 1970), ou, le Tu
ronien supérieur, par l’association à Stensioina praeexsculpta (Jana San- 
dulescu in M. Sändulescu et al. 1973 *, Gr. Alexandrescu et Jana Ion 
1977, dans le secteur septentrional).

Bien que les foraminifères planctoniques soient représentés par un 
nombre réduit d’espèces et de genres, et qu’ils soient peu fréquents, ils 
sont permis de reconnaître dans certaines régions les subdivisions: le 
passage du Cénomanien au Turonieto (dans les marnes sombres du secteur 
septentrional, Gr. Alexandrescu et Jana Ion, 1977) marqué par une as
sociation (zone „grandes Globigerines seules”) où débutent Praeglobo- 
truncana biconvexa biconvexa, P. turonica, et comporte aussi Whitei- 
nella inornata, Rotalipora cushmani, R. turonica, R. deeckei, R. globo- 
truncanoides, R. reicheli, Praeglobotruneana oraviensis trigona, etc.; le 
Turonien inférieur et moyen (dans les argiles bariolées du secteur sep
tentrional, Jana Sändulescu in M. Sändulescu et al. 1973 *, Gr. Alexan
drescu et Jana Ion 1977) caractérisé par la zone à Praeglobotruneana 
helvetica qui renferme' les espèces R. reicheli, R. micheli, R. deeckei, 
R. globotruncanoides, Marginotruncana sigali, Praeglobotruneana imbri- 
cata, P. turonica, U. jankoi, P. alternans, et autres agglutinants; le Turo
nien supérieur et le début du Coniacien caractérisé par la zone à „Grandes 
Rosalines plates” (dans les couches de Dobîrlâu de la région de Cernatu- 
-Dalnic, la zone Globotruncana ex gr. lapparenti, Jana Sändulescu 1968 *; 
dans le région de Teliu-Borosneu, la sous-zone à globotrunoanidés bica- 
rénés, T. Neagu 1970) qui comporte constamment les espèces Margino- 
truncana pseudolinneiana, M. marginata, M. coronata, M. angusticarinata, 
U. jankoi, P. alternans, Trochammina umiatensis, Kalamopsis grzybowskii, 
G. irregularis, Ammobaculites problematicus, et locallement (dans la ré
gion de Teliu-Borosneu) des espèces benthiques calcaires dont les plus 
fréquentes sont Pleurostomella subnodosa, Allomorphina cretacea, Q. al- 
lomorphinoides, Gavelinella ammonoides, Globorotalites multiseptus, des 
espèces de Dentalina, Lagena, Ellipsoidella, etc.

9 — Rocznik PTG XLVIII/2
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Sénonien inférieur

Comme il a été déjà signalé, mous ne disposons d’aucun élément 
microfaunique pour tracer la limite du Turonien/Coniacien. Quant à la 
limite du Sénonien inférieur/Sénonien supériéur les données mictrofau- 
niques font également défaut car là où apparaît le Campanien (couches 
de Rädäcinosu-Ulves, dans les régions de Teliu-Boro sneu et de Cer- 
natu-Dalnic) et comporte des foraminifères il repose sur des dépôts sous 
lithofaciès gréseux. En ce cas, la seule espèce index qui borne la partie 
inférieure du Campanien est Goesella carpathica.

Jusqu’à présent le Sénonien inférieur peut être caractérisé par la 
partie terminale de la zone à „grandes Rosalines plates” (dans les cou
ches de Dalnic-Saciova de la région de Cernatu-Dalnic, Jana Sändulescu 
1968, Jana Ion 1976, et de la région de Teliu-Borosneu, T. Neagu, 1970), 
par l’association à Globotruncana thalmanni, G. bollii, G. flexuosa (dans 
les dépôts marno-gréseux sombres du secteur septentrional, Gr. Alexan- 
drescu et Jana Ion, 1977), et par une association appartient à la zone 
Globotruncana bulloides (dans les couches de Dalnic-Saciova à Cernatu- 
-Dalnic et dans les argiles bariolées du secteur cefcitral, Jana Ion 1976).

Les foraminifères de la zone „grandes Rosalines plates” ont été déjà 
signalés lors de la description du Turonien supérieur.

Les associations santoniennes attribuées à la zone G. bulloides com
portent Globotruncana lapparenti, G. fornicata, Marginotruncana coro- 
nata, M. pseudolinneiana, M. marginata, M. sigali, Praeglobotruncana 
imbricata, P. stephani, Hedbergella paradubia, et dés agglutinants (voir 
les planches).

L ’association santonienne à Globotruncana thalmanni, G. bollii, 
G. flexuosa, comporte aussi Marginotruncana sigali, Stensioina emscheri- 
ca, Gavelinella thalmanni, P. alternans, Dorothia bulletta, D. concinna, 
D. conulus, Haplophragmoides kirki.

Sénonien supérieur

Le Sénonien supérieur (connu seulement dans la région de Teliu- 
-Borosneu, T. Neagu 1970, et la région de Cernatu-Dalnic, Jana Ion 
1975 6) revêt un faciès marno-gréseux avec des foraminifères planoto- 
niques et benthiques mais sans plusieurs espèces index.

Le Campanien inférieur (dans les couches de Rädäcinosu-Ulves) est 
marqué par le début de l’espèce Goesella carpathica e?t par la disparition 
de l’espèce U. jankoi; ensuite apparaissent Globotruncana elevata (dans 
la région de Cernatu-Dalnic) et Pyramidina szajnochae avec Globotrun
cana area (dans les couches à Belemnitella ex gr. mucronata, Inocera
mus balticus, I. regularis, dans la région de Teliu-Borosneu).

8 La cairte 1 :50.000 Saint George, Inst. de Géol. et Géophys. Bucarest.
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Le Maestrichtien est marqué par l’association à Racemiguembelina 
fructicosa, Planoguembelina glabrata, Matanzia varians (dans la région 
de: Cernatu-Dalnic et région de Teliu-Borosneu), ensuite par l’appari
tion des espèces Abathomphalus intermedins et A. mayaroensis (dans la 
région de Teliu-Boroçneu).

L ’intervalle du Campamien inférieur ést caractérisé (dans la région 
de Teliu-Borosneu, T. Neagu 1970 emend. Jana Ion 1975; dans la région 
de Cernatu-Dalnic, Jana Ion 1975 *) par la zone à Goesella carpathica. 
La présence des quelques associations plus variées de foraminifères ont 
permis (dans la région de Teliu-Boroçneu) la séparation, dans le Campa- 
nien inférieur, de la sous-zone à Goesella carpathica sans Pyramidina 
szajnochae et de la sous-zone à P. szajnochae (T. Neagu, 1970).

L’intervalle, compris entre la zone à G. carpathica et l’association 
à Racemiguembelina fructicosa, a été caractérisé (dans la région du Teliu- 
-Borosneu) par „Interval-zone” Globotruncana area.

Manuscrit r eç : janvier 1976, 
accepté: septem bre 1977
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STRESZCZENIE

Biostratygrafia osadów kredowych płaszczowiny fliszu skorupowego 
Karpat wschodnich Rumunii (fig. 1) została oiparta na faunie otwornico- 
wej (pl. I—V). Wyróżniono szereg jednostek biostratygraficznych, które 
w większości są poziomami ścieśnionymi, rzadziej poziomami współwy- 
stępowania lub rozkwitu

Większość poziomów wyznaczono z pomocą otwornic aglutynujących. 
Poziomy te mają swoje odpowiedniki w obrębie serii osadowych innych 
tektonicznych jednostek w Karpatach polskich, słowackich i ukraińskich. 
Kredowe poziomy otwornic planktonicznych charakterystyczne dla ob
szaru śródziemnomorskiego stwierdzono tylko w niektórych miejscach; 
wyjątkiem jest szeroko rozprzestrzeniony poziom ,,Grandes Rosalines 
plates”. Poziomy wyznaczone z pomocą bentonicznych otwornic wapien
nych mają znaczetnie lokalne.

Barem i większą część aptu obejmuje poziom, którego dolną gra
nicę wyznacza pojawienie się Reophax minutus, Haplophragmoides kir
ki, Trochammina vocontiana, a granicę górną wygasanie Verneuilinoides 
subfiliformis.

1 Nazwy polskie .zgodnie z publikacją „Zasady polskiej klasyfikacji, terminolo
gii i nomenklatury stratygraficznej” Birkenmajer red. Wyd. Geol. Warszawa 1975.
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W wyższej-'części aptu (przypuszczalnie Clansayes) występuje poziom 
z licznymi Textularidae z udziałem Hippocrepina depressa, Pseudoboli- 
vina variabilis i Haplophragmoides chapmani.

Granica aptu/albu wyraźnie zaznacza się pojawieniem się Hdplo- 
phragmoides gigas minor, Plectorecurvoides alternans, Recurvoides im 
per fectus (w osadach z Douvïlleiceras sp., D. monile), a niekiedy dołą
czają się Glomospira gaultina, Hyperammina gaultina, AmmobaculiteS 
fontinensis i Haplophragmoides nonioninoides.

W albie s. str. (z Douvïlleiceras monile, Puzosia mayoriana, Neohibo- 
lites minimus) występuje poziom z Haplophragmoides concavus, H. gigas 
minor, Plectorecurvoides alternans. Lokalnie można wyróżnić w górnym 
albie poziom z Pleurostomella obtusa.

Granicę albu/wrakonu wyznacza pojawienie się Quadrimorphina al
lomorphinoides i wygasanie Haplophragmoides concavus. Na granicy 
wrakonu i cenomanu rozpoczyna się liczne występowanie Tritaxia gaul
tina i pojawiają się Rotalipora brotzeni oraz Gyroidinoides mauretanicus.

Na wrakon i cenoman przypada poziom z Haplophragmoides gigas 
minor i Plectorecurvoides alternans. W dolnym wirakanie (Inoceramus 
concentricus, Aucellina grypheoides) można wyróżnić ipoziom z Qùàdri- 
morphina allomorphinoides, a w górnym wrakomie z fauną poziomu (Sto
liczkaia dispar) poziom z licznymi okazami Psammosphaera.

Cenoman zawiera aglutynujące otwornice poziomu H. gigas minor 
i P. alternans, a można też wyróżnić poziom z Tritaxia gaultina w war
stwach z Neohibolites ultimus. Otwornice planktoniczne wyznaczają ce
noman dolny (poziom z Rotalipora brotzeni) i cenoman środkowo-górny 
(poziom z Rotalipora reicheli i R. cushmani).

Dolną granicę turonu wyznacza często pojawienie się Uvigerinammï- 
na jankoi (w osadach z Inoceramus labiatus), a miejscami pojawienie się 
Allomorphina cretacea. Przejście od cenomanu do turonu charakteryzuje 
niekiedy zespół z Praeglobotruncana biconvexa biconvexa i P. turonica. 
Ozęsto osady turonu zawierają tylko otwornice aglutynujące z Uvigeri- 
nammina jankoi.

Lokalnie można w turonie wyróżnić poziom z Allomorphina cretacea, 
a w turonie górnym — najniższym koniaku poziom ze Stensioina prae- 
exculpta.

Otwornice planktoniczne umożliwiają wyznaczenie turonu dolnego — 
środkowego (poziom z Praeglobotruncana Helvetica) i turonu górnego — 
najniższego koniaku (poziom „Grandes Rosalines plates” — Margino- 
truncana pseudolinneana, M. marginata, M. coronata, M. angusticari- 
nata).

Osady dolnego senonu zawierają tylko zespół przypisywany do po
ziomu Globotruncana bulloides lub zespół z Globotruncana thalmanni, 
G. bollii, G. flexuosa (santon).

Brak jest danych mikropaleontologicznych pozwalających wyznaczyć
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granicę senonu dolnego i górnego. Kampan dolny odznacza się pozio
mem z Goesella carpathica, w którym najpierw pojawia się G. carpathi- 
ca i wygasa TJ. jankoi a następnie dołączają się Globotruncana elevata 
i Pyramidina szajnochae oraz Globotruncana area (w warstwach z Be- 
lemmitella ex gr. mucronata, Inoceramus balticus i I. Tegularis).

Kampan górny odznacza się zespołem z Globotruncana area (liczne), 
Osangularia florealis i in. W osadach mastrychtu znajduje się zespół 
z Racemiguembelina fructicosa i Matanzia varians, a następnie pojawiają 
się Abathomphalus intermedius i A. mayaroensis.




