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ALLOCHTONICZNE SKALY PALEOZOICZNE
W OSADACH WIZETISKICH GOR BARDZKICH
(SUDETY)

6 fig.)

Allochthonous paleozoic rocks in the Visean of the
Bardzkie Mts. (Sudetes)

(6 Figs.)

Txe$¢. Utwory ordowi'ku, syluru i dewonu Goér Bardzkich wchodzg w skiad
poteznego kompleksu osadowego o chaotycznej strukturze — melanzowego komple-
ksu Zdanowa. W skiad melanzu wchodza réwniez osadowe skaty dolnego karbonu,
skaty krystaliczne oraz ofiolity. W profilu melanzu Zdanowa wydzielono trzy jedno-
stki skalne rdznigce sie budowa. Najnizszg jednostke formujg utwory olistostromo-
we (ogniwo megabrekcji z Orzecha), ktére stopniowo przechodza ku gérze w mega-
brekcje typu olistotrymmata (ogniwo megabrekcji z Ostroga). Strop melanzu budujag
duze jednostki tektono-sedymentacyjne typu ptaszezowin sedymentacyjnych (oli—
stonappes). Melanz zostat osadzony w zbiorniku bardzkim w koncowych fazach roz-
woju tego zbiornika przypadajgacych na nizszg cze$¢ p6znego wizenu. Obszarem Zré-
dtowym skat osadowych przedkarbonski-ch byta wschodnia cze$¢ formujacego sie
w tym czasie orogenu GOr Kaczawsikich. Skaty dolnokarbonsfeie zostaty dostarczone
z niszczonych fragmentow samego zbiornika bardzkiego.

WSTEP

Gory Bardzkie potozone w Sudetach S$rodkowych zajmujg obszar
0 powierzchni okoto 250 km2 (fig. 1). Od poinocy graniczg z gnejsowa
kra Sowich Gor, na potudniu za$ z masywem granitoidowym Kitodzka —
Ztotego Stoku. Granice zachodnig stanowi blok gabrowo-diabazowy No-
wej Rudy-Stupca i metamorfik kiodzki. Od wschodu Goéry Bardzkie
obciete sg uskokiem sudeckim brzeznym, poprzez ktory granicza z ser-
pentynitowo-gabrowym (ofiolitowym) masywem Grochowej-Braszowic.
Nazwy powyzej cytowanych jednostek geologicznych przyjeto wedtug
Teisseyre’a et al. (1953) i Oberca (1957).

1 Pracownia Geologii Starych Struktur ZNG PAN, 50-205 Wroclaw, ul. Cybul-
skiego 30.
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Fig. 1 Przegladowa mapa geologiczna Sudetéw S$rodkowych (wg Sawickiego i Tei-
sseyrea, 1969; uproszczone). 1 — GOry Bardzkie; 2 — depresja srédsudecka (kar-
bon, penm, trias i gérna kreda); 3 — metamorfik Zlotego Stoku; 4 — blok gabro-
wo-diabazowy Nowej Rudy—Stupca; 5 — metamorfik kiodzki; 6 — masywy grani-
toidowe; 7 — strefa Niemczy i metamorfik Kamienca; 8 — serpentynity; 9 —
gnejsowa kra Gor Sowich; 10 — epiimetaimorfik Gor Kaczawskioh
Fig. 1. Sohematic geological map of the Middle Sudetes (after Sawicki and Tedssey-
re, 1969; simplified). 1 — Baidzikie Mts.; 2 — Intra-Sudetic Basin (Carboniferous,
Permian, Triassic, Upper Cretaceous); 3 — Zloty Stok metamparphic complex; 4 —
Gabbro-diabase Block of Nowa Ruda—Stupiec; 5 — Kilodzko metamorphie complex;
6 — granitoide massives; 7 — Niemcza zone and metamorphic complex of Kamie-
niec; 8 — sarpentyni‘tes; 9 — Sowie Mts. ,,gneissic floe”; 10 — Kaczawskie Mts.
epimetamonphic complex
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Waznym elementem prezentowanej dalej koncepcji jest budowa geo-
logiczna GoOr Kaczawskich. Goéry Kaezawskie potozone sg w Sudetach
zachodnich i zbudowane sg z utwordéw eugeosynklinalnych, sfatdowanych
i zmetamorfizowanych w strefie epi. Gtownym elementem w skiadzie
litologicznym tych utworow sg skaty pierwotnie osadowe (tupki mu-
towcowe, ilaste, ilasto-krzemionkowe) oraz skaty kompleksu wulkani-
czno-osadowego typu zielencow. Zagadnienie faldowania w Gérach Ka-
czawskich tgczy sie juz bezposrednio z prezentowang koncepcjg autora
i bedzie dyskutowane w zakonczeniu pracy.

We wszystkich dotychczasowych opracowaniach budowy geologicznej
i rekonstrukcjach paleolgeograficznych Sudetow Gory Bardzkie sg trak-
towane jako fragment rozlegtej kaledonsko-waryscyjskiej geosynkliny.
W prezentowanej pracy zostanie ogoélnie przedstawiona nowa koncepcja,
w mys$l ktorej skaly starsze od karbonu w Gorach Bardzkich znajdujg
sie w pozycji allochtonicznej.

Praca wykonana zostata w ramach problemu miedzyresortowego |.—
16 — ,,Geodynamika obszarow Polski”.

Autor jest gteboko wdzieczny Profesorowi Stanistawowi Dzutynskie-
rau za konsultacje i dyskusje w terenie, bez ktérych niemozliwe bytoby
napisanie tej pracy. Docentowi Rafatowi Unrugowi autor wdzieczny jest
za wprowadzenie w metodyke pracy i problematyke geologii fliszu oraz
za dyskusje i krytyczne przeczytanie manuskryptu. Profesorowi Jerze-
mu Znosee autor dziekuje za krytyczne przeczytanie tekstu i cenne
uwagi dotyczace przedstawionego tu problemu. SzczegOlnie serdeczne
podziekowania autor sktada Kolezance Dr Joannie Haydukiewicz za $ci-
sta wspotprace przejawiajacg sie wspdlnymi czesto badaniami tereno-
wymi i statg konsultacjg uzyskiwanych wynikéw. Dyskusje te jak réw-
niez same wyniki prowadzonych przez Nig badan stratygraficznych sg
niewatpliwie jednym z najistotniejszych Zrédet prezentowanej w tej
pracy koncepcji. Kolezance mgr A. Pacholskiej i Kolegom dr J. Mro-
czkowskiemu i mgr Sz. Porebskiemu autoT dziekuje za dyskusje, za$
kolezance mgr B. Wojnar winien jest serdeczne podziekowania za po-
moc w zredagowaniu tekstu.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU

Sposrod skat budujacych Gory Bardzkie dokumentacji paleontolo-
gicznej nie majg dotychczas tylko kwarcyty 1 piaskowce, zaliczone je-
szcze przez Dahlgruna i Frnckha (1924) do ondowiku. W dotychczasowej
literaturze GoOry Bardzkie uwazane sg z twar poligeniczny, uformowany
w przeciggu bardzo dtugiego czasu (od ordowiku do dolnego karbonu
wigcznie). W tym czasie sedymentacja byta wielokrotnie przerywana
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ruchami goérotwérczymi. Obere (1957, str. 15) w strukturze Gor Bar-
dzkich wydziela dwa orogeny natozone na siebie: miodokaledonski i wa-
ryscyjski. Orogeny te formowac sie mialy w efekcie wielu faz goro-
tworczych. Zdaniem tego autora orogen miodokaledonski tworzag sfatdo-
wane, lecz nie zmetamorfizowane skaty syluru oraz dewonu dolnego
i srodkowego, natomiast orogen waryscyjski budujag dwie formacje osa-
dowe: wapienna, wieku gornodewonskiego i ilasto-szarogtazowa dolnego
karbonu. Formacje te oddzielone sg od siebie lukg stratygraficzng (op.
cit.).

Ditostratygrafia osadow Gor Bardzkich przedstawia sie nastepujaco:
najstarszymi osadami sg najprawdopodobniej wspomniane wyzej kwar-
cyty i piaskowce zaliczane do ordowiku. Sylur jest reprezentowany
przez ilaste tupki graptolitowe i lidyty. Osady lezace wyzej, ze wzgledu
na brak fauny oraz jednorodne wyksztatcenie litologiczne, byty pocza-
tkowo traktowane jako jedno wydzielenie litostratygraficzne, okreSlane
terminem warstwy Zdanowskie (Herzogswaldersehichten; Dathe, 1904).
Obere (1953, 1957) catos¢ tych osadow zaliczyt do dewonu dolnego i wy-
dzielit w ich obrebie pie¢ odmian facjalnych: ‘tupki Zdanowskie, tupki
mikotajowskie, warstwy wojciechowickie, warstwy z Wilczy i warstwy
brzeznickie. Po osadzeniu warstw Zdanowskich, zdaniem cytowanego ba-
dacza (Obere, 1957, 1973), nastapito fatdowanie poprzedzone takimi zmia-
nami w zbiorniku sedymentacyjnym jak jego sptycenie i wystodzenie.
W tym miejscu warto nadmieni¢, ze warstwy Zdanowskie wyksztatcone
sg jako tupki ilaste czy ilasto-mutowcowe, ilasto-krzemionkowe i krze-
mionkowe, przy czym w catym profilu tych osaddéw bardzo czeste sg
radiolaryty (Skandy, 1972; Haydukiewicz, 1974). Ta sama autorka stwier-
dzita rowniez, ze ku stropowi warstw Zdanowskich wyraZznie wzrasta
udziat osaddéw czysto krzemionkowych. Wskazuje to na utrzymanie sie
gtebokomorskiego rezimu sedymentacji przez caty dewon.

W ostatnich latach poglady na stratygrafie -utworow przedkaribon-
skich ulegty radykalnym zmianom. Haydukiewicz (1974, 1977) na pod-
stawie badan konodontow wykazata, ze osady okresSlane jako warstwy
Zdanowskie reprezentuja caty dewon. Znalazta ona rowniez osady wska-
zujace na przedtuzenie sie tego typu sedymentacji w wczesny karbon
(Haydukiewicz, 1977). Te wnioski spowodowaty konieczno$¢ rewizji pod-
stawowych pogladow na rozwdj gorotworu bardzkiego. Obere (1977) wy-
dzielit dwa etapy rozwoju struktury GoOr Bardzkich: geosynklinalny,
obejmujacy wyzsza czes¢ syluru i caty dewon oraz postgeosynklinalny,
wczesnokaribonski. Obydwa te etapy rodzielone sg tektoniczng fazg, naj-
prawdopodobniej nassauska (Obere, 1977, fig. 3, str. 60, 61; patrz réw-
niez pierwsza kolumna figury 3 prezentowanej pracy).
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STRATYGRAFIA | SEDYMENTACJA UTWOROW DOLNEGO KARBONU
GOR BARDZKICH

W profilu geologicznym dolnego karboanu Goér Bardzkich autor wy-
dzielit trzy podstawowe jednostki stratygraficzne (kolejno od dotu ku
goérze): formacja brekcji i zilepiencow z Nowej Wsi, formacja piaskow-
cow ze Srebrnej Gory i melanzowy kompleks Zdanowa (fig. 3). Wymie-
nione jednostki formujg nadrzedng formalng jednostke litostratygraficz-
na, okreslang jako grupa GoOr Bardzkich (Wajsprych, 1978). W dalszym
cigigu pracy bedzie réwniez uzywany termin oliston Gor Bardzkich ja-
ko genetyczny odpowiednik opisowego terminu formalnego — grupa Goér
Bardzkich. Pojecie oliston zostato tu przyjete za Hoedemaekerem (1973)
dla oznaczenia komplekséw osadowych powstatych w efekcie resedymen-
tacji na duzg skale.

Formacja z Nowej Wsi reprezentowana jest pTzez brekcje, zlepience
i podrzednie piaskowce o skiladzie arkozowym w czesci dolnej i wapien-
nym w czesci gornej. Ich migzszo$¢ wynosi co najmniej 300 m, ale tylko
w strefie bezposrednio sasiadujgcej z kra gnejsowa Sowich Gor. Ku
potudniowi od tej strefy, to znaczy w Kkierunku od brzegu zbiornika,
migzszos¢ ta szylbko malleje. Zdaniem autora utwory formacji z Nowej
Wsi powstaty w efekcie grawitacyjnego ze$lizgu luznego gruzu skalnego
z kry gnejsowej Sowich GoOr. Materiat wapienny i organogeniczny, bu-
dujacy stropowa cze$¢ formacji z Nowej Wsi, pochodzi z szelfu zbior-
nika, jaki w tym czasie rozpoS$cierat sie na poinoc od kry gnejsowej
Sowich Gor.

Piaskowce ze Srebrnej Gory (fm)lsg typowymi osadami fliszowymi
powstatymi w facji fliszu dystalnego. Catkowita ich migzszo$¢ wynosi
okoto 400 do 450 m. Sedymentacja fliszowych osaddéw formacji ze Srebrnej
Gory zwigzana byta z procesem faldowania GoOr Kaczawskich (Wajs-
prych, 1978). Materiat detrytyczny z tego obszaru dostarczany byt do
zbiornika GoOr Bardzkich poprzez obszar kry gnejsowej Sowich Gor.
Kra przez caty prawie czas sedymentacji stanowita dno poinocnej czesci
tego zbiornika. Na obszar Gor Kaczawskich, jako na obszar Zzrédiowy,
wskazujg zaréwno Kkierunki transportu wynikajace ze struktur sedy-
mentacyjnych jak rbwniez skiad petrograficzny piaskowcow ze Srebrnej
Goéry (fm). Badania mikroskopowe wykazaty, ze podstawowg grupe skia-
dnikow stanowi detrytus skat tupkowych, gtéwnie tupkdéw ilastych, ila-
sto-krzemionkowych i krzemionkowych, a takze radiolarytow i wulka-
nitow. Sg to skaly typowe dla eugeosynklinalnego kompleksu osadowo-
-wulkanicznegd Gor Kaczawskich (Teisseyre et al., 1957).

Melanzowy kompleks Zdanowa (zastepczo bedzie uzywany rowniez
termin skrécony — melanz Zdanowa) jest utworem o skomplikowanej,
chaotycznej strukturze i bardzo zréznicowanym skiadzie petrograficznym

1 Formalna nomenklatura litostratygraficzna we Birkenmai“ra nQRi



oraz duzej migzszoSci, ocenianej na okoto 3000 m (Wajsprych, 1977).
W skiad zespotu skalnego formujgcego melanz Zdanowa wchodzg frag-
menty skat osadowych ordo*wiku, syluru, dewonu i dolnego karbonu,
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a takze skat wulkanicznych i krystalicznych, Warto tu podkresli¢ iden-
tycznos$¢ isktadu detrytycznego materiatu budujgcego osady fliszowe ze
sktadem melanzu. Stwierdzono ja nie tylko na podstaiwie badan mikro-
skopowych osadoéw fliszowych, lecz taikze makroskopowych poréwnan
grujbodetrytycznego materiatu skalnego z niektorych ftaiwic filiszowych,
a szczegOlnie z utwordéw typu zlepiencow mutowcowych (jpeiblbly mudstone
sensu Crowell, 1957). W niektorych warstwach tych utworéw Srednica
okruchow skalnych dochodzi do kilkunastu centymetrow.

Termin melanz zostat przyjety, zgodnie z intencjami jego autora
(Greenly, 1919), jako termin czysto opisowy, oznaczajacy utwor bedacy
mieszaning bardzo réznych skiadnikéw (patrz réwniez Hsl, 1968 i Hoe-
demaeker, 1973).

Stratygrafia osaddéw dolnego karbonu Go&r Bardzkich oparta jest na
oznaczeniach fauny wystepujacej w dwdch poziomach wapieni, okre-
Slanych jako dolny i gorny wapien weglowy.

Osady okreS$lane dotychczas jako dolny wapien weglowy sg de facto
brekcjami i piaskowcami wapiennymi lezagcymi w stropowej czesci for-
macji z Nowej Wsi i powstatymi w efekcie resedymentacji strefy szel-
fowej innego zbiornika (eugeosynkliny Goér Kaczawskich — Wajsprych,
1978). Wiek tych .wapieni przyjeto jako wiek rozpoczecia sie sedymen-
tacji w zbiorniku Gor Bardzkich, jakkolwiek pod wapieniami jest jeszcze
okoto 300 m osadow. Osady te wyksztatcone sg jako sedymentacyjne
brekcje gnejsowe oraz zlepience i piaskowce gnejsowe, rOwniez powstate
w efekcie resedymentacji, ktéra miata charakter grawitacyjnego zeslizgu
luznego gruzu skalnego z obszaru kry gnejsowej Sowich Go6r. Wydaje
sie, ze proces ten byt tak szybki, ze trudno mu przypisywacC jakis$
uchwytny przedziat czasu geologicznego. Wniosek ten usprawiedliwia
przyjecie wieku faiuny z brekcji wapiennych stropowej cze$ci formacji

Fdg. 2 Mapa geologiczna pdétnocnej czeSci Goér Bardzkich. 1 — trzeciorzed i czwar-
torzed; 2 — czerwony spagowiec; 3 — gorny karbon; 4 — po6zny wizen poéinocno-
-zachodniej czeSci Gor Bardzkich (formacja zWojborza); 5 do 12 — utwory grupy
Gor Bardzkch (wizen): 5 — brekcje i zlepierice z Nowej Wsi (fm); 6 — piaskowce
Srebrnej Gory (Im); 7 — ogniwo megabrekcji z Orzecha (oiiistostroma); 8 — melanz
nierozdzielon‘}/, gtdbwnie utwory olistotrymmatowe ogniwa z Ostroga; 9 — pokrywy
Slizgowe i ptaszczowiny sedymentacyjne z piaskowcami dolnokarfooriskdmi w prze-
wadze; 10 — jednostki tektondczno-“sedymentacyjne zbudowane gtéwnie ze skat
przedkarbonskich; 11 — serpentynity; 12 — gnejsy Mikotajowa; 13 — ddabazy;
14 — gabra; 15 — keratofiry; 16 — gnejsy Sowich Gor; 17 — trasa kolejki zebatej

Fig. 2. Geological map of the northern Bardzkie Mts. 1 — Tertiary and Quaternary;
2 — Lower Permian (Rotligendes); 3 — Upper Carboniferous; 4 «- Late Vdsean
rocks of the northwestern Bardzkie Mts (Wojbdrz Formation); 5 io 12 — rocks of
the Bardzkie Mts Group (Visean): 5 — breccias and conglomerates of the Nowa
Wie$§ Formation; 6 — sandstones of the Srebrna Goéra Formation; 7 — megabrec-
cias (olistostrome) of the Orzech Mt. Member; 8 — melange (undivided), mainly
megabreccias (olistothrymmata) of the Ostrog Mit. Member.; 9 — slide sheet and
sedimentary nappes (olistonappes), with Lower Carboniferous sandstones dominant;
10 — teatono-sedimemtary units comprised of pre-Carboniferous rocks; 11 —e ser-
pentynites; 12 — Mikotajéw gneisses; 13 — diabases; 14 — gabbros; 15 — Kkerato-
phires; 16 — Sowie Mts. gneisses; 17 — ancient rack-railway line
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z Nowej Wsi jako wieku rozpoczecia sedymentacji w zibiomiku Gor Bar-
dzkich.
Wiek dolnego poziomu wapienia weglowego okre$lony zostat przez
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Paeckelmanna (1931) na wczesny wizen — poziom Productus Sublae-
vis (obecnie Levitusia humerosa). POZniejsze badania Guni i Gdreckiej
(1960), Goreckiej i Mameta (1970) oraz czesciowo Chorowskiej (1973)
potwierdzajg poglad Paeckelmanna. Gdrecka i Mamet (op. cit.)) usci$lili
wiek tych wapieni na zone 11 wczesnego wizenu, co w przyblizeniu od-
powiada granicy zon Cj i CsS* w brytyjskim podziale koralowo-forachio-
podowym (fig. 3), a wiec granicy pomiedzy dolnym i géornym Avonianem
w brytyjskiej stratygrafii dinantu (patrz George, 1969). W podziale eu-
ropejskim jest to granica pomiedzy wczesnym i Srodkowym wizenem.

Gdrng granice wieku utworow grupy GoOr Bardzkich wyznacza z pew-
nym przyblizeniem wiek gornego wapienia weglowego. Wapien ten jest
reprezentowany przez cienki i niecigglty poziom wapieni zawierajgcych
faune koralowg in situ (Fedorowski, 1971). Wapien ten wystepuje w spga-
gowej czesci osadow nalezacych do formacji Wojborza, stanowigcej nad-
ktad utwordéw grupy Gor Bardzkich (patrz fig. 3). Jakkolwiek obydwie
jednostki litostratygraficzn™ sg rozdzielone wyrazng niezgodnoscig se-
dymentacyjng, to charakter zmian sedymentacji w strefie kontaktu wy-
klucza istnienie przerwy czasowej pomiedzy osadzeniem tych jednostek.
Pozwala to na potraktowanie wieku gornego wapienia weglowego jako
przyblizonego wieku zakonczenia sedymentacji utworéw grupy Gor Bar-
dzkich.

Dla gornego wapienia weglowego charakterystyczny jest Productus
giganteus Mart. wskazujagcy wraz z innymi skamieniatoSciami na po-
ziom HI a wizenu (Schutze, 1882 i Frech, 1899 — fide Obere, 1957).
Goérecka i Mamet (1970, str. 162) na podstawie otwornic wyznaczyli tu
obecno$¢ zony 15, a Fedorowski (1971) stwierdzit, ze zespét korali w tych
wapieniach jest typowy dla horyzontu D2 cytowanego juz podziatu ko-
ralowonbrachiopodowego. Jak wida¢ nia zatgczonej 'tabeli (fig. 3), wszy-
stkie te oznaczenia sg zgodne ze sobg i wyznaczajg dosy¢ ostrg granice
czasowg przypadajaca na srodkowg cze$¢ wizenu pdznego. Zgodnie z tym,
co powiedziano powyzej, jest to réwnocze$nie czas zakonczenia sedy-
mentacji olistonu G&r Bardzkich.

Fig. 3. Wiek i litostratygrafia utworow grupy Gor Bardzkich (Podziaty chronolo-
giczne zestawiono wg Rhodes et al., 1969 i Rhodes i Austin* 1971: kolumny 4 i 5
oraz wg Mameta, 1976: kolumny 3 i 6. 1 — wiek; 2. — litostratygrafia w Gorach
Bardzkich wg Oberca (1977, Fig. 3): 2a — zlepienice, 2b — piaskowce, 2c — tupki
ilaste, 2d — tupki krzemionkowe i lidyty, 2e — flisz, 2f — molasa, 2g — dyskor-
dancja, 2h — luki sedymentacyjne; 3 — og6lny podziat dolnego karbonu; 4 — po-
dziat europejski, poziomy (stufen) amonitowe; 5 poziomy koralowo-torachiojpodo-
we; — 6 poziomy otwomlcowe; 7 — wiek i litostratygrafia grupy Gor Bardzkich

Fig. 3. Age and lithostraitygraphy of the Bardzkie Mits. Group (chronological divi-
sions summarized after Rhodes et al., 1969, and Rhodes and Austin, 1971: column
4 and 5, and after Mamet, 1976: column 3 and 6). 1 — Age; 2 — lithostratygraphy
'in the Bardzkie Mts, after Obere (1977 Fig. 3); 2a — conglomerates; 2b — sand-
stones; 2c — clayey shales; 2d — siliceous shales; 2e — flysch; 2f — molasse;
29 — discordance; 2h — sedimentary gap; 3 — general division of Lower Carboni-
ferous; 4—European division, Ammonitoid Stuffen; 5 — Coral-Brachiopod zones;
6 — Forminiferal zones; 7 — Age and lithostratigraphy of the Bardzkie Mts. Group
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Reasumujac, sedymentacja utworow grupy Go&r Bardzkich miata
miejsce w wizenie i obejmowata schytek wizenu wczesnego (zona 11),
caly wizen Srodkowy oraz dolng cze$¢ wizenu poznego (zona 15), (fig. 2).

Granice pomiedzy podrzednymi wydzieleniami grupy GOr Bardzkich
majg juz charakter tylko orientacyjny i wyznaczone zostaty na podstawie
oceny szybkos$ci sedymentacji poszczegolnych wydzielen litostratygrafi-
cznych.

LITOLOGIA | STRUKTURA MELANZU

Najpetniejszy profil osadow dolnego karbonu odstania sie w poinocnej
cze$ci Gor Bardzkich, wzdtuz trasy zaznaczonej na mapach sprzed 1939
roku jako trasa kolejki zebatej. W kilkunastu duzych przekopach, zloka-
lizowanych wzdtuz tej trasy, odstaniajg sie kolejno, od zachodu ku wscho-
dowi, brekcje i zlepiefice z Nowej Wsi (fm) oraz piaskowce ze Srebrnej
Goéry (fm). W rejonie miejscowosci Zdandéw i na obszarze pomiedzy Zda-
nowem i Mikotajowem odstaniajg sie rézne “fragmenty kompleksu me-
lanzowego.

Dolna cze$¢ kompleksu melanzowego wyksztatcona jest jako osady
ztozone z materiatu detrytycznego o bardzo roznej wielkosci, od pelitu
do blokéw o $rednicy do kilkudziesieciu, a w wyjatkowych przypadkach
nawet kilkuset metrow. Rozklad uziarnienia w osadzie jest wyraZnie
bimodalny. Materiat pelityczny, gtdéwnie ilasty, wymieszany jest ze sto-
sunkowo drobnookruchowym detrytusem skalnym o Srednicy od czesci
milimetra do kilkunastu centymetrow, formujac tto skalne (matrix),
w ktorego obrebie wystepujg wielkie bloki skalne. Struktura osadu jest
absolutnie chaotyczna, jego za$ migzszo$¢ w rejonie Zdanowa wedtug
oceny z danych kartograficznych wynosi okoto 450 m. Utwory te w pet-
ni odpowiadajg klasycznej definicji olisrtosrtromy wediug Floresa (1955,
1959; patrz réwniez Abbate et al.,, 1970 i Hoedemaeker, 1973).

W stropowej czeSci warstwy olistostromowej zachodzg bardzo isto-
tne zmiany. Maleje zawarto$¢ materiatu ilastego, a wzrasta iloS¢ gru-
bszego materiatu detrytycznego. Rownocze$nie rosnie wielkos¢ skiadni-
kow. Te zmiany prowadza w sposob ciggty do przejscia olistostromy
w utwér o charakterze megabrekcji, zbudowanych z wielkich blokéw
0 Srednicy od Kkilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Charakterystyczng
cechg tych utwordéw jest bardzo niewielki udzial drobnoziarnistej ma-
trix w ich budowie. Skiad megabrekcji jest identyczny ze sktadem ca-
tego melanzu, jednakze w niektorych partiach dominujg skaty dewon-
skie, a w innych piaskowce dolnego karbonu (fig. 4C). Utwdr o podo-
bnych cechach teksturalnych i strukturalnych zostat opisany przez Rich-
tera i Mariolakosa (1973) z obszaru Grecji jako olistotrymmata2

2 OUstothrymma — fragment S$lizgowy, liczba mnoga — olistothrymmata (we-
dtug Richtera, 1973).
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Opisane powyzej utwory tworzg dwie jednostki litostratygraficzne
wyraznie rdznigce sie od siebie wyksztatceniem litologicznym: dolng
zbudowang z utworow olistostromowych i zdefiniowang jako megabrek-
cja z Orzecha (og) i gbérng, zbudowang z utworow typu olistotrymmata,
zdefiniowang jako megalbrekcje z Ostroga (og). Obydwie te jednostki ma-
ja charakter formaliny. Uzyty w ich nazwach termin megaibrekcje nale-
zy traktowacC jako opisowy odpowiednik genetycznych termindw olisto-
stroma i olistotrymmata.

Jako typowe odstoniecie olistostromowych osadéw ogniwa Orzecha
opisanJo odstoniecie z potudniowych ziboczy géry Orzech (fig. 2). Jest to
jedno z tych niewielu odstonie¢ w Gorach Bardzkich, w ktérych w spo-
s6b oczywisty jest widoczne, ze ilasto-krzemionkowe tupki gdérnego de-
wonu (datowanie — Haydukiewicz, 1977) tworzg olistolit o dtugosci oko-
o 100 m i grubosci 8—12 m, potozony w Obrebie drofbnodetrytycznych
brekcji, o ilasto-piaszczysto-zlepiencowatej matrix. Ze wzgledu na wiel-
kos¢ tego olistolitu, zgodnie z klasyfikacjg Gorlera i Reuttera (1968),
mozna igo okresli¢ jako megaolistoli't. Sktad frakcji detrytycznej matrix
jest bardzo zréznicowany, wystepuje (ttu zarowno detryttus Skat dewon-
skich, jak i piaskowcow dolnego kanbonu.

Bardzo interesujgcy fragment osadoéw olistostromowych widoczny
jest w odstonieciach w przekopie kolejki zebatej, w poblizu wsi Zda-
néw. Schematyczny profil, zestawiony na podstawie tych odstoniec,
przedstawia fig. 4. Najnizsza czeSC¢ opisywanego profilu stanowig typo-
we utwory olistostromowe, wyksztalcone jako zlepience o duzej zawar-
toSci materiatu pelitycznego. Bardzo czeste sg tu olistolity skat osado-
wych o $rednicy od kilku do kilkunastu metrow. Ciemnozielone tupki
ilasto-krzemionkowe S$rodkowego dewonu, odstaniajgce sie w punkcie 4
(patrz fig. 3), stanowig najprawdopodobniej olistolit o $rednicy Kilku-
dziesieciu metréw.

Zestawienie odstonie¢ olistostromy, zlokalizowanych w rejonie wsi
Zdanbéw wskazuje, ze odstaniajgcy sie na stosunkowo duzym obszarze
(okoto 4 km2) ptat utworow staropaleozoicznych (ordowik — S$rodkowy
dewon), interpretowany dotad jako wypietrzenie podtoza dolnokaTbon-
skich osadéw (tzw. wysad Zdanowa, wedtug Oberea, 1957) jest poteznym
ciatem alloohtonicznym o charakterze pokrywy ze$lizgowej3 W dal-
szym ciggu pracy autor bedzie sie postugiwat terminem pokrywa S$lizgo-
wa Zdanowa. Pozycje pokrywy Slizgowej Zdanowa w profilu pionowym
kompleksu melanzowego przedstawia fig. 4.

Profil typowy (stratotyp) megabrekcji z Ostroga odstania sie w kilku
punktach potozonych na obszarze pomiedzy Zdanowem i Mikotajowem
(fig. 2). W okolicach Zdanowa, gdzie odstaniajg sie nizsze partie tego

3 Termin ,,pokrywa ze$lizgowa” odpowiada ,slide sheet” Hanrisona i Falkona
(1934) i Harrisona (1936).



ogniwa, dominujacym sktadnikiem megaibrekcji sg duze (do kilku czy
kilkunastu metrow S$rednicy) bloki (olistotrymmy) skat tupkowych de-
wonu, gtownie dewonu srodkowego. W kierunku Mikotajowa odstaniajg



sie coraz wyzsze elementy ogniwa Ostroga, W tym tez kierunku wzrasta
ilos¢ fragmentow piaskowcoéw dolnokarbonskich.

Jednym z najwiekszych elementdw ogniwa megabrekcji z Ostroga jest
potezny olistolit (czy tez olistotTymma wg nomenklatury Richtera i Ma-
riolakosa, op. cit.) zbudowany z gnejsow. Gnejsy te okresSlane jako gnej-
sy Mikotajowa majg by¢ zdaniem dotychczasowych autorow (Obere, 1957;
Grocholski, 1961) wypietrzonym i nasunietym fragmentem podtoza geo-
synklinalnych utworéow GoOr Bardzkich. Autor niniejszej pracy, korzy-
stajgc z podziatu Gorlera i Reuttera (op. cit.), wprowadzit dla tych gnej-
séw okreslenie gigantolistolit Mikotajowa, jako ze diugo$¢ tego olisto-
litu przekracza 1000 m. Pozycje gigantolistolitu Mikotajowa w profilu
pionowym-melanzu obrazuje fig. 4C.

DYSKUSJA

Opisany powyzej fragment profilu melanzu Zdanowa ma zasadnicze
znaczenie dla rozpoznania stylu budowy gorotworu bardzkiego. AMochto-
niczno$¢ wielkich fragmentéw przeddolnokaribonskich sekwencji skal-
nych, a w duzej mierze takze skal dolnokarbonskich, nie ulega zdaniem
autora watp*liwosci. Swiadcza o tym dane wynikajace bezposérednio z po-
jedynczych, duzych odstonieé, jak np. na gorze Orzech (megaofldstolit
Orzecha), czy tez z systemu odstonieé, jak w przypadku pokrywy zesliz-
gowej Zdanowa. Oczywiscie, mozna jesizcze postawi¢ pytanie, czy catos¢
utworow przedkarbonskich jest allochtoniczna. Dla doktadnego oddania
sytuacji nalezy stwierdzi¢, ze w wielu przypadkach brak jest bezposred-
nich danych potwiendzajgcych allochtondczno$¢. Odnosi sie to szczegol-
nie do mniejszych fragmentow (oczywiscie w skali mapy geologicznej
1:25000) skat, ktore w pewnych obszarach GoOr Bardzkich wystepuja
w duzych iloSciach. W takich przypadkach jednak, najcze$ciej wystar-

Fig. 4. Profil typowy melanzowego kompleksu Zdanowa. A — mapa geologiczna oko-
lic Srebrnej Gory. Objasnienia_jak na Fic?. 2;, B — szkic morfologiczny okolic Sre-
brnej Goéry z lokalizacja wazniejszych odstonie¢c: C — schemat, hndnwv u-orrmlpWn

P >, sediments composed of serpenitinite fragments' 7
secrpentinite; 8 — 4ncient rack-railway line; 9 — localization of outcrops’
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czajacych informacji dostarczajg: sposdb wystepowania takich fragmen-
tow skalnych, ich stosunek do utworéw dolnego karbonu, jak réwniez
sam styl budowy geologicznej i tektoniki wiekszego wycinka obszaru.
Zwykle obserwuje sie wtedy chaotyczng strukture, przejawiajacg sie nie-
ciggtoscig wydzielen litologicznych i dysharmonijng tektonikg. Bardzo
czesto na takim obszarze obserwuje sie duze nagromadzenie wytgcznie od-
wroconych skrzydet fatldow o orientacji wykluczajgcej mozliwosC istnie-
nia tu jakichkolwiek regularnych fatdow. A wszystkie te cechy sg ty-
powe, ozy wrecz diagnostyczne dla allochtondcznych kompleksow melan-
zowych (Maxwell, 1959; Hsi, 1968).

Doskonatym przyktadem obszaru posiadajgcego wszystkie wymienio-
ne wyzej cechy jest pdinocno-wschodnia cze$¢ Gor Bardzkich, potozona
pomiedzy miejscowosciami Mikotajow, Wilcza, Bardo i BrzeZnica. Bu-
dowe geologiczng tego obszaru przedstawia wycinek mapy geologicznej
w Skali 1:25 000 wraz z (przekrojem (fig. 5), wykonane przez Finckba
w 1926 roku. Zarowno mapa, jak i przekrdj obrazuja trudnosci, z ja-
kimi borykat sie Finckh, probujgc wyjasni¢ geneze tak zawitego obrazu
intersekcyjnego budowy geologicznej tego obszaru. A trzeba dodaé, ze
autor ten przyjat sytuacje wielce uproszczong, nie uwzgledniajgc takich
podstawowych cech struktury jak normalne czy odwrdcone potozenie se-
rii skalnych oraz orientacja podstawowych elementéw tektonicznych.

Przedstawiony powyzej obraz budowy po6inocno-wschodniej czesci
dhszaru Gor Bardzkich zdaje sie potwierdza¢ prezentowang tu idee allo-
chtonicznej pozycji utworow przedkarbonskich. Najpowazniejsze jednak
znaczenie dla udokumentowania tej idei ma opisany wcze$niej profil
(fig. 4C), z ktérego wynika allochtoniczny charakter najwiekszych jedno-
stek strukturalnych zbudowanych ze skat przedkarbonskich, jak: pokry-
wa S$lizgowa Zdanowa, megaolistolit Orzecha czy gigantolistolit Mikota-
jowa. Budowa geologiczna gorskiego masywu tupianki wykazuje bar-
dzo duze podobienstwo do budowy okolic Zdanowa (fig. 1), co sugeruje,
ze rowniez caty ten masyw, zbudowany ze skat ordowiku, syluru i de-
wonu jest jednostkag allochtoniczng typu pokrywy zeslizgowej.

Ogolnie, te dwa wyprowadzone wyzej wnioski, to znaczy wniosek
o allochtonicznej pozycji tych najwiekszych jednostek strukturalnych
w Goérach Bardzkich oraz wniosek o melanzowym (a wiec rowniez allo-
chtonicznym) charakterze budowy obszar6w typu po6inocno-wschodnigj
czeSci Gor Bardzkich, sg zdaniem autora wystarczajgcg podstawg do
uznania allochtonicznej pozycji catosci utworow przedkarbonskich w Go-
rach Bardzkich.

Opisane powyzej utwory olistostromowe i olistotrymmatowe nie sta-
nowig jedynych elementéw sktadowych allochtonu w Gorach Bardzkich.
Powyzej utworow olistotrymmatowych ogniwa Ostroga autor stwierdzit
potezne jednostki tektoniczno-sedyimenrtacyjne, ktérych ska'la oraz stru-
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ktura w peini uzasadniajg przyjecie dla nich terminu ptaszczowina se-
dymentacyjna czy (tez ptaszczowina zeS$lizgowad.

Autor niniejszej pracy, dla jednostek tego typu zaproponowat ter-
min oliisthonappe (Wajsprych, 1979), jakkolwiek uwaza, ze obydwa ter-
miny plaszczowina sedymentacyjna i plaszczowina zeSliizgay/a bardzo

Fig. 5. Wycinek mapy geologicznej arkusza Zabkowice Slaskie i przekréj geologicz-
ny (wg Finckha, 1926). 1 — utwory przedkarbonskie; 2 — utwory dolnego karbonu;

3 — uSkoki
Fig. 5. Geological map (fragment of Zabkowice Slaskie sheet) and geological cross-
section (after Finckh, 1926). 1 — pre-Carboniferous rocks; 2 — Lower Carbonife-
rous rocks; 3 — faults
4 Terminy ,,pfaszczowina sedymentacyjna” i ,ptaszczowina -ze$lizgowa” odpo-
wiadajg ,,sedimentary nappe” i ,sliding nappe”, uzytym .przez Schwana (1914, str.

253).

S — Rocznik PTG XLVIII/1
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plastycznie oddajg istote opisywanych struktur. Natomiast termin oli-
sthonappe, jak sie wydaje, dzieki przedrostkowi olistho-, lepiej pasuje do
zwartego systemu pojeé¢ opisujacych utwory powstate w efekcie dela-
psji, to znaczy procesow resedymentacji poprzez grawitacyjne zeSlizgi
(termin delapsja zaproponowany zostat przez Hoedemaekera, 1973).
Wyniki badan geologicznych wskazujg, ze ina catym obszarze Gor
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Bardzkich wystepujg najprawdopodobniej trzy takie ptaszczowiny se-
dymentacyjne. Cechg wspdlng tych jednostek jest bardzo duzy udziat
skat dolnego karbonu w ich budowie. Bardzo istotny jest rowniez fakt,
ze cato$¢ utworow dolnego karbonu wchodzacych w skiad ptaszczowin
sedymentacyjnych jest wyksztatcona w facji fliszowej. Ponadto obszar
zajety przez dolnokarhonskie osady fliszowe budujace ptaszczowiny sedy-
mentacyjne, a tym samym znajdujgce sie w pozycji allochfonicznej
jest znacznie wiekszy od obszaru zajetego przez autochtoniczne osady
fliszu dolnego karbonu. W Swietle tych danych w petni zrozumiaty jest
fakt, ze obraz rozktadu facji, jak wynika z analizy cech sedymentologi-
cznych i sktadu petrograficznego na catym obszarze Gor Bardzkich, jest
peten sprzecznoS$ci. SprzecznoSci te byty bardzo trudne do wyjasnienia na
podstawie modelu kaledonsko-waryscyjskiej struktury GoOr Bardzkich,
natomiast zatozenie allochtonicznoS$ci eliminuje je w prosty sposéb. War-
to tez nadmienié, ze te witasnie sprzecznosci w rozkladzie faojalnym osa-
dow dolnego karbonu stanowity podstawe tak szerokiego rozwigzania
problemu allochtoniczno$ci w Gdrach Bardzkich. W chwili obecnej, kie-
dy nie jest jeszcze w peini rozpoznana potudniowa czes¢ GoOr Bardzkich
(to znaczy obszar potozony na potudnie od rzeki Nysy Kitodzkiej), za
osady autochtoniczne z calg pewnoSciag mozemy uznac tylko osady for-
macji z Nowej Wsi i formacji ze Srebrnej Géry, wystepujgce na niewiel-
kim obszarze potozonym Wzdtuz granicy z krg gnejsowg Sowich Gor
i w czesSci potnocno-zachodniej Goér Bardzkich w rejonie miejscowosci
Dzikowiec (fig. 2). Na catym pozostatym Obszarze pdinocnej czeSci Gor
Bardzkich skaty dolnego karibonu znajdujg sie w pozycji aillochtoniczne;j.
Zagadnienie obszarow zrédtowych tych skat nie zostalto do tej pory w pet-
ni rozwigzane, to znaczy nie zostato dotad rozwigzane .pochodzenie wszys-
tkich petrograficznych odmian dolnokarbonskich piaskowcow wystepu-
jacych w Gorach Bardzkich. Zdaniem autora, zasadnicza cze$S¢ omawia-
nych piaskowcow pochodzi z obszaru péinocnej czeSci pierwotnego zbior-
nika* Gor Bardzkich, ktéra rozpoScierata sie na obszarze kry gnejsowej
Sowich Gor (fig. 6). Zgodnie z tym pogladem w koncowej fazie rozwoju

Fig. 6. Paleogeograficzny szkic pierwotnego zasiegu zbiornika Gor Bardzkich i sche-
mat ideowy obrazujacy sposéb formowania sie allochtonioznej pozycji piaskowcéow
dolnego karbonu (typu piaskowcow formacji Srebrnej Gory). 1 — obszar zbiornika
Gor Bardzkich. Zmiany grubosci kropek szrafury odzwierciedlajg zmiany facjalne
w basenie fliszowym; 2 — obszar Zrodiowy dla osadérw grupy Gor Bardzkich; 3—
granice zbiornika GoOr Bardzkich. Przypuszczalny lateralny zasieg sedymentacji fli-
szowej typu piaskowcéw formacji Srebrnej Gory jest przedstawiony linig przery-
wang; 4 — kierunek gtéwnego transpoLtu_materiaw detrytyornego; 5 — linia prze-
roju

Fig. 6. Paleogeographic sketch of primary extent of Bardzkie Mts. Basin and idea-

lized schemes showing"**origin of allochtonous position of Lower Carboniferous sand-

stones. 1 — area of Bardzkie Mts. Basin, changes in dott diameter reflect varia-

tion in sedimentary facies; 2 — source area for the Bardzkie Mts. Group deposits;

3 — margins of Bardzkie Mts. Basin, supposed lateral extent of flysoh sedimenta-

tion (of the type of Srebrna Gdra Sandstone Formation) is shown by dashed line;
4 — main transport directions for detrita-1 material; 5 — cross-section line
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zbiornika GoOr Bardzkich kra gnejsowa Sowich Goér zostata wypietrzona
I wychylona ku potudniowi, a przykrywajgce ja osady dolnego karbo-
nu zsunety sie w giebsze partie zbiornika (fig. 6C). Pod wzgledem skita-
du petrograficznego te osady sg identyczne z piaskowcami ze Srebrnej
Gory i nie stoi nic na przeszkodzie, by je uzna¢ za piaskowce formacji
ze Srebrnej Gory, tyle ze znajdujgce sie w pozycji allochtoniczinej. Iden-
tyczno$¢ sktadu petrograficznego stanowi duza trudno$¢ w rozdzieleniu
utworéw autochtonicznych od allochtonicznych. Obok danych kartogra-
ficznych bardzo istotnym kryterium jest tu charakter facjalny tych osa-
déw. Piaskowce przytransportowane z obszaru kry Sowich Gor sg osa-
dami proksymalnymi w stosunku do autochtonicznych osadéw formacji
ze Srebrnej Gory, co wyniika juz z uproszczonego schematu paleogeogra-
ficznego przedstawionego na figurze 6 a. Duza czes¢ piaskowcow dolno-
karbonskich w Gdérach Bardzkich rézni sie jednak bardzo wyraznie swo-
im sktadem petrograficznym od piaskowcow ze Srebnej Géry (fm). Wy-
mieni¢ tu mozna piaskowce z rejonu Brzeznicy (formujace strukture
okreSlang jako sedymentacyjna ptaszczowina BrzeZnicy) oraz piaskowce
z okolic Mitynowa w dolinie Nysy Kilodzkiej, ktére najprawdopodobniej
réwniez znajdujag sie w pozycji allochtaniaznej. Przez analogie z inter-
pretacjg pochodzenia aillochtonicznych piaskowcoéw ze Srelbmej Gory (fm),
jest wielce prawdopodobne, ze réwniez wspomniane piaskowce z rejonu
Brzeznicy i Mikotajowa pochodzg z innych niszczonych w tym samym
czasie partii zbiornika Gor Bardzkich. O tym, ze osady te moga pocho-
dzi¢ z jednego zbiornika Swiadczy fakt, ze calo$¢ tyoh osadow jest wy-
ksztatcona w facji fliszu. Peina rekonstrukcja catego zbiornika i tym
samym rozwigzanie zagadnien obszaru zrédtowego tych piaskowcow be-
dzie mozliwa dopiero po szczegbétowym opracowaniu catego obszaru Gor
Bardzkich.

W przeprowadzonej powyzej dyskusji zostaty przedstawione prze-
stanki dajgce podstawe do okreSlenia allochtonicznej pozycji catosci skat
osadowych ordowiku, syluru i dewonu w Gorach Bardzkich, jak 'fow-
niez przewazajgcej czesci skat osadowych dolnego karibonu. Ponadto us-
talono afllochtondezno$¢ duzego ciata gnejsowego odstaniajagcego sie w pot-
nocno-wschodniej czeSci Goér Bardzkich, w rejonie Mikotajowa. Dla pet-
ni obrazu konieczne jest krotkie scharakteryzowanie jeszcze jednego
sktadnika allochtonu bardzkiego, a mianowicie serpentynitow, a mdéwigc
Scislej ofiolitow. Zagadnienie to jest obecnie przygotowywane do publi-
kacji.

W gdérnym odcinku potoku Stobna, w pdéinocno-wschodniej czesSci Gor
Bardzkich, w stropowej czeSci kompleksu melanzowego autor stwierdzit
osady zbudowane w 100% z materiatu ofiolatowego (fig. 2). W duzej
mierze sg to osady pragdow zawiesinowych. Budowa geologiczna wie-
kszego obszaru wskazuje ponadto, ze serpentynitowo-gabrowy masyw
Grochowej-Braszowic (termin wediug Oberoa, 1972), potozony na pot-
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nocny wschod od Gor Bardzkich (fig. 1 i 2) jelst elementem allochtoni
cznym. Element ten zdefiniowany jako ofiolitowa ptaszczowina sedy-
mentacyjna5 (Wajsprych, 1979) potozony jest w stropowe] czesci me-
lanzowego kompleksu Zdanowa. Oznacza to, ze poé6inocng i wschodnig
granice Gor Bardzkich jako jednostki [geologicznej nalezy przesungé¢ ku
péinocy i wschodowi, tak aby objety zostat caly obszar wystepowania
serpentynitow masywu Grochowej-Braszowic.

Reasumujac, w skiad allochtonu Gér Bardzkich wchodzg skaly osa-
dowe ordowiku, syluru, dewonu i dolnego kanbonu, skaty krystaliczne
(gnejsy gigantolistolitu Mikotajowa) oraz ofiolity (ofiolitowa ptaszczo-
wina sedymentacyjna Grochowej-Braszowic). Skaty osadowe ordowiku,
syluru i dewonu pochodzg w catosci z obszaru GoOr Kaczawskich i ich
wschodniego przediuzenia. Obszarem zrédtowym gnejsdw gigantolistolitu
Mikotajowa byta niewatpliwie kra Sowich Gér, natomiast ofiolity zosta-
ty przetransportowane z péinocy i sg fragmentem ofiolitowego masywu
Gogotéw-Jordan6w rozciggajacego sie wzdtuz poinocnej krawedzi kry
gnejsowej Sowich Gér (fig. 1). Skaty osiadowe dolnego karbonu wyiste-
pujace w pozycji allochtonicznej w Goérach Bardzkich pochodzg naj-
prawdopodobniej z réznych fragmentow samego zbiornika Go&r Bar-
dzkich, tniszczonych w koncowych fazach rozwoju tego zbiornika.

Generalnie, w melanzowym kompleksie Zdanowa wydziela¢ mozna
dwie grupy skiadnikéw, to znaczy grupe sktadnikoéw zupeinie nie zwigza-
nych z sedymentacjg w zbiorniku Gér Bardzkich i grupe skiadnikéw po-
chodzacych juz z tego zbiornika a powstatych w efekcie procesu okresla-
nego czesto jako autokanibalizm zbiornikéw fliszowych. Hsu (1968) Kie-
rujac sie podobnym kryterium 6, wydziela w obrgbie melanzu exotic
rocks oraz native rocks. Jako odpowiedniki polskie tych termindéw autor
proponuje terminy skaty aflbo sktadniki egzotyczne oraiz skaty albo skta-
dniki rodzime. Zgodnie z tym skiadnikami egzotycznymi allochtonu Gor
Bardzkich sg skaty osadowe ondowliku, syluru i dewonu oraz gnejsy

i ofiolity, natomiast sktadnikami rodzimymi sa Skaty osadowe dolnego
karbonu.

5 Termin ,,ptaszczowina” w odniesieniu do duzych ciat allochtonicznych zbudo-
wanych ze skal zasadowych i ultrazasadowyoh jest czesto spotykany w literaturze:
Graciansky (1969, 1972) — nappe des diabases, nappe des -peridotite; Abbate et al.
(1973) — ophioiite nappes; Glennie et al, (1973) — Semail Operiolite Nappe; Bernau-
li et al. (1974) — diabase nappe, peridotite nappe.

8 ..”Each melange includes both exotic and native blocks and a matrix. Native
blocks are disrupted brittle layers which were once interbedded with the ductily
defanmed matrix. Exotic blocks axe tectonic inclusions detached from some rock-
-stiratigraphic units foreign to the main, body of the units”.

Powyzsza definicja wskazuje, ze pomimo Téznie w pojmowaniu genezy melanzu
(tektonicznej wediug Hsu, 1968; i sedymentacyjnej wedtug autora niniejszej pira-
cy) terminy te, jako czysto opisowe, w obydwdch przypadkach melanzu zachowu-
ja swoj sens, wynikajacy z tej definicji.
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ZAKONCZENIE

Jednym z elementéw przedstawionej powyzej koncepcji allochtoni-
cznej natuTy sekwencji skalnych ordowiku, syluru i dewonu w Gorach
Bardzkich jest zagadnienie obszarow Zzréditowych tych skat Zagadnie-
nie to zostato rozwigzane na bazie ogdélnego modelu sedymentacji dol-
nego karbonu w Zbiorniku GoOr Bardzkich, szczeg6towo prezentowanego
w innej pracy autora (Wajsprych, 1978). Zgodnie z tym modelem po-
wstanie olistonu Gor Bardzkich uwarunkowane byto procesami orogene-
zy GoOr Kaczawskich. Formujace sie Gory Kaczawskie byly gtownym
zrédiem detrytycznego materiatu skalnego budujgcego zaréwno melan-
zowy kompleks ZdanoWa jak i fliszowe osad yfonmacji ze Srebrnej Gory
(identycznos$¢ sktadu petrograficznego obydwéch tych jednostek podkre-
§lano juz w trakcie ich opisu). Oznacza to, ze zasadnicze fatldowanie GOr
Kaczawskich przebiegato w przedziale czasowym, w jakim formowat sie
oliston Gor Bardzkich, to znaczy w czasie obejmujacym schytek wizenu
wczesnego, caty wizen Srodkowy i nizszg czeS¢ wizenu pdznego (patrz
fig. 3).

Wyprowadzony powyzej wniosek pozwala na potraktowanie proble-
mu wieku faldowania w Gérach Kaczawskich jako testu okresSlajgcego
w hiezalezny sposob stopien prawdopodobienstwa gtéwnej tezy prezen-
towanej pracy, to znaczy tezy o allochtonicznym charakterze utworow
ordowiku, syluru i dewonu w Gorach Bardzkich. Jako pozytywnego wy-
niku takiego testu nalezatoby oczekiwa¢ zgodnosci oceny wieku fatdo-
wania Gor Kaczawskich, wynikajgcego z modelu sedymentacji w Godrach
Bardzkich z jednej strony i z danych stratygraficznych z obszaru sa-
mych GoOr Kaczawskich z drugiej strony. Przeprowadzenie takiego po-
rownania wymaga jednak zanalizowania wzajemnego stosunku sedy-
mentacji i orogenezy.

Zgodnie z cytowanym juz pogladem autora fatdowanie Gor Kaczaw-
skich trwato przez stosunkowy© dtugi okres czasu, a jego poczatek nasta-
pit pod koniec wczesnego wizenu. Nie oznacza to jednak, ze w tym
samym momencie na obszarze deformowanej eugeosynkliny musiata
ulec przerwaniu sedymentacja. Nalezy raczej sadzi¢, ze sedymentacja
trwata tam w dalszym ciagu, z tym ze bardzo ostrej zmianie ulegto
najprawdopodobniej Ssrodowisko sedymentacji. Mozna przypuszczaé, ze
w analizowanym momencie, to znaczy pod koniec wczesnego wizenu,
zakonczyta sie definitywnie spokojna sedymentacja typu pelagicznego,
a rozpoczeta gwattowna sedymentacja, ktorg mozna okresli¢ jako se-
dymentacje synorogenicizng. Sedymentacja synorogeniczna, przybierajgc
rozne formy (o jej charakterze moéwi wyksztatcenie poszczegolnych ele-
mentéw olistonu GOr Bardzkich) trwata juz do konica orogenezy, to zna-
czy w przyblizeniu do czasu kiedy GoOry Kaczawskie zostaty wypietrzo-
ne. Nastgpito to w Srodkowej czesci p6znego wizenu (Wajsprych, 1978).
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Dotychczasowe dane stratygraficzne z obszaru Gér Kaczawskich tyl-
ko czeSciowo potwierdzajga przedstawiong powyzej komcepoje. Uribanek
(1975) udokumentowata Obecnos¢ gornego dewomu, ktdry reprezentowany
jest przez zmetamorfizowane tupki ilaste i krzemionkowe, a Chorowska
(1975) oraz ChoroWska i Sawioki (1975) w zmetamorfizowanych wapie-
niach zachodniej cze$ci GOr Kaczawskich udokumentowata najnizszy
karbon. Dopiero najnowsze odkrycie Chorowskiej (inf. ustna), ktora
stwierdzita obecno$¢ zmetamorfizowanych osadéw gérnego wizenu w Go-
rach Kaczawskich, ma istotne znaczenie dla dyskutowanego problemu.
Wedtug wstepnej oceny autorki (Chorowska, inf. ustna) goémowizenskie
osady GOr Kaczawskich wyksztatcone sg w facji fliszowej, a by¢ moze
olistostromowej.

Whnioski dotyczgce wieku i sposobu wyksztatcenia najmtodszych z do-
tychczas udokumentowanych osadow GoOr Kaczawskich zdajg sie potwier-
dzaé¢ poglad autora na problem wieku fatdowania w Gérach Kaczawskich.
Tym samym, zgodnie z zatozeniami skonstruowanego wyzej testu, wnio-
ski te mozna réwniez traktowac jako argumenty na korzys$¢ gtdwnej tezy-
prezentowanej pracy, to znaczy tezy o allochtonicznej pozycji serii skal-
nych ordowiku, syluru i dewonu w Gérach Bardzkich.

Maszynopis nadestano V 1977,
przyjeto do druku IX 1977

WYKAZ LITERATURY — REFERENCES

Abbate E, Borto lotti P, Passer dni P. (1970), Qlistostromes and olistoliths.
Sedimentary Geol., 4., 3/4, p. 521-£558. Amsterdam.

Abbate E, Borto lotti V., Passer ini P. (1973), Major structural events re-
lated to ophiolites of the Tethys Belt, in: Internat, Sympos. on Ophiolites in the
Earth’s Crust, Moscow 1973, Publication no. 31 of the Centro Studi Geol. Appen-
nine.

Bernoulli D, Graciansky de P. Ch., Monod O. (1974), The extension of
the Lycian Nappes (SW Turkey) into the Southeastern Aegean lIslands. Eclogae
Geol. Helvetiae, 67, 1, p. 39—90.

Birkenmajer K. (ed). (1975), Zasady polskiej klasyfikacji, terminologii i no-
menklatury stratygraficznej. Wyd. Geol., p. 63, Warszawa.

Chorowska M. (1973), Stratygrafia wapieni wegilowych Gor Bardizkich na pod-
stawie konodontéw. Kwart. Geol. 17, p. 917—9-18, Warszawa.

Chorowska M. (1975), Utwory dewonu gornego i karbonu dolnego na potud-
niowym obszarze Gér Kaczawskich. Prz. Geol. 23, p. 123, Warszawa.

Chorowska M, Sawicki L. '(1975), O wystepowaniu zmetamorfizowanych
mutworéw goérnego dewonu i dolnego karbonu w Goraoh Kaczawskich. Kwart.
Geol. 19, p. 261—276, Warszawa.

Crowell J. C. (1957), The origin of pebbly mudstones. Bull. Geol. Soc. America.
68, p. 993—10,10, Boulder.

Dahlgrin F; Finc kih L. (1924), Ein Silurprofil aus dem Warthaer Schieferge-
birge in Schlesien. Jb. d. Preuss. Geol. L. A. 44. Berlin.



— 120 —

Dathe E. (1904), Blatt Neurode und Erlauterungen, Berlin.

Fedorowski J. (1971), Aulophyllidae (TetracoraLla) from the up,per Visean of
Sudetes and Holly Cross Mountains. Paleontologia Polonica. 24, Warszawa.
Finckh L. (1926), Geologische Karte von pireussen und benachbarten deutschen

Landern. Blatt Frankenstein, Berlin.

Flores G. (1955), Discussion, in: Proc IV World Petroleum Congr., Rome 1955, Sec.
I (A)2, p. 259—275, Rocna.

Flores G. (1959), Evidence of slump phenomena (olistostromes) in areas of hy-
drocarbons exploration in Sicily. Proc. V World Petroleum Congr., New York.
Sec. 1. p. 2569—275, New York.

George T. N. (1969), British Dinantion Stratigraphy. Compte Rendu 6e Congr. In-
tern. Strat. Géol. Cairbonif., Sheffield 1967, 1, pp. 193—218.

Glennie K W, Boeuf M. G A, Hughes Clarke M. W, Moody-Stuart
M, Pilaar W*F. H, Reinhardt B. M. (1973), Latte Cretaceous nappes in
Oman Mts. and their geologic evolution. AAPG Bull., 57, p. 5—27.

Gorier K, Reutter K. J. (1968), Ensitthung und Merkmale der Olisthostrome.
Geol. Rundschau. 52. p. 484—614, Stuttgart.

Goérecka T.,, Mamet B. (1970), Sur quelgues microfaciés carbonates paleozoi-
qués des Sudétes polonaises (Monte de BAtklo). Rev. de Micropaleont. 13, p.
155—164, Paris.

Graciansky P. de (1967), Existence dune nappe ophiolitique a I'extrémité occi-
dentale de la chaine sud-anatolienne: relations entre les antres unite’s charriées
et avec des terrains autochtones. C. v. Acad. Sei. 264, 2876—1879.

Graciansky P. C. de (1972), Reoherches géologique dans le Taurus Lyicien Occi-
dental. Thése, Univ., Paris.

Greenly E. (1919), The geology of Anglesey. Mem. Geol. Survey Great Britain,
London.

Grocholski W. (1961), Tektonika potudniowo-zachodniego obrzezenia bloku gnej-
sowego Sowioh Gor. Tectonics of the South-Western border of the Sowie Mts.
gneiss block (Sudetes Mts.). Studia, geol. pol. 8, Warszawa.

Gunia T, Gorecka T. (1960), O nowym stanowisku fauny dolnokarbonskiej
w okolicy Wojborza. A new occurence of LoweT Carboniferous fossil fauna
near Wojborz (Lorwer Silesia). Rocz. Pol. Tew. Geol., 30, p. 315—326, Ksrakoiw.

Harrison J. V., Falcon N. L. (1934), Collapse structures. Geol. Mag. 71, p.-
529—539, Cambridge.

Harrison J. V. (1936), Gravity collapse structures and mountain ranges as exam-
plified in south-western Iran. Quart. Geol. Soc. 92, p. 91—102, London.
Haydukiewicz J. (1974), Upper Devonian conodonts from Mikotajow Slates,
Bardo Mts., Sudetes. Bull. Acad. Pol. Sei. 21, 3—4, p. 233—236, Warszawa.
Haydukiewicz J. (1977), Stratygrafia serii Zdanowskiej w pétnocnej azasci stru-
ktury bardzkiej na podstawie konodontéw. Praca doktorska, nie publikowana.

Inst. Nauk. Geol. Uniw. Wroct. p. 48, Wroctaw.

Hoedemaeker Ph. J. (1973), Olisthostromes and other delapsional deposits and
their occurrence Ln the region of Martalla (Prov. of Murcia, Spain). Scripta geol.
19, p. 207, Leiden.

Hs U K. J. (1968), Principles of melanges and their bearing on the Franciscan”™Knox-
ville paradox. Bull. Geol. Soc. Am. 79, p. 1963—1975.

Mamet B. L. (1976), An atlas of miorofacies in Carboniferous carbonates of the
Canadian Cordillera. Geol. Surv. Bull. 255, p. 131, Ottawa.

Maxwell J. C. (1959), Turbidite, Tectonic and gravity transport, northern Apen-
nine Mts., Italy. Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull. 43, p. 2701—2719, Tul'usa.

Obere - (1953), Problematyka geologiczna GOr Bardzkich. Rocz. Pol. Tow. Geol.
21, p. 415—451. Krakow.



— 121 —

Obere J. (1957), Region GOr Bardzkich (Sudety). Przewodnik dla geologéow, War-
szawa, p. 284.

Obere J. (1972), Budowa geologiczna Polski: Sudety i obszary przylegte. Tektoni-
ka T. IV, ez. 2, Wyd. Geol., Warszawa.

Obere J. (1973), Die Entwicklung der Sudeten und des vorsudetischen Blockes
wahrend des Devons und Karbons. Zbl. Geol. Paldont. Teil. I. H. 9/10* p. 317—
355, Hannover.

Obere J. (1977), Besteht ein kaledonisches Tektogen in Sitdpolen? N. Jb. Geol. Pa-
laont. Mh., 1, p. 56—63, Stuttgart.

Padckelmann W. (1931), Die Fauna des deutschen Unterkarbons. Abh. d. Preuss.
Geol. L. A. N. F., 131, Berlin.

Rhodes F. H T, Austin R L Druce E. C. (1969), British Avonian (Carboni-
ferous) conodont faunas, and their value in local and intercontinental correla-
tion. British Mus. (Nat. Hist.) Bull.,, Geology Supp. 5, p. 313, London.

Rhodes F. H T., Austin R. L. (1971), Carboniferous conodont faunas of Euro-
pe. Geol. Soc. Amer., Mem. 127, p. 317—3<2 New York.

Richter D. (1973), Oli'sthostrom, Olistholith, Olisthothrymma und Olistoplaka als
Merkmale von Gleitungs- und Resedimentationsvorgidngen infolge synsedimen-
tarer tectogenetischer Bewegungen in Geosynklinalbereichen. N. Jb. Geol. Pala-
ont. Abh. 143, 3, p. 304—344, Stuttgart.

Richter D, Mario lakos I (1973), Olisthothrymma, ein bisher nicht bekanntes
tekto-sadimentologisches Ph&dnomen in Flysch-Ablagerungen. N. Jb. Geol. Pala-
ont. Abh. 142, p. 165—190. Stuttgart.

Sawicki L, Teisseyre H. (1969), Mapa geologiczna Sudetow. Geological Map
of the Sudetes. Skala 1 :500 000, Warszawa.

Schwan W. (1974), F-lysah, OlLsbhostrome und Gleitdacken im Harz Z Dtsch.
Geol. Ges., 125, p. 253—267, Hannover.

Skandy J. (1972), Preliminary results of mieropaleantologieal studies on the Zda-
noéw Series, (Central Sudetes). Bull. Acad. Pol. Sei. 20, p. 221—225, Warszawa.
Teisseyre H, Smulikowski K, Obere J. (1957), Geologia regionalna Pol-

ski. 3. p. 300, Krakéw.

Urbanek 2Z (1975), On the occurrence of Upper Devonian rocks in the epimeta-
mmorphic complex of the Kaczawa Mts. (Western Sudetes). Bull. Acad. Pol. Sei.
20, p. 167—171, Warszawa.

Wajs pry ch B. (1979), Litostratygrafia formalna olistonu Gér Bardzkich, Sudety,
Praca doktorska, nie publikowana. Archiwum ZNG PAN, Warszawa.

Wajsprych B. (1979), Litostratygrafia formalna olistonu Gér Bardzkich, Sudety,
wizen. Formal lithostratigraphy of the Oiiston of the Bardzkie Mts., Sudetes,
Visean. Acta geol. pol. in press, Warszawa.

Zakowa H. (1963), Stratygrafia i zasiegi facjalne karbonu dolnego w Sudetach.
Kwart. Geol. T. 7, z. 1L

SUMMARY

Abstract: The entire Ordovician, Silurian, and Devonian rocks of the Bar-
dzkie Mts. form a giant sedimentary coimplex with chaotic structure which is in-
terpreted here as melange and distinguished as ,,melange complex of Zdanow”. Ad-
ditionally, the crystalline rodks, ophiolites, and Lower Carboniferous sedimentary
rocks are found within the melange. Three rock units, differing in structure, are
distinguished in the melange profile. The lowermost unit is composed of olisto-
sthrome deposits (megabreocias of the Orzech Mt. Member) which gradually pass
upward into megabreccias of olistothrymimata type (megabreccias of the Ostrég Mt.



— 122

Member). At the top of the melange, large tectono-sedimentary units of sedimenta-
ry nappe (olistonappe) type are present. The melange was deposited at a final sta-
ge of the Bardzkie Mts. basin evolution, i.e., in the lower part of Late Visean.
Source area for the pre-Carboniferous deposits is thougth to be an eastern part of
the then forming Kaozawskie Mts. orogeny. The Lower Carboniferous deposits were
derived from destroyed fragments of the Bardzkie Mts. Basin itself.

GEOLOGICAL SETTING

Bardzkie Mts. represent, themselves, one of the large geological units
of the Middle Sudetes. Its regional position in relation to some other
major units of the region is shown in Figure 1. The unit is composed
of the Ordovician, Silurian, Devonian, and Lower Carboniferous rocks.
For simplicity, however, a division into the pre-Carboniferous and the
Lower Carboniferous rocks will also be used here.

Litostratigraphy of the pre-Carboniferous rocks of the Bardzkie Mts.
is as follows: the oldest are Ordovician sandstones and quartzites; over-
lying are the Silurian lydites and graptolithebearing shales; whole the
above (younger) rock sequence, lithologically monotonous and lacking
faiuna, was considered by previous authors as a separate lithostratigra-
phic unit of Lower to Middle Devonian age and informai termed ,,Zda-
nétw Beds” 1 (Obere, 1957, 1973). More recently, however, Haydulkiewicz
(1974, 1977) has shown on the 'basis of conodont fauna that complete De-
vonian profile is represented within the Zdamow Beds.

The Zdanow Beds are comprised of shaily mudstones, clayey shales,
clayey-siliceous and siliceous shales. Within this rock sequence, radiola-
rites are also found to be quite common in various parts of the profile
(Skandy, 1972; Haydukiewicz, 1974). Towards the top of the Zdanow
Beds a considerable increase in the amount of siliceous sediment's is
observed, this suggesting persistence of deep regime throughout the De-
vonian time. Lithostratigraphy of the Lower Carboniferous rocks of Bar-
dzkie Mts. is discussed separately.

In all of the previous studies, the Bardzkie Mts. were considered as
a fragment of broad Caledono-Variscan geosyncline. The Bardzkie Mts.
unit was thought therefore to be of complex origin and interpreted as
formed during a considerably long time (from Ordovician to Lower
Carboniferous inclusive), with the sedimentation being frequently inter-
rupted by orogenic movements. Such a model of the Bardzkie Mts. evo-
lution was discussed in detail by Obere (op. cit.). In his opinion, the
earliest folding took place in the region discussed immediatly after the
deposition of Zdanéw Beds, i.e., after the Lower Devonian. After the
Middle Devonian, which was thought by this author to represent a stra-

11In lithostratigraphic division proposed by the present author this term is

abandoned and its geographic component is used to name a new lithostratigraphic
unit: melange of Zdanéw complex.
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tigraphic gap, two successive marine transgression (in the Upper Devo-
nian and Lower Carboniferous, respectively) took place, these also being
separated by a sedimentary gap.

It seems clear now that this picture of the Bardzkie Mts. evolution
should be considerably changed when the results of Haydukiewicz (op.
cit.) are taken into account. This is primarily because a continuity of
sedimentation throughout the Devonian has been evidenced by the latter
author.

New field observations of the present author indicate that the pre-
-Carboniferous rocks form part of a large allochtonous rock-complex
(melange) and the Bardzkie Mts. basin originated perhaps not till the
Lower Visean. Source area for the Ordovician, Silurian, and Devonian
rocks of this complex is recognized to be the eastern part Of the Ka-
czaWsfkie Mts. (Wajsprych, 1978).

The Kaczawskie Mts. are composed of folded and epizonally meta-
morphosed eugeosynclinal deposits. Sedimentary rocks represent main
lithological component of this sequence and these are predominated by
clayey shales, clayey-siliceous and siliceous shales accompanied by rocks
of volcano-sedimentary complex (mainly greenstones). The problem of
the age of folding and metaimoiphilsm in this region is closely related
to the present author’s general concept and is therefore discussed in the
end of this summary.

STRATIGRAPHY AND SEDIMENTATION OF THE
LOWER CARBONIFEROUS DEPOSITS

In the vertical profile of the Lower Carboniferous deposits of Bar-
dzkie Mts., three lithostratigraphic units are formally distinguished by
the present author. In ascending order these are: the Nowa Wie$ For-
mation, the Srebrna Gdéra Formation, and the Zdanow complex (Fig. 3).
These three units together form a higher order lithostratigraphic unit,
namely the Bardzkie Mts. Group. In this paper, an informal term ,olis-
thon of the Bardzkie Mts.” is also used and this (genetic) term is an
equivalent of the formal (descriptive) term ,,Bardzkie Mts. Group”. The
term ,olisthon” has been adopted here, according to Hoedemaeker’s
(1973) definition, to emphasize the resedimented nature of the entire
rock-sequence comprising the Bardzkie Mts. Group. The stratigraphie
position and the time interval of formation of the olisthon of Bardzkie
Mts. are shown in Figure 3.

The Nowa Wie$ Formation is represented by sedimentary breccias,
conglomerates and subordinate sandstones, the sequence being composed
of gneissic material and limestone material in its lower and upper por-
tions, respectively. Field evidence (Wajsprych, op. cit.) suggest that the
deposits resulted from gravitational sliding of loose debris from the
surface of the Sowie Mts. ,,gneissic floe”.
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The sandstones of Srebrna Géra Formation are typical flysch de-
posits developed in distal facies, their deposition being associated with
the orogenic processes in the Kaczawskie Mts. eugeosyncline (Wajsprych,
1978).

The melange of Zdanow complex {shortened term ,,ZdanOw Melange’’
is also used here) is a thick layer of deposits which exhibit doimplicated,
chaotic structure and variable pétrographie composition. The term ,,me-
lange” is used here according to Greenly (1919) as a purely descriptive
term designating a deposit being a mixture of highly variable compo-

nents.
LITHOLOGY AND STRUCTURE OF THE MELANGE

The most completely developed vertical profile of melange complex
is between the vicinities of Zdanéw and Mikotajow, along an ancient
rack-railway line (see Fig. 2).

The vertical profile of the Zdanow Melange shows a clear tripartition
in the area. Its lowermost portion exhibits .numerous features which
are generally thought to be typical for olisthostrome (according to the
definition of Flores, 1955, 1959; see also Abbate et al.,, 1970, and Hoede-
maeker, 1973). The particular olistoliths are up to tens of metres in
their diameter. An olistolith of Upper Devonian clayey-siliceous shales
exposed on the Orzech Mitte, is more than 100 m long, and 8 to 12 m
thick.

The outcrops in the vicinity of Zdandéw, when combined, show that
the Silurian and Devonian rodks cropping-out in area of aibout 4 km2
(Fig. 2) represent, themselves, an allochtonous rock body of slide-sheet
nature (sensu Harrison and Falcon, 1934, and Harrison, 1936). This is
termed, therefore, ,,Zdan6éw slide sheet” and seems to be included into
the olisthostrome (Fig. 4).

One of most striking features of the olisthostrome deposits is the
considerable amount of pelitic- and silt-material in their matrix compo-
sition. Only at very top of the olisthostrome a rapid decrease in the
amount of the latter materials is observed, this being accompanied by
a respective sharp increase in the mean size of the olisthostrome’s com-
ponents. These changes result in a continuous transition from the olist-
hostrome into a megabreccia, the latter being composed of large blocks
which are several metres to tens of metres in diameter, although nume-
rous rock-plates show diameter of hundred of metres. This deposit shows
several analogies to the olistothrymmata of Richter (1973) and Richter
and Mariolakos (1973). One of the largest components of the olisto-
thrymmata unit abgye is the gneissic gigantolistolith of Mikotajow (sen-
su Gorier and Reutter, 1968).

In formal lithostratigraphic division, the olistosthrome deposits are
distinguished as the megabreccias of the Orzech Mt. Member and the
olistothrymmata deposits as the megabreccias of the Ostrég Mt. Member.
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In the light of the evidence above, the allochtonous nature of the
lange fragment of pre-Carboniferous rocks seems to bé clear. The pro-
blem remains, however, whether the entire of this rock sequence is of
allochtonous origin. The problem, itself, appears difficult to solve par-
ticularly with respect to minor rock fragments (i.e.,, ,,minor” in 1:25 000
map scale). In the latter cases, however, an essential evidence is usually
supported by: (1) the manner of occurrence of such rock fragments,
(2) their relation to the Lower Carboniferous deposits, and (3) the style
of geological structure and tectonics of the area. As a rule the chaotic
structure of the deposits (manifested as spatial discontinuity of litholo-
gies) and the disharmonie tectonics are observed there. Moreover, the
rock series are frequently intensively overturned in such areas 'and the
directional properties of various tectonic elements .exclude presence of
any kind of regular fold structures. All these features together are ty-
pical, if not diagnostic, for allochtonous rook complexes (Maxwell, 1959;
Hslu, 1968). As an example, the geological map of the northeastern Bar-
dzkie Mts. (Fig. 5) is presented here after Finckh ,(1926).

The problem of allochtonous nature of the Bardzkie Mts. rock sequ-
ence seems to be more complex in fact and it needs therefore to be con-
sidered, in future, in some additional details. Namely, at the top of the
Zdanow Melange the present author found some giant tectoino-sedimen-
tary units to be present, the order of size and the structure of which
both give reasons for the use of terms ,,sedimentary nappes” or ,;sliding
nappes” (terms after Schwan, 1974, p. 253) for describing their chara-
cter. It is proposed here to term thém ,olistonappes” (WajapTyeh, 1979).
In the Bardzkie Mts., three such olistonappes are probably present. Their
common feature is a considerable amount of Lower Carboniferous rocks,
the latter being entirely developed in flysch facies.

The allochtonous Lower Carboniferous sandstones (i.e., those present
within the olistosthrome, olistothrymmata, and olistonappes) occur on
a far larger area (than that occupied by autochtonous flysch deposits
of the Srebrna Gdéra Formation. The latter occur only as a narrow
belt along the margin of Sowie Mts. block and in the vicinity of Dziko-
wiec (Fig. 2). Source areas for the former deposits are not completely
recognized so far. It is thought that a considerable part of them was
derived from the area of the Sowie Mts. block which formed, at that
time, the bottom of the northern portion”of primary Bardzkie Mts. basin
(Fig. 6). At a final stage of the basin evolution the Sowie Mts. gneissic
floe was uplifted and inclined to the south, and sliding of its (Lower
Carboniferous) sedimentary cover into deeper parts of the basin and ta-
ken place (Fig. 6). Th:s interpretation is primarily based on the pétro-
graphie composition and facies analysis of the sandstones. Their compo-
sition appears identical to that of the autochtonous deposits of the Sre-
brna Goéra Formation. As regards the sedimentary facies, both the sand-
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stone sequences above represent flyseh facies; however the allochtonous
sandstones are clearly more proximal, whilst the autochtonous sandsto-
nes represent typical distal flyseh-facies (Wajsprych, 1978). When tran-
sport from the north is considered (as evidenced by paleocurrent data;
Waijsprych, 1978), localization of the proximal facies to the north from
the distal one seems apparent. Thus, its location on the surface of the
Sowie Mts. gneissic floe must be concluded.

Certain part of the Lower Carboniferous deposits (e.g., s'andlstones
in the vicinities of Brzeznica and Miynow, see Fig. 2) differs, however,
in the pétrographie composition from the sandstones of Srebrna Goéra
Formation. Their origin cannot be therefore adequately explained by
the model shown in Figure 6. Looking for analogies to the model, these
sandstones may be considered as coming from various parts of the
Bardzkie Mts. basin and being derived in tectono-sedimentary settings
similar to those explained by the model. It seems very probable that
the evolution of the Bardzkie Mts. basin was associated, in its final
stage, with destroying of its shelf areas and contemporaneous ,,down-
flow” of shelf sediments into central, deeper parts of the basin. This
problem is actually investigated by the present author.

In the northeastern Bardzkie Mts., in the vicinity of Mikotajow de-
posits being entirely composed of serpentinite material are found. These
are mainly represented by turbidites (,,serpentinite flyseh”) and occur
at the top of the melange complex of Zdanéw. This fact, together with
regional geological relations, suggests that the ophiolitic massif of Gro-
chowa-Braszowice (Figs. 1, 2 and 4) represents an allochtonous element.
It is defined as the ophiolitic sedimentary nappe (Wajsprych, 1979).

In summary, the components of the Zdanéw melange can be group-
ped into two categories. One is represented by those which display no
connection with the sedimentation in the Bardzkie Mts. basin. Second
is represented by those melange components which come from the
basin itself, their origin being due to the process which may be treated
as an ,autocannibalism of flyseh basin”. These two groups above are
named ,egzotic components” and ,native components”, respectively
(terms according to Hsu, 1968). The egzotic components of the Bardo
melange are composed of the Ordovician,' Silurian and Devonian sedi-
mentary rocks the crystalline rocks and the ophiolites, whilst the native
ones are composed of the Lower Carboniferous sedimentary rocks.

CONCLUDING REMARKS

According to the general model of the Lower Carboniferous sedimen-
tation in Bardzkie Mts. basin (Wajsprych, 1978), the development of Bar-
dzkie Mts. olisthon was caused by the orogenic processes in the Kaczaw-
skie Mts. eugeosyncline. As a consequence of these relations, a conclu-
sion comes out that the orogenesis of the Kaczawskie Mts. eugeosyncli-
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ne 'too(k place in the time interval of the Bardzkie Mts. olisthOn forma-
tion, i.e., from the end of early Visean to the Middle Late Visean (see
Fig. 3). One would not find, however, direct confirmation of this conclu-
sion in the existing stratigraphie data. The most recent paleontological
studies evidenced the presence of epdmetamorphic Upper Devonian (Ur-
banek, 1975) and Lower Carboniferous (ChorowOka, 1975) rodkis in the
Kaczawskie Mts. The problem itself should be cosidered, perhaps, from
the standpoint of synorogenic sedimentation. It is thought here that
during the whole time-interval of the Kaczawskie Mts. orogenesis the
(synorogenic) sédimentation have taken place. From the other hand, the
stratigraphy of rook-sequence of thi's type appears usually difficult to
establish and should be based on a lange nuimlber of darta.
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