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Ryszad Kryza

PEGMATYT Z KORDIERYTEM W SERPENTYNITACH
OKOLIC LUBACHOWA (GORY SOWIE)

(taibl. 1 i 6 fig.)

Cordierite-bearing pegmatite in serpentinites of the environs
of Lubachdéw (Sowie Gory Mts., Sudetes)

(PI. I and 6 Figs.)

Tresc¢: W artykule opisano sytuacje geologiczng oraz sktad mineralny pe-
gmatybu wystepujgcego w serpentynitach okolic Luhachowa. Giéwnym czynnikiem
warunkujagcym powstanie kordierytu w soczewce pegmatytowej bylo metasomatycz-
ne oddziatywanie ultrabazytu na pegmatyt. Temperatura gtéwnego etapu krystaliza-
cji pegmatytu wynosita przypuszczalnie 770— 820°.

WSTEP

Na obszarze prekairubryjskiej kry gnejsowej Go6r Sowich pegmatyty
nalezg do czesto spotykanych utworéw zytowych. Tworza zazwyczaj so-
czewkowate formy, gniazda lub zyly w gnejsach i migmatytach oraz to-
warzyszacych im aimiibolitach i granulitach. Pegmatyty sowiogorskie cha-
raikteryzuje najczesciej dos¢ prosty skiad mineralny i zapewne z tego
wzgledu nie wzbudzaty zbyt wielkiego zainteresowania wsrod mineralo-
gow. Dotychczas brak jest syntetycznego opracowania mineralogii i petro-
grafii peigmatytow catego obszaru soWiogoérskiego.

Krotkie opisy utworéw pegmatytowych Gor Sowich znalez¢ mozna
w pracach Smulikowskiego (1952), Polanskiego (1955)
i Grocholskiego (1964,1967).

Smulikowski jako pierwszy wyroznia w seriach skalnych oma-
wianego obszaru dwie generacje pegmatytéw, roznigce sie przede wszyst-
kim forma wystepowania. Za generacje stairsiza uwaza utwory pegmaty-
towe o formach soczewkowatych, Scisle wplecione w struktury gnejséw
i imigmatytow. Sg one przypuszczalnie produktem czesciowego nadtopie-
nia (anateksis) serii skalnych w okresie migmatytyzacji. Mtodszg genera-
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cje pegmatytéw stanowig weditug wspomnianego autora, zyty i gniazda
przecinajace niezgodnie starsze struktury migmatytow i towarzyszgcych
im skat. Polanski i Grocholski podzielajg poglad Smulikowskiego.

Wybranych zagadnien geochemicznych skat krystalicznych bloku so-
wiogorskiego, a wsréd nich i pegmatytéw, dotyczg publikacje Sachan-
banskiego (1971) i Zaw idzkiego (1971). Natomiast niektore pro-
blem mineralogii i petrografii pegmatytow omawianego obszaru zostaty
ujete w pracach magisterskich Piskorza (1971) i Kryzy (1973)
wykonanych pod kierunkiem Sachanbinskiego.

Pegmatyty GoOr Sowich charakteryzuje zwykle bardzo prosty skiad
mineralny. Giownymi mineratami sk&totwoirczymi sg: kwarc, plagioklaz
(oligoklaz), skalenn potasowy, biotyt i muskowit. Dos¢ pospolity jest row-
niez czarny turmalin, giranat i apatyt. Znacznie rzadziej notowane byty:
homblenda, andaluzyt, syllimanit, dysten, kordieryt, beryl, cyrkon, ty-
tanit, kolumbit, chloryt, epidot, zoizyt, heteirosyt, hereaulit, ksenotym,
sarkopsyd, tiryplit, wiwianit, grafit, galena, hematyt i piryt (Kryza 1973;
Piskorz 1971, Sachanbinski 1972). Dotychczas z pegmatytéw
bloku sowiogorskiego znanych jest okoto 32 mineratéw (lgcznie z opisa-
nymi nizej rieibeckitean i chal'kopirytern).

Pegmatyty Gor Sowich tworzg najczesciej formy zytowe lub soczew-
kowate o niewielkich rozmiarach (migzszosci w granicach 5—50 cm).
W wyjatkowych przypadkach ditugos¢ systemu zyt i gniazd moze dochodzié
do kilkunastu metrow (np. pegmatyt w nieczynnym tomie w Lutomii).
Struktury pegmatytow sg zwykle przy kontakcie gruboziarniste, a w we-
wnetrznych strefach zyt — pismowe. Niektore, wieksze zyly i gniazda
charakteryzuje stabo zazwyczaj zaznaczona budowa strefowa.

Cechg znamienng niektérych pegmatytéw bloku sowiogoérskiego jest
obecnos¢ mineratéw typowych dla skat metamorficznych, a mianowicie
andaluzytu, syllknanitu, dystenu i kordierytu. Z wyjatkiem andaluzytu
mineraty te wystepujg rowniez w roli skladnikéw pobocznych w niekté-
rych odmianach gnejséw i migmatytéow. W dotychczasowej literaturze
znalez¢ mozna jedynie skape informacje o wystepowaniu andaluzytu, syl-
limanitu i dystenu w ipegmatytach Gor Sowich. Kordieryt po raz pierw-
szy zostat stwierdzany w pegmatycie przecinajgcym wkiladke serpentyni-
téw w gnejsach okolic Lubachowa (Kryza 1973). Wyniki badan nad tym
pegmatytem zostaty ujete w niniejszym opracowaniu.

WARUNKI GEOLOGICZNE WYSTEPOWANIA PEGMATYTU Z KORDIERYTEM

Pegmatyt kordierytowy odstania sie w skatkach po zachodniej stronie
jeziora zaporowego na Bystrzycy, w poblizu Lubachowa (woj. Watbrzych).
Przy zachodnim krancu zapory znajduje sie rozlegta grupa skatek osig-
gajacych wysokos¢ 30— 40 m. Skatki zbudowane sg w przewazajgcej cze-
Sci z paragnejsow i migmatytow oligoklazowo-biotytowych o dos¢
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znacznym zréznicowaniu teksturalnym. W$réd tzw. gnejsow warstewko-
wych (flebitéw), ktére sga najpospolitszym typem skat w tym rejonie,
spotyka sie migmatyty o teksturach fatdowych, surreitowych, dikcjonito-
wych i neibulitowyoh. Duze zréznicowanie tekstuiralne skat swiadczy o in-
tensywnej migmatytyzacji w réznych etapach rozwoju tektonicznego.

W centralnej i gérnej czesci opisywanego odstoniecia wsrod migtmaty-
téw obserwuje sie budinazowo przewezone wkiadki Srednioziarnistych
amfibolitbw o migzszosci do 8 m i diugosci (widocznej w odstonieciu)
okoto 20—25 m. Ich przebieg jest zgodny z generalnym kierunkiem fo-
liacji otaczajgcych migmatytow. W Srodkowej czesci skatek, w oibirebie
soczewy amfibolitéw, widoczne sg trzy wkiadki biatozielonawych grubo-
krystalicznych wapieni o migzszosci 10— 15 om. Obecnos$¢ wapieni prze-
mawia za osadowym pochodzeniem skat pierwotnych, z ktérych powstaty
amfibolity oraz otaczajgce je smigmatyty.

W dolnej czesci skatek, w odlegtosci okoto 30 m na S od zachodniego
krannca zapory, wsréd gnejséw warstewkowych wystepuje soczewkowa
wkladka serpentynitdbw o migzszosci osiggajacej 3 m. Przebieg wktadki,
zgodny z utozeniem foliacji migmatytow, jej soczewkowa (ibudinazowa?)
forana oraz tekstura kierunkowa skaty réwnolegta do laminaeji otaczaja-
cych migmatytéw wskazujg na wczesny prekinematyczny wiek intruzji
bazytu. Wkitadke serpentynitu przecina pegmatyt, w ktérym stwierdzono
duze nagromadzenie kordierytu.

Serie skalne w opisywanym odstonieciu wykazujg znaczne zaangazo-
wanie tektoniczne. W centralnej czesci skatek widoczna jest duza, izokli-
nalna struktura fatdowa o amplitudzie mzedu kilkunastu metrow. Gene-
ralny kierunek foliacji 'gnejséw i migmatytow ma przebieg 125— 140
ze stromym zapadem (80°) na NE. O$ fatldu ma kierunek 130° i jest na-
chylona pod niewielkim katem (ok. 20°) na SE.

OPIS PETROGRAFICZNY SKAL OTACZAJACYCH

Gnejsy wagstewkowe {flebity)

W bezposrednim sagsiedztwie serpentynitu przewazajg gnejsy warstew-
kowe. Sa to skaty giranolepidablastyczne, Srednioziairniste o wyraznej la-
minacji. Warstewki jasne (leukosom) i ciemne (melanosom), wyksztatcone
niezbyt regularnie, wykazujg wyrazne zgrubienia i przewezenia. Prze-
cietna grubos¢ lamin wynosi 2—4 mm. Skata zbudowana jest z kwarcu,
zasadowego oligoklazu ((27—30% An) i biotytu. W mniejszej ilosci wyste-
puje granat, akcesorycznie cyrkon i apatyt (tabela 1). Kwarc tworzy kse-
nomoirficzne, ziarniste agregaty silnie faliScie wygaszajgce Swiatlo oraz
owalne ziarna, otoczone piagiokLazem, ktore nie wykazujg oznak tak wy-
raznej deformacji. Plagioklaz tworzy duze hipidioblasty czesto zbliznia-
czone wedtug prawa albitowego. Niekiedy w wiekszych blastach mozna
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zaobserwowac nieprawidtowg strefowos¢ w zawartosci czasteczki anorty-
towej, co objawia sie zmiang ikgta wygaszania Swiatia. Btaszki biotytu
wykazujg silny pleochroizm: y = 8 — brunaitnoczerwony, a — jasnozoity.
'‘Granat wystepuje w postaci zaokragglonych, reliktowych ziarn o Srednicy
0,2—0,5 mm. Makroskopowo ona barwe brunatng, w ptytce cienkiej jest
bezbarwny.

n Tabela {Table) 1

Wyniki anaMz plandmetrycznych skat otaczajacych pegmatyt kordierytcw/y
(w °/o objetoscdotwych)

Results of mior-omeiric microscope analyisiiS of rooks embedding cordierite bearing
pegmatite (in volume per cent)

Serpentynit
(2 m od kontaktu

Gnejs warstewkowy

(flebit)
Z pegmatytem)

kwarc 54,90 oliwnin 501
pLagioklaz 27,05 enistotyt 0,73
ibiotyt 17,33 tremolit 11,27
gnainat 0,69 taiik 9,60
cyrkon 0,02 chloryt 3,86
min. rudne 0,01 miin. serpentynowe 62,66
suma 100,00 imin. nudne 6,77

kalcyt 0,10

suma 100,00

Rozmieszczenie sktadnikéw w skale jest nierbwnomierne. Laminy jasne
sa zbudowane gtownie z plagioklazu oraz kwarcu, ktéry gromadzi sie
przewaznie w sgsiedztwie smug biotytowych. Jest rzecza znamienng, ze
ptaszczyzny deformacji struktury kwarou objawiajgce sie falistym wy-
gaszaniem Swiatta, wykazujg orientacje zgodng z wydiuzeniem lamin
biotytu.

Serpentynit

W opisywanym odstonieciu kontakt serpentynitu z migmatytami jest
stabo widoczny. Strefe kon/taktowg pomiedzy wymienionymi typami skat
mozna doktadnie przesledzi¢ w odstonieciu przy $Sciezce biegnacej pétnoc-
nym brzegiem jeziora, w odiegtosci okoto 250 m na potudnie od korony
zapory, gdzie odstania sie réwniez niewielka wkiadka serpentynitu.
W podcieciu zbocza, wsréd migmatytéw, mozna zaobserwowacC porozry-
wane budinazowo (?) fragmenty serpentynitu, otoczone charakterystycz-
nymi strefami reakcyjnymi o migzszosci kilkudziesieciu om zbudowanymi
niemal wytacznie z biotytu. Wskazuje to na wczesny, przedmigmatytyza-
mcyjny wiek intruzji ultrabazytu.
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Serpentynit odstoniety w skatkach pnzy koronie zapory wykazuje bar-
we ciemnoszarg, niemal czarng, strukture drobnoziarnistg oraz teksture
wyraznie kierunkowg. Badania mikroskopowe ujawnity, ze Skata ma bar-
dzo ztozonag, neniatolepidoblastyczng strukture. Mozna w niej wyréznié
mineraty z grupy serpentynu, oliwin, enstatyt, uralit (tremolit), talk, chlo-
ryt, kalcyt oraz mineraty rudne (Tab. I, fig. 3, tabela 1).

Oliwin i enstatyt (obok mineratdw rudnych) reprezentuja najlepiej
zachowane, pierwotne skiadniki skaty. Oliwin tworzy bezbarwne, kseno-
morficzne ziarna, czesto zaokraglone i skorodowane na skutek intensyw-
nego procesu serpentynizacji. Dwoéjlomnos¢ ny—na = 0,036 oraz ujemny
znak optyczny pozwalajg okresli¢ zawartos¢ Mg2Si04 na okoto 90%. Jest
to zatem oliwin zblizony do forsterytu. Enstatyt wystepuje w mniejszej
ilosci. Tworzy rowniez ksenomorficzne, czesciowo skorodowane ziarna.
Dwéjtomnos¢ ny—na = 0,01. Znak optyczny (+).

Uralit jest mineratlem wyraznie miodszym. Twonzy bezbarwne, silnie
wydtuzone stupki i preciki nie wykazujace tak wyraznych oznak wtoér-
nych przeobrazen i korozji jak oliwin i enstatyt. Kgt wygaszania z/y= 16°.
Wykazuje Srednig dwojlomnos$¢ (nv—na— 0,023) ze znakiem (—). Cechy
optyczne oraz wyksztatcenie mineratu pozwalajg okresli¢ uralit jako
amfibol zblizony skladam chemicznym do tremolitu. Przypuszczalnie jest
on produktem przeobrazenia klinopiroksenu zasobnego w wapn (augit ?).

Talk, a zwiaszcza chloryt i mineraty serpentynowe nalezg do najmtod-
szej generacji mineratdw w skale. Talk wystepuje w formie duzych tu-
sek 'lub agregatéw blaszkowych, najczesciej stowarzyszonych z uralitem.
Jest bezbarwny i niepleochroiczny. Dwéjlomnos¢ ny—na— 0,050. Chlo-
ryt tworzy rowniez duze, masywne blaszki z licznymi wrostkaimi minera-
tow rudnych (magnetyt?). Zwykle jest bezbarwny, rzadko wykazuje pla-
miste, zielonawe zabarwienie. Dwéjlomnos¢ ny—na wynosi okoto 0,006—
0,008. Kat osi opt. bardzo maty, gdyz w Swietle zbieznym daje obrazy ko-
noskopowe wiasciwe mineratlom jednoosiowym. Znak optyczny (+ ). Po-
wyzsze cechy optyczne oraz ibrak subnormalnych barw interferencyjnych
wskazuja, ze jest to szeridanit — odmiana chlorytu izawierajgca znaczne
ilosci glinu w pozycjach tetraedrycznych.

Mineraty z grupy serpentynu reprezentowane sg gtdwnie przez drob-
notuseezkowy antygoryt. Niekiedy obserwuje sie agregaty o wyraznym
pokroju widknistym, przy czym wydtuzenie widkien jest ujemne (chry-
zotyl a).

Z mineratdbw rudnych mozna rozpozna¢ w serpentynicie ksenomor-
ficane, bruoafcnawo przeswiecajgce ziarna pikotytu (do 0,5 mm) oraz nie-
przezroczysty magnetyt (?).

Z przedstawionego powyzej opisu wynika, ze pierwotng skalg ulbra-
zasadowa, ulegta procesowi serpentynizacji mogt ,by¢ lerzolit — perydo-
tyt zbudowany gtéwnie z oliwinu, enstatytu i klinopiroksenu.

W trakcie badan mikroskopowych stwierdzono wyrazne zréznicowanie
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serpentynitu, porownujgc proby ze strefy kontaktowej z pegmatytem,
z prébami pochodzgcymi z dala od kontaktu (0,5—1 m). Makroskopowo
serpentynit przy kontakcie z pegmatytem wykazuje wyrazng smuzystosc.
W pilytce cienkiej mozna w nim. zaobserwowa¢ znacznie wiekszg zawar-
tos¢ enstatytu i oliwinu. Wymienione mineraty sg tylko w niewielkim
stopniu zserpentynizowane.

MINERALOGIA | PETROGRAFIA PEGMATYTU

Pegmatyt przecinajgcy serpentynit ma ksztait prawidtowej soczewki
o dtugosci okoto 2,3 m i migzszosci dochodzacej do 05 m (fig. 1). Po-
wierzchnie ograniczajgce pegmatyt przecinajg ukosnie foliacje serpenty-
nitu (azymuty i katy zapadu: foliacja serpentynitu — 35/85°, powierzch-
nie ograniczajgce pegmatyt — ok. 230/70°).

SE NW

Fig. 1 Pegmatyt kordierytowy przeceniajacy serpentynit (Lubaahéw); sakic odstonie-

cia: 1 — serpentynit; 2 «—— nagromadzenia kordieryitu, 3 — strefa 'wzbogacona w bio-

tyt, 4 —e strefy przerostéw pismcwych kwarcowa”skaleniowych, 5 — skupienia tur-
mialiniu

Frig. 1 A scheme of cordienite-bearinig pegmatite cutting serpenitinite. 1 — senpenti-

nite; 2 — cordierite concentrations; 3 — biotiite-enTiched zone; 4 — zones consisting
of quartz-feldspar graphie Lntergrowtibs; — 5 — tourmaline concentriatiioinrs

Gtownymi mineratami budujgcymi ipegmatyt sg: kwarc, skalenn pota-
sowy, plagioklaz, biotyt (zupetnie podrzednie muiskcwit) i kordaeryt. Ma-
kroskopowo rozpozna¢ mozna takze turmalin i apatyt. W plytkach cien-
kich stwierdzono ponadto riebeokit, syllimanit (fibrolit), tytanit oraz mi-
neraty wtérne — chloryt i drobnotuseozkowy agregat pinitowy.
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W pegmatycie mozna zaobserwowa¢ pewne zrdéznicowanie w prze-
strzennym rozmieszczeniu mineratOw oraz zwigzang z tym budowe stre-
fowa. Wyrozni¢ mozna dwie zasadnicze strefy:

— zewnetrzng, o strukturze pegmatoidowej, zbudowang z kordierytu, bio-
tytu, kwarcu i plagkrklazu,
— wewnetrzng, o strukturze pasmowej, ktorg tworzg przerosty kwarcu

i skalenia potasowego.

Strefa zewnetrzna

Kontakt serpentynitu z pegmatytem jest ostry. Strefe brzezng peg-
matytu buduja duze krysztaty kordierytu#oraz blaszki biotytu poprzera-
stane z gruboziarnistym kwarcem i plagiok-lazem.

Kordieryt tworzy stupkowe krysztaly o pokroiju pseudorombowym
i nieprawidtowe ziarna osiggajace wielkos¢ 5—8 cm. Barwa mineratu jest
ciemno-niebieskawo-szara, potysk szklisty. W ptytce cienkiej jest bez-
barwny i niepleochroiezny. Badania metoda stolika uniwersalnego pozwo-
lity ustali¢ nastepujgce cechy optyczne: dwojtfomnos¢ ny—na =0,011,
2va— 74°. Pod mikroskopem widoczna jest niezbyt dokiadna tupliwosc¢
wg (010) oraz proste zblizniaczenia wg (110). Niekiedy obserwuje sie pra-
widtowe przerosty kordierytu z (kwarcem przypominajgce strukture pis-
mowg (fot. 1). Charakterystyczne sg wtdérne przeobrazenia kordierytu {tzw.
pinityzacja) zachodzgce najczesciej wzdtuz powierzchni tupliwosci i spe-
kan. W wyniku tego procesu kordieryt ulega izotropizacji i tworzy sie
drobnotuseczkowy agregat chlorytowo-serpentynowy (?). W tabeli 2 oraz
na fig. 5 zostaly przedstawione wyniki badan rentgenowskich kordierytu
z opisywanego pegmatytu. Stwierdzi¢ mozna dos¢ duzg zgodnos$¢ gtow-
nych reflekséw badanego mineralu z diagnozg rentgenowska mezokor-
dierytu rombowego Srednich temperatur przedstawiong przez Trdgera
(1967) (fide Borkowska 1973). Pewne refleksy moga pochodzi¢ od
obecnosci wrostkéw i przeobrazen mineralu w agregat pinitowy (np.
d = 9,21).

Biotyt wystepuje w formie duzych, blaszkowych krysztatow osiggaja-
cych Wielkos¢ 5 cm. W ptytce cienkiej wykazuje bardzo silny pleochroizm:
a — jasnozotty, y = B — czerwonobrunatny. Plagioklaz wystepujacy
w strefie brzeznej zawiera okoto 18% An (oligoklaz).

W strefie zewnetrznej pegmatytu makroskopowo zaobserwowa¢ moz-
na niekiedy duze nagromadzenie apatytu tworzgcego wydtuzone krysz-
taly o zabarwieniu brunatnozielonym. Diugos¢ krysztatéw dochodzi do
15 cm przy Srednicy 2—3 mm. Ponadto w ptytce cienkiej stwierdzono
obecnos¢ niewielkich (1,8 mm) ziam mineratu o cechach optycznych wita-
Sciwych riebeckitowi: dwojtfomnosS¢ ny—na— 0,015 ze znakiem ujemnym,
kat wygaszania zty = 5° ptaszczyzna osi optycznych réwnolegta do (010),
pdeochroizm silny: a = B — niebieski, y — bezbarwny (jasnozotty). Kat
miedzy Sladami tupliwosci (1000) i (001) wynosi 74° (Tabl. I, fig. 2).
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Oprécz opisanych mineratow wystepujacych w strefie brzeznej peg-
matytu, w ptytkach cienkich napotkano niewielkie nagromadzenia bru-
natnawego fibrolitu (do”2 mm) oraz drobnoziarniste skupienia tytanitu.

Tabela (Table) 2

Poréwnanie wynikéw badan rentgenowskich kordierytu z pegrnsatytu w liUibaicho_
wie z diagnozg rentgenowska mezokordiierytu

Comparison of X-ray data for cordierite f-rtom pegmatite .of Lutoachoéw with those of
meso-cordderite
Kordieryt z pegmatytu
w Lubaohowtie Mezokiordieryt (Troger, 1967)
Cordietrite from petgmatite Meso cordierite
iof Luibtaghdw

d | d |
9,21 20
8,60 100 8,58 100
4,10 30 4,09 73
3,39 15
3,15 100
3,06 25 3,05 85
3,04 20
2,86 10
2,60 30
2,47 15
2,45 20
2,38 5

Strefa wewnetrzna

Granica pomiedzy strefg brzezng i wewnetrzng jest zwykle wyrazna,
ale niezbyt ostra. W czesci centralnej pegmatytu maleje zawartos¢ mine-
ratbw ciemnych, w wiekszej ilosci pojawiajg sie skalen potasowy oraz
kwarc. Charakterystyczng cecha tej strefy jest obecnosc¢ doibrze wyksztat-
conej struktury pismowej.

Skalen potasowy z opisywanego ipegmatytu wykazuje niekiedy wia-
Sciwos¢ silnego rozszczepienia sSwiatta typowag dla tzw. kamienia ksiezy-
cowego. Badania mikroskopowe ujawnity pertytowag nature skalenia. Zyt-
kowe przerosty plagioklazu sg wyksztatcone bardzo regularnie w fonmie
mikropertytu filmowego. Skalen potasowy ma przypuszczalnie dodatni
charakter optyczny, a zaitem bytby to izoortoklaz (kryptopartyt z duza
zawartoscig albitu).

W strefie wewnetrznej wystepuja skupienia czarnego turmalinu,
w ktorym napotkano niewielkie ziarna mineratow siarczkowych (chalko-
piryt?). Wielkos¢ krysztatdw turmalinu osigga 3—4 cm. W plytce cienkiej
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minerat ten wykazuje wyrazng budowe pasowg i silny pleochroizm we-
dtug nastepujgcego schematu: Srodek .krysztatlu: oj — zielonoibrunatny,
£ — szaroz6tty; brzegi krysztatu: <« — niebieskozielony, e — brunatno-
z64ty. Pod mikroskopem stwierdzi¢ mozna, ze Kkrysztaly turmalinu maja
zakonczenia lub nieprawidtowo wyksztatcone otoczki o zabarwieniu nie-
bieskim, przy czym schemat pleochroiczny oraz inne cechy optyczne nie-
ulegajg zmianie. Pojawia sie jedynie dodatkowa, wyrazna tupliwosé wg.
(1120) lub (1011).

Drobne spekania mineratdow, szczegodlnie szczeliny tupliwosci skaleni,,
wypetnione sg drabnohiseczkowym, sferolitycznym chlorytem. Miejscami,,
zwlaszcza w poblizu wyklinowywania sie soczewki, pegmatyt przyjmuje
strukture Srednioziarnista (wielkos¢ ziarn 2—5 mm) i nosi znamiona wy-
raznego zgnejsowania. Ponadto niektére mineraty wykazujg oznaki de-
formacji objawiajgcej sie falistym wygaszaniem Swiatta w ziarnach kwar-
cu oraz powyginaniem blaszek biotytu.

UWAGI NA TEMAT GENEZY PEGMATYTOW GOR SOWICH

Opisany powyzej pegmatyt z uwagi na specyficzny skiad mineralny
zwlaszcza duza zawarto$¢ kordiarytu jest szczegdlnym typem pegmatytui
na obszarze kry gnejsowej GOr Sowich. Zachodzi pytanie, czy przyczyna;
jego odmiennosci, w porownaniu z innymi pegmatytami, mogty byc¢ nieco-
inne warunki termodynamiczne towarzyszgce krystalizacji, a zatem inny
czas powstania, czy tez dominujgcym czynnikiem warunkujgcym utwo-
rzenie tej paragenezy mineralnej byla szczegolna pozycja pegmatybu kor-
dierytowego w otoczeniu ultrabazytu.

Dla wyjasnienia tego problemu przeprowadzono dodatkowe badania:
majgce na celu ustalenie temperatury gtownego etapu krystalizacji pe-
gmatytu kordierytowego. Wykonano analizy chemiczne plagioklazu i ska-
lenia potasowego oraz skrocone analizy biotytu i kordierytu. Kazda z wy-
mienionych par mineratéw daje moznos$¢ przyblizonego okreSlenia tem-
peratury krystalizacji (Perczuk 1970). Wyniki analliz chemicznych ze-
stawiono w tabeli 3.

Na podstawie rozkiadu sodu pomiedzy plagiolklazem i wspotwystepu--
jacyim skaleniem potasowym otrzymano z wykresu liyamy (zmodyfiko-
wanego przez Perczuka i Riabczikowa) wartos¢ temperatury odpowiada-
jaca 820°C (fig. 2). Termometr biotytowo-kordierytowy opiera sie na
funkcji rozktadu Mg miedzy wspotwystepujacymi ibiotytem i kardiery-
tem. W przeciwienstwie do termometru dwuskaleniowego nie daje on mo-
zliwosci jednoznacznego okres$lenia temperatury w przedziale okoto 500—-
750°C ze wzgledu na zmienny charakter funkcji rozktadu Mg w wymie-
nionych mineratach. W przypadku pegmatybu kordierytowego wspoéiczyn-
niki rozktadu magnezu miedzy biotytem i kordieryteim daja warto$¢ tem-
peratury 770°C lezaca poza Wspomnianym przedziatem (fig. 3).
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Tabela (Table) 3
Analizy chemiczne skaleni, bioitytu i 'kordierytu z pagm-atytqw sowiogorskiiich

Chemical composition of feldspars, biotite and coi'dierite from pegmatite of Sowie
Gory Mts

(Analizy wykonaty J. Gladata .i B. Doroszko w Lab. Chem. ING. U. Wr.)

Pegmatyt kordierytowy z Lubachowa Pegmatyt z Lutomii
CordSerite-pegmatite of Lubachow Pegmatite of LutomAa
biotyt kordieryt plag. ortokl. plag. ortokl.
Si02 69,51 64,27 62,54 64,87
AID3 18,04 18,56 22,92 18,78
MgO 12,08 8,92 2,01 — — —
FeXa 23,12 13,95 0,70 0,60 1,60 0,60
Tio2 1,95 0,75 — — — —
MnO 0,20 0,18 — — _ _
Na&O 5,10 3,60 6,10 2,60
K& 8,00 0,50 11,90 1,00 12,10
CaO 4,20 1,12 5%4. 1,12
Mg Na Na Na Na
Mg + Fe+ Mn Na+ Ca Na + K Na + Ca Na+K
0,308 0,352 0,557 0,212 0,529 0,161
T°C 770° e 770°

Wantosci temperatury, obliczone w oparciu o bardzo réznigce sie pod
wzgledem skiadu pary mineratéw, sg zblizone. Nalezy zatem sadizi¢, ze
temperatura gtownego etapu krystalizacji pegmatytu kordierytowego
wynosita okoto 800°C.

W celach poréwnawczych podobne badania przeprowadzono dla pe-
gmatytu przecinajagcego amfibolity w nieczynnym tomie w Lutoirnii (ok.
Pb km na SE od Luibachowa). Wspomniany pegmatyt ma forme wydtuzo-
nych zyt i gniazd o tgcznej dtugosci okoto 20 m. Jest to jeden z wiekszych
utworéw pegmatytowych na obszarze Goér Sowich. Zbudowany jest
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Fig. 2. Diagram rownowagi fazowej w systemie plLaJgioikiaz (PI) — skalen potasowy
(Or), p= 1 kbar (wg Perczuka, Riabczikowa, 1968). 1 — skalenie z pegmaty-
tu kordierytowego; 2 — skalenie z pegmatytu z Luitiamiid

Fiig. 2 Phase equilibrium diagralm lor the system plagioclase (Pl) — potasium feld-
spar (Or) at p=1 kbar (after Pe.rc.huk and Hyabchikov, 1968). 1 — feAdsp&rs
from cord'ierite-bearing pegmatite; 2 — feldspars from pegmatite of LiUtomia

iliig. 3. Rozdzial magnezu iw Gisdcijaigji ibioityt-kordieryt w zaleznosci od temperatury

(Pere zuk, 1970): 1 — ibiatyt-kordieryt z pegmaltytu kordierytowego (Liubaichéw)

Fig "3. Magnesium partition in biobite-oordierite association versus temperature (af-

ter Perchuk, 1970: 1 — biotite-cordierite from oordierite-bearing pegmatite in
Lubadéhow

3 — Rocznik PTG 472
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z kiwarcu, skalenia potasowego, plagioklazu, biotytu i miuskowitu. W du-
zej ilosci wystepuja tez Kkrystaliczne skupienia tuTimalinu osiggajgce
dtugos¢ 70 cm przy Srednicy ok. 30 cm. Metodg termometru dwuskalenio-
wego okreslono temperature Krystailizacji tego pegmatytu na okoto 770°C.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze temperatura gtéwnego etapu
krystalizacji badanych pegmatytéw ibyta w przyblizeniu jednakowa i wy-

Eig. 4 Rownowaga faizofwa w systemie MgO—SiO2-HD '{wig Kitaharav Take-
nouclii, Kennedy, .1966 — fide Mineratly, Sprawicranik, 1974). SER — senpenftyn;
FO — forsteryt; TA — fcailkk ENS — entsltaltyit

Fig. 4 Phase equilibrium on Mig0O—SdO02—-H 2D system i(after Kditalh ar a, Takeno-
uc hi and Kennedy, 1966 — fide Minerals — SpravoclhiniSk — din Russian, 1074).
SER — serpentine; FO — forsterite; TA — talc; ENS — ensta(tite

nosita okoto 770—820°C. Nalezy przypuszczaé, ze wymienione pegmaty-
ty oraz wiekszos¢ utworow pegmatytowych kry sowiogorskiej o podob-
nym skladzie mineralnym i cechach strukturalnych, reprezentuja jednag
generacje utworzong w tych samych warunkach temperatury. Wysoka
temperatura Kkrystalizacji gtownych mineratéw sugeruje, ze pegmatyty
mogty powsta¢ bezposrednio ze stopu luib silnie przegrzanych resztek po-
majgttnowych.

Do otrzymanych wynikéw nalezy podejS¢ z pewng ostroznoscig — za-
stosowane tu metody termometrow geologicznych opieraja sie na bada-
niach eksperymentalnych, w ktérych warunki przebiegu badanych pro-
cesow sg tylko przyblizeniem warunkéw naturalnych.

Na fig. 6 przedstaWitoo rentgenogramy skaleni potasowych opisywa-
nych pegmatytow z Lutoimii (a) i Luibachowa (b). tatwo zauwazy¢ duze
podobienstwo struktury obydwu skaleni. Obecnos¢ intensywnych refle-
kséw typowych dla plagioklazu jest spowodowana pertytowa .naturg sika-
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Hijg. 5, Dyfraktognam kordiary-tu z peglmatytu iw Lubaahorwie <w praedziate [tt—35°

2&, Cu Ka.

Fig. 5. X-ray diffractometer pattern of cordierite from pegmatite in Lubachéw within
the range 10—35° 2%, Cu Ka.

QG5 @

Fig. 6. Dyfraktogramy skaleni potasowych w przedziale 12—33° 2&, Cu Ka: a — ska-
len potasowy pegmaitytu z Lutotmlii; ib — skalen (potasowy pejgmalytu kordderyfcowe-
go; ¢ — kwarc

Fig. 6. X-ray diffractometr patterns of potassium feldspars within the range 12—33°
27?2 Cu Ka: a — pottassium feldspar from pegmatite in Luforma, b — K-feldspar
from cordierite — bearing pegmaltate Lubachoéw; ¢ — quartz. «

8
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leni. W oparciu o dyfiraktograimy okreslono stopien skosnosci z=
= 12,5/d13t—dj-j/ metodg G. Sab atiera (fide M. Borkowska, 1973).
Wynosi on dla skalenia z pegmatytu kordierytowego 0,69, dla skalenia
zas z pegmatytu z Lutomii 0,62. Wyniki badan rentgenowskich potwier-
dzajg teze o podobienstwie warunkéw termodynamicznych towarzyszg-
cych powstawaniu tych dwéch pegmatytow.

Na podstawie przeprowadzonych badarn mozna wnioskowac, ze gtoéw-
nym czynnikiem warunkujacym powstanie kordierytu w soczewce peg-
matyt-oiwej przecinajacej serpentynit, bylo metasomatyczne oddziatywa-
nie ultra,bazytu na pegmatyt.

Pegmatyt w momencie powstawania prawdopodobnie wywart wpiyw
na strefe kontaktowg serpentynitu. Stwierdzono w niej znacznie wiekszg
zawartos¢ stabo .na ogét zserpentynizowanyeh ziarn enstatytu i oliwinu,
w porownaniu iz serpentynitem odlegtym od kontaktu (fot. 3i 4).

Mate nasilenie procesu serpentynizacji w poblizu kontaktu z pegirna-
tytem pozwala przypuszczaC, ze przeobrazenie pierwotnego ultraibazytu
miato miejsce w okresie poprzedzajagcym powstanie pegmatytu. Wzboga-
cenie strefy kontaktowej w enstatyt i oliwin nalezatoby zatem uznaé za
efekt rekrystalizacji wywotanej termicznym oddziatywaniem pegmatytu
na serpentynit. Przypuszczenie to jest zgodne z wynikami badan ekspe-
rymentalnych (fig. 4), wediug ktorych:

serpentyn 480—560° forsteryt + talk

forsteryt+talk 650— 720° enstatyt

Opierajgc sie na powyzszych rozwazaniach mozna dokona¢ proby
okreslenia zaleznosci czasowej pomiedzy gtownym etapem migmatytyza-
cji gnejsow a powstaniem pegmatytéw. Warunki temperatury i cisnienia
w okresie migmatytyzacji gnejséw sowiogorskieh nie zostalty dotychczas
okreslone. Wiekszos¢ autoréw jest jednak zdania, ze migmatytyzacja za-
chodzi zwykle w warunkach facji amfibolitowej, w temperaturze nie niz-
szej niz 625— 700°C. Jak juz wspomniano, opisywane ultrabazyty w cza-
sie migmatytyzacji gnejséw przypuszczalnie zajmowaty pozycje podobnag
jak obecnie. Serpentynizacja tych skat nastgpita po okresie migmatyty-
zacji w miare spadku temperatury do poziomu okoto 500°C. Powyzej tej
temperatury serpentyn jest praktycznie nietrwaty. W momencie powsta-
nia pegmatytu ultrabazyt byt juz najprawdopodobniej w znacznym sto-
pniu zserpentynizowany, a zatem temperatura skat otaczajgcych nie mo-
gta przewyzsza¢ okoto 500°C. W zwigzku z tym nalezatoby przyjac, ze
pomiedzy migmatytyzacjg skat bezposrednio otaczajagcych pegmatyty
a okresem ich tworzenia sie istnial pewien interwat czasowy, w ktérym
temperatura kompleksu skalnego obnizyla sie co najmniej do poziomu
okoto 500°C.

Powyzsze rozwazania dotyczace zaleznosci termicznej i czasowej po-
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w chwili obecnej charakter hipotetyczny i trudno je uzna¢ za w petni
udowodnione.

Autor pragnie wyraizi¢ gorgce podziekowanie doc. dr. hab. A. Ma jero iwdczo-

w,i i dr. M. Saohanbinskiemu aa pomoc w czassie prowadzenia badan oraz

podziekowa¢ mgr. J. Janeczkowi za umozliwienie wykonania badan rentgenow-
skich.
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SUMMARY

Generally, pegmatites of gneissic block of the Sowie Gory Mts. dis-
play simple mineral composition (quartz, plagioclase, potassium feldspar,
biotite, muscovite, tourmaline). However, some of them also contain ty-
pical metamorphic minerals, as: dysthene, andalusite, sililimanite and cor-
dierite.

Cordierite was found to occur in pegmatitic dense cutting thin (3 m thick)
intercalation of serpentinites embedded in layered gneisses in the envi-
rons of Luibachow (R. Kryza 1973). Serpentini'te in question consists es-
sentially of minerals of serpentine group, tremolite, talc and olivine (ta-
ble 1), being, most probably a product of serpentinization of lerzolite.
Consideraible amounts of unaltered enstatite and olivine were preserved
close to the contact of senpentinite with pegmatite under consideration.

Pegmatite occurs in lenticular form 2.3 m long and up to 0.5 m thick.
Two zones can be distinguished in this lense. The external one, showing
pegmatoid structure, consists of cordierite, biotite, quartz and oligocla-
se (18% An), while the internal one, displaying graphic texture, is com-
posed of quartzpotassium feldspar intergrowths. Minor constituents of
pegmatite are represented by muscovite, tourmaline, apatite, riefoeckite,
sill’lknanite (fibrolite), titanite, chalcopyrite (?), chlorite and fine scaly
pinite aggregate. Cordierite occurs in prismatic crystals showing pseudo-
rhombic shape and as irregular grains, 5—8 cm in size. It is dark blue —
gray in colour and exhibits vitreous lustre. In thin section it is colour-
less and shows no pleochroism. Measured birefringence amounts to 0.011
and the optic axial angle 2Va= 74°. In thin section imperfect (010) cleav-
age and simple {110) twinnings are observed.

Cordierite-ibearing. pegmatite represents a peculiar mineral paragene-
sis which was not yet reported for pegmatites of the Sowie Gory block.
In order to get some indications on the origin of this pegmatite and to
explain its specific mineral composition, chemical and X-ray examina-
tions of cordierite, biotite and féldspars from cordierite-'bearing pegma-
tite, as well as of feldspars from a thick pegmatite ibddy in Lutomia (5 km
SE from Luibachéw) were carried out. As follows from the obtained data
(fig. 2, 3 and 4), crystallization temperature of the main stage of forma-
tion of both pegmatites was similar, amouting to 770—820°C. It is thus
concluded that the formation of cordierite is due to direct contact of this
pegmatite with ultrabasic rock. Moreover, attempts were made to deter-
mine thermal and chronological interrelation between migmatitization of
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surrounding rocks and formation of pegmatites. It is supposed that these
phenomena were separated in time and that during this interval the
temperature of surrounding rocks was lowered to at least 500°C.

Department of Mineralogy & Petrography,
Institute of Geological Sciences, Wroclaw University
ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroclaw
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OBJASNIENIA — TABLICA |
EXPLANATIONS OF PLATE |

Przerosty pismowe kwarcu (jasny) i kordierytu (ciemny); kordieryt czescio-
wo spinityzowany. Pegmatyt kordierytowy. Lubachéw; nikole x, pow. 90X
Graphic quartz (light) — cordieiite (dark) intergrowths. Cordierite displays
partial pi/niitizatiiomi. Cord.ieiute-bearing pegmatite, Lubachéw. Crossed n&cols,
X90

. Krysztat riebeckitu -(ciemny) otoczony plaigkuklazom. P-agmiatyt kordierytowy,

Lubachow; bez analizatora, pow. 90X
Riebeokiite crystal (dark) ourrouindetd iby piagiodJase. Cordierdte-bearing peg-
matite, Lubachéw. One aicol, X90

. Serpentynit. W masie mineratdw serpentynowych Widoczny wydiuzony kry-

sztat tremolitu, reliktowe Ziarna oliwinu i mineraly nieprzezroczyste. Odsto-
niecie przy zaporze, Lubachoéw; milkode x, pow. 90X

. Serpentiniite. Elongated tremolite crystal, reMet oliviine grains and opaque

minerals embedded in serpentine grouindmaiss. Crossed nigois, X90

. Ultrabazyt przy kontakcie z pegmatytem; widoczne duze ziarna enstatytu

i blaszkowe skupienia talku. Odstoniecie przy zaporze, Lubachdéw; ntilkole x,
pojw. 90X

. Ultrabasic rock iin contact zone with pegmatite. Large enf3tatiite grains and

flaky talc aggregates are observed. Lubachoéw. Crossed nigois, X90
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