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Treéé: Podano przeglad mikrofauny wystepujacej w dolnej czeéci serii $laskiej
(tyton-alb, ?cenoman) w polskich Karpatach.

Mikrofauna niefliszowych marglistych osadéw tytonu zawiera otwornice wa-
pienne. Wapienny flisz beriasu i marglisto-piaskowcowy flisz walanzynu-hoterywu
zawiera otwornice wapienne i aglutynujace. W osadach Iupkowo-piask,owc_owy'cl_;
baremu-albu, ?cenomanu znajdujg sie w pelitach przéede wszystikim otwornice aglu-
‘tynujace.

W kilku miejscowoSciach (Cisownica, Sulkowice, Slotowa, Lutcza, Miedzybrodzie)
zbadano mikrofaune w tych odslonieciach, z ktérych pochodzi makrofauna dolno-
kredowa opisana dawniej przez réznych autordéw.

Ogoélem oznaczono 100 gatunkéw otwornic, w tym 42 gatunki otwornic agluty-
nujgcych zwracajac uwage na formy przewodnie. W czeSci paleontologicznej opi-
sano 31 gatunkéw ofwornic aglutynujacych, w tym 3 nowe:

Trochammina abrupta n.sp.
Ammobaculoides carpathicus n. sp.
Hormosina ovulum crassa n. ssp.

WSTEP

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie niektérych charakterystycz-
nych gatunkéw otwornic i sktadu kopalnej mikrofauny w poszczegélnych
jednostkach litostratygraficznych dolnej czesci serii $lgskiej Karpat Ze-
wnetrznych w Polsce oraz nawigzanie wynikoéw uzyskanych przez opra-
cowanie mikrofauny do znanych w Karpatach znalezisk makrofauny dol-
nokredowej.

Badany material mikropaleontologiczny pochodzi z proébek skalnych
pobranych z naturalnych odslonieé¢ terenowych. Wykorzystano gléwnie
material uzyskany przez szlamowanie okoto 300 prébek (po okolo 1 kg)
skal pelitowych ilastych i marglistych. Skaly twarde piaskowce, rogowce
1 wapienie badano w cienkich plytkach w liczbie okoto 100.

W zwigzku z pracg chcialbym wyrazi¢ na tym miejscu serdeczng
wdziecznosé Panu Prof. Franciszkowi Biedzie i Panu Prof. Marianowi
Ksigzkiewiczowi za zyczliwe kierownictwo oraz wskazowki i rady w za-
gadnieniach paleontologicznych i geologicznych.

Dr Wanda Bielecka i Dr Janina Szte jn pomogly mi w oznacze-
niu wapiennych otwornic, Dr Don L. Eicher, Boulder, Dr Josef
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Th. Groiss, Erlangen, Dr T. N. Gorbaczik, Moskwa, Dr So-
lange Guillaume, Paris, Dr Eva Hanzlikova, Praha, Dr Michel
Moullade, Lyon, Dr Uve Pflaumann, Minchen, Dr Jacques S i-
g al, Rueil-Malmaison, przestali mi ckazy otwornic do poréwnania. Pan
Frank Simpwson sprawdzit streszczenie angielskie. Wszystkim wymie-
nionym osobom chciatbym niniejszym sc=rdecznie podziekowa¢ za udzie-
long mi pomoc.

PRZEGLAD MIKROFAUNY TYTONU I DOLNEJ KREDY SERII SLASKIEJ

Skaly dolnej kredy w Polskich Karpatach Zewnetrznych (fig. 1) wcho-
dzg w sklad jednostki skolskiej, plaszczowiny podslaskiej oraz plaszczo-
winy S$laskiej i reprezentujg przewaznie osady typu fliszowego.

Dolna kreda serii $lgskiej jest najpelniej rozwinieta w Karpatach Za-
chodnich 1aczgce sie tu sedymentacyjnie z osadami tytonu. Na tym terenie
profil dolnej czesci serii Slaskiej obejmuje nastepujace ogniwa litostira-
tygraficzne (fig. 2) (wg Ksigzkiewicza in Bieda et al, 1963):

tupki cieszynskie dolne (tyton), migzszos¢ ponad 300 m, spag nie
znany;

wa-pignie cieszynskie (tyton-berias), migzszos¢ 100—150 m, naj-
wyzej 250 m, w tym oddzial dolny 15—20 m;

tupki cieszynskie goérne (walanzyn-hoteryw), miazszos¢ okoto
300 m;

tupki grodziskie (hoteryw), migzszos¢ do 50 m,;

tupki wierzowskie (barem-apt), migzszos¢ 200—300 m;
warstwy lgockie (alb-?cenoman), migzszos¢ 350—450 m.

W osadach serii §laskiej sg rozpowszechnione przede wszystkim ska-
mieniato$ci otwornic i promienic. Skamieniatosci te sg przewaznie zle za-
chowane, tak ze znaczna cze$¢ okazéw nie nadaje si¢ do oznaczenia ga-
tunkowego.

W skladzie mikrofauny kolejnych ogniw litostratygraficznych istniejq
roznice zaleznie od facji i geologicznego wicku.

Wyrézniono 9 mikrofaun reprezentujgcych interwal od tytonu do albu,
? cenomanu.

W marglistych osadach lupkéw cieszynskich dolnych znajdujg sie
otwornice wapienne miedzy innymi trocholiny (mikrofauna J). Wapienie
cieszynskie maja w lawicach wapieni detrytycznych otwornice wapienne,
miedzy innymi trocholiny i miliolidy (mikrofauna I), natomiast we wktad-
kach lupkow marglistych znajdujg sie otwornice wapienne i prymitywne
ofwornice aglutynujace (mikrofauna II).

Lupki cieszynskie gorne i lupki grodziskie zawierajg otwornice wa-
pienne i otwornice aglutynujace (mikrofauny III i IV).

Lupki wierzowskie i warstwy lgockie majg otwornice aglutynujace
(mikrofauna V, VI, VII). W piaskowcach i rogowcach warstw lgockich
znajduja sie otwornice wapienne bentoniczne i planktoniczne.

Rozmieszczenie mikrofauny w osadach serii Slagskiej jest nastepujgce
(fig. 2):

Mikrofauna J, otwornice wapienne Trocholina nodulosa, T. ex gr.
solecensis (tabela 1). Lupki cieszynskie dolne (tyton).

Yupki cieszynskie dolne znane sg tylko z Karpat Zachodnich. Pelity
margliste tego ogniwa zawieraja liczne drobne skamieniatosci. Sg to otwor-
nice wapienne zwlaszcza Nodesariidae i Trocholina, promienice, maizo-
raczki, szczgtki szkarlupni zwlaszcza jezowcow i liliowcéw zblizonych
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do rodzaju Antedon, detrytus skorup migczakow i inne (por. Bieda et
al, 1963, p. 17, 18; Hanzlikova & Roth, 1963, p. 44, tabela 2).

Lista otwornic tej mikrofauny zostala sporzgdzona na podstawie ma-
terialu z miejscowoéci Gumna koto Cieszyna. W tej miejscowosci we wko-
pie szosy Skoczéw-Cieszyn odstania sie okoto 50 m migzszosci lupkdw
cieszynskich dolnych zajmujgcych potozenie okoto 70 m ponizej spggu wa-
pieni cieszynskich. Ogoélnie widac ze zbadanych prébek szlamowanych,
ze w srodkowej czeSci odslonietej serii przewazaja zespoly mikrofauny
z otwornicami wapiennymi i detrytusem szkartupni (tabela 4, probka
Gumna 20), a w cze$ciach dolnej i gornej zaznacza sie wzbogacenie w pro-
mienice (tabela 4, probka Gumna 13b).

1 Litostratygrafia  Mikrofaury |

SV
vl
: VI Fig. 2. Rozmieszczenie kopalnej mikrofauny
S w dolnych ogniwach serii Slaskiej w Karpatach
1RV w obszarze Cieszyna—Bielska. Litostratygrafia
. wg Ksiazkiewicza (in Bieda et al, 1963).
HERY; Ogniwa litostratygraficzne: 1 — lupki cieszyn-
’ skie dolne; 2 — wapienie cieszyhskie; 3 -— tupki
2l cieszynskie gérne; 4 — tupki grodziskie; 5 —
: tupki wierzowskie; § — warstwy lgockie; 7 —
. - warstwy godulskie. Symbole J, I—VIiI oznaczajg
tn mikrofauny obja$nione w tekscie
.2
N Fig. 2. Distribution of the fossil microfauna in
: the lower members of the Silesian Series in the
region Cieszyn—Bielsko, Polish Carpathians.

Lithostratigraphic members: 1 — Lower Cieszyn
Shales; 2 — Cieszyn Limestones; 3 — Upper
Cieszyn Shales; 4 — Grodziszcze Shales; 5 —
Vetovice Shales; 6 — Lgota Beds; 7 — Godula
Beds. Symbols J. I—VIII designate particular
microfaunas described in the text

1?0dpbne zespoly mikrofauny znajdujg sie w innych znanych mi od-
stonieciach lupkow cieszynskich dclnych w okolicy Cieszyna (Bazanowice
Puncow, Guldow, Krasna).

Charakterystycznym skladnikiem mikrofauny tupkéw cieszynskich dol-
nych w miejscowosci Gumna sg liczne drobne trocholiny (T. nodulosa, T.
ex gr, solecensis) i liczne promienice zachowane w postaci zwapniatych
oSrédek bez widocznej siatkowatej struktury. Rzadko spotyka sie okazy
Paalzowella ex gr. feifeli.

_ Bogata mikrofauna tupkéw cieszynskich dolnych wskazuje na $rodo-
wisko nerytyczne sprzyjajace rozwojowi wapiennego bentosu. '

I.;ista otwornic (tabela 1) z miejscowosci Gumna nie jest wyczerpujaca,
zawiera ona jednak szereg wspoélnych gatunkow z mikrofaung gérnego
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kimerydu Polski $rodkowej (Bielecka i Pozaryski, 1954) oraz
z mikrofaung ,,poziomu z Nodosariidae” warstw klentnickich w Karpatach
CSRS (Hanzlikova, 1965), a takze z mikrofaung wapieni z Neuburg
(Groiss, 1963) i z mikrofaung dolnego pietra wotzanskiego (Kuzn e t-
sova, 1962).

Wediug Ksigzkiewicza (in Bieda et al, 1963) z analizy do-
tychczasowych znalezisk makrofauny i kalpionel z réznych miejscowosci
Karpat Zachodnich wynika, ze tupki cieszynskie dolne reprezentija wiek
tytonu, przede wszystkim dolnego tytonu.

Mikrofauna I, otwornice wapienne, Trocholina alpina, T. elonga-
ta; mikrofauna II, otwornice wapienne i otwornice aglutynujgce
prymitywne np. Glomospira (tabela 2). Wapienie cieszynskie (tyton goér-
ny — berias).

Dolne tupki cieszynskie przechodzg ku gérze w wapienie pelityczne
tytonu gérnego! stanowigce dolng czes¢ ogniwa wapieni cieszynskich,

Utwory te nie majg jeszcze charakteru fliszowego. Cechy fliszowe za-
znaczajg sie natomiast w goérnej czesci wapieni cieszynskich nalezgcych
do beriasu (Ksigzkiewicz 1954, 1963, 1964) 2

W osadach tych wystepujg na przemian dwie rézne mikrofauny otwor-
nic (mikrofauna I i II). '

Mikrofauna I znajduje sie w lawicach wapieni detrytycznych. Cienkie
plytki z tych wapieni (materiat z kamieniotloméw w Goleszowie i w Lesz-
nej Goérnej ze zbiorow prof, M. Ksigzkiewicza i draC.Peszata)
ukazujg liczne fragmenty szkieletowe jezowcow, liliowecdw, strzykw,
mszywiotéw, matzy, $limakéw, amonitéw oraz otwornice, promienice
i malzoraczki. Rzadko spotyka sie resztki glonow. Wsréd otwornic sa aglu-
tynujace formy o skorupce z materialem wapiennym nalezgce do Lituo-
lidae, Textulariidae, Ataxophragmiidae, Pseudocyclammina oraz sekrecyj-
ne wapiennz= Miliolidae, Nodosariidae, Trocholina i inne. Przekroje tro-
cholin sg doéé czeste: na 90 cienkich plytek (powierzchnia pltytki okolo
4 cm?) znaleziono w 53 plytkach po jednym do kilkanastu okazéw trocho-
lin. Oprécz gatunkéw Trocholina alpina (Leupold) i T. elongata (L eu-
p old) sg wsrdd nich inne blizej nie oznaczone. Sposrod glonéw oznaczono
Acicularia d’Archiac, Actinoporella podolica Alth, Salpingoporella
annulata Carozzi (oznaczenia Dr E. Morycowej).

W wapieniach detrytycznych spotyka sie tez rzadko kalpionelle,
w okruchach wapieni pelitycznych.

Zz=spoty skamienialosci w detrytycznych wapieniach cieszynskich sg
w przewadze przemieszczone (Peszat, 1959), o czym Swiadezy rozscr-
towanie skamienialo$ci.

Mikrofauna II znajduje sie we wkladkach tupkéw marglistych zwlasz-
cza zielonawych wsréd wapieni cieszynskich. Sg to zespoly otwornic wa-

1 Wapienie pelityczne zawierajg zespoly kalpionel-Calpionella alpina Colom,
C. elliptica Cadisch, Crassicolaria intermedia (Durand Delga), Tintinno-
psella carpathica Murgeanu et Filipescu) w Karpatach Zachodnich (S u j-
kowski, 1932, Ggsiorowski, 1961; Ksigzkiewicz in Bieda et al, 1963;
Nowak, 1963).

2 W niektérych profilach (Radziechowy k. Zywca) znajdujg sie wapienie peli-
tyczne z zespolem kalpionel dolnego beriasu Calpionella alpina Colom, C. elliptica
Cadisch, Crassicolaria intermedia Durand Delga), Cr. parvula Remane,
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), T. oblonga (Cadisch),
Calpionellites darderi (Colom).

27 Rocznik PTG Tom XXXVI/4
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piennych i aglutynujacych prymitywnych, zwykle z przewaga tych ostat-
nich (tabela 2; tabela 4, probki Goleszéw 701, 710). W zespolach spotyka
sie najczesciej Lituolidae, Trochamminidae, Ammodiscidae, zwlaszcza
gladkie Glomospira charoides i G. gordialis, Ataxophragmiidae zwlaszcza
Pseudoreophax cisovnicensis oraz Nodosariidae i inne formy wapienno-
skorupowych otwornic. Okazy z rodzaju Trocholina sg rzadko. W zespo-
lach mikrofauny znajdujg sie tez promienice i malzoraczki. Mikrofau~
na II zawierajac prymitywne otwornice aglutynujace ma cechy podobne
do mikrofauny znajdujgcej sie w nadleglych tupkach cieszynskich gor-
nych (mikrofauna III).

Mikrofauna III, otwornice aglutynujace, Pseudoreophax cisovni-
censis i otwornice wapienne (tabela 2). Lupki cieszynskie gérne (walanzyn).

Lupki cieszyniskie gérne reprezentujace walanzyn (Ksigzkiewicz
in Bieda et al.,, 1963) zawierajg na ogdt skgpg mikrofaune (Fauna III).
Mikrofauna ta znajduje sie w osadzie pelitycznym i w jej sktad wchodza
ctwornice aglutynujace przewaznie ?Lituclidae, Trochamminidae, Ammo-
discidae, Ataxophragmiidae i wapienne przewaznie Nodosariidae. (tabe-
la 4, prébki Cisownica 169, 176). Czeste sg utwory precikowate pirytowe
o $rednicy 0,17—0,656 mm bedgce moze przeksztalconymi przez pirytyzacje
skorupkami Astrorhizidae oraz pirytowe, kuliste lub soczewkowate o Sred-
nicy 0,2—0,5 mm, bez widocznych struktur organicznych, sg to by¢ moze
osrédki promienic. Spotyka sie rzadko spirytyzowane skorupki mtodociane
malzy, Slimakoéw i ramienionogow. Otwornice wykazujg cechy kartowato-
$ci 1 sg zgniecione, zwlaszcza otwornice aglutynujace. Stosunkowo dobrze
zachowane otwornice wapienne znajdujg sie lokalnie we wkladkach peli-
tow marglistych o barwach jasniejszych niz powszechna ciemna barwa
lupkéw cieszynskich gérnych.

Podstawg do sporzgdzenia listy otwornic (tabela 2) byl materiat z tup-
kow cieszynskich gérnych z Cisownicy koto Cieszyna (fig. 3). Z tej miej-
scowosci (bez blizszej lokalizacji) pochodzi makrofauna, dokumentujagca
walanzynski wiek tupkow cieszynskich gornych (U hlig, 1902), Probki do
badania mikrofauny zebrano wzdluz prawobrzeznego doptywu potoku Ra-
don na SW od punktu z odslonieciem cieszynitéw, zaznaczonym na Mapie
Geologicznej Karpat Slgskich (Burtan et al., 1937).

Podobne zespoly mikrofauny znajdujg sie réwniez w tupkach cieszyn-
skich gérnych odstonietych w potoku Ubionka w Sulkowicach (fig. 1, 3,
tabela 2) oraz w miejscowosciach Leszna Goérna, Lipnik k. Bielska, Bystre
k. Baligrodu.

N,
>

Fig. 3. Korelacja mikrofauny z makrofauna w dolnej kredzie Karpat Zewnetrz-
nych w Polsce. Wycinki profilow litostratygraficznych wg Ksigzkiewicza
i Koszarskiego (in Bieda et al, 1963, p. 23, fig. 3, profile 1—4; 14, 15); we-
ditug Gerocha i Nowaka (1963, fig. 4). Makrofauna: W — walanzyn; H —
hoteryw; B — barem; N — neokom; Bg — barem gérny; B, Be — barem-bedul;
A — alb. (Listy makrofauny zestawione w pracy Krajewskiego i Urbania-
kowe]j, 1964). 1 — wapienie cieszynskie (berias); 2 — tupki cieszyniskie gérne (wa-
lanzyn-hoteryw; 3 — piaskowce grodziskie (hoteryw-barem-apt); 4 — lupki grodzi-
skie (hoteryw); 5 — lupki wierzowskie (barem-apt); 6 — warstwy lgockie (alb,.
?cenoman); 1II, IV, IVa, V, VI — symbole mikrofauny, jak na fig. 1. Listy mikro-
fauny i jej sklad procentowy zestawiono w tabelach 2, 3, 4. Lokalizacja profiléw
patrz fig. 1
Fig. 3. Correlation of microfauna and macrofauna in the Lower Cretaceous of Exter-
nal Carpathians in Poland. Lithostratigraphical profiles after Ksigikiewicz
and Koszarski (in Bieda et al, 1963, p. 23, fig. 3, profiles 1—4, 14, 15); Ge-
roch, Nowak (1963, fig. 4). Macrofauna: W — Valanginian; H — Hauterivian:
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N — Neocomian; B — Barremian; Bg — Upper Barremian; B—Be — Barremian-
-Bedoulian; A — Albian. (For hsts of macrofauna see Krajewski et Urba-
niakow a 1964). 1 — Cieszyn Limestones (Berriasian); 2 — Upper Cieszyn Shales
(Valanglman -Hauterivian); 3 — Grodziszcze Sandstones (Hauterivian-Barremian-
-Aptian); 4 — Grodziszcze Shales (Hauterivian); 5 — Vefovice Shales (Barremian-
-Aptian); 6 — Lgota Beds (Albian, ?Cenomanian). Symbols of microfauna III, IV,
1Va, V, VI, as in Fig. 2. For lists and some exarhples, of quantitative composition
see tables 2, 3 and 4. For localization of profiles see Fig. 1

Seria §lgska — Silesian Series; seria pod$lgska — Sub-Silesian Series
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Mikrofauna IV, otwornice aglutynujace, Marssonella hauterivia-
na i otwornice wapienne (tabela 2). Luupki grodziskie i wyzsza cze$¢ tup-
kow cieszynskich gérnych (hoteryw).

Czes$¢ tupkoéw cieszynskich goérnych odpowiadajaca hoterywowi oraz
lupki grodziskie, ktére réwniez reprezentujg hoteryw (Bieda et al,
1963), odznaczajg sie obecnoscig znacznie obfitszej mikrofauny od opisa-
nej wyzej walanzynskiej mikrofauny III.

W sklad mikrofauny hoterywu wchodzg otwornice aglutynujace przes-
waznie Trochamminidae, Lituolidae, Ataxophragmiidae, otwornice wa-
pienne zwykle Nodosariidae oraz osrodki promienic zwapniale lub piry-
towe (Geroch & Nowak, 1963, fig. 4). Charakterystycznym i przewod-
nim gatunkiem jest Marssonella hauteriviana Moullade (Bieda et
al., 1963). Sklad mikrofauny wykazuje znaczng zmiennos¢ w poszczegol-
nych probkach z pobliskich lawic, Polega ona na przewadze badZ wapien-
nych otwornic, badZ aglutynujacych, bgdZz promienic. Przewodni gatunek
jest czesto spotykany.

Mikrofauna z M. hauteriviana wystepuje w miejscowosciach Lipnik
k. Bielska, Leszna Goérna k. Cieszyna, Sutkowice, Liwocz k. Jasta. W Lip-
niku mikrofauna ta znajduje‘ sie w tupkach grodziskich, w Lesznej Gornej
wystepuje ona w najwyzszej czesci tupkéw cieszynsknch gornych i w lup—
kach gr0d21sk1ch odstonietych w potoku na S od wzgérza 518 ( na granicy
Polski i CSRS — wedtug ,,Mapy Geologicznej Karpat Slgskich”, Burtan
et al., 1937).

W Sulkowicach (fig. 3, Sutkowice-Harbutowice) probki pochodzg z od-
stonig¢ tupkow cieszynskich gérnych w prawobrzeznym doplywie rzeki
Skawinki. Wiek warstw, najprawdopodobniej hoteryw, jest tu okreslony
makrofaung z aptycham1 (K31qzk1eW1cz 1938, p. 248; Ggsiorow-
ski, 1962, p. 88; Ksigzkiewicz in Bieda et al., 1963 p. 23, fig. 3,
prdfil 2). _

W pasmie Liwocza pobrano préobki na N zboczu na W od miejscowosci
Ujazd (por. Krajewski Urbaniakowa, 1964) z warstw odpowia-
dajacych najwyzszej czesci tupkow cieszynskich gérnych lub lupkom gro-
dziskim. Z itych miejsc bez blizszej lokalizacji pochodzi z tupkéw margli-
stych ciemnych makrofauna neckomu (Uhlig, 1883 b).

Najdalej ku E stwierdzono obecnoé¢ M. hauteriviana w warstwach
okreslonych jako warstwy cieszynskie, nalezgce do plaszczowiny pod-
Slaskiej tuski Bystrego na S od Baligrodu. Punkt pobrania probek znaj-
du]e sie w potoku Jablonka (S1gczka, 1959, fig. 1 — mapa geologiczna,
miejsce przy zaznaczonym pomiarze b1ecru i upadu 78 przy napisie ,,p. Ja-
blonka’). Mikrofauna jest tu ubozsza niz w Karpatach Zachodnich.

Marssonella hauteriviana wystepuje w marglistych facjach hoterywu,
a brak jej w osadach hoterywu rozwinietych w facji detrytycznej (pia-
skowce grodziskie) (Bieda et al., 1963). W tych przypadkach w przeta-
wiceniach lupkowych badz brak mikrofauny, bgdz jest lokalnie skgpa
mikrofauna, w ktorej sklad wchodzg promienice (pirytowe osrédki), otwor-
nice aglutynujace i wapienne bentoniczne oraz mtodociane skorupki amo-
nitéw i slimakéw jako pirytowe osrodki.

Dla poréwnania pobrano tez probki z jednostki podslaskiej z odstonie-
cia lupkoéw cieszynskich gérnych w miejscowosci Wozniki (fig. 3). Lezy ono
w obrebie zabudowan gospodarskich znajdujgcych sie w dolince prawo-
brzeznego potoku uchodzacego do Skawy w odleglosci okolo 500 m na
SE od kolejowego mostu. Mikrofauna jest w szarych miekkich marglistych
lupkach. Bogaty zesgpét sklada sie glownie z otwornic wapiennych Nodo-



— 421 —

sariidae, Epistomina, Trocholina. Rzadko sa otwornice planktoniczne Glo--
bigerina. Otwornice aglutynujgce znajdujgce sie tez w tym zespole majg
skorupki z materialem wapiennym i nalezg przewaznie do rodzajow
Marssonella i Verneuilinoides. Lista mikrofauny (tabela 2, 4, mikrofauna
IVa) byla juz czeSciowo publikowana (Bieda et al., 1963, p. 23). Marsso-
nella hauteriviana znajduje sie w mikrofaunie z Woznik w matej liczbie-
okazow.

Mikrofauna YV, otwornice aglutynujace, Verneuilinoides meoco-
miensis, Gaudryine oblonga (tabela 3). Lupki wierzowskie dolne (barem-
~apt).

Jest to mikrofauna zwigzana z ilastym osadem o barwach ciemnych.
W serii Slaskiej mikrofauna V znajduje sie w nizszej czesci lupkow wie-
rzowskich oraz we wktadkach ilastych w obrebie piaskowcow grodziskich
baremu-bedulu.

Mikrofauna V sklada sie z otwornic aglutynujacych i promienic, otwor-
nic wapiennych brak lub sg bardzo rzadko. Otwornice nalezg przewaznie
do Lituolidae, Trochamminidae, Ataxophragmiidae, Astrorhizidae, Ammo-
discidae, Textulariidae (tabela 4, prébki Ustron 83, Lipnik 37, Mikuszo-
wice 1). Do gatunkéw charakterystycznych tej mikrofauny nalezg Ver-
neuilinoides neocomiensis, Gaudryina oblonga, Hippocrepina depressa,
Pseudobolivina variabilis.

Promienice wchodzace w sklad mikrofauny V sg drobnych wymiarow
zachowane w postaci pirytowych osérédek. Rozpoznano wsréd mich Co-
nosphaera aff. sphaeroconus Riist, Cenosphaera aff. micropora Rist,
Dictyomitra, Cornutella, Sethamphora (Geroch & Nowak, 1963,
fig. 4).

Zmiennos¢ zespolow otwornic w mikrofaunie V polega przede wszyst-
kim na wiekszym lub mniejszym udziale okazéw Ataxophragmiidae.
Zmienna jest rowniez w poszczegdlnych probkach bezwzgledna liczba
okazéw otwornic, ktéra moze osiggaé¢ do 800 okazow w 100 g skaly bada-
nych prébek. W niektorych profilach ssrii $lgskiej w Karpatach Zachod-
nich (Jaworze, Gorki) mikrofauna jest uboga, otwornice mniejszych wy-
miaréw niz przecietnie i zle zachowane. Ku N w strone granicy wyste-
powania serii $lgskiej oraz w serii podsigskiej jest mikrofauna V bogatsza
co do liczby okazéw i gatunkdw oraz znacznie lepszy jest stan zachowania
otwornic.

Na ilustracji (fig. 3) zaznaczono wystepowanie mikrofauny V w sche-
matycznych profilach geologicznych z kilku miejscowosci {(Lipnik k. Biel-
ska, Stotowa, Domaradz-Lutcza, Miedzybrodzie-Liszna). W tych miejsco-
wosciach dokumentacja wieku warstw, w ktérych wystepuje mikrofauna
V, opiera sie na znaleziskach makrofauny podanych w literaturze (Uhlig,
1883a; Grzybowski, 1901, 1903; Kokoszynska, 1949).

W Lipniku mikrofauna V znajduje sie w tupkach bezwapiennych niz-
szej czeSci warstw wierzowskich. Jednak miejsca znalezienia baremskiej
makrofauny (Uhlig, 1883a) w warstwach wierzowskich w Lipniku nie
sa okreslone.

Ockrywka w Stotowej kolo Pilzna znajduje sie- w stromym brzegu
potoku w odlegtosci okolo 300 m na S od szkoly. Odstania sie tu kilka-
nascie metréw migzszosci warstw wierzowskich. W spodzie odkrywki sg
to czarne mazace ity tupkowe, nad nimi czarne ilaste tupki z wkiladkami
piaskowcow. Jedna lawica piaskowca zelazistego z kawalkami wegla do-~
starczyla skamienialo$ci makrofauny baremskiej (Grzybowski, 1903;
Kokoszynska, 1949). Mikrofauna V znajduje sie w pelitach zaréwno
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sponizej jak i powyzej lawicy piaskowca z makrofaung. W poszczegélnych
probkach mikrofauna wykazuje duza zmiennosé co do liczby gatunkow
i okazéw. Sklad gatunkowy mikrofauny przedstawia tabela 3 — Stotowa.

L.om w Lutczy zaniedbany od lat kilkudziesieciu i zarosniety lezy na N
zboczu grzbietu Grodne w odleglosci okoto 1,5 km na W od Domaradza
(Krajewski & Urbaniakowa, 1964). Odslaniajg sie w nim utwo-
ry okreslane dawniej jako warstwy domaradzkie (Grzybowski, 1901),
.obecnie zaliczane do warstw wierzowskich i warstw grodziskich serii
slaskiej (Ksigzkiewicz i Koszarski in Bieda et al, 1963,
Pp. 31, fig. 3, profil 14). Lom w Lutczy dostarczyl makrofauny, ktéra wska-
zuje wedlug Grzybowskiego (1901) wiek aptu, a wedlug Kok o-
szynskiej (1949) wiek gornego baremu (por. Krajewski Urba-
niakowa, 1964). Do badania mikrofauny pobrano proébki z wyzszej
czesci dolnej kondygnacji lomu na odcinku okoto 10 m migzszosci odsto-
nietych warstw; sg to lupki ilaste szare do prawie czarnych na przemian
'z piaskowcami cienkotawicowymi. Osad pelityczny zawiera mikrofaune V
i(tabela 3).

W miejscowosci Miedzybrodzie w przelomie Sanu na lewym brzegu
rzeki tuz przy drodze odslaniajg sie grubolawicows, zlepiencowate pia-
skowce skorupowate z okruchami skamieniatosci mieczakow. Lawice pia-
skowca sg przegradzane czarnymi itami tupkowymi o migzszosci do kilku-
nastu cm. Ten kompleks warstw odpowiada piaskowcom grodziskim
plytowym z sgsiedniej miejscowosci Liszna, gdzie w tych utworach zna-
leziono makrofaune baremu-bedulu (Kokoszynska, 1949; Koszar-
ski i Ksigzkiewicz in Bieda et al, 1963, p. 23, 30, fig. 3, pro-
fil 15). Probki do badania mikrofauny pobrano zz wspomnianych wyzej
‘wkiladek pelitycznych i znaleziono w nich mikrofaune V (tabela 3) odpo-
wiadajgcqg mikrofaunie z mizszej czesci warstw wierzowskich.

Mikrofauna VI, otwornice aglutynujace, Haplophragmoides aff.
‘nonioninoides (tabela 3). Lupki wierzowskie czes¢ wyzsza.

Czarne lupki gérnych warstw wierzowskich serii slaskiej zawieraja
przewaznie skapg i zle zachowang mikrofaune otwornic aglutynujacych,
gléwnie Lituolidae i Astrorhizidae (tabela 4, probka Lipnik 45). Charak-
terystycznym gatunkiem jest Haplophragmoides aff. nonioninoides i rzad-
ko znajdujg sie gatunki Gaudryina oblonga, Hippocrepina depressa, Pseu-
-dobolivina variabilis znane z dolnych wierzowskich tupkéw. Lokalnie we
‘wktadkach tupkéw iz egzotykami spotyka sie maly odsetek otwornic wa-
piennych zapewne przemieszczonych. Wraz z otwornicami znajdujg sie
utwory krzemionkowe soczewkowate, znieksztalcone o $rednicy przewaz-
nie 0,3—0,5 mm, zapewne sg to osrodkl promienic.

Mikro\faunq VI znaleziono w goérnych lupkach wierzowskich ponad
stanowiskiem z makrofaung baremu-aptu w Lutczy koto Domaradza
(fig. 3) oraz w lupkach wierzowskich bezposrednio ponizej warstw dol-
nolgockich z Neohibolites ex. gr. minimus w Lipniku kolo Bielska,

Mikrofauna VII, otwornice aglutynujace, Plectorecurvoides alter-
nans (tabela 2); mikrofauna VIII, otwornice wapienne planktonicz-
ne, detrytus gabek. Warstwy Igockie (alb, ? cenoman).

Pietro albu i mozz czesciowo cenomanu reprezentujg w Karpatach
warstwy lgockie (Ksigzkiewicz in Bieda et al, 1963). Lawice pe-
litycznego osadu w warstwach lgockich, tj. tupki zielone, szare i czarne,
7awiera1'a, mikrofaune (VII) zlozong z otwornic aglutymujacych i promle—
nic (tabela 4, probki Lionik L. 65, Straconka 1, 2). Otwornice wapienne
sg w tej mlkrofaume bardzo rzadkle 1 zachowane przewaznie w postaci
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pirytowych osrodek. Otwornice nalezg przede wszystkim do Lituolidae,
Astrorhizidae, Hormosinidae i Saccamminidae. Promienice rozpoznane
w dolnych warstwach lgockich nalezg do Dictyomitra cf. multicostata
Zittel Stichocapsa cf. beckmanni R iist, Cenosphaera, Conosphaera,
Lithocampe; w wyzszej czesci warstw lgockich sg przewaznie ? Ceno-
sphaera.

Zréznicowanie zespoléow mikrofauny VII w obrebie warstw lgockich
jest duze; ustalenie wzajemnych stosunkow miedzy tymi zespotami wy-
maga jeszcze dalszego badania mikropaleontologicznego. Na podstawie
dotychczas przegladnietego materialtu wydaje sie, ze w dolnych warst-
wach lgockich jest przewaga zespolow z Haplophragmoides aff. nonioni-
noides, natomiast w srodkowych i géornych warstwach lgockich z wigcze-
niem oddzialu rogowcéw mikuszowickich znajduja sie czeSciej zespoly
z Recurvoides imperfectus i Thalmannammina neocomiensis oraz lokalnie
z Hormosina 1 Saccamminidae. Sg tez zespoty zlozone z promienic z niktym
udzialem otwornic.

Do charakterystycznych gatunkéw mikrofauny VII w warstwach lgoc-
kich nalezg, oprécz wymienionych wyzej, Plectorecurvoides alternans
i Haplophragmoides gigas minor.

W warstwach lgockich, zwlaszcza w ich oddziale srodkowym i géornym,
naprzemianlegle z mikrofaung VII, wystepujgca w pelitach, znajduje sie
w lawicach psamitéow mikrofauna VIII; w cienkich ptytkach z piaskowcow
i rogowcow mozna wyrézni¢ przekroje spikul ggbek, promienice oraz
otwornice planktoniczne (Globigerina, Hgzdbergella cf. infracretacea
(Glaessner), H. planispira (Loeblich, Tappan), Heterohelir)
i bentoniczne (? Dentalina, Lienticulina, ? Gyroidina, ? Cibicides i inne).
Wiekszos¢ tej mikrofauny pochodzi zapewne wraz z materiatem detrytycz-
nym z plytszych stref morza, zniesiona pradami w strefy glebsze, w kto6-
rych odbywala sie sedymentacja warstw lgockich.

Wsréd otwornic aglutynujacych dolnej kredy serii $lagskiej wyrézniono
15 gatunkow charakterystycznych (tabela 5), ktére majg zastosowanie
w korelacji warstw i stratygrafii w Karpatach fliszowych. Niektére z tych
gatunkéw znamy dotychczas tylko z Karpat, a pozostale wystepujg row-
niez w obszarach pozakarpackich (por. tabela 6).

Tabela (Table) 1

FAUNA J. Mikrofauna z lupkéw cieszynskich dolnych (tyton), Gumna k. Cieszyna.
Oznaczenia wedlug W. Bieleckiej i S. Gerocha.
Microfauna in the Lower Cieszyn Shales (Tithonian), Silesian Series,
Gumna near Cieszyn, Polish Western Carpathians. Determination of
foraminifers by W. Bielecka and S. Geroch.

Ammodiscus siliceus (Terquem) X
Glomospira charoides (J. et P.) X
Miliolidae (div. sp.) X

Nodosariidae (div. sp.) XXX
Nodosaria cf. pilluligera (Schwager)

Citharina cf. flabellata (Guembel)

Dentalina communis d’Orbigny

Frondicularia cf. uhligi Fursenko et Polienova
Lenticulina infravolgensis Fursenko et Polienova
L. cf. vistulae Bielecka et Pozaryski

ECIE R
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cf. brueckmanni (Mjatliuk)

cf. russiensis (Mjatliuk)

ex gr. muensteri (Roemer)

ex gr. quenstaedti (Guembel)

Margmuhnopsu, cf. embaensis (Fursenko et Polienova)
Saracenaria cf. triquetra (Guembel)

Tristix cf. temirica (Dain)

FPolymorphinidae (div. sp.)

Guttulina cf. pera Lalicker

Neobulimina varsoviensis Bielecka et Pozaryski
Spirillina (div. sp.)

S. orbicula (Terquem et Berthelin)

Planispiriltlina (div. sp.)

P. cf. radiata (Mitjanina)

Paalzowella ex gr. feifeli (Paalzow)

Trocholina conica (Schlumberger)

T. ex gr. solecensis Bielecka et Pozaryski XXX
T. nodulosa E. et 1. Seibold XX
Ceratobuliminidae (div. sp.) p 4
Discorbis cf. subspeciosus Bogdanovich et Makarieva X
Radiolaria XXX
Ostracoda XX
Echinodermata fragments XXX

cere

WM oM MMM MMM M N KKK NR

x = rzadko (rare) xx xxx = czesto (frequent)

\

Objasnienie tabeli 2

Mikrofauna II z wkladek tupkéw marglistych w wapieniach cieszyniskich (tyton
gbérny — berias), seria §lgska; Goleszéw, Leszna Gorna.

Mikrofauna III z lupkow cieszyriskich gornych (walanzyn), seria $laska; Cisow-
nica; Sulkowice-Ubionka; Bystre kolc Baligrodu.

Mikrofauna IVa z lupkow cieszynskich gérnych (hoteryw), seria podslgska; Woz-
niki.

Mikrofauna IV z wyzszej czeSci lupkow cieszynskich gornych (hoteryw) i z tup-
kéw grodziskich (hoteryw), seria §laska; Lipnik kolo Bielska; Leszna Goérna; Sutko-
wice-Harbutowice; Liwocz; Bystre kolo Baligrodu.

Explanation of Table 2

Microfauna II in the intercalations of marly shales in the Cieszyn Limestones
(Upper Tithonian — Berriasian); Silesian Series; Goleszow, Leszna Goérna.

Microfauna III in the Upper Cieszyn Shales (Valanginian), Silesian Series; Ci-
sownica; Sutkowice-Ubionka; Bystre near Baligrod.
- Mikcrofauna IV a in the Upper Cieszyn Shales (Hauterivian), Sub-Silesian Series;

ozniki,

Microfauna IV in the upper part of the Upper Cieszyn Shales (Hauterivian)
and in the Grodziszcze Shales (Hauterivian), Silesian Series; Lipnik near Bielsko;
Leszna Goérna; Sulkowice-Harbutowice; Liwocz near Jasto; Bystre near Baligrdd.
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‘Tabela /Table/ 3

Mikrofauna w dolnej kredzie Karpat
polskich,.

Microtauna in the Lower Cretaceous,
Polish Carpathians,

Astrorhizidae indets - = - - = = - - -
Rhizammina indivisa Brady - - - - - -
Saccammina placenta /Grzybowski/ - - -
Psammosphaera laevigata White- - - - -
Hippocrepina depresaa Vasiéek - - - -
Hyperammina gaultina Dam = - - - = - =
Ammodiscus siliceus/Terquem/

et A.tenuissimus GlUmbel - - - = = =
A.infimus Franke @ = - « = = - = - <
Glomospira charoides /Jones,Parker/

et G.gordialis /Jones,Parker/- - - -
Glomospirella gaultina /Berthelin/ - -
Glomospira irregularis /Grzybowski/- -
Hormosina ovulum /Grzybowski/- - - - -
Hoovulum crassa NeSSPe — = = = = = = =
Kalamopsis grzybowskii /Dylazanka/ - -
Reophax minutus Tappan

et R.liasicus Franke - - ~ = = - - =
Trochammina ,Haplophragmoides

et Recurvoides indete- « = = = = = -~
Haplophragmoides kirki Wickenden - - -
Hoaff.nonioninoides Reuss - = = =« - -
Hogigas minor Nauss = - = = = = = - =
Ammobaculites fontinensis /Terquem/- -
A.aff, parvispira Dam- - - - ='- - - —
Recurvoldes imperfectus Hanzlikova - -
R.aff,contortus Earlamd - - - - = - -
‘Thalmannammina neocomiensis Geroch - —
Plectorecurvoides altermams Noth - -
Pe.irregularis Geroch — = = - = - « = -
Pseudobolivina varlabllls/V351cek/ - -
Trochammina ‘vocontiana Moullade - - -
T.quinqueloba Geroch - = = - - - - - -
T.abrupta Despe - - - = == - - - = =
Verneuilinoides neocomiensis /Mjatluk/
Vesubfiliformis Bartenstein - - - - -
Gaudryina filiformis Berthelin - - - -
G,oblonga Zaspelova - = = ——- = ~ =~ —
Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt -

Gyroldina infracretacea Morosova - - -
Hedbergella infracretacea /Glaessner/

Radiolaria = = = - = = = = = = « - =
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Obja$nienie tabeli 3

Mikrofauna V z nizszej czeSci lupkdéw wierzowskich (barem-apt), seria Slaska;
Lipnik, Straconka kolo Bielska; Ustron; Lanckorona; Slotowa; Lutcza-Domaradz;
Miedzybrodzie-Liszna; Bystre kolo Baligrodu.

Mikrofauna VI z wyzszej cze$ci lupkow wierzowskich (?apt), seria §laska; Lip-
nik; Lutcza-Domaradz.

Mikrofauna VII z warstw lgockich (alb, ?cenoman), seria $laska; Lipnik (a), dolna
cze§¢é warstw lgockich; Lipnik (b), Straconka, Ustron, srodkowa i gorna cze$é warstw
1gockich; Lanckorona, gorna cze§¢ warstw lgockich; Bystre k. Baligrodu, wyzsza
cze§¢ warstw lgockich.

Explanation of Table 3

Microfauna V in the lower part of the Verovice Shales (Barremian-Aptian),
Silesian Series; Linnik, Straconka, Ustron; Slotowa; Lanckorona; Lutcza-Domaradz;
Miedzybrodzie-Liszna; Bystre near Baligrod.

Microfauna VI in the upper part of the Vefovice Shales (?Aptian), Silesian
Series; Lipnik near Bielsko, Lutcza-Domaradz.

Microfauna VII in the shales of the Lgota Beds, Silesian Series; Lipnik (a) lower
part of the Lgota Beds; Lipnik (b), Straconka, Ustron, middle and upper part of the
Lgota Beds; Lanckorona, upper part of the Lgota Beds; Bystre near Baligréd, upper
rart of the Ligota Beds.
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Tabela /Table/ 5

Charakterystyczne gatunki otwornic aglutynujgcych w dolne]
kredzie serii $laskiej Karpat polskich.

‘Characteristic arenaceous Foraminifera in the Lower Cretaceous
Silesian Series,Polish Carpathians.,
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x = rzadko /rare/ XX = czgsto /frequent/
Tabela (Table) 6
Zasieg stratygraficzny otwornic aglutynujacych
Stratigraphic range of arenaceous Foraminifera
. Karpaty Inne obszary
Gatunek, Species Carpathians Other regions
Rhizammina indivisa Brady, 1884 kreda-paleogen jura-recent
Hippocrepina depressa VaSicek, 1947 hoteryw-cenoman apt-cenoman
Hyperammina gaultina Dam, 1950 kreda-paleogen apt-alb
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Tabeia (Table) 6 c.d.

Gatunek, Species

_ Karpaty
Carpathians

Inne obszary
Other regions

Saccammina placenta (Grzybowski, 1897)
Psammosphaera laevigata White, 1928
Ammodiscus siliceus (Terquem, 1862)

A. tenuissimus (Gilimbel, 1862)

A. infimus Franke, 1936

Glomospira gordialis (J., P., 1860)

G. charoides (J., P., 1860)

G. irregularis (Grzybowski, 1898)

G. glomerata Hoglund, 1947

G. gaultina (Berthelin, 1880)

Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka, 1923)
Hormosina ovulum (Grzybowski, 1896)

H. ovulum crassa n. ssp.

Reophax minutus Tappan, 1940

R. liasicus Franke, 1936

Haplophragmoides kirki Wickenden, 1932

‘H. gigas minor Nauss, 1947

‘H. aff nonioninoides (Reuss, 1863)

Ammobaculites fontinensis (Terquem,
1851)

A. aff. parvispira Dam, 1950

Recurvoides imperfectus Hanzlikova, 1953

R. aff. contortus Earland, 1934

Ammobaculoides carpathicus n. sp.

Thalmmannammina neocomiensis Geroch,
1962

Plectorecurvoides alternans Noth, 1951

P. irregularis Geroch, 1962

Pseudobolivina variabilis (Vagiéek, 1947)

‘Trochammina vocontiana Moullade, 1960

"T. quinqueloba Geroch, 1959

T. abrupta n. sp.

Verneuilinoides neocomiensis (Mjatluk,
1939)

V. subfiliformis Bartenstein, 1952

Gaudryina oblonga Zaspelova, 1948

G. filiformis Berthelin, 1880

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt, 1952

G. tealbyensis Bartenstein, 1956

Marssonella hauteriviana Moullade, 1961
M. kummi Zedler, 1961

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, 1961

v krecia-paleogen

kreda
kreda-paleogen
kreda-paleogen
barem-alb
kreda-paleogen
kreda-paleogen
alb-eocen
hoteryw
dolna kreda
alb-eocen
hoteryw-eocen
dolny
barem-senon

| parem=-turon

barem-turon
barem-paleogen
alb-cenoman
barem-alb
alb-eocen

Larem-apt
?barem, alb,
paleogen
barem-alb
walanzyn-barem
berias-cenoman

alb-turon
barem-cenoman
barem-alb
dolna kreda
berias-turon

| ?walanzyn,

barem-alb
walanzyn-apt

barem apt

hoteryw-alb
apt-turon
parem-apt

walanzyn-
hoteryw

hoteryw

tyton-hoteryw

berias-barem

kreda-paleogen
sylur-paleogen
karbon-recent
lias-paleogen
lias-kreda gérna
sylur-recent
karbon-recent

| kreda-paleogen

recent
kreda

gorna kreda
kreda-eocen

barem-senon
lias-senon dolay
gérna kreda

" alb-cenoman

apt-alb
jura-recent

apt, alb

apt-senon

alb-senon
alb-turon

dolna kreda

berias-barem
dolny

gérny barem-
alb Srodkowy

apt-turon

apt-recent

gérny hoteryw-
alb Srodkowy

hoteryw

hoteryw
walanzyn-
hoteryw dolny
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CZESC PALEONTOLOGICZNA

Skatly dolnokredowe serii Slaskiej w Karpatach sg przewaznie silnie
zdiagenezowane i w zwigzku z tym wiekszos¢ mikrofauny jest w nich
zachowana niekorzystnie, szczegélnie otwornice wapiennoskorupowe.
Wiekszos¢é okazéw otwornic nie przekracza wymiarow 0,6 mm. Przeglad
poszczegblnych rodzin otwornic przedstawia sie nastepujaco:

Astrorhizidae — rurkowate otwornice aglutynujace — sg w dol-
nej kredzie serii slgskiej znaczmie mniej rozpowszechnione niz w osadach
gornej kredy i paleogenu. W morzu dolnokredowym Karpat nie bylo wiec
stref zasiedlonych przewaznie otwornicami rurkowatymi, tak jak to miato
miejsce w gornej kredzie i paleogenie (np. warstwy istebnianskie). Astro-
rhizidae dolnej kredy serii $lgskiej nalezg przede wszystkim do Rhizammi-
na, rzadziej do Hyperammina, Hippocrepina i Psammosiphonella.

Saccamminidae reprezentujag rodzaje Saccammina i Psammo-
sphajzra. Ten ostatni lokalnie w lupkach wierzowskich i w warstwach
lgockich znajduje sie liczniej.

Ammodiscidae, zwlaszcza drobne o srednicy 0,5 mm formy krze-
mionkowe o gladkiej skorupce (Ammodiscus, Glomospira) sa rozpowszech-
nione w calej dolnej kredzie serii $lgskiej.

Hormosinidae tworzg lokalnie liczniejsze skupienia np. w osa-
dach albu, lecz nalezg tylko do rodzajow Hormosina, Reophax i Kala-
mopsis, ten ostatni bardzo rzadko.

Lituolidae i Trochamminidae sg gléwnym skladnikiem
mikrofauny dolnej kredy serii Slgskiej, zwlaszcza w osadach hoterywu-
-albu. Nalezg one do form prymitywnych o prostej budowie niejamistej
skorupki kwarcowo-krzemionkowej bez materialu wapiennego. Czesto
spotykanymi formami sg planispiralne (Haplophragmoides) i streptospi-
ralne (Recurvoides, Thalmannammina, Plectorecurvoides) oraz trochospi-
ralne (Trochammina). Skapo znajduja sie rodzaje Ammobaculites, a zwla-
szcza Trochamminoides, ktory tak licznie wystepuje w osadach goérmej
kredy i paleogenu. Dolnokredowe Lituolidae i Trochamminidae sg na
ogol mate, nie przekraczajgce 1 mm. Lituolidae o skorupkach z materialem
wapiennym sg w wapieniach detrytycznych beriasu.

Textulariidae sg na ogdél nieliczne z rodzajow Textularia, Pseu-
dobolivina. Liczniejsze, lecz nie oznaczone formy wida¢ w cienkich plvt-
kach detrytycznych wapieni beriasu.

Ataxophragmiidae sg czeste w osadach beriasu-aptu, a rza-
dziej w osadach albu. W marglistych osadach tytonu-hoterywu spotyka sie
Ataxophragmiidae wyzej rozwiniete (Marssonella i niektére Verneuili-
noides) o skorupce z materialem wapiennym. Osady barremu-aptu odzna-
czajg sie obecnoscig liczniejszych Vernzuilinoides 1 Gaudryina. W dolnej
kredzie serii slgskiej w zasadzie nie spotyka sie rodzajéw Dorothia i Plec-
tina, tak pospolitych we fliszu gérnej kredy i paleogenu Karpat.

Nodosariidae wchodzg do$¢ czesto w sklad mikrofauny w osa-
dach tytonu-hoterywu serii slaskiej.

Polymorphinidae, Buliminidae i ,,Rotaliiformes”
sg nieliczne w faunach tytonu i dolnej kredy serii $lgskiej.

Miliolidae znajduja sie wsrod fauny detrytycznych wapieni
beriasu.

Globigerinidae i Heterohelicidae s3 czesto w psami-
tach albu-?cenomanu, natomiast rzadko spotyka sie Globigerinidae w peli-
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tach dolnej kredy serii Slgskiej i serii podslgskiej, poczgwszy od osadow
hoterywu.

Epistominidae brak w tytonie i dolnej kredzie serii $lgskiej,
natomiast znajdujg sie one w dolniej kredzie serii podslaskiej i skolskiej,
tj. w bardziej zewnetrznych seriach osadowych Karpat Zewnegtrznych.

Trocholina znajduje sie czesto w osadach tytonu-beriasu, a rza-
dziej w wyzszych ogniwach dolnej kredy serii Slaskiej w Karpatach.

Mikrostruktura skorupek otwornic aglutynujgcych

Pozostaje nadal nie rozwigzane zagadnienie, jakiego rzedu cechg diag-
nostyczng jest mikrostruktura skorupek zwlaszcza u prymitywnych otwor-
nic aglutynujacych.

Loeblich, Tappan (1964, p. C §9—92) podajg z literatury szereg
przykladéw prymitywnych otwornic aglutynujgcych, ktére nie wykazuja
zdolnosci selekcji materiatu uzytego do budowy skorupki i wykorzystuja
material dostepny w danych warunkach naturalnych lub doswiadczalnych.
Mikrostruktura skorupki wedlug wymienionych autoréw moze byé¢ wiec
tylko z duzym zastrzezeniem brana pod uwage jako cecha rozpoznawcza
u tych otwornic.

Avnimelech (1952) i Pflaumann (1964) i i. przypisujg pew-
nym rodzajom rurkowatych otwornic aglutynujgcych duza zdolnos¢ se-
lekcji materialu. Wymienieni autorzy przyjmujg mikrostrukture skorupki
jako wazng ceche diagnostyczng i na tej podstawie wyrodzniajg nowe ro-
dzaje rurkowatych otwornic aglutynujacych.

Bogdanowicz (1963) i Bogdanowicz Dmitriewa (1956)
zwracajg uwage na udzial chalcedonu w budowie skorupki otwornic aglu-
tynujacych podajgc przyklady prymitywnych otwornic kopalnych i wspé6t-
czesnych o skorupce z chalcedonu. Nie zostalo jednak wyjasnione osta-
tecznie, czy chalcedon w skorupkach tych otwornic jest produktem wy-
dzielania przez organizm pierwotniaka, czy zostal pobrany w postaci juz
gotowych ziarn z podloza, na ktéorym bytowala otwornica (Wenglin-
ski, 1960). W stosunku do kopalnych otwornic zachodzi tez mozliwosé,
ze chalcedon jest produktem przekrystalizowania bzszpostaciowej krze-
mionki, ktéra byla pierwotnym spoiwem w skorupce lub mogta byé¢ pro-
duktem sylifikacji skorupki pozostajgcej w osadzie,

Karpackie dolnokredowe otwornice aglutynujace zbudowane sg przede
wszystkim z drobnych ziarn kwarcu detrytycznego oraz cementu w po-
staci drobnoziarnistej krzemionki o cechach chalcedonu lub kwarcu.
Rzadko w sklad materialu budulcowego wchodzg ziarna skaleni, mineraly
ciezkie, mika, drobne spikule ggbek. Skorupki niektérych gatunkow za-
wierajg weglan wapnia.

Wiegkszos¢ dolnokredowych gatunkéw karpackich ma skorupke, w kto-
rej kwarzec detrytyczny jest skladnikiem gléwnym; ziarna kwarcu sg
roznej wielko$ci, przewaznie drobne do okoto 40 mikronéw, a rzadziej
do 70 mikrondéw. Kwarzec detrytyczny spojony jest cementem krzemion-
kowym. Od jego iloSci i rozmieszczenia zalezy wyglad powierzchni $cia-
nek, ktore mogg by¢ mniej lub bardziej gltadkie.

Niektore gatunki np. Plectorecurvoides alternans majg grubszy mate-
rial skupiony w glebszych czesciach $cianek i w Sciankach przegrodowych,
gdzie tworzy on jakby rusztowanie wzmacniajace skorupke.

Pewne gatunki np. Ammobaculites fontinensis majg $cianki z grub-
szych ziarn kwarcu i skgpego cementu, co nadaje skorupce szorstkg
powierzchnie.
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Niektore gatunki np. Ammodiscus siliceus, Hippocreping depressa
odznaczajg sie gladkg powierzchniag skorupki zlozome] z cementu krze-
mionkowego z matym udzialem lub zapewne bez kwarcu detrytycznego.
. Mikrostruktura skorupek karpackich otwornic aglutynujgcych, a zwla-
szcza ilosé cementu w stosunku do materialu detrytycznego budujacego
Scianki zdaje sie by¢ cechg gatunkowsg. Wymaga to jednak sprawdzenia
na wiekszej ilosci preparatow mikroskopowych z pojedynczych otwornic.

Opis niektorych gatunkéw . otwornic
aglutynujgcych

Oznaczono 42 gatunki otwornic aglutynujacych i 538 gatunkéw otwor-
nic wapiennych (tabele 1—3, 5, 6). Zbiorczg liste mikrofauny przedstawia
tabela 7. Otwornice aglultynu]ace zilustrowano (fig. 6—14) na podstawie
okazéw z dolnej kredy serii slaskiej oraz uzupelniajgco ze serii podslgskie]
i skolskiej, w ktérych otwornice sg na ogoél lepiej zachowane. Opis obej-
muje tylko 31 gatunkoéw otwornic aglutynujgcych.

‘Tabela (Table) 7

Lista oznaczonych gatunkéw otwornic
List of Foraminifera

Rhizammina indivisa Brady, 1884
Hippocrepina depressa Vasidek, 1947
Hyperammina gaultina Dam, 1950
Saccammmina placeata (Grzybowski, 1897)
Psammosphaera laevigata White, 1928
Ammodiscus siliceus (Terquem, 1862)

A. tenuissimus (Glimbel, 1562)

A. infimus Franke, 1936

Glomospira charoides (Jones, Parker, 1:860)
G. gordialis (Jones, Parker, 1860)

‘G. irregularis (Grzybowski, 1898)

G. glomerata Hoglund, 1947

G. gaultina (Berthelin, 1880)

Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka, 1923)
Hormosina ovulum (Grzybowski, 1896)

H. ovulum crassa n. sp.

Reophax minutus Tappan, 1940

R. liasicus Franke, 1936
Haplophragmoides kirki Wickenden, 1932
H. aff. nonioninoides (Reuss, 1863)

H. gigas minor Nauss, 1947
Ammobaculites aff. parvispira Dam, 1950
Ammobaculites fontinensis (Terquem, 1851)
Recurvoides imperfectus Hanzlikova, 1953
R. aff. contortus Earland, 1934
Thalmannammina neocomiensis Geroch, 1962
Ammobaculoides carpathicus n. sp.
Pseudobolivina variabilis (VasSicek, 1947}
Plectorecurvoides alternans Noth, 1951

P. irregularis Geroch, 1962

Trochammina vocontiana Moullade, 1960
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T. quinqueloba Geroch, 1959

T. abrupta a. sp.

Verneuilinoides neocomiensis (Mjatluk, 1939)
V. subfiliformis Bartenstein, 1952
Gaudryina filiformis Berthelin, 1880

. oblonga Zaspelova, 1948

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt, 1952

G. tealbyensis Bartenstein, 1956

Marssonella hauteriviana Moullade, 1961

M. kummi Zedler, 1961

Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, 1961
Dentalina communis d’Orbigny, 1826

D. linearis (Roemer, 1841)

Nodosaria cf. pilluligera (Schwager, 1865)
Lenticulina cultrata (Montfort, 1808) '

cf. brueckmanni (Mjatliuk, 1939)

cf. russiensis (Mjatliuk, 1939)

subalata (Reuss, 1854)

muensteri (Roemer, 1839)

cf. vistulae (Bielecka, Pozaryski, 1954)

ex gr. quenstedti (Guembel, 1862)
subangulata (Reuss, 1863)

nodosa (Reuss, 1863)

infravolgensis (Fursenko, Poljenova, 1950)
eiéhenbergi Bartenstein, Brand, 1951

. ouachensis (Sigal, 1952)

Astacolus calliopsis (Reuss, 1863)

A. schloenbachi (Reuss, 1863)

A. gratus (Reuss, 1863)

A. schreiteri (Eichenberg, 1935)
Marginulinopsis robusta (Reuss, 1863)

M. cf. embaensis (Fursenko, Poljenova, 1950)
Saracenaria bronni (Roemer, 1841)

S. cf. triquetra (Guembel, 1862)

Planularia crepidularis (Roemer, 1842)
Marginulina linearis (Reuss, 1863)

Citharina pseudostriatula Bartenstein, Brand, 1951
C. cf. flabellata (Guembel, 1862)

Vaginulina kochii Roemer, 1841
Frondicularia cf. uhligi Fursenko, Polienova, 1950
Tristix acutangulus (Reuss, 1863)

T. cf. temirica (Dain, 1956)

Lagena hauteriviana Barlenstein, Brand, 1951
Pseudoglandulina humilis (Roemer, 1841)
Globulina c¢f. prisca (Reuss, 1863)

G. cf. exserta (Berthelin, 1880)

Guttulina cf. pera (Lalicker, 1950)

Ramulina laevis Jones, 1875

Necbulimina varsoviensis Bielecka, Pozaryski, 1954
Gyroidina infracretacea Morosova, 1948
Epistomina ornata (Roemer, 1841) '

E. caracolla (Roemer, 1941)

i alall Rl ol ol olie

28 Rocznik PTG Tom XXXVI/4

Tabela (Table) 7 c.d.
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Tabela (Table) 7 c.d.

Conorboides hofkeri (Bartenstein, Brand, 1951)

emend. Flandrin et al, 1961
Discorbis cf. subspeciosus Bogdanowich et Makarieva, 1959
Globigerina aff. hoterivica Subbotina, 1953
Hedbergella infracretacea (Glaessner, 1937)
H. planispira (Loeblich, Tappan, 1940)
Spirillina orbicula (Terquem, Berthelin, 1875)
S. minima Schacko, 1892
Planispirillina cf. radiata (Mitjanina, 1957)
Patellina subcretacea Cushman, Alexander, 1930
Trocholina alpina (Leupold, 1935)
elongata (Leupold, 1935)
conica (Schlumberger, 1898)
nodulosa Seibold, 1960
ex gr. solecensis Bielecka, Pozaryski, 1954
burlini Gorbatchik, 1959
. infragranulata Noth, 1951
Paalzowella ex gr. feifeli (Paalzow, 1932)

"3’4’5"5'4"3

Rhizammina indivisa Brady
Fig. 6 (1—7)
1951 Rhizammina indivisa Brady; Bartenstein, Brand: p. 265, tabl. 1, fig. 1,
dolna kreda-NW Niemcy.
1962 R. indivisa Brady; Neagu: p. 53, tab. 1, fig. 7, kreda gérna — Karpaty.
1964 R. indivisa Brady; Subbotina: et al,, p. 84, tab. 2, fig. 6—8, kreda-paleo-
gen — Zach. Syberia.

Wymiary: dilugosé¢ utamkoéw do 2 mm; szerokos$é splaszczonej rurki 0,15—0,40 mm.
Opis:

Skorupka jest rurkowata, przewaznie silnie splaszczona i powyginana.
Swiadczy to, ze przed fosylizacjg odznaczala sie ona gietkoscig, co jest
podkreslang cechq rodzaJu Rhizammina.

Scianka sklada sie z kwarcu o ziarnach do 40 mikronéw spojonych

krzemionkowym cementem, Powierzchnia skorupki jest stabo szorstka lub
szorstka.

Uwagi:

Zmienno$§¢ widoczna na ulamkach okazéw w tej samej probece polega
na réznicach w szerokosci rurki oraz szorstkosci jej powierzchni. Na ogo6l
w osadach baremu-albu skorupki odznaczajg sie bardziej szorstkg po-
wierzchnig w poréwnaniu z okazami ze starszych ogniw dolnej kredy.
Karpackie okazy sg zgodne z formami cytowanymi ogélnie z osadow dol-
nej kredy pod nazwg R. indivisa Brady. Wedlug Bartensteina
(1965) formy dolnokredowe nie powinny by¢ zaliczane do wspolczesnego
gatunku Rhizammina indivisa Brady, a raczej sa one ulamkami Hype-
rammina gaultina D a m, 1950.

Karpackie okazy o gladszej powierzchni skorupki zblizajg sie do form
opisanych jako Bathyszphon brossgei Tappan (1962) z osadéw albu
Alaski.

Stratygrafia: jura-recent.
Wystepowanie: w calej dolnej kredzie serii $laskiej (czesto lub
rzadko).
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Hippocrepina depressa VaSicek
Fig. 6 (8—13)

1939 Hyperamminoides? sp. Glaessner: p. 73, fig. 1 (2), apt-cenoman, Kaukaz.

1947 Hippocrepina depressa n.sp. Vasiéek: p. 243, tab. 1, fig. 1, 2, Hlucka Kreda,
Karpaty.

1949 Hyperamminoides sp. Subbotina: p. 20, tab. 1, fig. 3, 4, gébrny apt-cenoman,
Kaukaz.

1957 H. depressa Va§i¢ek; Huss: tab. 1, fig. 2 (3), apt, Karpaty.

1959 H. depressa Vasic¢ek; Geroch: tab. 12, fig. 15, 16, barem-alb, Karpaty.

1960 H. depressa VasSictek; Geroch: tab. 6, fig. 1. barem-alb, Karpaty.

1961 Hyperamminoides subbotinae n.sp. Tairov: p. 49, tab. 2, fig. 1, alb, Kauxaz.

Wymiary: dilugnsé okazéw uszkodzonych do 2 mm; najwieksza szeroko§¢ splasz-
czonej rurki do 90,5 mm.

Opis:

Skorupka miala pierwotnie ksztalt stozkowatej cienkosciennej rurki,
a w stanie kopalnym jest splaszczona. Wiekszo§¢ przewezen i nieregular-
nych pogie¢, widocznych na skorupce naleZy przypisac raczej Wtérnej de-
formac31 skorupki. Kat rozszerzania SIQ skorupki w miare jej przyrostu
wynosi okolo 5—20° i maleje w czesci dojrzatej. Ujscie jest zwezone
koncowe.

Wszystkie znalezione okazy w materiale karpackim majg odtamang po-
czatkowa czes¢ pomimo bardzo ostroznego preparowania prébek skalnych,
z ktorych okazy te pochodza.

Skorupka jest gladka przeZroczysta, rzadziej matowa, utworzona z ce~
mentu krzemionkowego z udzialem drobnych ziarn kwarc¢u detrytycznego
i rzadko miki.

Uwagi:

W ciggu dolnej kredy zaznacza sie u tego gatunku powigkszenie wy-
miarow skorupki; okazy z hoterywu Karpat nie przekraczajg dlugosci
0,5 mm, natomiast okazy z aptu-cenomanu z Kaukazu (znane pod nazwg
Hyperamminoides ? sp. Glaessner, 1939, Hyperamminoides sp. S u b-
botina, 1949, H. subbotinae Tair ov, 1961) oraz okazy z baremu-ceno-
manu Karpat dochodza do 2 mm.

Stratygrafia: hoteryw-cenoman.

Wystepowanie: tupki grodziskie, mikrofauna IV (bardzo rzadko);
hupki wierzowskie, mikrofauna V (rzadko lub czesto), mikrofauna VI
{rzadko); warstwy lgockie, mikrofauna VII (rzadko).

Hyperammina gaultina Dam
Fig. 6 (14—138)

1938 Bathysiphon D 2 Hecht: tab. 2b, fig. 57—60, tab. 4b, fig. 18, 19, tab. 6a (dwa

okazy bez numeru), apt, alb, Poin.-Zach. Niemcy.
1950 Hyperammina gaultina n.sp. Dam: p. 5, tab. 1, fig, 2, alb, Holandia.
1950 Hyperammina sp. Pokorny: p. 3, fig. 1, eocen, Karpaty.
1957 H. gaultina Dam; Huss: tab. 1, fig. 2 (2), apt, Karpaty.
1962 H. elongata Brady; Neagu: p. 55, tab. 1, fig. 5, turon, Karpaty.
1965 Hyperammina gaultina Dam; Bartenstein.

Wymiary: utamki splaszczone, dilugo$§é do 2 mm, szeroko§¢ pierwszej komory
9,25—0,50 mm, szeroko§¢ komory rurkowatej 0,15—0,30 mm.
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Opis:

Pierwsza komora ma ksztalt kolby i przedluza sie lagodnie w komore
rurkowatg. Skorupka jest splaszczona i podluznie srodkiem zwykle za-
‘klesta.

Scianka zbudowana jest z cementu krzemionkowego i drobnych ziarn
kwarcu; powierzchnia gladka lub stabo szorstka.

Stratygrafia: dolna kreda-paleogen.
Wystepowanie: w calej dolnej kredzie serii £lgskiej (rzadko); lokal-
nie w warstwach lgockich, w mikrofaunie VII jest liczniejsza.

Psammosphaera laevigata White
Fig. 7 (18—20)

1928 Psammosphaera laevigata White; White: p. 183, tab. 27, fig. 1, senon-pa-
leocen, Meksyk.

1961 P. laevigata White; Mound: p. 27, tab. 2, fig. 7, 8, sylur, Ameryka PoéIn.
(Indiana).

1964 P. laevigata White; Subbotina et al.: p. 97, tab. 5, fig. 5, turon-eocen,
Zach, Syberia.

Wymiary: $rednica splaszczonej skorupki 0,25—0,60 mm.

Opis:

Skorupka jednokomorowa bez widocznego ujscia miala pierwotnie
ksztalt kulistego pecherzyka. W stanie kopalnym jest mmiej lub bardziej
splaszczona i nieregularnie pogieta. Przy ogladaniu w immersji wida¢ wy-
raznie zarys wnetrza skorupki u okazéw lepiej zachowanych, u innych
nastgpila obliteracja wnetrza w czasie fosylizacji.

Scianka jest z kwarcu detrytycznego o ziarnach do 40 mikronéw i ce-
mentu krzemionkowego; w jednym okazie wlepiony byl w skorupke maly
okaz Glomospira. Powierzchnia skorupki jest stabo szorstka lub szorstka.

W materiale spotyka sie niektére okazy splaszczone, pekniete rowni-
kowo. We wnetrzu takiej poléwki brak jest obcego materialu mineral-
nego, a natomiast sg slady zweglonej substancji, pochodzgcej zapewne
z organicznej powloczki wyscielajacej pierwotnie wnetrze skorupki.
Stratygrafia: sylur-paleogen.

Wystepowanie: lupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V,
VI, VII (rzadko, lokalnie liczniejsza).

Ammodiscus siliceus (T er quem)
Fig. 8 (2, 3)

1862 Involutina silicea n.sp. Terquem: p. 450, tab. 6, fig. 11, lias dolny, Mozela,
(fide Ellis et Messina, Catalogue of Foraminifera).

19064 Ammodiscus siliceus (Terquem); Grin et al, p. 255, tab. 4, fig. 1, 2, pogra-
cze kredy i trzeciorzedu, flisz Wienerwaldu.

Wymiary: srednica skorupki do 0,5 mm; grubo$¢ do 0,2 mm.

Uwagi:

Grin et al, 1964 przeprowadzili rewizje fliszowych form kopalnych
z rodzaju Ammodiscus uwzgledniajac kilkadziesiat publikacji w zestawie-
niu synoniméw gatunku Ammodiscus siliceus (T er q u e m). Wymienieni
autorzy zaliczajg do A. siliceus formy rurkowate plasko zwiniete o sko-
rupce zbudowanej z cementu krzemionkowego i odznaczajacej sie gladka
powierzchnig. Okreslano je dawniej réznymi nazwami przewaznie A. in-
certus (d’O rb.). Okazy karpackie dolnokredowe majg mniejsze wymiary
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przecietne w poréwmaniu z okazami z paleogenu i gérnej kredy. Okazy
dolnokredowe sg roznie znieksztatcone wskutek cisnienia.
Stratygrafia: karbon-recent.

Wystepowanie: w calym profilu dolnej kredy serii slgskiej.

Ammodiscus infimus Franke
Fig. 8 (13, 14)
1938 Ammodiscus giganteus n.sp. Mjatluk: p. 39, tab. 2, fig. 21, malm, Powolze.
1961 A. giganteus M jatluk var. cretacea n.sp. Tairov: p. 50, tab. 2, fig. 3,
apt-alb, Kaukaz.
1964 A. giganteus Mjatluk; Pflaumann: p. 89, tab. 10, fig. 25, gérna kreda,
Bawaria.
1964 Ammodiscus infimus Franke; Grin et al; p. 258, tab. 4, fig. 11, pograni-
cze kredy i trzeciorzedu, flisz Wienerwaldu.
Wymiary: najwieksza srednica 0,5—1,0 mm.

Uwagi:

Skorupka jest krazkowata lub eliptyczna utworzona z kilku (do 5)
skretow rurki zwinietej ptasko z nieznacznymi odchyleniami. U dorostych
okazow zaznacza sie dgzno$é do odwijania zakonczenia rurki jak u Lituo-
tuba.

Skorupka zlozona jest z ziarn kwarcu roznej wielkosci (do 60 mikro-
now) zlepionych cementem krzemionkowym. Powierzchnia skorupki jest
szorstka.

Stratygrafia: lias-kreda goérna.
Wystepowanie: tupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V,
VI, VII (rzadko).

Ammodiscus tenuissimus (Guembel)
Fig. 8 (1, 4)

1964 Ammodiscus tenuissimus (Guembel); Griin et al.: p. 258, tab. 4, fig. 3, po-
granicze kKredy i trzeciorzedu, flisz Wienerwaldu.
Wymiary: §redunica skorupki: 0,3—0,6 mm.

Uwagi:
Forma podobna do Ammodiscus siliceus (T er q u e m), od ktérej rézni
sie bardzo waskim przekrojem osiowym skorupki.

Stratygrafia: lias-paleogen.
Wystepowanie: wcalym profilu dolnej kredy serii slgskiej (rzadko).

Glomospira glomerata Hoglund
Fig. 8 (10)

1947 Glomospira glomerata Héglund: p. 11, tab. 3, fig. 8—10, w tekscie fig. 104,
recent, Fjord Gullmar, Szwecja (fide E1lis § Messina, Catalogue of Fo-
raminifera). o

Wymiary: okolo 0,40 mm.

Uwagi:

Skorupka jest prawie kulista utworzona z cienkiej rureczki zwinietej

w spos6b meandrujacy. Skorupka jest zbudowana z cementu krzemionko-

wego i ma gladksg powierzchnie.

Stratygratfia: hoteryw-recent.

Wystepowanie: hupki grodziskie, mikrofauna IV (bardzo rzadko).
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Kalamopsis grzybowskii- (Dylazanka)
Fig. 6 (27—29)

1960 Hyperammina grzybowskii Dylgzanka; Geroch: p. 39, 89, 121, tab. 1
fig. 22, 23, tab. 10, fig. 7, kreda-paleogen, Karpaty.

1964 Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka); Pflaumann: p. 79, tab. 10, fig. 14,
15, gérna kreda, Bawaria.

1964 K. grzybowskii Dylazanka; Griin et al.: p. 254, tab. 3, tig. 14, pogranicze
kredy i trzeciorzedu, flisz Wienerwaldu.

Wymiary: diugo§¢ utamkéw 0,55—0,70 imm; szeroko$é splaszczonej skorupki okoto

(,22 mm.

Uwagi:

Gatunek ten zaliczony pierwotnie do rodzaju Hyperammina nalezy do
rodzaju Kalamopsis, poniewaz odznacza sie wielokomorowg skorupka
o komorach wydtuzonych. W materiale szlamowanym znajdujg sie¢ jedno-
komorowe utamki w ksztalcie wydluzonej i splaszczonej butelki.

Skorupka zbudowana z cementu krzemionkowego posiada powierzchnie
: gladky. Karpackie okazy dolnokredowe maja znacznie mniejsze wymiary
komér w pordéwnaniu z okazami z gornej kredy i paleogenu.
Stratygrafia: alb-eocen.

Wystepowanie: lupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V
<1 VII (bardzo rzadko).

Hormosina ovulum (Grzybowski)
Fig. 6 (30—33)

‘1896 Reophax ovulum Grzybowski; Grzybowski: p. 276, tab. 8, fig, 19—21,
Wadowice, Karpaty.

‘1958 Saccammina caudata n.sp. Montanaro-Gallitelli: p. 5, fig. 1, tab. 1,
fig. 3, 4, gérna kreda, Wtochy.

1964 Hormosina ovulum (Grzybowski); Pflaumann: p. 84, tab. 10, fig. 16, 17,
goérna kreda, Bawaria.

1964 H. ovulum (Grzybowski); Griin et al.: p. 254, tab. 5, fig. 9, pogranicze kre-
dy i trzeciorzedu, flisz Wienerwaldu.

1959 H. ovulum (Grzybowski) forma b Geroch: p. 116, tab. 13, barem-paleo-
cen, Karpaty.

1965 Hormosina ovulum (Grzyb.) f. B; Hanzlikova: p. 37, fig. 6, paleocen, Karpaty.

Wymiary: dlugoéé jednokomorcwych utamkéw 0,25—0,4 mm; proporcja szerokosci

komory do szerokosci szyjki komorowej wynosi 5,5—8,0 mm.

Uwagi:

H. ovulum, otwornica wielokomorowa, jeszcze za zycia zwierzecia za-
pewne ulegata dos¢ latwo rozlamywaniu, a powstale przy takim podziale
nowe osobniki zachowywaly swe zyciowe funkcje. Swiadczyloby o tym
‘widoczne u wielu komér zasklepienie drugiego ujscia zbytecznego, ktére
wskutek roztamywania powstawalo u szerszego konca komory. Rozlamy-
wanie skorupki i podzial organizmu mogly by¢ jednym ze sposcbéw roz-
mnazania u H. ovulum, spotykanym u prymitywnych otwornic (L oe-
blich, Tappan, 1964, p. C 86).

Stratygrafia: hoteryw-eocen dolny.
Wystepowanie: lupki grodziskie, fauna IV (bardzo rzadko), tupki
‘wierzowskie, warstwy lgockie, fauny V, VI, VII (rzadko).



— 439 —

Hormosina ovulum crassa n. ssp.
Fig. 6 (19, 21—26), Fig. 7 (21—23)

1959 Hormosina cf. cvulum (Grzybowski); Geroch: p. 116, 117, tab. 13, barem-
-senon, Karpaty.

1960 H. ovulum (Grzybowski); Geroch: tab. 2, fig. 20, barem, Karpaty.

Wymiary: dlugo§é komory do nasady szyjki 0,25—0,60 mm; najwieksza dlugosé

szyjki 0,5 mm; proporcja szeroko$ci komory do szerokosci szyjki wynosi 2,5—5,0 mm.

Holotypus: ulamek jednokomorowy, fig. 6 (25);

Stratum typicum: czarne lupki ze syderytami (?lupki wierzowskie,
barem-apt), seria podslgska.

Locus typicus: Sulkowice-Ubionka, prébka G. 243/58.
Derivatio nominis: crassus (fac.) gruby; opisany podgatunek od-
znacza sie grubg szyjka laczacg kolejne komory.

Opis:

Hormosina ovulum crassa zachowana jest w postaci jednokomorowych
utamkéw w materiale kopalnym. Komora ma gruszkowaty ksztatt i prze-
diuza sie w szyjke znacznie grubsza niz u typowej formy H. ovulum
(Grzybowski, 1896) i H. ovulum gigantea Geroch (1960). Okoto
20% ulamkow reprezentuje komory embrionalne z jednym ujsciem na kon-
cu szyjki. Inne komory majg na przeciwleglym koncu drugie ujscie.

Skorupka zbudowana z cementu krzemionkowego i drobnych ziarn
kwarcu ma powierzchnie gladka lub stabo szorstka.

Dosé czesto w warstwach lgockich (alb) spotyka sie komory z widocz-

nymi w Sciance igietkami ggbek. Niektore komory majg wigksza ilos¢ spi-
kul drobnych rozmieszczonych beztadnie (fig. 7(23)); w innych komorach
jest tylko jedna wieksza spikula i wéwezas w miejscu jej przebiegu po-
wierzchnia wewnetrzna komory moze byé wpuklona (fig. 7 (21, 22)).
Stratygrafia: barem-senon.
Wystepowanie: Seria §lgska, lupki wierzowskie (barem-apt), okolice
Bielska i Cieszyna, Stotowa, Lutcza-Domaradz (rzadko); warstwy lgockie
(alb), okolice Bielska (czesto), Lanckorona (rzadko). Seria podslaska, czar-
ne lupki ze syderytami (? warstwy wierzowskie, barem-apt), Sutkowice-
-Ubionka (rzadko).

Reophaxr minutus Tappan
Fig. 7 (1—1T)

1938 Haplostiche D2 Hecht: tab. 3a, fig. 24—26; tab. 4, fig. 4—8; tab. 6a, fig. 29;
apt, alb, Po6in.-Zach. Niemcy.

1955 Reophax sp. cf. R. minutus Tappan; Geroch, Gradzinski: tab. 5,
fig. 4 a, b, turon, Karpaty.

1957 R. minuta Tappan; Huss: tab. 3, fig. 2 (4), turon, Karpaty.

1960 R. minuta Tappan; Geroch: p. 41, 91, 123, tab. 6, fis. 3, barem-turon,
Karpaty.

1962 R. minutus Tappan; Bartenstein, Bettenstaedt; p. 282, tab. 39,
fig. 16, srodkowy barem — alb $rodkowy, P6in.-Zach. Niemcy.

1965 R. minuta Tappan; Bartenstein.

Wymiary: Okazy nie uszkodzone: dlugosé skorupki 0,45—1,0 mm; szeroko§é ko-

mory poczgtkowej 0,05——0,07 mm; szeroko$é¢ splaszczonej zwykle komory koncowe]

0,20—0,35 mm; proporcja szeroko$ci komory koricowej do szeroko$ci komory poczat-

kowej wynosi 4—3,5.
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Opis:

Skorupka nie uszkodzona skiada sie zwykle z 6 lub 7, a rzadziej 5 lub 8
komor, ktére dos¢ regularnie i silnie zwiekszajg swe wymiary. Komory
sg W przyblizeniu tak wysokie jak szerokie i zrosniete w szereg prosty
lub stabo wygiety. Proste, zaglebione szwy sg mniej wyrazne w czesci po-
czatkowej. Ujscie okragglawe, terminalne lezy zwykle na kréotkim karczku.

Skorupka jest zbudowana z drobnych ziarn kwarcu i cementu krze-
mionkowego. Powierzchnia skorupki jest stabo szorstka.

Okazy karpackie najbardziej sa podobne do formy R. minuta Tappan
ilustrowanej przez Bartensteina i Bettenstaedta (1962, tab.
39, fig. 16) z osadow albu Poln. Zach. Niemiec. W poréwnaniu z typows
forma R. minuta (Tappamn, 1940, p. 94, tab. 14, fig. 4) z formacji Gray-
son (alb) w Teksasie forma karpacka odznacza sie nieco wiekszymi wy-
miarami, mniejszg liczbg komoér, bardziej wzrastajgcych oraz wyraznie
zaznaczonym karczkiem ujscia. Nie jest wykluczone, ze karpackie
okazy i okazy z Niemiec NW reprezentuja nowy gatunek lub europejskg
forme R. minutus odrebng od formy amerykanskiej.

Stratygrafia barem-turon.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V,
VI, VII, (rzadko).

Reophax liasicus Franke
Fig. 7 (1—6)

1955 Reophax sp. cf. R. minutus Tappan; Geroch, Gradzinski: tab. 5, fig.
4c, d, turon, Karpaty.

1960 R. cf. minuta Tappan; Geroch: p. 41, tab. 6, fig. 2, barem-turon, Karpaty.

1964 R. liasicus Franke; Pflaumann; p. 81, tab. 11, fig. 15, alb-cenoman, tu-
ron-senon dolny, Bawaria.

Wymiary: dlugo$¢ 0,46—0,80 mm; szeroko$¢ splaszczonej skorupki do 0,32 mm.

Uwagi: )

Skorupka skiada sie z 3 lub 4 komor, kiore sg roznie wielkie i maja
zmienne proporcje diugosci do szerokosci. Ujscie skorupki koncowe lezy
na krétkim karczku. Nieregularnie zmienna wielko§¢ kolejnych komor
skorupki zdaje sie by¢ cechg charakterystyczng gatunku R. liasicus.

Scianka zlozona jest z drobnego kwarcu i cementu krzemionkowego.
Powierzchnia skorupki jest stabo szorstka.
Stratygrafia: lias-gérna kreda.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V,
VII (rzadko).

Haplophragmoides aff. nonioninoides (R e u ss)
Fig. 9 (1—19), fig. 11 (la—e)

? 1938 Haplophragmoides D 8 Hecht; tab. 3a, fig. 54—58, 65—69; tab. 4a, rzad {II;
tab. 4b, rzad 111, fig. 41, 42, 44; tab. 6a, fig. 49, 50, apt-alb, pdin.-zach. Niemcy.
1959 Haplophragmoides cf. chapmani Crespin; Geroch: p. 117, tab. 12, fig. 17,
18, barem-apt, alb, Karpafy.
1960 H. cf. chapmani Crespin; Geroch: 50, 95, 127, tab. 5, fig. 9, barem-apt,
alb, Karpaty.
1965 Haplophragmoides nonioninoides (Reuss); Hanzlikova: p. 38, fig. 7, alb,
Karpaty.
? 1965 Haplophragmoides nonioninoides (Reuss); Bartenstein,
Wymiary: najwieksza $rednica 0,30—0,85 mm; grubos¢ 0,20—0,40 mm; proporcja
grubosci skorupki do jej Srednicy wynosi 0,45—0,65.
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Opis:

Skorupka wielokomorowa plasko zwinieta lub nieznacznie asymetrycz-
na, ma zarys okrgglawy, slabo platowaty. Brzeg skorupki jest szeroko
zaokraglony. Komory ulozone sg w okoto 11/2—21/2 skretéw; ostatni
skre;t obejmuje 7T—10 komodr zwiekszajacych swe wymiaxy nieznacznie
i ]ednosta}me w miare przyrostu skorupki. Szerokie i zagleblone pepk1
zajmujg 1/3 do 1/5 $rednicy skorupki. W pepkach odstaniaja sie czeSciowo
komory poprzedniego skretu. Szwy sg mato zaglebione promieniste. Ujscie
eliptyczne rzadko widoczne lezy na podstawie lub nieco ponad podstawg
sciany ujsciowej ostatniej komory.

Materiatem budulcowym jest cement krzemionkowy i drobny kwarzec
detrytyczny., Powierzchnia skorupki jest nieznacznie szorstka.

Przy ogladaniu okazéw w immersji wida¢ wnetrza komoér workowate
przedtuzajace sie ku przodowi w kanalik uchodzacy do wnetrza nastepnej
komory w przyblizeniu posrodku jej tylnej Sciany. Wyrodznienie form
makrosferycznych dobrze zachowanych jest mozliwe (fig. 9/4), natomiast
przypuszczalne formy mikrosferyczne (fig. 9/2, 5) sg Zle zachowane,

Zmienno$¢ osobnicza polega na réznicach w wielkosci skorupki, rdz-
nicach proporcji grubosci do $rednicy skorupki i proporcji sSrednicy pepka
do Srednicy skorupki. Czeste sg okazy znieksztalcone wskutek cisnienia.

Okazy karpackie sa podobne do niektérych okazéw (por. synonimy)
przedstawionych pod nazwag Haplophragmoides D 8 na fotografiach w pra-
cy Hechta (1938) i oznaczonych jako H. nonioninoides (R euss) wed-
tug Bartensteina, 1965, Jednak H. nonioninoides wedlug opisu i ilu-
stracji Reussa (1863) ma wezszg skorupke, male pepki, wieksza liczbe
komo6r i ujscie w formie sierpowatej szpary u podstawy ostatniej komory.

Wedlug I. Crespin (1963, p. 30) karpackie okazy (cytowane dawniej
pod nazwg Haplophragmoides cf. chapmani Crespin; Geroch, 1959,
tab. 12, fig, 17, 18) sg raczej zblizone do Haplophragmoides globosa L o z o,
1944,

Trzeba zaznaczyé¢, ze zaliczenie okazéw karpackich do rodzaju Haplo-
phragmoides nie jest pewne ze wzgledu na ksztalt i potozenie ujsScia racze]
podcbne jak u rodzaju Recurvoides oraz spotykang nieznaczng asymetrie
zwiniecia.

Stratygrafia: barem-apt, alb.

Wystepowanie: lupki wierzowskie dolne, mikrofauna V (rzadko);
tupki wierzowskie gérne, mikrofauna VI, warstwy lgockie, mikrofauna VII
(czesto lub rzadko).

Haplophragmoides gigas minor Nauss
Fig. 10 (1—3)

1847 Haplophragmoides gigas minor Nauss; Nauss: p. 338, tab. 39, fig. 10, ce-
noman, Alberta, Kanada.

1959 H. cf. gigas minor Nauss; Geroch: p. 117, tab, 12, fig. 19, alb, Karpaty.

Wymiary: najwieksza Srednica 0 30—0 70 mm; przewaznie 0,50—0,60 mm, gru-

boéé 0,15—0,30 mm.

Opis:

Skorupka inwolutna z malymi zaglebionymi pepkami ma ksztalt dy-
skowaty, zwykle wydluzony ku przodowi i nieznacznie platowaty w za-
siegu ostatnich komor. Ostatni skret obejmuje 6—9 komor, przewaznie
7—38; szwy sg miedzy nimi nieznacznie zaglebione, esowate, linijne, nie-
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Wyrazne Ujscie skorupki, rzadko widoczne, jest waskie u podstawy $ciany
ujsciowe]j ostatniej komory.

Skorupka zbudowana z cementu krzemionkowego i drobnego kwarcu
ma powierzchnie gladks. Niektére okazy zawierajg w Sciankach drobne
spikule ggbek.

U okazow w immersji wida¢ wnetrza komor, ktore w ostatnim skrecie
majg ksztalt klindw zwezajacych sie ku obwodowi i sa siodlowate.
Stratygrafia: alb — cenoman.

Wystepowanie: warstwy lgockie, mikrofauna VII (rzadko).

Haplophragmoides kirki Wickenden
Fig. 10 (6, 7

1932 Haplophragmoides kirki Wickenden; Wickenden: p. 85, tab. 1, fig. 1,
gérna kreda, Alberta, Kanada (fide Ellis et Messina, Catalogue of Forami-
nifera).

1955 H. kirki Wickenden; Homola, Hanzlikova; p. 70, tab. 7, fig. 8—10,
paleogen, Karpaty.

1959 H. kirki; Neagu: tab. 4, fig. 11—16, gérna kreda, Karpaty.

Wymiary: najwieksza Srednica do 0,40 mm, grubo$é do 0,25 mm, proporcja gru-

bosci skorupki do jej szeroko$ci wynosi 0,5—0,6 mm.

Uwagi:

Skorupka inwolutna okraglawa ma w ostatnim skrecie 4—5 komor
wydetych i znacznie zwiekszajgcych sie kolejno. Szwy sg zaglebione, pro-
mienjste, a zarys obwodowy skorupki jest platowaty

Scianki zlozone sg z cementu krzemionkowego i drobnych ziarn kwar-
cu, majg powierzchnie stabo szorstka.

Strat ygrafia: barem — paleogen.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, mikrofauna V (czesto), mikro-
fauna VI (rzadko); warstwy lgockie, mikrofauna VII (rzadko).

Ammobaculites fontinensis (Terquem)
Fig. 8 (15, 16)

1951 Ammobaculites fonlinensis (Terquem); Bartenstein & Brand: p. 270,
tab. 2, fig. 40, walanzyn, NW Niemcy.

1960 A. cf. fontinensis (Terquem); Geroch: p. 55 97, 129, tab. 5, fig. 4, eocen,
Karpaty.

Wymiary: dilugosé¢ 0,4—0,6 mm.

Uwagi:

Skorupka jest w przyblizeniu krgzkowata z odstajgcym krétkim za-
konczeniem. Wielokomorowa budowa spiralna ujawnia sie przy oSwietle-
niu okazow w immersji. Poczgtek spirali nie jest rozpoznawalny u okazow
gnalez1onych widoczne 1—1 1/2 skrety ostatnie tworzg wiekszg czesc
skorupki i wykazujg w réznym stopniu (u mektorych okazow do 40°) od-
chylenia od ptaskiej spirali. Ostatni skret sklada sie z okolo 12 komor,
ktore mieznacznie roznig sie kolejno swg wielkoscig.

Materiatem budulcowym sg ziarna kwarcu o wielkosci do 70 mikronow
spojone skapym comentem krzemionkowym, co nadaje skorupce szorstkg
powierzchnie.

Stratygrafia: ]ura—recent
Wystepowanie: warstwy lgockie, mikrofauna VII (bardzo rzadko).
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Recurvoides aff. contortus Earland
Fig. 10 (9), 11 (2—4)

Wymiary:. $rednica 0,32—0,50 mm; grubosci 0,21—0,28 mm.
Opis:

Skorupka okraglawa gruba przypomina swym wygladem rodzaj Haplo-
phragmoides, gdyz wiekszg jej cze$¢ tworzy ostatni skret ptaski, zitozony
z 6—38 komor. Komory te zwiekszajg swe wymiary jednostajnie i nie-
znacznie w miare kolejnego przyrostu, pepki niejednakowej wielkosci za-
jete sa przez widoczne czesciowo komory poprzedzajgcego skretu, usta-
wionego skosnie lub prostopadle w stosunku do skretu ostatniego. Szwy
sa proste i nieznacznie zaglebione, przez co nadaja skorupce nieco plato-
waty zarys. UjScie eliptyczne otoczone delikatnym kotnierzem, widocznym
u niektérych okazow, lezy nieznacznie ponad podstawg sciany ujsciowe]
ostatniej komory.

W immersji wida¢ u okazow streptospiralny uklad komor w 2—3 skre-
tach, ustawionych do siebie skosnie lub prostopadle. U niektorych okazow
pierwsze skrety nie sg pelne. Kierunek osi zwiniecia zmienia sie jeden
lub dwa razy; zmiany te odbywajg sie nagle za poSrednictwem 1, a rza-
dziej 2 komoér. Komory ostatniego skretu sg nieco siodtowate.

Materiatem budulcowym skorupki jest cement krzemionkowy i ziarna

kwarcu o wielkosci do okoto 40 mikronéw. Powierzchnia scian jest gladka
lub slabo szorstka.

Uwagi:

Opisana forma zbliza sie najbardziej do wspolczesnych gatunkow Re-
curvoides contortus Earland (1934) i R. laevigatus Hoglund (1947),
(fide E1lis et Messina, Catalogue of Foraminifera), Réznica w pla-
nie budowy polega na tym, ze u wymienionych gatunkéw wspodtezesnych
zmiana kierunku osi zwinigcia zachodzi w rozwoju osobnika tylko raz,
a u kopalnej formy raz lub dwa razy. Ponadto kopalna forma rézni sie od
R. laevigatus wiekszymi rozmiarami skorupki.

Stratygrafia: barem — alb.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, mikrofauna V (czesto, zwlaszcza

we wkladkach zielonawych lupkow); warstwy lgockie, mikrofauna VII
(rzadko).

Recurvoides imperfectus Hanzlikova
Fig. 10 (4, 5)

1953 Rccurvoides imperfectus Hanzlikova; Hanzlikova, tab, 9, fig. 1, pa-
leogen, Karpaty.

1965 Haplophragmoides imperfectus (Hanzlikovd); Hanzlikova: p. 38, fig. 7,
alb, Karpaty.

Wymiary: najwieksza Srednica 0,34—0,50 mm; przewaznie okolo 0,40 mm, diu-

go$¢ przedostatniej komory 0,24—0,36 mm, przewaznie 0,26—,28 mm.

Opis:

Skorupka jest zwiezta, prawie kulista. Sciana ujsciowa o brzegu sze-
roko zaokrgglonym odcina sie swym stromym ustawieniem od ogdlnego
konturu skorupki. Waskie eliptyczne ujscie otoczone delikatnym koinie-
rzem, widocznym u niektérych okazéw, lezy ponad podstawg Sciany
ujsSciowej ostatniej komory. Szwy sg niewyrazne, a natomiast u niekto-

rych okazéw dajg sie rozpoznaé wydluzone zarysy komdr przeswiecajgce
przez skorupke.
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W immersji wida¢ budowe streptospiralng skorupki posiadajacej w ze-
wnetrznym zwoju 10—13 komor, przewaznie 11-—12, Komory te sg ciasno
ustawione, stosunkowo waskie, siodlowate i wydtuzone w kierunku réow-
noleglym do zmieniajacego sie kierunku osi zwiniecia skorupki.

Material budulcowy skorupki sklada sie z cementu krzemionkowego
ilzidalzn kwarcu (do ok. 40 mikronéw), a jej powierzchnia jest zazwyczaj
gladka.

Stratygrafia: ? barem, alb, paleogen.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, mikrofauna V (bardzo rzadko);
warstwy lgockie, mikrofauna VII (czesto lub rzadko).

Ammobaculoides carpathicus n. sp.
Fig. 13 (13—22)

1959 Ammobaculites? sp. Geroch: p. 117, tab, 12, fig. 6—8, walanzyn — barem,
Karpaty.

Wymiary: dilugo§é¢ skorupki: 0,5—1,0 mm, najwieksza szerokos¢ 0,18-0,27 mm;

najmniejsza szerokos¢ 0,10—0,25 mm; wysoko§é komoér w czesSci jednoseryjnej 0,05 do

0,125 mm; w dojrzatej czesci skorupkl zwykle 0,075—0,10 mm.

Holotypus: fig. 13 (14);

Stratum typicum: dolne lupki wierzowskie (? barem) w spagu
piaskowcéw grodziskich (dolny apt) z Douvilleiceras (Procheloniceras)
albrechti austricze (Uhlig); Szymakowska, 1965, seria $lagska.
Locus typicus: Stepina koto Strzyzowa, prébka S. 116/57.

Opis:

Poczgtkowa czesé skorupki sktada sie z kilku (5—9) komoér tworzacych
nieregularny zwo6j, przewaznie zle zachowany. Nastepne komory (3—5)
ulozone sg dwuseryjnie, a dalsze do 14 majg jednoseryjny uklad. Odcinek
jednoseryjny zajmuje 1/2 do 3/4 dtugosci skorupki. Komory jednoseryjne
sq niskie w przekroju poprzecznym koliste (u okazéw dobrze zachowa-
nych). Komory te poczatkowo zwiekszajg swe wymiary, a w dojrzalym
odcinku skorupki prawie nie réznig sie wielkos$cig i potgczone sg stabo
zaglebionymi szwami.

Whnetrze komory widoczne u okazéw w immersji ma w czesci dojrzate]j
skorupki ksztalt kapturka przedluzajgcego sie centralnie w waski kanal,
laczgcy z nastepng komorg. Ujscie skorupki okrgglawe znajduje si¢ na
szczycie zaokraglonym ostatniej komory. Scianki zlozone sg z cementu
krzemionkowego i ziarn kwarcu i majg one powierzchnie nieznacznie
szorstka. '

Uwagi:

Ammobaculoides carpathicus n. sp. zbliza sie pokrojem skorupki do
Ammobaculoides romaensis Crespin (1953, 1963) z australijskiej kre-
dy dolnej (Roma Formation, Great Artesian Basin). Ten gatunek ma jed-
nak plasko zwinietg poczgtkowa cze$¢ skorupki oraz wieksze wymiary
(do 1,7 mm).

Stratygrafia: walanzyn — barem.
Wystepowanie: lupki cieszynskie goérme (walanzyn), Sulkowice-
-Ubionka (bardzo rzadko); tupki grodziskie (hoteryw), Lipnik k. Bielska,
Leszna Gorna k. Goleszowa (bardzo rzadko); dolne lupki wierzowskie
(? barem), Stepina k. Strzyzowa (czesto).
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Pseudobolivina variabilis (Vasicek)
Fig. 14 (1—4)

1947 Bigenerina variabilis n.sp. Vasic¢ek: p. 246, tab. 1, fig. 10—12, Hlucka Kre-
da, Karpaty.

1947 B. paradoxa n. sp. Vas§ic¢ek: p. 244, tab. 1, fig. 5, 6, detto.

1953 B. paradoxa VasiCek; Hanzlikova: tab. 13, fig. 6, Karpaty.

1959 B. ex gr. variabilis Vasictek; Geroch: tab. 12, fig. 10, barem—alb, Karpaty.

Wymiary: diugo$¢ 0,40—0,75 mm; najwieksza szerokosé 0,20—0,30 mm.

Opis:

Skorupka w ksztalcie tekstularii sktada sie z 12—19 komoér. Ujscie sko-
rupki koficowe ma ksztalt szpary rozciggnietej w przyblizeniu w plasz-
czyznie rownoleglej do bokéw skorupki i dotyka jednym koncem szwu
laczgcego dwie ostatnie komory. Niektére ckazy sa nieznacznie osiowo
skrecone.

Skorupka jest zbudowana z cementu krzemionkowego, ma gltadky po-
wierzchnie i bialawg barwe u niektérych okazéw.

W materiale karpackim mozna wyrézni¢ dwie formy:

Jedna odpowiada ilustracjom B. variabilis Vagic¢ek (1947, tabela 1,
fig. 11, 12). Sktada sie ona z 12—16 komor, ktére w miare przyrostu bar-
dziej zwiekszajg swg szerokos¢ niz wysoko$¢. W zwigzku z tym proporcja
ditugosci skorupki do jej szerokosci wynosi 1,70—2,30.

Druga forma odpowiada ilustracji B. variabilis Vasicek (1947 tab. 1,
fig. 10) i B. paradoxa Vas§i¢ek (1947, tab. 1, fig. 5, 6). Liczba komér
u tej formy wymosi 17—19. Komory te w miare przyrostu zwigkszajg swa
wysoko$¢ bardziej niz szeroko$é. Totez rozni sie ona od pierwszej formy
bardziej wydluzong skorupka, co sie wyraza proporcjg diugosci do szero-
kosci skorupki okolo 3. Szwy sa u tej formy bardziej zaglebione, co spra-
wia, ze komory majg zarys wyraznie platowaty. Ponadto szpara ujscia ma
wigkszg dlugosé i bardziej koncowe potozenie niz u formy pierwszej. _

Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z dwoma generacjami tego sa-
mego gatunku; Zle zachowany material i uszkodzenia skorupki nie dozwa-
lajg jednak na sprawdzenie réznic w budowie jej poczatkowej czeSci.

Gatunek B. variabilis opisany z baremu Karpat (Vas§icek, 1947) zo-
stat zaszeregowany pierwotnie do rodzaju Bigenerina dOrbigny, 1862,
Jednak umiejscowienie i ksztalt ujscia skorupki w postaci szpary wymaga
zaliczenia tego gatunku do rodzaju Pseudobolivina, Wiesner, 1931
(Loeblich, Tappan, 1964).

Stratygrafia: barem-alb.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, warstwy lgockie, mikrofauny V,
VI, VII (rzadko).

Vlerneuilinoides neocomiensis M jatlu k
i V. subfiliformis Bartenstein
Fig. 11 (6—10), 12 (1—5)

Pierwotne opisy tych gatunkéw informujg o duzej zmiennosci osobni-
czej w zakresach czeSciowo sie obejmujgcych. W zwigzku z tym Flan-
drin et al, (1962, p. 216) rozszerzajg definicje V. neocomiensis obejmu-
jac nig réwniez V. subfiliformis jako synonim. Stanowisko swe motywuja
tym, ze w dolnej kredzie wokontyjskiej, okazy odpowiadajace dawnym
definicjom V. neocomiensis i V. subfiliformis wystepuja wspdlnie z oka-
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zami morfologicznie posSrednimi. Zdaniem Flandrina et al. zmiennosé
osobnicza i dwupostaciowos¢ zwigzane z przemiang pokolen mogltyby wy-
starczajgco uzasadni¢ zroznicowanie form w obrebie tak pojetege gatunku
V. neocomiensis.

Pierwszy opis i ilustracje V. neocomiensis (M jatluk, 1939) z dolnej
kredy srodkowego Powolza podajg zmienno$¢ osobniczg tego gatunku
w zakresie liczby skretow (do 7—10) i proporcji diugosci (L) do.szerokosci
(D) skorupki L/D = 2—3,8.

Subbotina et al, 1964 w materiale z dolnej kredy w Syberii za-
licza do V. meocomiensis formy odznaczajgce sie krotkg skorupkg o 4—38
skretach i proporcji L/D = 1,6—2,1 (wedlug ilustracji).

Pierwszy opis i ilustracje V. subfiliformis (Bartenstein, 1952)
z kredy dolnej NW Niemiec okreslajg liczbe skretéw w gramicach 9—12,
a proporcje L/D = 3,5—3,.

Z ilustracji V. subfiliformis z dolnej kredy Poiln.-Zach. Niemiec
(Hecht, 1938, por. Bartenstein, 1952, p. 297—306) mozna ocenic
proporcje L/D = 3—5.

Z powyzszego zestawienia widaé rozbiezno$¢ w pojmowaniu zakresu
zmienno$ci V. neocomiensis i V. subfiliformis.

Wedlug Bartensteina i Bettenstaedta (1962) gatunek
V. neocomiensis jest geologicznie starszy (berias-barem nizszy) a V. sub-
filiformis geologicznie mlodszy (wyzszy barem-alb srodkowy).

W dolnej kredzie Karpat w warstwach starszych (walanzyn-hoteryw)
wystepujg okazy Verneuilinoidies mniejsze od 0,6 mm i krotkie (L/D << 3),
ktére bez zastrzezen mieszczg sie w granicach zmiennosci V. neocomiensis.
Natomiast w osadach baremu-aptu sg okazy réznej diugosci do 0,85 mm
i wykazujgce proporcje L/D > 3 lub L/D << 3. Czes¢ tych okazéw miesci
sie w granicach zmiennosci, przyjetych wedlug literatury dla V. neoco-
miensis, czeS¢ w granicach zmiennosci gatunku V. subfiliformis, a czes¢
okazéw mozna rownie dobrze zaliczy¢ do obu tych gatunkéw, poniewaz
ich zmienno$¢ byla zbyt szeroko pojeta.

W materiale karpackim wydaje sie mozliwe podtrzymanie wyrodznienia
odrebnych gatunkow V. neocomiensis i V. subfiliformis, przy czym V. neo-
comiensis obejmuje okazy o liczbie skretow 4—9 i proporcji L/D <3,
V. subfiliformis okazy o liczbie skretéow 8—12 i proporcji L/D > 3.

Gaudryina oblonga Zaspelova
Fig. 12 (6—10)

1948 Gaudryina oblonga Zaspelova, Zaspelova: p. 200, tab. 1, fig. 7, apt,

Syberia Zach.
1960 G. oblonga Zaspelova, Romanova in Glazunova et al.: tab. 7,

fig. 12, 13, cenoman, turon, Syberia.

1960 Gaudryina sp. Geroch: p. 61, 100, 132, tab. 6, fig. 4, barem, Karpatly.

1963 Gaudryina aff. filiformis Berthelin; Geroch, Nowak: tabela 2, barem,
apt, alb, Karpaty.

Wymiary: diugo§é 0,6—1,1 mm, najwieksza szeroko§é 0,16—0,30 mm.

Opis:

Skorupka wydiluzona ma czesS¢ poczatkowsy tréjseryjna, zlozong z 4—=6
skretéw i przedtuza sie w cze$¢ dwuseryjng, ktéra moze osigga¢ do 5 par
komor, zajmujac u dojrzalych okazéw okoto 1/2 diugosci skorupki. Ko-
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mory majg zarys okragltawy lub miewyraznie wieloboczny i sg lekko wy-
dete u okazow dobrze zachowanych. Szwy sg niewyrazne w cze$ci troj-
seryjnej, natomiast zaglebione i wyrazne w czesci dwuseryjnej. Ujscie
poéikoliste znajduje si¢ u podstawy Sciany ujsciowej ostatniej komory.
Charakterystyczne dla formy karpackiej jest sko$ne ustawienie szeregéw
komor. Szeregi te w czeSci tréjseryjnej wykazujg skret przeciwny niz
w czesci dwuseryjnej. Kagt skrecenia moze dochodzié do 90°.

Skorupka jest zbudowana z cementu krzemionkowego oraz drobnych
ziarn kwarcu i ma powierzchnie stabo szorstka.
Stratygrafia: hoteryw-alb.
Wystepowanie: lupki grodziskie, mikrofauna IV (bardzo rzadko);
tupki wierzowskie dolne, mikrofauna V (czesto), lupki wierzowskie goérne
i warstwy lgockie, mikrofauny VI i VII (rzadko).

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt
Fig. 12 (13—15)

1952 Gaudryinella sherlocki n. sp. Bettenstaedt: p. 268, tab. 1, fig. 1—5, dolny
barem — apt dolny, NW Niemcy.

1956 G. sherlocki Bettenstaedt; Hanzlikova in Matejka & Roth:
p. 213, Hlucka kreda, barem—apt, Karpaty.

1962 G. sherlocki Bettenstaedt; Bartenstein & Bettenstaedt: p. 272,
tab. 38, fig. 14, najwyiszy gérny hoteryw — najnizszy Srodkowy alb, najczesciej
w wyzszym dolnym i §rodkowym baremie, péin.-zach. Niemcy.

Wymiary: dtugosé do 0,80 mm, grubosé do 0,35 mm,

Uwagi:

Skorupka jest stabo wydiuzona, zaokraglona na koncach i ma przekréj
poprzeczny okraglawy. Poczatkowo trojseryjna krotka czes¢é skorupki
sktada sie z malych komér (do 6), a nastepna dwuseryjna czes¢ jest zto-
zona z duzych wyraznie odgraniczonych komor (do 8). Dojrzate okazy
majg zapoczatkowane stadium jednoseryjne (1—2 komory) i ujscie kon-
cowe.

Skorupka zlozona z ziarn kwarcu (do 70 mikrondw) i matej ilosci ce-
mentu krzemionkowego ma powierzchnie szorstks.

Stratygrafia: najwyzszy gorny hoteryw — najnizszy $rodkowy alb.
Wystepowanie: lupki wierzowskie, mikroufauna V (bardzo rzadko).

Gaudryinella tealbyensis Bartenstein
Fig. 12 (17)
1956 Gaudryinella tealbyensis Bartenstein; Bartenstein: p. 513, tab. 3, {ig.
63, w tek$cie fig. 3, hoteryw, Anglia.
Wymiary: dlugo$é 0,20—0,50 mm, najwigksza szerokos¢ 9,13—0,20 mm, proporcja
dlugosci skorupki do jej szerokosci wynosi 1,8—2,7.

Uwagi:

Skorupka sklada sie przewaznie z 7—8 komor, utozonych poczgtkowo
trojseryjnie, nastepnie dwuseryjnie z zakonczeniem jednoseryjnym. Ujscie
w postaci szpary umieszczone jest koncowo. Szwy poczatkowej czeSci sko-
rupki niewyrazne plaskie sg w koncowej czesci wyrazniejsze i lekko za-
gtebione. Przekréj poprzeczny skorupki jest nieregularnie owalny.

Scianka zbudowana z cementu krzemionkowego ma gladka zwykle bia-
lawa powierzchnie.

Stratygrafia: walanzyn-hoteryw.
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Wystepowanie: lupki cieszynskie gorne, fauna IVa, seria podslaska,
Wozniki (bardzo rzadko). Lupki cieszynskie gorne, fauna III (bardzo
rzadko).

Marssonella hauteriviana Moullade
Fig. 4, Fig. 13 (2—12)

1961 Marssonella hauteriviana n.sp. Moullade: p. 213, tab. 1, fig. 9—12, hoteryw
Francja.

1962 M. hauteriviana Moullade; Flandrin et al.: p. 216, tab. 2, fig. 4, hoteryw,
Francja.

Wymiary: dilugosé 0,20—0,85 mm; przewaznie 0,30—0,60 mm; najwicksza szero-

kos¢ 0,16-—0,33 mm; przewaznie ¢,16—0,30 mm; okazy przekraczajace diugosé 0,70 mm

i szerokos$¢ 0,25 mm sag rzadko spotykane (por. fig. 4).

Proporeja diugosci do najwiekszej szerokos$ci okazow wynosi 2—3,5.

Opis:

Skorupka ma ksztalt stozkowaty w czesci poczatkowej i przewaznie
walcowaty w dojrzalym odcinku, ktéry konczy sie splaszczong i skosnie
ustawiong S$ciang ujsciowg. Szwy sg slabo zaznaczone, linijne. Komora
embrionalna jest otoczona wiencem 4 komodr i to czteroseryjne stadium
zajmuje poczatkowa stozkowatg czesc skorupki. Nastepuje redukcja do
stadium dwuseryjnego prawie z pominieciem stadium troéjseryjnego. Czese
dwuseryjna zajmuje przewaznie 1/2 do 2/3 diugosci skorupki. Material
budujacy skorupke jest gléwnie wapienny.

Uwagi:

Na niektorych okazach w wyniku deformacji skorupki Sciany sg za-
kleste, a na innych poprzez uszkodzone Sciany widoczny ciemny material,
wypelniajacy wnetrze, zaznacza rozmieszczenie komoér. Niektore okazy za-
nurzone w kwasie pozostawiajg po sobie oSrodki wnetrz otoczone zweglo-
ng organiczng powltoczke (fig. 13 (11)).

Dzieki uprzejmosci dr M. Moullade zostaly poréwnane okazy kar-
packie z okazami typowymi M. hauteriviana z dolnej kredy wokontyjskiej.
Sg one bardzo podobne i jedynie Sciana ujsciowa okazéw karpackich ma
mniej wydatny kant obrzezajacy.

W poréwnaniu z Marssonella ouachensis Sigal (1951) okazy karpac-
kie M. hauteriviana sg krétsze i nie majg taSmowatych szwow.

Marssonella kummi Zedler (1961) z hoterywu NW Niemiec odzna-
cza sie znacznie szerszg i stozkowata skorupks, u ktorej odcinek dwuse-
ryjny zajmuje zmacznie wigkszg czeS¢.

Z porownania zakresu zmiennos$ci dlugosci skorupki M. hauteriviana
(fig. 4) w profilu lupkéw grodziskich w Lipniku koto Bielska wida¢, ze
w obrebie osadow hoterywu okazy z warstw starszych maja przecietnie
mniejszg dlugos¢ niz okazy z warstw nadleglych. Nie wiadomo, czy mamy
tu do czymienia z réznicami przypadkowymi spowodowanymi jedynie in-
nymi warunkami zycia, czy tez jest tu przyklad réznicy bedacej wyrazem
stopniowych przemian gatunku M. hauteriviana.

Stratygrafia: hoteryw (Conclusion du Colloque de stratigraphie
sur le Crétacé inférieur en France. Lyon, Septembre, 1963).
Wystepowanie: wyzsza czeS¢ tupkdéw cieszynskich gérnych i tupki
grodziskie, mikrofauna IV (czesto), tupki cieszynskie gorne, mikrofauna"
1Va, seria podslaska, Wozniki -(rzadko).
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Marssonella kummi Zedler
Fig. 13 (1)

1961 Marssonella kummi Zedler; Zedler: p. 31, tab. 7, fig, 1, gébrny walanzyn-
hoteryw dolny, péln.-zach. Niemcy.

Wymiary: dlugosé 0,20—0,50 mm, najwieksza szerokosé¢ 0,20—0,30 mm.
Uwagi:

Karpackie okazy majg ksztalt stozka nieco bocznie splaszczonego
o oblym lub ostrym szczycie i nieco zakleslej podstawie (ujsciowa po-
wierzchnia skorupki). Odcinek dwuseryjny u znalezionych okazéw zaj-
muje 2/3—3/4 dtugosci skorupki i sklada sie z 6 do 12 komoér. Wyrazem
zmiennosci ksztaltu skorupki jest proporcja jej dlugosci do najwigkszej
szerokosci wynoszgca 1,3—1,8. Skorupka zawiera cement wapienny.
Stratygrafia: tyton-hoteryw
Wystepowanie: dolne lupki cieszynskie, mikrofauna J (rzadko), gor-
ne lupki cieszynskie, tupki grodziskie, mikroufany III i IV (rzadko).

Trochammina vocontiana Moullade
Fig. 14 (5—12)

1960 Trochammina concava Chapman var. vocontiana n.sp. Moullade: p. 200,
tab. 1, fig. 1, dolna kreda, Francja (Droéme).

1961 Trochammina vocontiana n.sp. Moullade: p. 104, tab. 1, fig. 6, 7, 10—12, 15,
16, dolna kreda, Francja Dréme.

Wymiary: najwieksza $rednica 0,3—0,8 mm.
Uwagi:

Okazy karpackie sg przewaznie znieksztalcone, wtérnie sptaszczone.
’VIagq one w ostatnim skrecie 4—6 komor, przy czym na grzbietowej stro-
nie skorupki wida¢ niekiedy o jedng komore wiecej niz po stronie brzusz-
nej. W ten sposob zaznaczona jest u tych okazéw charakterystyczna tro-
chospiralna budowa skorupki.

Jeden dobrze zachowany okaz, ktory takze zaliczam do T. vocontiana,
ogladany w immersji ujawnia budowe wnetrza skorupki (fig. 6), Sklada
sie ona z 9 komér wydetych, z ktérych 4 tworzg ostatni skret. Po stronie
brzusznej wida¢ 4 komory, a wszystkie komory mozna rozrézni¢ po stro-
nie grzbietowej. Komory wewnetrznego skretu sg drobne i zastoniete cze-
sciowo przez skret zewnetrzny. Ujscie skorupki jest przesuniete ku stronie
brzusznej.

Scianka sklada sie z drobnego kwarcu oraz krzemionkowego cementu,
ktorych proporcja iloSciowa jest rézna, tak ze miektore okazy majg po-
wierzchnie prawie gladkg a inne szorstks.

W warstwach starszych (tupki cieszynskie gérne, lupki grodziskie)
okazy T. vocontiana sa mniejsze (0,3—0,5 mm) o gladszej powierzchni
skiorupki.

Stratygrafia: dolna kreda.

Wystepowamnie: lupki cieszynskie goérne, mikrofauna III (rzadko);
lupki grodziskie, mikrofauna IV (czesto); lupki wierzowskie, warstwy
lgockie, mikrofauny V, VI, VII (rzadko).
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Trochammina abrupta n. sp.
Fig. 5, Fig. 14 (13—17)

1959 Trochammina sp. Geroch: p. 120, tab. 12, fig. 4, ?walanzyn-~alb, Karpaty.
Wymiary: §rednica 0,3—0,5 mm (fig. 5); proporcja $rednicy do wysokos$ci skorupki
wynosi okoto 2,0 (u okazéw dobrze zachowanych).
Holotypus: fig. 14 (17);
Stratum typicum: lupki wierzowskie (barem-apt), seria $lgska.
Locus typicus: Straconka kolo Bielska, probka G. 39/57.
Derivatio nominis: abrupta (fac.) stroma: pepkowa strona sko-
rupki jest na obwodzie skorupki nachylona stromo tworzac krawedz w ze-
tknieciu ze strong zwojowa, ktora jest plaska lub lekko wklesla.
Opis:

Skorupka ptaska na stronie zwojowej i wypukla po stronie pepkowej
ma zarys kolisty, stabo platowaty i rozszerzajacy sie ku ostatniej komorze.
Szwy linijne nieznacznie zaglebione zbiegajg sie promienisto ku szerokie-
mu i glebokiemu pepkowi zanikajgc jednak na jego brzegu. Po stronie
pepkowej wida¢ tylko ostatni skret obejmujacy 7—9 komor. Ta strona
skorupki ma na obwodzie strome nachylenie. Na zwojowe]j stronie sko-
rupki wida¢ wszystkie skrety (2—3) z laczng liczbg do 25 komér. Szwy
sg po tej stronie skosne, linijne, nie zaglebione. Ujscie skorupki na zba-
danych okazach nie jest rozpoznawalne.

Scianki zlozone sg z cementu krzemionkowego z udzialem ziarn kwarcu
ido 30 mikronéw) i majg gltadkg powierzchnie,
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Fig. 5. Srednica skorupki Trochammina abrupta n. sp. z lupkdéw wierzowskich
(barem-apt), seria §laska, Straconka k. Bielska, probka G. 39/57
Fig. 5. Diameter of the test of Trochammina abrupta n. sp. Specimens from one
sample (G. 39/57) of Vefovice shales, Silesian Series, Straconka near Bielsko, Carpa-
thians

Uwagi:

Zblizone ksztaltem gatunki trochammin réznig sie od T. abrupta n. sp.
nastepujgco:

20*
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T. rosacea Zaspelova (1948, malm, Zach. Syberia) ma mniejsza
Srednice (0,25—0,29 mm) oraz mniejszg calkowity liczbe komér (12—15)
przy zblizonej liczbie skretéow.

T. subbotinee Zaspelova (1948, alb, Zach. Syberia) posiada mniej
komor (6) w ostatnim skrecie, mniejszg calkowita liczbe komoér (11—12}
i jest bardzo niska (0,1 mm).

T. polymera Dubrovskaja (1962, walanzyn, Zach. Syberia) ma
mniejszg Srednice (0,20—0,37 mm) jest bardzo niska (0,04—0,07 mm) i ma
wigkszg catkowitq liczbe komor (24—29) oraz wiekszg liczbe komoér
w ostatnim skrecie (9—11) przy podobnej liczbie skretow.

T. webbi Stelk, Wall, (1954, turon dolny, Kanada) jest bardziej
plaska (0,05 przy 0,38 mm $rednicy) i ma mniej komér (6,7) w ostatnim
skrecie,

T. callima Loeblich, Tappan (1950, dolna kreda, Kanada) ma
mniej komoér w ostatnim skrecie (6, 7) jest mniejsza (0,28—0,37 mm) niska
i odznacza sie szybszym wzrostem wielkos$ci komar.

Stratygrafia: ?walanzyn-alb.

Wystepowanie: dolne tupki wierzowskie (? barem), Stepina kolo
Strzyzowa (rzadko); tupki wierzowskie (barem-apt), Straconka k. Bielska
(lokalnie czesto); warstwy lgockie (alb), Lipnik k. Bielska (bardzo rzadko).

Trochammina quinqueloba Geroch
Fig. 14 (18)
1958 Trochammina quinqueloba Geroch; Geroch: p. 118, tab. 12, fig. 1—3, wa-
lanzyn-alb, Karpaty.
1962 T. quingueloba Geroch; Neagu: p. 63, tab. 2, fig. 34—36, gébrny cenoman —
dolny furon, Karpaty.

sg prawie jednakowe.

Opis:

Skorupka drobna posiada wypukla, wysoks, strone pepkows i stabo
wypukly strone zwojows. Sktada sie ona z 3 skretéw po 5 komoér w kaz-
dym. Szwy promieniste sg proste, a szew spiralny jest zatokowy. Obwo-
dowy zarys skorupki ma ksztalt platowaty. Wiekszos¢ okazow jest roéznie
zgnieciona, niekiedy catkiem plasko. Skorupka jest zbudowana z cementu
krzemionkowego i ma gladka powierzchnie.

Uwagi:

Trocharamina quinqueloba jest podobna do Trochammina subvesicu-
laris Hanzlikova (in Hanzlikova Homola, 1955, p. 86, tab. 7,
fig. 1—3), ktora rozni sie plaska strong zwojows, mniej stalg liczbg komoér
w ostatnim skrecie oraz wiekszymi wymiarami.

Stratygrafia: berias-cenoman.

Wystepowanie: wkladki tupkéw w wapieniach cieszynskich, mikro-
fauna II (rzadko), lupki cieszynskie gérne, mikrofauna III (czesto), tupki
grodziskie, tupki wierzowskie, warstwy lgockie dolne, mikrofauna IV, V
i VII (rzadko).

Katedra Geologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
Krakow
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SUMMARY

Abstract: The microfauna of the lower part of the Silesian Series (Titho-
nian-Albian, ?Cenomanian) of the Polish External Carpathians is reviewed.

Microfauna yielded by the marly deposits of the Tithonian (oldest sediments of
the Silesian Series) contain calcareous Foraminifera. The microfaunas of the Ber-
riasian calcareous flysch and of the sandy-marly flysch of the Valanginian-Hau-
terivian consist of both calcareous and primitive arenaceous forms. In the shaly-
-sandy sediments of the Barremian-Albian, ?Cenomanian a microfauna of arena-
ceous Foraminifera occurs in the pelitic components.

Lists' of microfossils from some outcrops in the localities where Lower Creta-
ceous macrofaunas were found (Cisownica, Sutkowice, Stotowa, Lulcza, Miedzybro~
dzie-Liszna) and described by various authors are given.

100 species of Foraminifera are listed and 42 of these (arenaceous) are illustrated.
Two new species and one subspecies are described:

Trochammina abrupta n.sp.
Ammobaculoides carpathicus n. sp.
Hormosina ovulum crassa n.ssp.

STRATIGRAPHICAL PART

In the Polish External Carpathians, the Lower Cretaceous deposits,
developed mainly as flysch, occur in three tectonic units, namely the
Silesian, Sub-Silesian and Skole Nappes (Fig. 1). More completely deve-
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loped are the Lower Cretaceous deposits in the Silesian Series of the
Western Carpathians which represent a continuation of Tithonian
sedimentation (Fig. 2). In the Tithonian — Albian, ?Cenomanian sedi-
ments of this Series it has been possible to dlstmgulsh 9 different micro-
faunas useful for correlation and stratigraphy. The distribution of these
microfaunas is shown in fig. 2:

Microfauna J, calcareous Foraminifera, Trocholina nodulosa, T.
ex gr. solecensis (Table 1). Lower Cieszyn Shales (Tithonian).

The lowest members of the Silesian Series are the Lower Cieszyn
Shales, which represent the Tithonian (mainly the Lower Tithonian)
(Ksigzkiewicz in Bieda et al. 1963). They consist of thin bedded
dark grayish or bluish marls with rare intercalations of limestones.
The marls contain rich microfauna of Foraminifera (mainly Nodosariidae
and Trocholing), ostracods and radiolarians; echinoderm remains (parti-
cularly fragments of crinoids and ech1no1ds) and fragments of moliuscan
shells are frequent (see also Bieda et al.,, 1963, p. 18; Hanzlikova
gt Roth, 1963, Table 2). In some 1ayers the only fossils found are
rad101ar1ans occurring as internal moulds of tests. Characteristic species
of this microfauna are Trecholina nodulosa Seibcld, T. ex, gr. sole-
censis Bielecka et Pozaryski (frequent), and Paal.zowella ex, gr.
feifeli (Paalzow), (rare).

At the locality Gumna, near Cieszyn, there is the best known outcrop
of the Lower Cieszyn Shales. Some species of the contained microfauna
are listed in Table 1, and some relative frequencies are given in micro-
fauna J of Table 4. Species of Foraminifera occur which are also men-
tioned {rom the Upper Kimmeridgian of Central Poland (Bielecka et
Pozaryski, 1954), from the ,,Nodosariid Zone” of the Klentnice Beds
(Malm) in. the Czechoslovakian Carpathians (Hanzlikova, 1965),
from the Neuburger Bankkalken (Groiss, 1964), and from the Lower
Volgian (Kuznetsova, 1962).

Microfauna I, calcareous Foraminifera, Trocholina alpina, T.
elongata; microfauna II, calcareous and primitive arenaceous Fora-
minifera, Glomospira (Table 2)., Cieszyn Limestones (Upper Tithonian —
Berriasian).

The Lower Cieszyn Shales pass upwards into pelitic limestones of
Upper Tithonian age! forming the lower part of the Cieszyn Limestones
and comprising lithologies mot characteristic of flysch. The upper part of
the Cieszyn Limestones consist of the calcareous flysch representing the
Berriasian (Ksigzkiewicz 1954, 1963, 1964; Bieda et al, 1963)2

In these beds the probably allochthonous microfauna I contained in
the layers of detrital limestones alternates with autochthonous micro-
fauna II occurring in the marly shales.

Microfauna I includes foraminifers (Miliolidae, Nodosariidae, Lituoli-

1 Pelitic limestones contain tintinnids Calpionella alpina Colom, C. elliptica
Cadisch, Crassicolaria intermedia (Durand Delga), Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu et Filipescu) (Gasiorowski, 196l; Ksigazkiewicz in
Bieda et al., 1962; Nowak, 1963).

2 In some profiles (Radziechowy near Zywiec) there are pelitic limestones of
Berriasian age based on tintinnids C. alpina Colom, C. elliptica Cadisch, Cr. in~
termedia (Durand Delga), Cr. parvula Remane, T. carpathica (Murgeanu
et Filipescu), T. oblonga (Cadisch), Calpioncllites darderi (Colom).
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dae, Textulariidae, Ataxophragmiidae, Pseudocyclammina indet., Trocho-
lina indet., T. alpina (Leupold), T. elongata (Leupold), ostracods:
fragments of echinoids, crinoids, molluscs, bryozoans, are frequent (see
also Szajnocha, 1922; Andrusov, 1959).

There are rare algae Acicularia d’Archiac, Actinoporella podolica
Alth, Salpingoporella annulata Carozzi (determined by E. Mor y-
cowa).

The clastic fragments of pelitic limestones yield rare tintinnids.

Microfauna II consists of calcareous Foraminifera, mainly Nodosa-
riidae, of primitive arenaceous Foraminifera, mainly Lituolidae and
Ammodiscidae and of radiolarians; Trocholina and ostracods are rare.

The composition per cent of microfauna II in two washed samples is
given in Table 4 and some microfossils listed in Table 2.

Microfauna III, arenaceous foraminifers, Pseudoreophax cisovni-
gensis and calcareous foraminifers (Table 2). Upper Cieszyn Shales
(Valanginian).

The Valanginian Upper Cieszyn Shales ccnsist of alternating sandsto-
nes and shales, both black in colour and calcarecus. Several thin interca-
lations of clayey siderites occur.

There is impoverished microfauna (III) in the pelitic layers. It consists
of calcareous foraminifers, mainly Nodosariidae, of primitive arenaceous
forms mainly ?Lituolidae, Ammodiscidae, Ataxophragmiidae, Astrorhizi-
dae, and of radiolarians (see Table 4, samples Cisownica 169, 176). An
arenaceous foraminifer characteristic of this microfauna is Pseudoreophax
cisovnicensis Geroch.

The microfauna III is known from the Upper Cieszyn Shales at Cisow-
nica near Goleszow, at Sutkowice-Ubionka, and its most easterly occur-
rence is at Bystre near Baligrod (see Figs. 1, Table 2). Valanginian ma-
crofauna has been described (Uhlig, 1902) probably from the same
outcrops at Cisownica (Fig. 3).

Microfauna IV, arenaceous foraminifers, Marssonella hauterivia-
na, and calcareous foraminifers (Table 2). Upper part of the Upper Cie-
szyn Shales and Grodziszcze Shales (Hauterivian).

These rocks are strongly calcareous comprising light grayish marls
and marly shales and thin-bedded calcareous sandstones. The pelitic de-
posits contain a comparatively rich microfauna (IV) of arenaceous and
calcareous Foraminifera and of radiolarians preserved as calcareous or
pyritic moulds of tests. Among the Foraminifera, most common are Tro-
chamminidae, Lituolidae, Ataxophragmiidae and Nodosariidae. A charac-
teristic species is Marssonella hauteriviana M oullad e (Table 5) known
[rom the Hauterivian of France (Fosse vocontienne). The quantitative
composition of the microfauna varies in particular layers, and either the
arenaceous or the calcareous foraminifers or the radiolarians predominate
(Table 4, samples Lipnik L. 6, L. 7).

Microfauna IV occurs in Lipnik (Geroch et Nowak, 1963), at Sut-
kowice-Harbutowice, at Liwocz, and the most easterly occurrence is at
Bystre near Baligréd. At Sulkowice-Harbutowice this microfauna has
been found in outcrop of the Upper Cieszyn shales the age of which as
given by aptychi, is most probably Hauterivian (Ksigzkiewicz 1938,
1951; Gasiorowski, 1962).

M hauteriviana though generally connected with the sandy—marly
facies of the Hauterivian of the Silesian Series, has been found also in
the coeval deposits of the Upper Cieszyn Shales of the Sub-Silesian Series
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at Wozniki (Fig. 1, 3, Table 2, microfauna IVa). Microfauna IVa, without
primitive arenaceous Foraminifera, consists mainly of Nodosariidae, Tro-
cholinag and Epistomina.

Microfauna YV, arenaceous foraminifers, Verneuilinoides meoco-
miensis, Gaudryina oblonga (Table 3). Vefovice Shales, lower part (Barre-
mian-Aptian).

The lower part of the Vefovice Shales (generally black fissile shales)
contains microfauna V consisting of arenaceous foraminifers and radio-
larians. The frequent Foraminifera are Lituolidae, Trochamminidae, Ata-
xophragmiidae and Astrorhizidae. Calcareous foraminifers are either
absent or very rare.

The characteristic species in this microfauna are Verneuilinoides neo-
comiensis (M 3 atluk), Gaudryina oblonga Zaspe 1 ov a, Hippocrepina
depressa Vasic¢ek, Pseudobolivina variabilis Vasic¢ek (Table 5).

Radiolarians are represented by Conosphaera aff. sphaeroconus R i s t,
Cenosphaera aff. micropora R ii s t, Dictyomitra, Cornutella, Sethamphora
and other.

Microfauna V occurs in some localities (Stotowa, Lutcza-Domaradz,
Miedzybrodzie-Liszna, Fig. 3) in the same outcrops from which macro-
faunas of a Barremian-Aptian age have been described by different au-
thors (Grzybowski, 1901, 1903; Kok oszynska, 1949). Macrofossils
were found in sandstone layers or complexes distinguished as intercala-
tions of the Grodziszcze sandstones in the Verovice Shales.

Microfauna V occurring in shales is listed in Table 3 and examples of
its quantitative compeosition in Table 4, samples Ustron 83, Mikuszowice 1,
Lipnik 1. 37).

Microfauna VI, arenaceous foraminifers, Haplephragmoides aff.
nonioninoides (Table 3). Vefovice Shales, upper part.

Microfauna VI occurs in black sﬂlceoas shales and dark mudstones of
the upper part ‘of the Vefrovice shales. This microfauna, generally poor
and badly preserved, consists of arenaceocus Forammuera mainly Lituo-
lidae and Astrorhizidae. A characteristic species is Haploph'ragmozdes aff.
nonioninoides (Reuss) (Table 5) and very rare G. oblonga Zaspelo-
v a, H. depressa Vas§icek, P. variabilis Va§icek mentioned from the
micrcfauna V.

Microfauna VI occurs above the beds yielding a Barremian-Aptian
macrofauna at Lutcza-Domaradz and immediately bzlow the Lower Lgota
beds with Neohibolites €x gr. minimus at Lipnik near Bielsko (Fig. 3).

Example of the composition of microfauna V is given in Table 4
{sample Lipnik L. 45), and microfossils are listed in Table 3.

Microfauna VII, arenacecus foraminifers, Plectorecurvoides alter-
nans; microfauna VHI calcareous Ioram1n1fe s, planktonic. Lgota
beds (Albian, ?Cenomanian).

The Lgota beds consist of alternating sandstones and shales; sandstones
are usually of dark colour, shales are black or dark grayish or greenish
very often spotied dark. Bands of bluish silex (Mikuszowice spcrgiolites)
consisting of spiculae of spongiae occur in the uppermost part of the
Lgo*a bads.

Microfauna VII occurs in the shale layers. It consists of arenaccous
foraminifers, mainly Lituolidae and of radiolarians. There occur also rare
calcareous foraminifers, preserved usually as moulds composed of pyrite.
The characteristic species is Plectorecurvoides alternans N oth. In the
lower part of the Lgota beds Haplophragmoides aff. monioninoides
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(R e u ss) frequently occurs, while in the middle and upper part, Recur-
voides imperfectus Hanzlikova, Thalmannammina neocomiensis
Geroch are common (Table 5). Hormosina and Saccamminidae are lo-
cally frequent.

Radiolarians are represented by Dictyomitra cf. multicostata Zittel,
Stichocapsa cf. beckmanni R Ui s t, Cenosphaera, Conosphaera, Lithocampe
in the lower part of the Lgota Beds, and mainly by ?Cenosphaera in their
middle and upper part.

The quantitative composition of microfauna VII is given in Table 4

(sum.ples Lipnik L. 65, Straconka 1 and 2) and the microfossils are listed
in Table 3.

In the Lgota beds, particularly in their upper part, pelitic layers with
microfauna VII alternate with psammitic layers containing an allochthon-
ous microfauna VIII. Thin sections of the sandstones and silexes show
spiculae of spongiae, radiolarians and calcareous foraminifers.. Both
planktonic (Globigerina, Hedbergella cf. infracretacea (Glaessner), H.
cf. trocoidea (Gandolfi), H. planispira (Tappan), Heterohelir,
?Guembelitria) and benthic (?Dentalina, Lenticulina, ?Gyroidina, ?Ci-
bicides, etc.) types of the latter occur (Ksiagzkiewicz 1951; Bieda
et al., 1963 Hanzlikova, 1965). A majority of these fossils probably
orlglnated tocether with the clastics in the more shallow parts of the
basin and were carried down by currents to the deeper parts where the
Lgota beds were dejposited.

PALEONTOLOGICAL PART

The diagenesis of most Lower Cretaceous rocks of the Silesian Series
is usually well advanced, and therefore microfossils are generally poorly
preserved, particularly the calcareous forms. The following families of
Foraminifera occur:

Astrorhizidae are represented mainly by Rhizammina. Psam-
mosiphonella, Hyperammina and Hippocrepina are rarer. Astrorhizidae
are generally much ls=ss frequent in the Lower Cretaceous than in the
Upper Cretaceous of the Carpathians.

Saccamminidae belong to the genera Saccammina and Psam-
mosphaera. Locally they may be frequent,

Ammodiscidae, and particularly their small siliceous and smooth
forms Ammodiscus and Glomospira (tests commonly less than 0,5 mm in
diameter) are frequent.

Hormosinidae are locally frequent in the Albian deposits. They
are represented by Hormosina, Reophax and Kalamopsis, though the latter
genus very rare.

Lituolidae and Trochamminidae are the main elements
of the Lower Cretaceous microfaunas, particularly in the Hauterivian-
-Albian deposits. They are primitive forms with simple walls, which are
consisting of quartz grains and siliceous cement devoid of calcareous
material. Streptospiral (Recurvoides, Thalmannammina), planispiral (Ha-
plophragmoides), biserially spiral (Plectorecurvoides) and trochospiral
(Trochammina) forms are frequent. The genera Ammobaculites and
particularly Trochamminoides, so common in the Upper Cretaceous and
Paleogenz deposits, are rare in the Lower Cretaceous. In the detrital
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limestones of the Berriasian there occur Lituolidae with calcareous
material in their tests.

Textulariidae, which belong to the genera Bigenerina, Pseudo-
botivina and Textularia, are generally rare. In thin sections of the detrital
limestones of the Berriasian they appear to be more frequent, but are
indeterminate,

Ataxophragmiidae are common in the Valanginian-Aptian
deposits. In the marly deposits of the Tithonian-Hauterivian occur
Marssonella and indetermined forms with tests containing calcareous
material. The deposits of the Barremian-Aptian are characterized by the
presence of frequent Vernizuilinoides and Gaudryina with quartz siliceous
tests.

Nodosariidae are common in the Tithonian-Hauterivian deposits.

Polymorphinidae,Buliminidae and,Rotaliiformes”
are rare.

Miliolidae occur in the detrital limestones of the Berriasian.

Globigerinidae and Heterohelicidae are frequent in
the detrital layers of the deposits of the Albian-?Cenomanian. The former
also occur though rarely, in the pelitic deposits of the Hauterivian and of
the Albian-?Cenomanian.

Epistominidae are absent in the Tithonian and Neocomian of
the Silesian Series, and are present in the Neocomian of the more external
tectonic units i. e. the Sub-Silesian and Skole Nappes.

Trocholinae are frequent in the deposits of the Tithonian and
Berriasian and rare in the Valanginian-Aptian sediments of the Silesian
Series.

100 species of Foraminifera are listed (Table 7) from the analysed
rock-samples, among them 42 arenaceous ones, which are illustrated and
partly described. The figures of foraminifers are based on the specimens
collected from the Lower Cretaceous of the Silesian Series, supplemented
with specimens from the Sub-Silesian Series and Skole Series. In these
latter units Foraminifera are better preserved and more frequent.

Information about the stratigraphic ranges of the arenaceous Forami-
nifera is given in Tables 5 and 6.

Hippocrepina depressa VasSicek!
Fig. 6 (3, 8, 10—13)

Dimensions:

Length of damaged specimens up to 2 mm.
Maximum width of flattened tube up to 0,5 mm,

Description:

Test flattened, elongate, straight or somewhat bent, consisting of
tubular chamber widening during growth. The angle expressing the
widening of the test is about 5—20°, diminishing in the adult part.
Aperture terminal. Wall thin, composed of fine siliceous cement and
scarce quartz grains or mica. Surface smooth,

A g e: Hauterivian-Cenomanian.
Occurrence: Grodziszcze Shales (very rare); Vefovice Shales, Lgota
beds (rare or frequent).

1 For synonyms of the species described see Polish text.
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Hormosina ovulum crassa n. ssp.
Fig. 26 (19, 21—26), Fig. 7 (21—23)

1959 Hormosina cf. ovulum (Grzybowski); Geroch: p. 116, 117, Pl. 13, Barre-
mian-Senonian, Carpathians.
1960 H. ovulum (Grzybowski); Geroch: PL 2, Fig. 20, Barremian, Carpa-
thians.
Holotypus: Fragment consisting of one chamber, Fig. 6 (25).
Stratum typicum: black shales with siderites (? Vefovice Shales, Barremian-
Aptian), Sub-Siiesian Series, Carpathians.
Locus typicus: Sutkowice-Ubionka, sample G. 243/58.
Derivatio nominis: crassa (Lat.) = thick; the subspecies is characterized by
thick neck joining successive chambers,

Dimensions:

Length of chambers (measured to the beginning of neck) 0,25—0,60 mm.
Maximum length of the neck ca 0,5 mm.
diameter of the chamber

The ratio diameter of the neck = 2,550

Description:

H. ovulum crassa mn. ssp. occurs in fragments consisting of particular
chambers. Pear-shaped chambers have thicker neck than in typical form H.
ovulum (Grzybowski). About 20% of fragments represent embriyonic
chambers with single aperture on the end of the neck. Other chambers
have on the opposite side a second aperture. It can not be doubted that
H. ovulum crassa was multichambered. On the other hand, it seems that
the test could have been easily broken even during. life, This is indicated
by the obliteration of the adapical aperture, visible in many cases.

Wall composed of siliceous cement and scarce quartz grains. Surface
smooth. In walls of specimens from the Lgota Beds spicules of sponges
occur rather frequently Fig. 7 (21—23).

A g e: Barremian — Senonian.

Occurrence: Silesian Series: Vefovice shales (Barremian-Aptian),
environs of Bielsko and Cieszyn, Slotowa, Lutcza-Domaradz (rare); Lgota
beds (Albian-?Cenomanian), environs of Bielsko (frequent), Lanckorona
(rare). Sub-Silesian Serics: black shales with siderites (? Vefovice Shales,
Barremian-Aptian) (rare).

Reophax minutus Tappan
Fig. 7 (7—17)

Dimensions of undamaged specimens:

Length of the test 0,45—1,0 mm
Width of initial chamber 0,05—0,07 mm
Width of last chamber 0,2—0,35 mm
The ratio Width of initial chamber
Width of last chamber

= 4,0—5.,5

Description:

Test straight or slightly curved, consisting usually of six or seven
chambers, rarely five or eight chambers, increasing in size gradually.
Width of chambers approximately equal to their height. Depressed sutures
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are less prominent in the initial part of the test. Aperture terminal,
rounded, usually with a short neck.

Wall composed of quartz grains and siliceous cement. Surface some-
what rough.

The Carpathian specimens agree with R. minuta T appan as figured
by Bartenstein et Bettenstaedt (1962, Pl. 39, Fig. 16) derived
from Albian of NW Germany. Our specimens differ from the typical
form of the species occurring in the Grayson Formation (Albian) of Texas
(Tappan, 1940, p. 94, tab. 14, fig. 4) in being larger, in having fewer
chambers more rapid increasing in size, and in having distinctly marked
apertural neck,

It cannot be excluded that the German and Carpathian. specimens
belong to a separate species, or that they represent a European race of
R. minutus different from the American one.

A ge: Barremian — Turonian.
Occurrence: Vefovice Shales, Lgota beds (rare).

Haplophragmoides aff. nonioninoides (Reuss)
Fig. 9 (1—19), Fig. 11 (1)

Dimensions:
Maximum dJdiameter 0,30—0,85 mm;
Thickness 0,20—0,40 mm
Thickness of the test

i = 0,45--0,65.
The ratio ‘Diameter of the test 450,65

Description:

Test planispiral or slightly asymmetrical, outline subcircular or
elliptical, periphery broadly rounded. Chambers arranged into 1 1/2—2 1/2
whorls, last formed whorl consists of 7™—10 chambers, which increase in
size gradually. Umbilici wide and depressed occupying 1/5—1/3 of the
diameter of the test. Chambers belonging to the proceeding whorl are
partly revealed in the umbilici. Sutures radial and slightly depressed.
Aperture elliptical, rarely visible, on the base or slightly above the base
of the apertural face.

Wall composed of quartz grains and siliceous cement; size of quartz
grains becomes larger inwards.

Immersed specimens display bag-shaped interiors of chambers, con-

tinued by a tube leading into the interior of the following chamber,
approximately in the middle of its posterior wall. Immersion permits
distinction of megalo~ and ?microspherical forms (Fig. 9 (4, 5)); the latter
somewhat asymmetrical.
Remarks: Carpathian specimens resemble some specimens of Haplo-
phragmoides D 8 Hecht, 1938 = Haplophragmoides mnonioninoides
(Reuss); Bartenstein, 1965 (see synonyms in the Polish text). On
the other hand the Carpathian specimens differ from H. nonioninoides
(Reuss, 1863) in being thicker, in having wider umbilici and fewer
chambers in the last whorl. ,

According to I. Crespin (1963, p. 30) Carpathian specimens (pre-
viously designated as Haplophragmoidges cf. chapmani Crespin; Ge-
roch, 1959, Pl. 12, Fig. 17, 18) show a closer relationship with Haplo-
phragmoides globosa L oz 0, 1944.

Systematic position of Haplophragmoides aff. monioninoides is not
certain; the shape and position of aperture resembles that present in the
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genus Recurvoides, being situated (in some specimens) slightly above the
base of the apertural face, and being elliptical instead of slit-like (Fig. 9
(3a, 5a)).

A g e: Barremian — Albian,

Occurrence: Lower Vefovice Shales (rare); Upper Vefovice Shales,
Lgota Beds (frequent or rare).

Haplophragmoides gigas minor Nauss
Fig. 10 (1—3)
Dimensions:

Maximum diameter 0,30—0,70 mm, usually 0,50—0,60 mm

Thickness 9,15—0,30 mm
Description:

Test involute, lenticular, usually anieriorly elongated; umbilici small
and deep. The last-formed whorl contains 6—9, usually 7—8 chambers
becoming slightly lobate along the peripheral edge. Sutures moderately
depressed, linear, sinuous, early ones somewhat indistinct. Aperture an
arch (rarely visible) at the base of the final chamber. Wall arenaceous
with considerable cement siliceous, fine quartz grains and small spicules
of sponges in some specimens. Surface smoothly finished. Immersed
specimens reveal interior of chambers, wedge-shaped, with subacute
peripheral margin.

A g e: Albian — Cenomanian.
Occurrence: Lgota beds (rare).

Ammobaculoides carpathicus n. sp.
Fig. 13 (13—22)

1959 Ammobaculites? sp. Geroch: p. 117, Pl. 12, fig. 6—8, Valanginian-Hauterivian,

Carpathians.
Holotypus: Fig. 13 (14)
Stratum typicum: black shales (Lower Vefrovice Shales — ?Barremian)
underlying the sandstones and conglomerates (Grodziszcze Sandstone — lLower

Aptian — with Douvilleiceras (Procheloniceras) albrechti austriae (Uhlig); Szy-
makowska, 1965). Silesian Series, Carpathians.

Locus typicus: Stepina near Strzyzow, sampie S. 116/57.

Dimensions:

Length of the test 0,5—1,0 mm

Maximum width 0,18—0,27 mm

Minimum width 0,10—0,25 mm

Height of chambers in the uniserial portion 0,95—0,125 mm

Height of chambers in the mature stage, average 0,075—0,10 mm.
Description:

The test is elongate, erect, rarely curved; initial portion consists of
5—9 chambers forming streptospiral whorl; the following 5—5 chambers
are biserially arranged and followed by uniserial ones up to 14 in number.
The uniserial portion usually forms 1/2—3/4 of the total length of the
test. Uniserial chambers are low and rounded in cross-sections (in well
preserved specimens); initially they increase gradually in size, but in
the adult stage their size becomes almost stable. Sutures are moderately
depressed.

Immersed specimens reveal interiors of chambers, cup-like in the
uniserial portion, and joined by tubes. The aperture terminal is a central
subcircular opening,.

30 Rocznik PTG Tom XXXVI/4
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Wall composed of quartz grains and siliceous cement. Surface some-
what rough.
Remarks:

Carpathian specimens show resemblance to Ammobaculoides romaen-

sis Crespin (1953, 1963) from the Lower Cretaceous, Roma Formation
of the Great Artesian Basin of Australia, which differs by the planispiral
coiling of the initial portion of the test and in large size (up to 1,7 mm).
A g e: Valanginian — Barremian. '
Occurrence: Upper Cieszyn Shales (Valanginian), Sulkowice-Ubion-
ka (very rare); Grodziszcze Shales (Hauterivian), Lipnik near Bielsko,
Leszna Gérna near Goleszow (very rare); Lower Vefovice Shales (?Barre-
mian), Stepina near Strzyzéw (frequent).

Pseudobolivina variabilis (Vas§ic¢ek)
Fig. 14 (1—4)
Dimensions:
Length of the test 0,40—0,75 mm
Maximum width 0,20—0,30 mm

Description:

The textularoid test consists of 12—19 chambers. Terminal aperture
slit-like situated parallel to the sides of test reaching the suture between
two last chambers. Some specimens are slightly coiled about the long
axis. Wall siliceous, surface smooth, may be white in colour. The Car-
pathian specimens belong to two forms:

The first form corresponds to B. variabilis Va§icCek as figured by this.
author (1947, PI. 1, Fig. 11, 12). It consists of 12—16 chambers increasing
more in width than in height, thus the ratio

length of the test

width of the test

The second form corresponds to B. variabilis Vas§ic¢ek and to B. pa-
radora Va§icek (op. cit.,, Pl. 1, Fig. 10, 5, 6). It consists of 17—19
chambers increasing in height more than in width. It differs in the less
regular shape of chambers, longer aperture, more depressed sutures,
and higher ratio
length of the test
width of the test

These two forms probably represent different generations; the poorly
preserved specimens do not allow comparison of the initial portions of
tests. B. wvariabilis (Vas§icek, 1947) was first included in the genus
Bigenerina d’'Orbigny, 1926. The position and the slit-like shape of
aperture imply that it belongs to Pseudobolivina Wiesner, 1931 (Loe-
blich et Tappan, 1964).

A g e: Barremian — Albian.

Occurrence: Verovice Shales, Lgota Beds (rare).

= 1,70—2,30.

= ca 3,0.

Verneuilinoides neocomiensis (M jatluk)
and V. subfiliformis Bartenstein
Fig. 11 (6—10), Fig. 12 (1—5)
Remarks: \
According to original description, intraspecific variability of Verneuili-
noides neocomiensis and V. subfiliformis is wide and they coincide partly..
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Therefore Flandrin et al. (1962, p. 216) extended the definition of
V. neocomiensis to include V. subfiliformis. These authors found that in
the Neocomian of the Fosse Vocontienne specimens of the two species and
intermediate specimens occur together, and they think the differences
may attributed to intraspecific variability and reproductive cycle.

According to the original description and figures of V. neocomiensis
(Mjatluk, 1939) from the Lower Cretaceous of Middle Volga the
variability of this species concerns the number of whorls (maximum 7—10)
"and the ratio

length of the test (L)) — 933

thickness of the test (T) ™

Subbotina et al. (1964) determine as V. njeocomiensis specimens with
short test consisting of 4—8 whorls and with ratio L/T= 1,5—2,1 deriving
from the Lower Cretaceous of Western Siberia.

According to Bartenstein’s (1952) description and figures of V.
subfiliformis from the Lower Cretaceous of NW Germany the number of
whorls is 9 to 12 and L/T = 3,5 to 3,7.

According to Hecht's figures of V. subfiliformis {rom the same
area (Hecht, 1938; cf. Bartenstein, 1952, p. 297—306) ratio is
L/T = 3,0--5,0. Thus it may be seen that the variabilities of V. neoco-
miensis and V. subfiliformis have arisen in different ways. .

In the Valanginian-Hauterivian of the Carpathians there occur speci-
mens of Verneuilinoides smaller than 0,6 mm and with ratio L/T << 3,0;
these undoubtedly lie within intraspecific variability of V. neocomiensis.
They are followed in the Barremian-Aptian by specimens of various
lengths up to 0,85 mm, with ratio L/T > 3,0 and L/T < 3,0. Some of them
agree with V. neocomiensis, others agree with V. subfiliformis, and some
may belong to the former as well to the latter species.

In the present paper specimens with 4—9 whorls and with ratio
L/T < 3,0 are included in V. neocomiensis, and those with 8—12 whorls
and ratio L/T > 3,0 in V. subfiliformis.

Gaudryina oblonga Zaspelova
Fig. 12 (6—10)
Dimensions:
Length of the test 0,60—1,10 mm
Maximum width of the test 0,16—0,30 mm.

Description:

Test elongate gently tapering, early portion triserial consisting of
4—6 whorls followed by 2—5 pairs of biserially arranged chambers. The
biserial portion forms up to 1/2 of the total length of test. Chambers
becoming distinct and inflated as added. Sutures indistinct in the early
portion, depressed and distinct in the biserial part. Aperture semicircular
situated at inner margin of the last formed chamber.

Wall arenaceous with quartz grains and siliceous cement. Surface
somewhat rough.

Remarks: G. oblonga from the Carpathians has an oblique arran-
gemesnt of the series of chambers. This arrangement in the triserial portion
is in the direction opposite to that of the biserial stage.

A g e: Hauterivian — Turonian.
Occurrence: Grodziszcze Shales (very rare), Vefovice Shales (fre-
quent or rare), Lgota Bads (rare).

30%
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Marssonella hauteriviana Moullade
Fig. 4; Fig. 13 (2—12)
Dimensions:
Length of the test 0,20—0,85 mm, usually 0,30—0,60 mm
Maximum width 0,16—0,33 mm, usually 0,16--0,30 mm
specimens longer than 0,70 mm and wider thar 9,25 mm are rare (cf. Fig. 4)
length of the test

The ratlo @ imum width of the test

= 2,0—3,5.

Description:

Test conical in the initial portien and usually cylindrical in adult part,
closed by a flattened and oblique terminal wall. Sutures linear, indistinct.

Embrionic chamber surrounded by four chambers; this quadriserial

stage forming the initial conical portion of the test; there follows the
biserial stage, the intermediate triserial stage being almost omitted. The
biserial portion form usually 1/2 to 2/3 of the total length of the test. Wall
fine grained, mainly calcareous.
Remarks: In some specimens, due to secondary deformation, wall of
chambers are concave or damaged (Fig. 13 (3,4)). Some specimens dissolved
with acid reveal moulds of finteriors of chambers covered with a carbon-
aceous substance (Fig. 13 (11)).

Dr M. Moullade most kindly compared the Carpathian specimens
with typical forms of M. hauteriviana of the Hauterivian of the ,,Fosse
Vocontienne”. Both forms are similar, and only the apertural face of the
Carpathian specimens is less sharply limited.

Marssonella kummi Zedler (1961), p. 31, Pl, 7, Fig. 1) from the
Hauterivian of NW Germany has a wider test with a proportionally
larger biserial portion.

Marssonella ouachensis Sigal (1951, p. 19, fig. 16) from the Barremian
of Algeria has a more elongated test.

It may be seen in Fig. 4 that in Hauterivian Grodziszcze shales (Car-
pathians) the mean length of specimens of M. hauteriviana tends to
increase upwards. This may either be due to changing environmental
conditions or express the evolution of M. hauteriviana.

A g e: Hauterivian.
Occurrence: Grodziszeze Shales, Upper Cieszyn Shales (frequent).

Trochammina abrupta n, sp.
Fig. 5; Fig. 14 (13—17)
1959 Trochammina sp. Geroch: p. 120, tab. 12, fig. 4, ? Valanginian-Albian, Car-
pathians.
Holotypus: Fig. 14 (17).
Stratum typicum: Vefovice Shales (Barremian-Aptian), Silesian Series, Car-
patians.
Locus typicus: Straconka near Bielsko, sample G. 39/57.
Derivatio nominis: abrupta (Lat.) = steep, the umbilical side at the pe-
riphery being steep, thus sharply limited from the almost flat spiral side.

Dimensions:
Diameter: 0,3—0,5 mm,

diameter

height

The ratio = ca 2.

Description:
Test spiral, with 2—3 whorls, flat on dorsal surface, convex on ventral
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side with deep and wide umbilicus. Periphery acute, slightly lobate on
margin. On dorsal side chambers in early whorl small, 7—9 in last whorl
increasing rapidly in size. On ventral side only last whorl visible, Sutures
linear, radial on the umbilical side and disappearing on the margin of the
umbilicus. Sutures obliques on the spiral side. Aperture not visible.

Wall agglutinated with considerable siliceous cement and scarce quartz
grains (up to 30 microms). Surface smoothly finished.

Remarks:

Some species of Trochammina with test of similar shape are known.
The differences are the following:

T. rosacea Zaspelova (1948, Malm of Siberia) is smaller in diameter
(0,25—0,29 mm), the total number of chambers is also smaller (12—15)
though the number of whorls is similar.

T. subbotinae Zaspelova (1948, Albian of Siberia) has only 6 cham-
bers in the terminal whorl, the total number of chambers is smaller
(11—12) and the test is low (0,1 mm).

T. polymera Dubrovskaja (1962, Valanginian of Siberia) is
smaller in diameter (0,20—0,37 mm), very low (0,04—0,07 mm), the total
numbers of chambers (24—29) and the number of chambers in the terminal
whorl (9—11) are greater, while the number of whorl is similar.

T. webbi Stelk & Wall (1954, Lower Turonian, Canada) is flatter
(height 0,05 mm, diameter 0,38 mm) and has fewer chambers in the
terminal whorl (6—7).

T. callima Loeblich & Tappan (1950, Lower Cretaceous, Canada)
has fewer chambers in the terminal whorl (6—7) more increasing in size
as added and the test is smaller in diameter (0,28—0,37 mm).

A g e: ?Valanginian, Barremian — Albian.

Occurrence: Lower Vefovice Shales (?Barremian), Stepina near
Strzyzoéw (rare); Vetovice Shales (Barremian-Aptian), Straconka near
Bielsko (locally frequent); Lgota Beds (Albian), Lipnik near Bielsko (very
rare).
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OBJASNIENIE ILUSTRACJI OTWCRNIC, FIG. 6—14
EXPLANATION OF FIGURES OF THE FORAMINIFERA, FIGS 6—14

Skréty, Abbreviations:

Sl — seria $Slaska, Silesian Series,
SS1 — seria pods$laska, Sub-Silesian Series,
Sk — seria skolska, Skole Series,
UCS — tupki cieszynskie gérne, Upper Cieszyn Shales,
Gr — lupki grodziskie, Grodziszcze Shales,
Wi — lupki wierzowskie, Verovice Shales,
Lg — warstwy lgockie, Lgota beds.
Fig. 6: 1—7 — Rhizammina indivisa Brady, 1684; 1, 4, 5, 6 — Sk, Wi, Ryboty-

8—13 —
14—18 —

19, 21—26 —
20 —

27—29 —
30—33 —

Fig. 7: 1—6 —

—17 —

24—25 —

18—20 —
21—23 —

cze; 2 — SS1, ? Wi, Sutkowice-Ubionka; 3 — S1, Wi, Ustron; 7 —
Sl, UCS, Cisownica.

Hippocrepina depressa VasSicek, 1947; 8§ — Si, Wi, Lipnik; 9 —
Sl, Gr, Lipnik; 10—13 — Sk, Wi, Rybotycze;

Hyperammina gaultina D am, 1950; Sl, Lg, Lipnik;

Hormosina ovulum crassa n. ssp.; SSl, ?Wi, Sulkowice-Ubionka,
sample G. 243/58; 25 — Holotype; 19, 23 — fragments of neck?
first chamber of the test of Hyperammina or Hormosina, SSL,
?7Wi, Sutkowice-Ubionka;

Kalamopsis grzybowskii (Dylgzanka); 27— SS1, 2 Wi, Sutko-
wice-Ubionka; 28, 29 — Sk, Wi, Rybotycze;

Hormosina cvulum {(Grzybowslki, 1896); Sk, Wi, Rybotycze;
Reophax liasicus Franke, 1936; 1, 3 — SSl, Wi, Sutkowice-
-Ubionka; 2, 4 — Sl, Lg, Lipnik; 5 — S}, Wi, Lutcza; ¢ — Si, Wi,
Lipnik;

Reophax minutus Tappan 1940; 7, 10, 12 — SS1, ? Wi, Sulko-
wice-Ubionka; 8, 9, 11 — Sk, Wi, Rybotycze; 13, 15 — SS1, Wi,
Zwiernik; 14, 17 — Sl, Wi, Lipnik; 16 — Sl, Lg, Lipuik;
Saccammina placenta (Grzybowski 1896); 24 — Sl, Lg, Lip-
nik; 25 — Sl, Wi, Lipnik;

Psammosphaera laevigala White; 1928; Sl, Wi, Ustron;
Hormosina ovulum crassa n. ssp., Sl, Lg, Straconka.

Widaé spikule gabek w materiale budujacym skorupke; wieksze spikule znieksztal-
cajg wnetrze komory (fig. 21, 22),

Specimens show sponge spicules in the walls; big spicules deforming the inner part
of the chamber (Fig. 21, 22)

Fig. 8: 1, 4 —
2,3 —

5—7 —

8 —

9 —

10 —

11, 12 —

13, 14 —

15, 16 —

Ammodiscus tenuissimus (Glimbel, 1862); 1 — Sl, Lg, Stracon-
ka; 4 — Sl, Lg, Lipnik;

Ammodiscus siliceus (Terquem, 1861); SSl, 7 Wi, Sulkowice-
-Ubionka;

Glomospira charoides (Jones, Parker, 1860); Sl, Lg, Stra-
conka;

Glomospira gordialis (Jones, Parker, 1860); Sl, Lg, Lipnik;
Glomospirella gaultina (Berthelin, 1830); Sl, Lg, Lipnik;
Glomospira glomerata Héglund, 1947; Sl, Gr, Lipnik;
Glomospira irregularis (Grzybowski, 1897); Sl, Lg, Lipnik;
Ammodiscus infimus Franke, 1936; 13 — Sl, Lg Lipnik; 14 —.
Sk, Wi, Rybotycze;

Ammobaculites fontinensis (Terquem, 1851); Sl, Lg, Lipnik;

17 — Plectorecurvoides alternans Noth, 1952; Sl, Lg, Straconka;



Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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18, 19 — Plectorecurvoides irregularis Geroch, 1962; 18 — Sl, Wi. Sio-

9: 1—19

10: 1—3

11: la—e

12: 1—-5

6—-10
11, 12
13—15
16, 17
18

13: 1
2—12

13—22

14: 1—4
5—12
13—17

18

towa; 19 — Sk, Wi, Rybotycze

Haplophragmoides aff. nonioninoides (R euss, 1363); 1—3 — SSI,
Lg, Ustron, otwoér wiertniczy (bore-hole), gieb. (depth) 548,0—553,2
m; 4, 5 — SS], Lg, Wilkowisko; 6, 7 — Sl, Wi gérne (Upper Ve-
fovice shales) Lipnik; 8—11 — Sl, Lg dolne (Lower Lgota beds)
Lipnik; 12—16 — SSl, Lg, Wilkowisko; 17—19 — Sk, Lg, Rybo-
tycze

Haplophragmoides gigas minor Nauss, 1947; 1, 3 — Sl Lg,
Lipnik; 2 — Sl, Lg, Ustron;

Recurvoides imperfectus Hanzlikova, 1953, 1965; Sl, Lg,
Lipnik;

Haplophragmoides kirki Wickenden, 1932; SiI, Wi, Lipnik;
Thalmannammina neocomiensis Geroch, 1962; Sl, Lg, Lipnik;
Recurvoides aff. contortus Earland, 1934; Sl, Wi, Lipnik;

Haplophragmoides aff. nonioninoides (Reuss, 1863); la—c — SSI,

Lg, Ustron, otwor wiertniczy (bore-hole), gteb. (depth) 548,0—553,2
m; 1d, le — Sl, Lg, Lipnik;

Recurvoides aff. contortus Earland, 1934; Sl, Wi, Lipnik;
Pseudoreophax cisovnicensis Geroch, 1961; Sl, Gr. Lipnik;
Verneuilinoides neocomiensis (Mjatluk, 1939), 6, 7 — Sl, Gr,
Lipnik; 8 — Sl, Wi, Lipnik; 9 — SSl, ? Wi, Sulkowice-Ubionka;
10 — SI, Wi, Kamienica;

Verneuilinoides subfiliformis Bartenstein, 1952; 1 — Sl, Wi,
Ustron; 2 — SSl, Wi, Wilkowisko; 3 — Sl, Wi, Lutcza; 4 — SI,
Wi, Stotowa; 5 — Sl, Wi, Lipnik;

Gaudryina oblonga Zaspelova, 1948, 6, 7 — Sl, Wi, Lipnik;
8—10 — Sl, Wi, Wilkowisko.

Gaudryina filiformis Berthelin, 1880; 11 — Sl, Wi, Lipnik;
12 — Sl1, Lg, Lipnik;

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt, 1952; Sl, Wi, Stotowa.
Ammobaculites aff. parvispira Dam, 1950; Sl, Wi, Straconka;
Gaudryinella fealbyensis Bartenstein, 1956; SSl, Gr, Wozniki
Marssonella kummi Zedler, 1961; SS1, UCS, Wozniki;
Marssonella hauteriviana Moullade, 19606; 2—6, 3—12 — Sl,
Gr, Lipnik; 7 — Sl, UCS, Sulkowice-Harbutowice; 11 — wnetrza
komér z zachowang zweglong wy$cioltky; fragmenty pozostate po
rozpuszczeniu skorupki w HCl; moulds of interiors of chambers
covered with a carbonaceous substance; remmants of a speci-
mens dissolved with acid; 12 — przekrdj skorupki, section of the
test.

Ammobaculoides carpathicus n. sp.; Sl, UCS, Stepina, sample
S. 116/57; Fig. 14 — Holotype (Geroch, 1959, Tab. 12, Fig. 8).
Pseudobolivina variabilis Vasicek, 1947; 1 — SSI, ? Wi, Sut-
kowice-Ubionka; 2 — Sl, Wi, Lutcza; 3, 4 — Sl, Wi, Slotowa;
Trochammina vocontiana Moullade, 1960; 5—10 S1, Gr, Lip-
nik; 11, 12 — S1, Wi, Lipnik;

Trochammina abrupta n. sp.; Sl, Wi, Straconka, sample G. 39/57:
17 — holotyp, Holotype;

Trochammina quinqueloba Geroch, 1959; Sl, Gr, Lipnik.
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Tabiica VI
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