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Tre§¢: Zestawiono profile geologiczne interglacjalnych lupkéw bitumicznych.
Zwrécono uwage na zbiezno§é strefy wystepowania ltupkéw bitumicznych ze struk-
turami podlcza glebszego oraz z niektdérymi kierunkami tektonicznymi. Kierunek
tektoniczny SW—NE na przestrzeni od Radomska przez Warszawg do Biategostoku
i Grodna przedstawia strefe glebokiego rozlamu tektonicznego, ktérag moglty migro-
wacé bituminy. Tworzenie sie tupkéw bitumicznych w czasie czwartorzedowym (w in-
terglacjatach: Masovien I i Masovien II) wyjaéniono resedymentacja czasteczek bitu-
minéw drogy ,,wylapywania” ich przez czasteczki ilu i osadzania w niektérych zbior-
nikach sedymentacyjnych interglacjalnych.

WSTEP

W literaturze geologicznej datuje sie od dawna zainteresowanie lup-
kami bitumicznymi wystepujacymi w osadach interglacjalnych (E. P as-
sendorfer, 1925; S.Z. Rézycki, 1947, S. Gadomska, 1960;
J. Badak et al, 1959, 1963 a, 1963 b, 1964). '

Zawarto$¢ bituminéw udokumentowana analizami interglacjalnych
lupkéw bitumicznych, a réwnoczesnie przewarstwianie sie tych tupkéw
z osadami plonnymi zaréwno organogenicznymi, jak i mineralnymi, kie-
ruje uwage na zagadnienie genezy bituminow w interglacjalnych lupkach
bitumicznych.

Lupki bitumiczne tworzg wkladki wsroéd warstw niebitumicznych,
chociaz genetycznie i litologicznie stanowig wraz z nimi jedng serie skal-
ng. Sytuacja taka wystepuje zaré6wno w osadach czwartorzedowych, jak
i w starszych. Bituminizacja tupkow wigze sie z ogélnym zjawiskiem bitu-
minizacji osadoéw, zjawiskiem dotychczas nie rozwigzanym.

I. GEOLOGICZNE WARUNKI INTERGLACJALNYCH LUPKOW RITUMICZNYCH

W obszarach interglacjalnych lupkéw bitumicznych zaobserwowano
wystepowanie skal starszego podloza w bliskim sgsiedztwie lub na nie-
wielkiej gleboko$ci. Zbiorniki sedymentacyjne interglacjalnych tupkdéw
bitumicznych Barkowic Mokrych, Olszewic, Bedlna, Slawna otoczone
byly wzniesieniami zbudowanymi z utworéw mezozoicznych o tektonice
zaburzonej, pocietych dyslokacjami, z wkladkami rudnymi, z konkrecjami
sferosyderytéw i innymi objawami mineralizacji (E. Passendorfer,
1925, 1930). Podobnie w Horoszkach w okolicy Mielnika nad Bugiem zbior-
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nik interglacjalny otoczony byl wzniesieniami kredowymi ze strzepami
zachowanego trzeciorzedu, z warstwami zaburzonymi, z silnym zreduko-
waniem niektdéryvch pieter kredy, ze zniszczeniem trzeciorzedu, z minera-
lizacjg fosforytowa, ze zjawiskami krasowymi rozwinietymi na liniach
spekan, z glebokimi przelomowymi dolinami rzecznymi (E. Rihle,
S.Zwierz 1961).

Roéwniez interglacjalne lupki bitumiczne okolic Grodna zwigzane sg
z wystepowaniem tzw. cokolu grodzienskiego, kredowego, ograniczonego
liniami dyslokacyjnymi (B. Halic ki, 1939).

Podobnie w okolicy Biategostoku znane jest wystepowanie na powierz-
chni utworéw starszego podloza.

W calej strefie wystepowania interglacjalnych tupkow bitumicznych
zaznaczajg sie na ogdl mate migzszosci osadéw czwartorzedowych, co zo-
stalo generalnie uwidocznione na mapie migzszoéci czwartorzedu (W. R u-
hle, 1957). Male migzszosci czwartorzedu ciggng sie m. in. od Radomska
przez Tomaszéw, Warszawe, Biatystok do Grodna. Tutaj w fazach inten-
sywnej erozji dochodzito do odpreparowywania dolin rzecznych, nierzad-
ko do podloza starszego. Procesy denudacyjne usuwaty ze zboczy wznie-
sien osady lodowcowe, odstaniajac skaly starsze. Dowodem intensywnych
proceséw erozyjnych sa wystepujace w profilach interglacjalnych war-
stwy przemytych piaskéw i zwirow. Nierzadko z calej serii osadow czwar-
torzedowych zachowaly sie w tej strefie tylko osady przemyte. Zjawisko
to wystepuje wyjatkowo charakterystycznie m. in. w profilu geologicznym
w Horoszkach. Na podstawie zachcwanych osadéw stwierdzono, ze istniato
tu rozmywanie w czasie calego czwartorzedu, gdyz warstwy piaszczyste
i zwirowe z otoczakami siegajg do stropu podloza starszego (K. Bitner,
1954; E. Riihle, S. Zwierz 1961).

Wymienione przyklady intensywnej erozji, przeloméw rzek, garbéw
podloza starszego i zaburzen w nich mogg wskazywaé na ozywienie nie-
ktérych linii tektonicznych.

Fig. 1. Wystapienia interglacjalnych lupkéw bitumicznych (lokalizacja profili na
fig. 2). I-a — Barkowice Mokre kolo Sulejowa (S.Z. R6zy cki, 1947); I-b — Bar-
kowice Mokre kolo Sulejowa (E. Riihle, 1952; M. Sobolewska, 1952). Maso~
vien I: II — Bedlno koto Konskich (A. Srodon, M. Golabowa, 1956). Maso-
vien II; ITI — Olszewice kolo Tomaszowa (E. Riihle, 1956, Sobolewska, 1956).
Masovien T; IV — Stawno kolo Radomia (E. Riihle; S. Tolpa, 1561). Masovien II;
V — Aleksandréw Eodzki (F. R6zycki, 1956). Masovien I; VI — Bialynin kolo
Rawy Mazowieckiej (J. Badak, J. Grudzien, 1963b) — ?; VII — Warszawa
(S.Z.R6zycki, 1929) — ?; VIII — Géra Kalwaria koto Warszawy (Z. Sarnacka,
1961). Masovien II; IX — Golkow kolo Warszawy (S. Gadomska, 1960) — ?;
X — Wylezin koto Ryk (S. Gadomska, 1960; J. Dyakowska, 1956). Masovien I;
XI — Horoszki koto Mielnika n. Bugiem (K. Bitner, 1954). Masovien II; XII —
Wlodawa n. Bugiem (A. Stachurska, 1957). Masovien I; XIII — Otapy kolo
Branska (K. Bitner, 1956). Masovien II; XIV — Zacisze kolo Sidry (K. Bitner,
1957; S. Gadomska, 1960). Masovien II, XV — Grodnc (B. Halicki, 1951). Ma-
sovien I; XVI — Rudziewicze kolo Wolkowyska (I.. Sawicki, 1939) — ?; .1 — nasyp;

2 — pissek drobnoziarnisty; 3 — piasek roéznoziarnisty; 4 — piasek ze zZwirem;
8 — muilek piaszczysty; 6 — mulek; 7 — maulek ilasty; 8 — it; 9 — glina ilasta;
10 — glina morenowa; 11 — torf; 12 — torf piaszczysty; 13 — torf ilasty; 14 — gytia
w spagu torfiasta; 15 — gytia; 16 — gytia bitumiczna; 17 — tupek bitumiczny;

18 — pyt okrzemkowy
Fig. 1. Occurrence of interglacial bituminous shales (for localisation see Fig. 2).
I—XVI — localities; 1 — cover; 2 — fine grained sand; 3 — sand, badly sorted;
4 — sand and gravel; 5 — sandy mudstone; 6 — mudstone; 7 — argillaceous mud-
stone; 8 — clay; 9 — argillaceous clay; 10 — boulder clay; 11 — peat; 12 — sandy
peat; 13 — argillaceous peat; 14 — gytia underlain by peat gytia; 15 — gytia; 16 —
bituminous gytia; 17 — bituminous shale; 18 — diatom sediments
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Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na roznorcdnosé warunkow sedymen—
tacyjnych w zbiornikach interglacjalnych. Liupki bitumiczne tworzyly sie
zaréwno w rozlegtych, glebokich jeziorach (jedno z wigkszych jezior inter-
glacjalnych z lupkami bitumicznymi ocbejmowato cbszar pomiedzy Barko-
wicami Mokrymi a Olszewicami, wediug E. Passendorfera 1928),
jak i w zbiomnikach drobniejszych. Jedne z nich byly zamknigte (Bedlno:
fig. 1-1I; Stawno: fig. 1-IV, Gora Kalwaria: fig. 1-VIII; Otapy: [ig. 1-XIII;
Zacisze: fig. 1-XIV), inne posiadaly doplyw wody rzecznej, jeszcze inne
byly przepltywowe az do warunkéw sedymentacyjnych w dolinach rzecz-
nych (np. Golkéw pod Warszawag; fig. 1-IX).

Yupki bitumiczne znane sg zaréwno z interglacjalu starszego (wiel-
kiego, Masovien I), jak i z interglacjalu mlodszego (eemskiego, Maso-
vien II). Z punktu widzenia genezy tupkéw bitumicznych wazne jest po-
wtarzanie sie zjawiska bituminizacji w kilku nawrotach w czasie czwarto-
rzedu az do czas6w wspoéiczesnych wlacznie. Dowodem najmtodszych
przejawédw bituminizacji jest wystepowanie bituminéw, woskéw surowych
i zywic w torfach holocenskich (A. Wielopolski et al, 1958).

Liupki bitumiczne tworza wkladki rozne] migzszosci w osadach inter-
glacjalnych. Maksymalna poznanda migzszosé warstwy tupku bitumicznego
wystepuje w Biatyninie kolo Rawy Mazow1eck1e3 (flg 1-VI), wynosi ona
9 m. Czesto jednak sg to warstwy 1—3 m migzszo$ci, a nierzadko sg to
tylko cienkie smugi przewarstwiajgce sie z osadami organogenicznymi lub
mineralnymi.

Badania paleobotaniczne stwierdzily wielokrotnie wystepowanie w tup-
kach bitumicznych szczatkow roslinnych mikro- i makroskopowych, jak
rowniez szczatkoéw organizmoéw zwierzecych (mieczakéw, ryb).

Obserwowano wielokrotnie stopniowe przejscie warstw tupkow bitu-
micznych w osady gytii jeziorowej i torféw, a takze przewarstwianie sie
tych osadéw w réznym stopniu, z zachowaniem wszystkich charaktery-
stycznych cech kazdego typu osadéw oraz nie zmienionych zespotéw orga-
nizméw. Wskazuje to na brak proceséw bituminizacji przy tworzeniu sie
tupkow bltumlcz.nych gdyz procesy tego rodzaju mus1alyby objaé cala
serie osaddéw, a juz co najmniej warstwy spagowe, ponize; tupkow bitu-
micznych. Klasycznym przykladem braku proceséw bituminizacji jest se-
ria osaddéw interglacjalnych pod Grodnem (B. Halicki, 1951). Utwoér bi-
tumiczny przechodzi ku spagowi profilu w krede jeziorows, biata, nie-
zmiernie bogata w szczatki roslinne i zwierzece (Slimaki, malzz2, owady,
masy galezi oraz cale pnie drzew). Migzszo$¢ calej serii organogenicznej
wynosi ckoto 11 m.

II. SKEAD PETROGRAFICZNY I CHEMICZNY LUPKOW BITUMICZNYCH

Nieliczne dotychczas badania szczegclowe tupkéw bitumicznych wska-
zujg na zbieznos¢ wynikéow tych badan dla tupkoéw wystepujacych nawet
w oddalonych od siebie obszarach, niezaleznie od warunkéw geologicz-
nych i pozycji stratygraficznej. Tak np. analogiczne wyniki petrograficz-
ne i chemiczne otrzymano z Barkowic Mokrych koto Sulejowa (intergla-
cjal wielki) oraz z Zacisza koto Grodna (interglacjal eemski).

Yupek bitumiczny makroskopowo, w stanie $wiezym, przedstawia sie
jako lupek ciemnoszary, prawie czarny, ze sltabym odcieniem brazowym,
ttusty (oleisty), dzielgcy sie na warstewki elastycznie gnace sieg, a lamigce
sie dopiero po przegieciu pod katem wiekszym od prostego. Po wysusze-
niu lupek bitumiczny jasnieje, staje sie czasem twardy jak rég (wg okre-
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§lenia M. Sobolewskie], 1952), czesciej staje sie kruchy i peka na
cienkie warstewki o podzielnosci liSciastej. Ciezar wlasciwy tupku w sta-
nie §wiezym wynosi 1,25—1,30 (calos¢ charakterystyki wg S.Z. R6zZyc-
kiego, 1947).

Obserwacje mikroskopowe tupkéow bitumicznych (J. Badak, J. Gru-
dzien, 1959, 1963 a, 1963 b; J. Badak et al, 1964) wykazaly dwa typy
tekstury: warstwowang i bezladng. Lupki bitumiczne o teksturze war-
stwowanej majg budowe wildknistg, czesto ze szczelinami, co $wiadczy
o malym stopniu skonsolidowania skalty. Gléwnym skladnikiem lupkéw
jest substancja ilasta, zabarwiona na brunatno wodorotlenkami zelaza,
a czeSciowo silnie rozproszong substancjg bitumiczng. Wsréed substanciji
ilastej obserwuje sie drobne (0,05 mm) okraglawe lub soczewkowate punk-
towe skupienia (pirobituminy) lub cienkie warstewki substancji bitumicz-
nej. Luupki bitumiczne o teksturze beziadnej sg silnie zapiaszczone, ziarna
kwarcu ulozone sa bezladnie, stopienn skonsolidowania skaty jest staby,
substancja bitumiczna wystepuje w postaci nieregularnych punktowych
skupien (pirobituminy) o wielkosci ponizej 0,01 mm, W cbydwu typach
tupkow bitumicznych wystepuja miejscami przerosty margliste oraz za-
piaszczenie zmienne. Sporadycznie obserwuje sie wystepowanie glauko-
nitu, pirytu, wodorotlenkéw zelaza oraz mineraléw detrytycznych (kwar-
cyt, muskowit, cyrkon, turmalin).

Wyniki analiz lupkéw bitumicznych z roéznych pozioméw tej samej
serii wykazaly wystepowanie duzego zroznicowania w zawartosci sub-
stancji bitumicznej. I tak np. w lupkach bitumicznych Barkowic Mokrych
zawarto$¢ weglowodorow plynnych waha sie od 11,33% do 20,02% z wy-
jatkiem wartosci 2,48% wystepujgcej w spagu serii bitumicznej. Srednia
zawartos¢ weglowodoréw z catego pokladu wynosi 13,84%. Rozmieszcze-
nie substancji bitumicznej w poszczegélnych warstwach nie jest réwmo-
mierne. Uzyskane weglowodory zawieraly: benzyny 2,51%, nafty 43,48%,
(o wysokim ciezarze wlasciwym), oleju ciezkiego 16,96% (tez o wysokim
ciezarze wlasciwym i z niskg temperaturg krzepniecia), asfaltu 27,41%
(J. Badak et al., 1964). Rownie charakterystyczne sg wyniki analiz in-
terglacjalnych lupkéw bitumicznych z Bialynina (J. Badak, J. Gru-
dzien, 1963b). Analiza wykazala Srednig zawarto$¢ weglowodoréow
plynn/ych 16,83%, w ich sklad wchodzily m. in.: benzyna 2,17%, nafta
13,72%, olej 14,72%, parafina 13,78%, zywice 24,05%. Podobnie analizy tup-
ku bitumicznego z Zacisza (J. Badak, J. Grudzien, 1959) wykazaly
wysokg wydajnos¢ weglowodoréw plynnych — 13,36%, w ktérych sktad
wchodzily m. in.: benzyna 4,68% nafta 7,60%, olej 16,00%, parafina 9,52%,
zywice 30,12%, asfalt 26,86%.

Zacytowane analizy chemiczne i technologiczne lupkéw bitumicznych
wskazujg zarowno na wysokg zawartos¢ weglowodorow, jak réwmiez wy-
sokg ich jakosé.

III. PRZYPUSZCZALNA GENEZA INTERGLACJALNYCH LUPKOW
BITUMICZNYCH

Procesy bituminizacji wedlug dotychczasowych pogladéw wymagajg
przede wszystkim warunkéw redukcyjnych. Natomiast plytkie wystepn-
wanie lupkéw bitumicznych interglacjalnych, osady piaskéw, torfow,
gytii, przewarstwiajace je i towarzyszace im w spagu i stropie, wyklu-
czajg mozliwos¢ warunkéw anaerobnych, redukcyjnych w interglacjal-
nych zbiornikach sedymentacyjnych.
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Wedtug K. Bohdanowicza (1931) znane jest w geologii naftowej
zjawisko tzw. wylapywania bituminéw przez il. Mianowicie ropa naftowa
wynoszona na powierzchnie ginie czesciowo przez wyparowanie, czeScio-
wo zas jest odprowadzana do zbiornikéw sedymentacyjnych, gdzie w od-
powiednich warunkach moze nastapi¢ przyczepianie sie czasteczek ropy
do czgsteczek itu i opadanie tego sedymentu na dno zbiornika. Plynna
ropa moze by¢ w ten sposob sedymentowana na wiekszej przestrzeni w po-
staci przewarstwiania sie ropnych itéw i piaskow.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze czgsteczki bituminéw w lupkach bitu-
micznych interglacjalnych mogly by¢ w taki wlasnie sposob resedymen-
towane., Takie przypuszczenie potwierdzajg obserwacje mikroskopowe,
w ktorych stwierdzono wystepowanie odizolowanych czasteczek oleju lup-
kowego w postaci pirobitumindéw, przyczepionych w roznym zageszczeniu
do czgsteczek ilu i tworzacych razem stabo skonsolidowang skale ilastg
(J. Badak et al., 1959, 1963 a, 1963 b, 1964).

Tego rodzaju synsedymentacyjna geneza interglacjalnych lupkow bitu-
micznych wyjasnialaby zagadnienie zaréwno od strony litologicznej, jak
i od strony chemicznej (wysoka jakosé weglowodordw). Réwnoczesnie roz-
szerzataby zjawisko wystepowania interglacjalnych tupkéw bitumicznych
na zagadnienie procesow tektonicznych, ktére spowodowaly migracje bi-
tuminéw i ich przejawy powierzchniowe w czasie czwartorzedu. Nawig-
zanie zatem do budowy podloza glebszego rzuca pewne Swiatto na to za-
gadnienie.

Strefa wystepowania interglacjalnych lupkéw bitumicznych cbejmuje
obszar, na ktéorym znane sg zjawiska zaburzen tektonicznych zaréwno po-
wierzchniowych, jak 1 wglebnych. Jesli idzie o struktury wglebne, to de-
formacje siegaja do skal krystalicznych, co zostalo zasygnalizowane bada-
niami geofizycznymi. Niektére tendencje tektoniczne przetrwaty od pre-
kambru poprzez paleozoik, mezozoik, kenozoik do czaséw wspoélczesnych
wilacznie.

Obck kierunkow tektonicznych NW—SE, przyjmowanych ogélnie jako
kierunki gldéwne dla nizu Polski, zaznacza sie¢ wyraZnie kierunek po-
przeczny SW—NE. Wystepuje on w strefie ciggngcej sie od Radomska
przez Warszawe, Bialystock do Grodna. Kierunek SW—NE zaznacza sie
szczegdlnie ostro w czesci NE, w okolicy Biategostoku. Kierunek ten
zaznacza sie rowniez w utworach paleozoicznych, mezozcicznych i ke-
nozoicznych zaréwmno w zwigzku z ich migzszosciami, litofacja, jak i roz-
mieszczeniem przestrzennym.

Wymienione obserwacje wskazujg, ze strefa poprzeczna na linii Ra-
domsko-Warszawa-Bialystok stanowila obszar wyrdzniajagcy sie w histo-
rii geologicznej Polski. Byta to prawdopodobnie strefa rozlamu tektonicz-
nego, odzywajacego w roznych etapach dziejow geologicznych. Z nig tez
mogla by¢ zwigzana migracja bituminéw, z wytwarzajagcymi sie zas nie-
ktérymi strukturami paleozoicznymi i mezozoicznymi w tej strefie — ma-
gazynowanie bituminow.

W okresie czwartorzedowym odzyly prawdopodobnie niektére linie
tektoniczne w omawianej strefie, co lokalnie mogto doprowadzi¢ do sa-
mowyplywu bituminéw ze zbiornikoéw glebszych. W miejscach, w ktorych
istnialy korzystne warunki sedymentacyjne do ,,wylapywania” czgsteczek
bitumindéw, nastepowalo nasycanie nimi sedymentu ilastego i osadzanie na
dnie zbiornik6w. W zaleznosci od stopnia nasilenia tego procesu tworzyty
sie réznej migzszoSci warstwy itu bitumicznego, przewarstwianie skatami
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plonnymi tworzacymi sie w przypadku braku doplywow czgsteczek bitu-
minow.

Miejsca wystepowania lupkow bitumicznych niekoniecznie sg zwia-
zane z bliskg lokalizacjg Zrédia wyplywu bituminow. Na przykladzie zna-
nego samowyplywu ropy naftowej w Wodjczy w dolinie Wisty (J. Czar-
nocki, 1939) wiemy, ze odnalezienie miejsca zmagazynowania ropy nie
jest latwe. Szczeliny doprowadzajgce rope do powierzchni moga by¢ zna-
cznej dlugosci.

Interglacjalne tupki bitumiczne stanowig tylko koncowy etap lokalne]
migracji bituminow. Nie przedstawiajg one prawdopodobnle znaczenia su-
rowcowego, ale strefowe wystepowanie takich przejawoéw bituminizacji za-
stuguje na uwage. Zlokalizowanie szeregu punktow lupkow bitumicznych
wskazuje na strefe struktur starszego podtoza, w ktorych mogg by¢ zbior-
niki bituminéw. Na przyklad zageszczenie punktéw z interglacjalnymi
tupkami bitumicznymi wokét polnocnego cypla masywu Sw1etokrzysk1ego
(Barkowice Mokre, Bedlno, Olszewice, Stawno) sugeruje;, ze w struktu-
rach tego masywu od strony polnocne] moga znajdowac sie zmagazyno-
wane bituminy.

Drugi obszar stosunkowo licznych objawow bituminizacji osadow
czwartorzedowych znajduje sie na wschodzie omawianej strefy tektonicz-
nej, w okolicy Bialegostoku i Grodna (Otapy, Zacisze, Grodno, Rudzie-
wicze).

Odizolowane punkty wystepowania lupkéw bitumicznych poznane
w strefie poprzecznej SW-NE wystepujg w interesujacym powigzaniu ze
strukturami podtoza mezozoicznego (Aleksandréow Lodzki, Bialynin kolo
Rawy Mazowieckiej, Warszawa, Goltkow, Géra Kalwaria, Wylezin). Struk-
tury te zyskujg w ten sposob Wskazmk na mozliwosé bituminizacji.

SytuaCJa tupkéw bitumicznych w Horoszkach i Wlodawie nad Buglem
jest niemniej interesujgca.

ZAKCNCZENIE

Artykut niniejszy zostal oparty na nielicznym i niejednolicie opraco-
wanym materiale interglacjalnych lupkéw bitumicznych. Tworzenie sie
lupkoéw bitumicznych zwigzano z powierzchniowymi przejawami migraciji
bituminéw w okresie czwartorzedowym. Takie ujecie zagadnienia jest na
razie hipotetyczne i wymaga potwierdzenia dalszymi, szczegélowymi bada-
niami. Niezbedne sg w pierwszym rzedzie badania sedymentologiczne serii
osadow interglacjalnych, zawierajacych wkladki lupkéw bitumicznych.
Najbardziej korzystne byloby przebadanie zbiornikow sedymentacyjnych
‘zamknietych (np. Stawno kolo Radomia), gdyz mozna by na ich przykia-
dzi= stosunkowo latwo odtworzy¢ zrodla doplywu czgsteczek mineralnych
i bitumicznych. Natomiast w zbiornikach przeptywowych zjawisko to moze
‘by¢ trudniejsze do przesledzenia, mozliwe sg bowiem znaczne odleglo$ci
zrédel zasilania.

Z opracowanych dotychczas materialow interglacjalnych tupkow bitu-
micznych zarysowuje sie powigzanie tego zjawiska z tektonikg podloza
glebszego. W ten sposob staj= sie aktualne i w tej dziedzinie zagadnienie
zaleznosci geomorfologii od budowy podloza glebszego. Jest to temat, na



— 376 —

ktéry istnialy w literaturze geologicznej Nizu Polskiego liczne i wazne
wypowiedzi, datujgce sie od poczatku formowania sie mysli geologicznej,
a zaniechane w ostatnich dziesiecicleciach. Eliminacja ta jest tym dziw-
niejsza, ze zagadnienia paleogeomorfologii zostaly uznane za obowigzu-
jace przy rozwigzywaniu prawie wszystkich problemoéw geologicznych.
Sa one jednak prowadzone bez koordynacji ze zjawiskami aktualnymi,
ktore jako ostatni etap przemian budowy geologicznej, powinny stanowic
punkt wyjscia przy odtwarzaniu zjawisk (aktualizm!).

W ostatnich publikacjach geologicznych zwraca uwage praca E. M. Mc
Kee (1963), w ktorej autor podkresla zaréwno koniecznos¢ dokladnego
badania form powierzchni dla rozpoznania struktur pogrzebanych, jak
i charakterystycznych cech geomorfologicznych, wytworzonych w wyniku
procesow tektonicznych. Prace tego rodzaju sa wykorzystywane dla celow
poszukiwan naftowych.

Instytut Geologiczny
Warszawa, 3 maja 1965
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SUMMARY

Chemical and technological investigation revealed a rather high
amount of bitumens (usually 13%, locally up to 20%) in the interglacial
bituminous shales of Poland. These are some high quality hydrocarbons
(petroleum, benzine, heavy oils, resins, asphalt) (Badak et alii 1959 a;
1963 a, b; 1964).

It has been hitherto thought that the bituminisation of deposits is
connected with anaerobic conditions. This could hardly apply to the
interglacial shales, which were formed in small fresh water basins
influenced by rivers where anaercbic conditions were impossible, Layers
of bituminous shales frequently occur near the surface or are overlain by
sands, gravels, or mon-bituminous organodetritical dsposits. They are
frequently underlain by thick complexes of sands and gravels.

According to Bohdanowicz (1939) bitumens may accumulate on
particles of argiilacecus substances subsequently deposited in the basin.
The bitumens may derive from petroleum outflowing on the surface. It
seems that the interglacial bituminous shales were formed in this way.

Petrographical analysis of the bituminous shales revealed isolated
particles of bitumens chaotically distributed in the argillaceous deposit
whose diagenesis is generally not advanced. There also occur in the
bituminous shales non-bituminized organic remains. The bituminous
shales may be intercalated by organodetritical or chemical deposits devoid
of bitumens. All these phenomena agree with the syndepositional origin
of petroleum in the interglacial basins.

Quarternary outflows petroleum may be connected with the structure
of the substratum and the tectonical processes responsible for the
migration. The -prevailing directions are NW-SE, but the directions
transversal to them are distinct, and appear to be connected with gravi-
metrical anomalies. These two directions cross themselves in the environs
of Warsaw. The direction SW-NE is particularly distinct in the NE part
of the transversal zone, where it is emphasized by the occurrence of
crystalline rocks as shown by magnetic anomalies (Dgbrowski et
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alii, 1956). This direction may be traced throughout the geological history
of the area beginning in the Palaeozoic, Mesozoic and Kenozoic expressed
by the distribution of lithofacies and of the thickness of deposits.

It seems that the transversal zone is connected with faults which may
have made possible the migration of bitumens. These faults became
active in the Quarternary for at least two times, i. e. during the inter-
glacial periods Masovien I and II, and the outflowing petroleum was
responsible for the formation of bituminous shales,
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