ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXXVI — 1966 Zeszyt (Fascicule 1) Krakéw 1966

JERZY KLAPCINSKI

STRATYGRAFIA ANHYDRYTOW WERRA W REJONIE
LUBINA I SIEROSZOWIC (MONOKLINA PRZEDSUDECKA)

(Tabl. II—V i 2 fig.)

Stratigraphy of the Werra-Anhydrites in the region of Lubin and
Sieroszowice (Lower Silesia)

(Pl. II—V and 2 Figs.)

Tre§é W prrzedstawionej pracy przeprowadzono podzial anhydrytow Werra
na kilka poziomow litostratygraficznych, podano ich opis makno- i mikroskopowy
oraz przedstawiono w krotkim zarysie warunki ich sedymentacji.

WISTEP

Jednym z gtéwnych ogniw litostratygraficznych w cechsztynie mmono-
kliny przedsudeckiej sg anhydryty. Wystepuja one kilkakrotnie, jak to
przedstawiono nizej na schemacie stratygraficznym cechsztyfnu monokli-
ny przedsudeckiej (tabela 1).

Tabela 1
Pietra Cyklotemy Litoiogia
itotupki brunatnoczerwone
anhydryty i sol
Aller Z, itotupki brunatnoczerwone
gérny
. anhydryty gléwne'i 61
Leine Z, itolupki ciemnoszare
anhydryty podstawowe i sél
Stassfurt Z, :
dolomity gtowne
Srodkowy - )
anhydryty i s6l
Werra Z, o . . . .
wapienie dolomitowe i dolomity wapniste,
dolny | margle i lupki miedziono$ne

W pracy tej beda omoéwione najstarsze anhydryty cechsztynskie, tji.
anhydryty Werra. Autor przedstawia podziatl anhydrytéw Werra na pod-
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stawie opracowanych rdzeni z 15 wiercen zlokalizowanych w okolicach
Lubina i iSieroszowic.

Dotychczas w Polsce nie przeprowadzono dokladnego podziatu stra-
tygraficznego anhydrytéw wystepujacych w cechsztynie. Badania takie
byly przeprowadzane przez licznych geologow w Niemczech. Pierwszy
doktadniejszy podzial stratygraficzny anhydrytéw Werra przedstawiony
zostal przez R. Lehmanna fide E. Fulda i P. Hilsemann
(1930). Nastepnie H. R. Gaertner (1932) przedstawia podziat anhydry-
tow z potudniowego obrzezenia Harcu. PdZniejsze opracowania pojawia-
ja sie po roku 1945. Sg to nie publikowane prace E. Kautzscha,
G. Gaertnera, K. Winschmanna i B. Steinbrechera
(1953) fide W. J ung (1958) oraz publikowane prace K. H. Eisenhut-
ta i EEKautzscha (1954) oraz F. Deubela (1954).

Dokitadniej omawiana jest stratygrafia anhydrytow Werra przez
A. Herrmanna i G. Richter-Bernburga (1955) z obszaru
poltudniowego obrzezenia Harcu, G. Richter-Bernburga (1955)
odnosénie do anhydrytow Werra z obszaru miedzy Harcem a Kyffhduser,
a takze E. Hoyningen-Huenea (1957), dotyczacej anhydrytoéw
Werra z przedpola Harcu.

W roku 1958 ukazala sie praca W. Junga dotyczaca szczegotowe]j
stratygrafii anhydrytow Werra z obszaru niecki Sangerhduser i Mans-
feldzkiej. W rozprawie tej W. Jun g stara sie jak najdoktadniej podzie-
lié anhydryty Werra, stosujac do poszczegdlnych stref nomenklature
literowg wedlug alfabetu greckiego. W. Jun g wydziela réwniez cztery
glowne typy anhydrytow:

a) anhydryty z regularnymi, gestymi i cienkimi prazkami dolomitycz-
nymi;

b) anhydryty z nieregularnymi, cienkimi i grubymi prazkami dolomi-
tycznymi;

¢) anhydryty z nieregulasrny*mi, waskimi i bardzo szerokimi smugami
diolomitycznymi oraz czesSciowo z zytkami dolomitycznymi;

d) anhydryty z dolomltvcznytml plamkami.

W. Jung wyrdznia jeszcze w obrebie poprzednich dez1e1en — an-
hydryty peretkowe, anhydryty oczkowe i anhydryty gruzetkowe.

Wezesniej, zanim ukazala sie praca W. Jung a, byty stosowane rozne
okreslenia dla anhydrytow z regularnymi, gestymi i cienkimi prgzkami
dolomitycznymi — H. R. Gaertner (1932), G. Richter-Bern-
burg (1955). W granicach anhydrytow z regularnymi, igestymi i cien-
kimi prazkamji dolomitycznymi niektérzy geolodzy wydzielaja row-
niez anhydryty peretkowe, oczkowe i plytkowe K. H. Eisenhuth
iE. Kautzsch (1954), G. Richter-Bernburg (1955), E. Hoy-
ningen-Huene (1957), B. Steinbrecher (1953) i K. Wiinsch-
mann (1953) fide W. Jun g (1958).

Nowe okreslenie uzyte przez W. Junga — anhydryty z nieregu-
larnymj cienkimi i grubymi prazkami dolomitycznymi — jest synoni-
mem anhydrytéw zwanych slojowatymi przez R. Lehmanna fide
E. Fulda i P. Hiilsemann (1930), B. Steinbrechera (1953),
K. Winschmana (1953) fide W. Jung (1958), G. Richter-Bern-
burga (1955) oraz E. Hoyningen-Huenea (1957).

Dla nowej nazwy — anhydrytow z nieregularnymi waskimi i bardzo
szerokimi smugami dolomitycznymi oraz tczt-:nsmowo z zytkami dolomi-
tycznymj W. J ung (1958) byly uzywane réwniez inne okreslenia G. G a-
ertner (1953) fide W. Jung (1958), G. Richter-Bernburg
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(1955), K. H. Eisenhuth i E. Kautzsch (1954) i E. Hoymnin-
gen-Huemne (1957).

Spggowa strefa- anhydrytu Werra nazwana zostala przez W. Jun-
ga — anhydrytami z dolomitycznymi plamkami. E. Hoyningen-
-Huene okresla te strefe jako anhydryty ulamkowe i gruzetkowe.
G. Richter-Bernburg (1955) wigcza anhydryty z dolomitycznymi
plamkami dio serii anhydrytéw stojowatych.

Z przegladu publikowanych prac niemieckich wynika, ze nomenkla-
tura stratygraficzna dla anhydrytow Werra jest roznorodna i bardzo cze-
sto dla tej samej serii byty stosowane roézne okreSlenia, co w duzym
stopniu utrudnia paralelizacje poszczegdlnych poziomoéw =z réznych ob-
SzZarow.

CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH POZIOMOW ANHYDRYTOWYCH

Za podstawe wydzielen makroskopowych przyjgtem réznice tekstu-
ralne anhydrytéow, ktore jednoznacznie dadza sie zaobserwowaé na po-
wierzchni rdzeni anhydrytéw i w danym poziomie anhydrytowym naj-
lepiej mozna je obserwowag.
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‘W protfilu anhydrytéw Werra wyrdznitem na badanym terenie naste-
pujgce poziomy zaczynajac od gory fig. 1 i 2:
— anhydryty o niewyraznej teksturze peretkowej oraz drobnooczkowej
(niekiedy z cetkami gipsu w stropie),
anhydryty grubooczkowe,
anhydryty drobnooczkowe,
anhydryty peretkowe,
anhydryty pseudoperetkowe,
brekcja anhydrytu i itu,
s6l kamienna,
anhydryty afanitowe,
anhydryty faliste,
anhydryty gruzelkowe (smugowane, niekiedy z cetkami gipsu w spggu).
Niektore podane wyzej nazwy anhydrytéw byly juz uzywane przez
geologdw niemieckich, np. anhydryty grubo- i drobnooczkowe, peretkowe
i gruzetkowe. Wprowadzam natomiast nowe okreSlenia dla pozostalych
poziomow anhydrytowych, np. anhydryty faliste, afanitowe, pseudoperel-
kowe oraz anhydryty o niewyraznej teksturze pereltkowej i oczkowej.

PPl

Anhydryty gruzetkowe

Anhydryty gruzetkowe (tabl. 1I, fig. 1, 2 i 3) iezg bezposrednio na
wapieniach dolomitycznych i dolomitach wapnistych cyklotemu Werra.
Gruzetki anhydrytu majg ksztatt owalny, niekiedy zblizony do okrggtego,
lecz na powierzchni sg jposzczerbione. Miedzy tymi gruzelkamj wyste-
puje substancja ilasto-dolomityczna, ciemnoszara, podkreslajaca ksztalt
gruzelkow, Liczne sg réwniez smugi i prazki dolomitu, kitére majg zazwy-
czaj przebieg nieregularny, zaznaczajgc warstwowanie anhydrytow. Naj-
lepiej widoczne jest warstwowanie w poblizu granicy anhydrytéw z dolo-
mitami wapnistymi Werry. W niektérych profilach w spggu anhydrytow
gruzelkowych wystepujg liczne cetki gipsu nieregularnie rozmieszczone.
Jesli cetki gipsu wystepuja licznie, to anhydryty zatracajg swag gruzto-
wato$¢, natomiast uzyskujg charakter anhydrytéw cetkowanych. Cetki te
zaznaczaja sie w sposéb bardzo charakterystyiczny, przy czym krysztatki
gipsu majg kolor ciemnoszary j wystepuja w jpostaci stupkéw zakonczo-
nych stozkowato. Natomiast ziarna anhydrytow, ktore sg zbudowane
z drobnych agregatow krystalicznych, majg barwe jasnoszarg i przez to
na ich tle wyraznie zaznaczajg sie cetki gipsu. Miedzy gruzetkami wy-
stepuja niekiedy ziarna anhydrytu w postaci peretek lub oczek. W tym
przypadku mozliwe jest pomytkowe zaliczenie ich do anhydrytéow perel-
kowych. Migzszoé¢ anhydrytow gruzetkowych waha sie od 3—14 m,
w tym anhydrytéw cetkowanych 0—3 m.

W. Jung (1958) nazywa poziom anhydrytéw gruzetkowych — anhy-
drytami plamkowymi, natomiast E. Hoyningen-Huene (1957) okre-
Sla je jako ulamkowe i gruzeltkowe, albo nie wydziela ich i wiacza je do
poziomu wyzszego. Sadze, ze nazwa anhydryty gruzetkowe jest najbar-
dziej odpowiednia dla tego poziomu anhydrytéw, poniewaz okresla naj-
trafniej ich teksture.

Anhydryty faliste

Sg to anhydryty krystaliczne, impregnowane dolomitem ilastym wraz
z licznymi prgzkami dolomitowymi, ktére majg nieregularny przebieg
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falisty (tabl. II, fig. 4 i tabl. III, fig. 1). Barwa anhydrytow jest szara,
natomiast prgzki dolomityczno-ilaste sa ciemnoszare. Grubosé prazkéow
wynosi 1—4 mm, a w niektérych partiach anhydrytow prazki sg bardzo
szerokie, przybierajgc charakter smug. Granica miedzy anhydrytami gru-
zelkowymi a falistymi jest wyraZna. Anhydryty faliste wystepuig tylko
w zachodnijej czesci omawianego obszaru, w miare jak maleje migzszo$é
wapieni dolomitycznych i dolomitéw wapnistych eyklotemu Werra od
Polkowic w kierunku Sieroszowic. Brak natomiast anhydrytow falistych
na wschéd od Polkowic w kierunku Lubina. Tutaj bezposrednio wyste-
pujg na anhydrytach gruzelkowych anhydryty afanitowe.

Lokalnie mozna obserwowa¢ w czesci $Srodkowej tego poziomu wyste-
powanie nieduzej migzszosci warstwy anhydrytéw o teksturze falistej,
a zarazem niewyraznie peretkowej. Migzszosé anhydrytéw falistych waha
sie od 11 do 48 m.

W nomenklaturze niemieckiej anhydryty faliste noszg nazwe anhy-
drytéw slojowatych (E. Hoyningen-Huene, 1957); G. Richter-
-Bernburg, 1955). [Sgdze, ze bardziej odpowiednia jest nazwa ,,anhy-
dryty faliste”, poniewaz prazki lub smugi jak rowniez warstewki anhy-
drytow majg charakter falisty. Tekstura tej serii anhydrytowej zywo
przypomina teksture wapieni falistych wystepujacych w wapieniu musz-
lowym.

Anhydryty afanitowe

Nastepny poziom po anhydrytach falistych buduja anhydryty afani-
towe (tabl. III, fig. 2). Sprawiaja one wrazenie, jak gdyby byly zbudo-
wane z drobnego pytu anhydrytowego bez wyraznej krystalizacji oraz
o bardzo matej zawartosci materiatu ilasto-dolomitycznego. Tylko w nie-
ktorych partiach zaznaczajg sie anhydryty krystaliczne i réwnocze$nie
z nieznaczng domieszka substancji dolomitowo-ilastej, ciemnoszarej. Przy
dioktadniejszej obserwacji przelamu rdzenia dajg sie zauwazy¢ delikatne
smuzki dolomitu o przebiegu nieregularnym. iSmugi te widoczne sg na
przetamie, ale nie zaznaczajg sie na powierzchni rdzenia, albo tylko
w niektorych czesciach anhydrytow sg stabo widoczne. Migzszosé tego
poziomu waha sie od 7,5—55 m. Najmniejsza migzszo§¢ obserwuje sie
w rejonie Lubina (S-154, S-121, S-117, S-215), najwieksza w okolicach
Sieroszowic (S-97, S-204, |S-210, S-74 i S-71). Z chwilg pojawienia sie
soli kamiennej migzszosé anhydrytéw afanitowych maleje lub anhydryty
te zupelnie zanikaja, jak to mozna obserwowaé w otworze S-103.

Zachodzi tu pewna zaleznos¢ miedzy wystepowaniem anhydrytow
afanitowych a solg. Jezeli wystepuje s6l o wiekszej migzszosci, to anhy-
dryty afanitowe zanikajg. Sadze, ze blizej brzegu morskiego i w ptytszej
strefie morza osadzaly sie anhydryty afanitowe, a dalej od brzegu i w za-
glebieniach (depresjach) dna morskiego wytracata sie w tym czasie sél.

S6]1 kamienna

S6l kamienna nie wchodzi w tematyke przeprowadzanych rozwazan,
jednak jest waznym elementem przy rozpatrywaniu stratygrafii anhy=
drytow.

W omawianych otworach wystepuje ona w wierceniach S-71, S-103
i 5-107. Jest to s0l ciemnoszara z domieszkg substancji ilastej o zaznacza-
jacym sie warstwowaniu podkreslonym przez wystepowanie ciemnych
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prazkow ilastych. Sol jest sredniokrystaliczna. Jak juz wyzej podkre-
Slono, s61 wystepuje wtedy, gdy zanikajg anhydryty afanitowe. Roéwniez
obserwuje sie zalezno$¢ wystepowania soli od wapieni dolomitycznych
i dolomitow wapnistych cyklotemu Werra. S61 kamienna nie wystepuje,
gdy miagzszoS¢ wapieni wynosi kilkadziesigt metréow, a wystepuje nato-
miast tam, gdzie miagzszo$§¢ wapieni i dolomitéow wynosi kilka do kilku-
nastu metrow.

Brekcja anhydrytu i itu

Jest ona zbudowana z uwtamkéw anhydrytu i itu ciemnoszarego, ktory
jest zarazem lepiszczem brekcji (tabl. III, fig. 3). Fragmenty anhydrytu
sg plaskie, o nieregularnych ksztalttach i posiadajg zaokrgglone naroza.
Wielkosé ich wynosi od 0,5 — do kilku centymetrow. Sg réwniez mniejsze
fragmenty ponizej 0,5 centymetra. Srednia miazszo$é¢ brekciji wynosi
2—3 m. W niektérych wierceniach migzszo$¢ brekeji moze dochodzié
do 10 metréow. Brekcja stanowi bardzo wazny horyzont, ktory rozdziela
serie anhydrytow Werra na dwie czes$ci, dolng i goérng. Wystepuje ona
zawsze W spagu anhydrytéw pseudoperelkowych. W okolicach Lubina
brekcja wystepuje w anhydrytach bardzo blisko stropu wapieni i dolo-
mitow Werra, przy czym w kierunku zachodnim i pdinocno-zachodnim
od okolic Lubina strefa brekecji przesuwa sie ku gérnym partiom anhy-
drytow. Niejasna jest pozycja brekeji w obszarze, gdzie wystepuje sél ka-
mienna. Wystepuje ona zazwyczaj nad sola, ale zdarzajg sie przypadki,
gdy brekcja wystepuje pod poziomem soli, jak réwniez miedzy dwoma
poziomami soli (otwor S-71 i IS-103). Sadze jednak, ze brekcja jest po-
ziomem, ktory regularnie wystepuje nad sola, jesli takowa w danym ob-
szarze sie znajduje, a tylko sporadycznie wystepuje pod poziomem soli.
Dlatego tez nie wydaje sie stuszne, aby brekcja anhydrytowo-ilasta byta
ekwiwalentem soli kamiennej (J. Klapcinski — 1964 a), lecz najpraw-
dopodobniej powstanie jej mozna by wigza¢ z rownoczesnym powstaniem
anhydrytow bezpostaciowych.

Brekcja anhydrytu i ilu nie zawsze byta wyrdzniana przez geologéow
niemieckich. O wystepowaniu brekeji w anhydrytach Werry pisze
H. R. Gaertner (1932), B. Steinbrecher (1953), K. Wiinsch-
mann (1953) fide W. Jung (1958) oraz A. Herrmann i G. Rich-
ter-Bernburg (1955). EE Hoyningen-Huene(1957)i W.Jung
{1958) nie wyrozniajg brekeji anhydrytowej, zaliczajac te strefe do anhy-
drytow stojowatych lub nawet prgzkowych, podobnie jak to czyni K. A.
EisenhuthiE. Kautzsch (1954). Zagadnienie wystepowania brek-
kecji w anhydrytach bedzie omoéwione dokladniej w odrebnym opraco-
waniu.

Anhydryty pseudoperetkowe

Sg to anhydryty krystaliczne, u ktérych na powierzchni rdzenia sg
stabo widoczne drobne ziarna anhydrytu ksztaltu owalnego, jasnoszare,
o @ 1,0—3 mm, a miekiedy wieksze (tabl. LI, fig. 4 i tabl. IV, fig. 1).
Posiadajg one niezbyt wyrazne prazki ciemnoszare, dolomityczno-ilaste,
poziomo nieregularnie przebiegajgce. Ziarna anhydrytu sg otoczone ciem-
noszarg substancjg ilasta lub ilasto-dolomityczng. Tekstura anhydrytu
nie jest bardzo wyrazna i dlatego bede stosowal nazwe anhydryt@sw
pseudoperetkowych. Granica miedzy brekcjg a anhydrytami pseudope-
tetkowymi jest wyrazna.
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Na rdzeniach z miektérych otwordéw obserwuje sie wyrazniejsze praz-
ki i smugi ciemnoszare, czasami poziomo ulozone, a zazwyczaj majace
przebieg nieregularny lekko falisty. Lokalnie mogag tez wystepowat
w spagu anhydrytow pseudoperetkowych duze krysztaly gipsu bez do-
mieszek itu. Migzszo$¢ poziomu pseudoperelkowego waha sie od 4—16 m,
a najwieksza wystepuje w czesSci wschodniej omawianego obszaru, w ot-
worach S-154, S-121, S-117 i S-217. Przej$cie od anhydrytéw pseudope-
retkowych do peretkowych nie jest zbyt wyrazne i dokonuje sie w stre-
fie 1—2 m. Powyzej tej strefy znajduja sie juz anhydryty o wyraznej
teksturze pereltkowej. W momenklaturze niemieckiej nie uzywano do-
tychezas takiego okredlenia. Stratygraficznie mogtyby by¢ one odpowied-
nikiem <¢ze$ci anhydrytéw peretkowych wyréznionych przez E. Hoy-
ningen-Huene (1957) lub poziomu ,jota” — wydzielonego przez
W. Jung a (1958).

Anhydryty peretkowe

Anhydryty tego poziomu sg krystaliczne, ciemnoszare, nieco podobne
do anhydrytow z poziomu pseudoperelkowego, lecz posiadajg bardzo
wyrazng teksture peretkowsa (tabl. IV, fig. 2 i 3). Ziarna anhydrytu bar-
wy jasnoszarej 1—5 mm S$rednicy, rzadko wieksze zaznaczajg sie bardzo
wyraznie na powierzchni rdzenia i czynig wrazenie nieregularnie rozsia-
nych peretek. Kazde takie ziarno jest otoczone materiatem ilasto-dolo-
mitycznym ciemnoszarym. Ciemnoszare prazki maja tu przebieg niere-
gularny i mniej wyraznie zaznaczaja sie niz w poziomie anhydrytow
psaudoperetkowych. W spagu tego poziomu tekstura peretkowa zaznacza
sie stabo, natomiast w partiach Srodkowych i goérnych jest bardzo wy-
razna. Jest to najbardziej charakterystyczny i najlepiej zaznaczajgcy sie
poziom anhydrytéw na calym omawianym obszarze.

Anhydryty perelkowe osiggajg migzszos¢ 10—21 m, przy czym naj-
mniejsza migzszo$¢ zaznacza sie w czeSci wschodniej badanego obszaru,
a wieksza w czesci zachodniej.

Wedlug K. A. Eisenhutha i E. Kautzscha (1954) oraz
G. Richter-Bernburga (1955) poziom anhydrytow peretkowych
nie ma ustabilizowanej pozycji stratygraficznej i wystepuje w rdéznych
czesSciach gornej partii anhydrytéw Werra. Natomiast E. Hoyningen-
-H u e ne (1957) podaje, ze poziom anhydrytow peretkowych wystepuije na
badanym przez niego obszarze bezposrednio na anhydrytach stojowatych,
ktore wedfug niego cienkg warstwa zalegaja na soli.

W. Jung (1958) uwaza, ze poziom lambda wedlug jego wydzielen
jest peretkowy, z tym ze poziom ten posiada jeszcze dodatkowe okresle-
nie jako anhydryty z regularnymi, gestymi i cienkimij prazkami dolomi-
tycznymi. Stad by wynikalo, ze na obszarze niemieckim poziom ten za-
znacza sie niezbyt wyraznie w przeciwienstwie dio rejonu Lubin-Siero-
szowice, gdzie anhydryty peretkowe, jak juz podkreslono wyzej, zazna-
czaijg sie bardzo wyraznie i sg poziomem stalym wystepujgcym zawsze
nad anhydrytami pseudoperetkowymi.

Anhydryty drobnooczkowe

Anhydryty tego typu (tabl. IV fig. 4) réwniez wystepujg na catym
terenje, ale niekiedy sa rozdzielone przez anhydryty grubooczkowe na
dwa poziomy — dolny i gorny (fig. 2). Srednia migzszosé dolnego pozio-
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mu wynosi 8 m, a géornego 6 m. Sg jednak otwory, gdzie anhydryty drob-
nooczkowe wystepuja w jednym poziomie, np. S-7, S-215, S-204.

Anhydryty drobnooczkowe sg zZbudowane z ziarn anhydrytu jasno-
szarego, krystalicznego, o Srednicy 0,5—1,00 ¢m, a niekiedy do 1,5 cm.
Sg to ziarna ksztaltu owalnego, nadajgce tym anhydrytom charakter
oczkowy. Miedzy oczkami anhydrytu licznie wystepujg czasami perelki
anhydrytu. Podobnie jak w poziomie peretkowym tak i tu oczka jak tez
miedzy nimi wystepujgce peretki sa otoczone materiatem ilasto-dolomi-
tycznym. Stabo widoczne sg ciemne pragzki.

Anhydryty grubooczkowe

Przedostatnim poziomem wyraznie zaznaczajacym sie sg anhydryty
krystaliczne, grubooczkowe (tabl. V, fig. 1 i 2), ktore, podobnie jak
i drobnooczkowe, w niektorych wierceniach wystepujg w dwu poziomach
(fig. 2).

Srednia ich migzszo$¢ wynosi 6 m, w sporadycznych przypadkach
osiggajg one wiekszg — do 14 m, np. otwoér S-7. Na powierzchniach rdzeni
z tego poziomu zaznaczajg sie wyrazne duze oczka anhydrytu jasnosza-
rego O 1,0—3 cm otoczone substancjg ilastg ciemnoszarg lub dolomi-
tyczno-ilastg szarg. Przestrzenie miedzy duzymi oczkami sg wypelnione
drobnymi oczkami i peretkami. Liczne sg réwniez prazki i smugi ciemno-
szare majagce nieregularny przebieg. Anhydryty grubooczkowe pozosta-
wione w skrzymkach, gdy sg narazone na czynniki atmosferyczne, szybko
wietrzeja i rozpadajg sie na nieregularne fragmenty, tworzac ziemista
ciemnoszarg mase.

W pracach niemieckich nie jest diokladnie sprecvzowana pozycja an-
hydrytéw oczkowych. K. H. Eisenhuth i E. Kautzsch nazywaja
ich odpowiednik anhydrytami cienko prgzZkowanymi. H. R. Gaertmer
(1932) okresla ten poziom jako anhydryty cienko warstwowane z galka-
mi alabastru, natomiast E. Hoyningen-Huene (1957) nazywa je
anhydrytami plytkowymi z gatkami alabastru. G. Richter-Bern-
burg (1955) nazywa poziom anhydrytéow — ktéry moéglby bye ekwiwa-
lentem anhydrytow oczkowych — anhydrytami cienko warstwowanymi.
W. Jung nie precyzuje jasno swego stanowiska. Wedtug niego anhydry-
tami oczkowymi jest czeSciowo poziom ,ny”’, lecz (W. Jumng, 1958) na
rys. 7T nie wyro6znia go doktadnie.

Mozna przypuszczat, ze poziom ten nie jest tak dobrze i wyraznie
wyksztatcony na obszarze niemieckim jak na badanym przeze mnie ob-
szarze i by¢ moze stad wynika réznorodnosé¢ okreslen autoréow niemiec-
kich.

Najlepiej wyksztalcone sg poziomy anhydrytéw drobno- i gruboocz-
kowych w rejonie Lubina az po Polkowice, o migzszo$ci kilkunastu me-
trow, a w rejonie Sieroszowic migzszosé tych dwu poziomdéw maleje do
kilku metrow i nie zaznaczajg sie one tak wyraZnie jak w rejonie wschod-
nim (okolice Lubina).

Anhydryty o niewyraznej teksturze peretkowe]j

Ostatnim poziomem wystepujacym w goérnej czesci anhydrytow Wer-
ra sg anhydryty o niewyraznej teksturze peretkowej z wystepujacymi lo-
kalnie drobnymi oczkami amhydrytow. Niekiedy mozna spotkaé rowniez
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Fig. 2. Korelacyjne profile szczegétowej stratygrafii anhydrytéw Werra w rejonie
Lubina i Sieroszowic (monoklina przedsudecka). 1 — anhydryty gruzetkowe (smu-
gowane, niekiedy z cetkami gipsu w spagu); 2 — anhydryty faliste; 3 — anhydryty
afanitowe; 4 — so6l kamienna; 5 brekcja anhydrytu i Hu; 6 — anhydryty pseudo-
peretkowe; 7 — anhydryty peretkowe; 8 — anhydryty drobnooczkowe; 9 — anhy-
dryty grubooczkowe; 10 — anhydryty o niewyraznej teksturze pereltkowej oraz
drobnooczkowej (niekiedy z cetkami gipsu w stropie)

Fig. 2. Correlation of detailed stratigraphy off the Werra anhydrites in the Luibin

and Sieroszowice area (Fore-Sudetic monocline). 1 — nodular anhydrite, layered,

with occasional specks of gypsum at base; 2 — wavy anhydrite; 3 — aphanitic

anhydrite; 4 — salt; 5 — clay-anhydrite breccia; 6 — pseudo-pearl-texture anhy-

drite; 7 — ipearl-texture anhydrite; 8 — TFine-Augen-rtexture anhydrite; 9 — coarse-

-Augen-texture anhydrite; 10 — anhydrite with indistinct pearl-texture and Tfine-
-Augen-texture

S-107
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grube oczka (tabl. V, fig. 3 i 4). Ziarna anhydrytu sg tu otoczone powlocz-
kg dolomitowo-ilasts, podobnie jak to sie dzieje w poziomach anhydry-
tow peretkowych i oczkowych. Spoczywaja one zazwyczaj na poziomie
anhydrytow grubooczkowych jak réwniez na anhydrytach drobnooczko-
wych, jak to jest w przypadku otworu I5-213. Liczne sg w tym poziomie
prazki i smugi dolomitowe jak tez -dolomityczno-ilaste. W czeéci stropo-
wej smugi dolomityczne pojawiajg sie coraz czesciej. W kilku otworach
(np. S-204, 54210, S-74) w stropowej czesci tego poziomu wystepuja bar-
dzo ilicznie cetki gipsu w postaci ciemnych krysztatkéw stupkowych.
Cetki gipsu majg budowe stupkowsg i sg bezladnie rozrzucone w masie
anhydrytowej. Migzszo$¢ tego poziomu waha sie od 8—23 m.

Wydaje sie, ze poziom ten nie ma odpowiednika w anhydrytach Wer-
ry na obszarze niemieckim. Najprawdopodobniej na obszarze niemieckim
w regionach opracowanych przez geologdéw niemieckich nie doszlo do
wyksztalcenia tego typu anhydrytow.

Na uwage zastuguje fakt, ze anhydryty faliste, pseudoperetkowe, pe-
retkowe, drobnooczkowe, grubooczkowe i anhydryty o niewyraznej tek-
sturze pereltkowej ma calym omawianym obszarze sg zazwyczaj bitu-
miczne i silnie cuchng ropg. Ze wzgledu na swg budowe stanowig skale,
przez ktorg moga przenikaé weglowodory. Silny zapach bituminu wy-
dzielajg wyzej wymienione anhydryty zwlaszcza na swiezym przelamie
rdzeni.

Charakterystyka mikroskopowa

Z wyroéznionych poziomoéw stratygraficznych pobrano prébv (z otwo-
row S-217, S-210, S-107, S-117 i S-97) anhydrytowe i wykonano z nich
szlify. Okazalo sie, ze anhydryty gruzelkowe, faliste, pseudoperelkowe,
peretkowe, drobnooczkowe, grubooczkowe i anhydryty o niewyraznej
teksturze peretkowej sg zbudowane z krysztaldéw anhydrytéw preciko-
wych i1 agregatow ziarnistych wielkosei 0,01—0,96 mm, a nawet spora-
dyecznie ponad 1 mm. We wszystkich szlifach obserwuje sie smugi dolo-
mitowe zbudowane z krysztatkéw drobnych, o ksenomorficznych zary-
sach, a miejscami romboedrycznych, wielkosci 0,01—0,03 mm, wyjgtko-
wo do 0,08 mm. Najliczniejsze sg smugi dolomitéw w anhydrytach gru-
zetkowych, pseudoperetkowych i falistyeh. W innych poziomach zazna-
czajg sie one slabiej.

Anhydryty gruzetkowe, faliste, pseudoperetkowe, peretkowe, drobno-
oczkowe, grubooczkowe i o niewyraznej teksturze peretkowej wykazujg
strukture gruboziarnista wedlug M. S. Szwiecowa 1948, fide
M. Turnau-Morawsk a, 1954.

Krysztaly anhydrytu we wszystkich szlifach sg ulozone bezkierun-
kowo, a zatem tekstura jest beziadna. Widoczne sa w krysztatach anhy-
drytu zblizniaczenia podwdjne, a miejscami polisyntetyczne.

Odmienng strukture majg anhydryty, ktére okresliterm makroskopo-
wo jako afanitowe. Pod mikroskopem bardzo stabo zaznaczaja sie krysz-
taly ziarniste wielkosci 0,001—0,010 mm. Wykazuja wiec one strukture
afanitowg. Smugi dolomitowe zaznaczajg sie tylko w jednym szlifie,
a ziarna w smugach sg wielkosci 0,10—0,20 mm. Nie wszystkie jednak
anhydryty afanitowe (okreslone makroskopowo) wykazuig pod mikros-
kopem strukture afanitowa. Z wykonanych szlifow z czterech otworéw
z tego poziomu wynika, ze w otworze S-117, S-97 i S-217 réowniez i pod
mikroskopem anhydryty te wykazuja strukture afanitowsg. Natomiast
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w otworze S-210, mimo Ze makroskopowo nie widaé wyraznej krystali-
zacji w anhydrytach afanitowych, to w szlifach widoczne sg wyrazne
krysztaty dochodzgce nawet do 0,80 mm.

Warunki sedymentacji anhydrytow

Na problemy sedymentacyjne zwracajg uwage H. R. Gaertner
1932), G. Richter-Bernburg (1955), E. Hoyningen-Huene
(1957) oraz W. Jung (1958). Wedlug H. R. Gaertnera (1932) oraz
G. Richter-Bernburga (1955) anhydryty warwowe (anhydryty
z regularnymi, gestymi i cienkimi prazkami dolomitycznymi) zwane tez
anhydrytami cienkowarstwowanymi powstaly w wodzie spokojnej dalej
od brzegu; anhydryty stojowate — blizej brzegu, w wodzie niespokojnej
(ruchliwej); natomiast anhydryly masywne powstaly w najplytszej cze-
sci basenu sedymentacyjnego.

Z obserwacji przeprowadzonej na badanym przeze mnie terenie wy-
nika, ze anhydryty afanitowe powstaly na poélnocno-zachodnim sklonie
elewacji lubinskiej (J. Ktapcinski — 1964 b) i ze w miare przecho-
dzenia sktonu elewacji lubinskiej w depresje Glogéwka anhydryty afani-
towe zanikajg. To zjawisko byloby wiec zgodne z pogladami G. Ric h-
ter-Bernburga (1955), ktéory uwaza, ze anhydryty zwane przez
niecgo masywnymi (bedace ekwiwalentem anhydrytow afanitowych na
badanym obszarze) powstaly najblizej brzegu morskiego.

H. R.Gaertner (1932) i G. Richter-Bernburg (1955) uwa-
zajg, ze w strefie poSredniej miedzy plytka i gteboks, w wodzie niespo-
koinej utworzyly sie anhydryty stojowate, ktore sa ekwiwalentem (na-
zwanych przeze mnie) anhydrytow falistych. Na badanym terenie wyste-
pujag anhydryty faliste tylko w dolnej czesci anhydrytow Werra w ob-
szarze, gdzie sklon elewacji lubinskiej ulega zanurzeniu i przechodzi
w depresje Glogowka (J. Ktapcinski — 1964 b). Stad by wynikalo,
ze anhydryty faliste tworzyly sie w glebszej strefie basenu cechsztyn-
skiego, niz to sadzil H. R. Gaertner (1932) i G. Richter-Bern-
burg(1955), ale to nie wyklucza, ze w strefie tej woda byla niespokojna
i ruchliwa, powodujac powstawanie tego typu anhydrytow.

Nad brekcja anhydrytu i gipsu na catym omawianym obszarze wyste-
puja anhydryty pseudoperetkowe, pereltkowe, drobno- i grubooczkowe
oraz anhydryty o niewyraznej teksturze peretkowej. Wedlug G. R ic h-
ter-Bernburga (1995) oraz E. Hoyningen-Hwuemne’as (1957)
anhydryty peretkowe miatyby sie tworzyé w basenie sedymentacyjnym
w strefie posredniej miedzy anhydrytami stojowatymi a anhydrytami
cienkowarstwowymi, z tym Ze te ostatnie powstaly w wodzie glebszej
i spokojnej. Na badanym obszarze nie wyksztalcily sie anhydryty war-
wowe (cienko i regularnie warstwowane). Wydaje sie, ze cata seria pe-
retkowa i oczkowa powstata na badanym obszarze w morzu plytkim
wskutek osadzenia sie juz wapieni dolomitycznych oraz wiekszej czesci
anhydrytow Werra.

Mozna przypuszczat, ze wieksze splycenie zaznaczalo sie w czeSci
wschodniej badanego obszaru blizei punktu kulminacyjnego elewaciji
lubinskiej (J. Klapcinski — 1964 b), mniejsze natomiast splycenie
zaznaczalo sie w czesci poélnocno-zachodniej w miare, jak skton elewacji
lubinskiej przechodzi w depresje Glogowka. Potwierdzeniem tego zja-
wiska byloby wystepowanie wyraznych (wiekszych) oczek anhydrytu



w poziomach drobno- i grubooczkowych w czesci wschodniej, a mniej-
szych oczek w czesci pdéinocno-zachodniej omawianego obszaru.

Problem sedymentacji anhydrytéw bedzie mozna dokladniej przeana-
lizowaé¢ dopiero po opracowaniu wiekszej ilo$ci rdzeni wiertniczych z in-
nych wiercen.

Katedra Geologii Stratygraficznej
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw styczen 1964 r.
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SUMMARY

Abstraat. A division of the Werra anhydrites into several lithostratigraphic
horizons is proposed, Macroscopic and microscopic descriptions of these horizons
are presented, and conditions of sedimentation are discussed.

The lithostratigraphic division of the Werra anhydrites is based upon
the study of textures in cores of 15 bore-holes from the area of Lubin
and Sieroszowice on the Fore4Sudetic Monocline.

The following lithostratigraphic horizons are distinguished in that
area (listed in descending order):

— anhydrite with indistinct pearl-texture and fine-Augen-texture (oc-
casionally with gypsum specks at the top),
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— coarse-Augen-texture anhydrite,

— fine-Augen-texture anhydrite,

— pearl-texture anhydrite,

— pseudo-pearl-texture anhydrite,

— anhydrite-clay breccia,

— salt,

— aphanitic anhydrite,

— wavy anhydrite,

— nodular anhydrite (layered, occasionally with gypsum specks at the
base).

At the base of the Werra anhydrites occur the nodular anhydrites
(Pl. 11, Fig. 1—3), lying directly on the dolomitic limestones and calca-
reous dolomites. The anhydrite nodules are oval in shape and have irre-
gular contours. Numerous irregular layers of dolomite are underlining
the stratification in the anhydrites. In some profiles numerous dark-grey
specks of gypsum occur near the base of the nodular anhydrites, accom-
panied by anhydrite “pearls” and “eyes”.

The wavy anhydrites form the overlying lithostratigraphic horizon.
The wavy structure is underlined by the presence of numerous streaks
of dolomitic clay (Pl. II Fig. 4 i tabl. I1I, fig. 1). The wavy anhydrites
are present in the western part of the described area. In the German
literature these anhydrites were termed ,,Flaseranhydrit”.

The aphanitic anhydrites are composed of fine particules without a
distinct crystalline texture (Pl. III Fig. 2). Streaks of dolomite are poorly
marked in the aphanitic anhydrites. At places, where salt appears, the
aphanitic dolomites have a reduced thickness or even disappear entirely,
e. 8. in the bore-hole S-103.

Salt is present in the bore-holes S-71, S-103 and S-107. The salt is
dark-grey coloured, and has an admixture of clay. The stratification is
underlined by the presence of dark streaks.

The clay-anhydrite breccia (P1. III Fig. 3) is dark-grey coloured and
divides the anhydrites into two parts — the upper and the lower ones
(Fig. 2). Im thie investigated area the clay-anhydrite breccia occurs always
at the base of the pseudo-pearl-texture anhydrites. The breccia consists
of pieces of anhydrite and dark-grey shale, the latter forming also the
cement of the breccia. The anhydrite pieces range in size from 0,5 ¢m to
a few cm. The breccia occurs generally above the salt, but in exceptional
cases it can be present below the salt horizon.

The pseudo-pear] texture anhydrites (Pl. III Fig. 4, and Pl. IV, fig. 1).
occur on the whole area investigated. The anhydrite grains, owal in shape
are poorly visible, light-grey, with diameters ranging from 1 to 3 mm,
sometimes exceeding 3 mm. The grains are bound by a dark-grey dolo-
mitic clay. On the cores are also visible dark-grey streaks, horizontal or
slightly wavy.

The pearl-texture anhydrites (Pl. IV, Fig. 2 and Fig. 3) have a very
distinct pearl texture. The anhydrite grains are light-grey, and have
diameters ranging from 1 to 5 mm, rarely larger. The grains are clearly
visible on the surface of the core and look like irregularly dispersed
pearls. Each grain is surrounded by dolomiti¢ clay. Dark-grey irregular
strealk's are irregular and are less distinct than in the underlying horizon.

The fine-Augen-texture anhydrites (Pl. IV, Fig. 4) sometimes are
separated by the coarse-Augen-texture anhydrites into two horizons,
the upper and the lower ones. The fine-Augen-texture anhvdrites are
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composed of light-grey anhydrite grains oval in shape, with diameters
ranging from 0,5 cm to 1,0—1,5 cm. Between these grains occur anhydrite
pearls. Both the grains and the pearls are bound by dolomitic clay. _

The coarse-Augen-texture anhydrites (Pl. V, Fig. 1, 2) consists of
grains with diameters ranging from 1 to 3 cm, occasionally even exceed-
ing 3 cm. Between fthe coarse grains occur smaller ones and anhydrite
pearls. Similarly as in the fine-Augen-texture anhydrites the grains are
bound by dolomitic clay. The coarse-Augen-texture anhydrites are
thicker in the Lubin-Polkowice region than in the Sieroszowice region.

The highest horizon, of anhydrites with indistincet pearl-texture and
fine-Augen-texture (Pl. V, Fig. 3, 4) is overlying either the coarse-Augen-
-texture anhydrites, or the fine-Augen-texture anhydrites, e. g. in the
bore hole S-213. Streaks of dolomite are numerous in that horizon. Their
number increases towards the top.

Microscopic observations revealed that the nodular anhydrites, wavy
anhydrites, pseudo-pearl-anhydrites, pearl-anhydrites, fine-Augen anhy-
drites, coarse-Augen anhydrites and the indistinct-pearl-texture anhy-
drites (of the Lwubin — Sieroszowice region) are composed of granular
and fibrous aggregates ranging in size from 0,010 mm to 0,960 mm,
occasionally to 1 mm. The anhydrites determined macroscopically as
aphanitic display a different texture. They are composed of indistinct
granular crystals ranging in size from 0,001 to 0,010 mm. Between the
anhydrite crystals are present dolomite streaks, consisting of xenomor-
phic or rhomboedric dolomite crystals with dimensions ranging from
0,010 to 0,030 mm, occasionally up to 0,80 mm. The structure of the anhy-
drites is disordered.

The Werra anhydrites of the Lubin and Sieroszowice area display
a. lithological development different from that of the Harz foreland
region. In the Lubin and Sieroszowice area the horizons of pseudo-pearl
anhydrites, pearl-anhydrites and fine-Augen-anhydrites are well deve-
loped and their thickness can reach up to 60 m. Instead, in the Harz fore-
land region the anhydrite levels occurring above the salt are much thin-
ner and thin-bedded (H. R. Gaertmer, 1932, E. H. . Eisenhuth and
K. H Kautzsch 1954, G. Richter-Bernburg 1955 E. Hoy-
ningen-Huene 1957, W. Jung 1958).

The aphanitic anhydrites were probably deposited in a shallow-mari-
ne, near-shore environment, while the wavy anhydrites were deposited
farther away from the shore. The Augen-anhydrites and the pearl-anhy-
drites were deposited in a shallow sea, after the deposition of the diolo-
mitic limestones and of the major part of the Werra anhydrites. The
Lubin area was at that time shallower than the Sieroszowice area.

Department of Stratigraphic Geology
University of Wroctaw
Wroctaw, January 1964

OBJASNIENTIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES
Tablica — Plate II

Fig. 1. Otwor wiertniczy S-217, gleb, 926,5 m, anhydryty gruzetkowe
Fig. 1. Bore-hole S-217, depth 926,5 m, nodular anhydrite
Fig. 2. Otwor wiertniczy S-97, gleb. 889,2 m, anhydryty gruzetkowe
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Bore-hole S-97, depth 889,2 m, nodular anhydrite

. Otwor wiertniczy iS-78, gleb, 807,0 m, anhydryty gruzetkowe

Bore-hole S-78, depth 807,0 m, nodular anhydrite ?

. 'Otwor wiertniczy S-78, gleb. 796,5 m, anhydryty faliste
. Bore-hole S-18, depth 796,5 m, wavy anhydrite

Tablica — Plate III

. Otwor wiertniczy S-103, gleb, 829,5 m, anhydryty faliste

Bore-hole S-103, depth 829,5 m, wavy anhydrite

. 'Otwor wiertniczy S-117, gleb. 784,6 m, anhydryty afanitowe
. Bore-hole S-117, depth 784,6 m, aphanitic anhydrite

Otwoér wierniczy S-210, gieb. 931,0 m, brekcja anhydrytowa
Bore-hole S-210, depth 931,0 m, anhydrite breccia

Otwér wiertniczy 1S-117, gleb. 768,5 m, anhydryty pseudoperetkowe
Bore-hole S-117, depth 768,5 m, pseudo-pearl-texture anhydrite

Tablica — Plate IV

. Otwor wiertniczy S-97, gleb. 844,2 m, anhydryty pseudope-rélkow—e

Bore-hole S-97, depth 844,2 m, pseudo-pearil-texture anhydrite
Otwor wiertniczy S-74, gleb. 445,0 m, anhydryty peretkowe

. Bore-hole S-74, depth 445,0 m, pearl<texture anhydrite

. Otwor wiertniczy S-217, gteb. 875,2 m, anhydryty peretkowe

. Bore-hole S-217, depth 875,2 m, pearl-texture anhydrite

. Otwor wiertniczy 1S-97, 'gteb. 818,2 m, anhydryty drobnooczkowe

Bore-hole S-97, depth 818,2 m, fine-Augen-texture

Tablica — Plate V

Otwior wiertniczy S-217, gteb. 856,5 m, anhydryty grubooczkowe

. Bore-hole S-217, depth 856,5 m, coarse-Augen-texture anhydrite

. Otwor wiertniczy S-117, gleb. 739,2 m, anhydryty grubooczkowe

. Bore-hole 1S-117, depth 739,2 m, coarse-Augen-texture anhydrite

. Otwor wiertniczy iS-217, gleb. 836,7 m, anhydryty o miewyraznej teksturze

peretkowej oraz drobnooczkowe]j

. Bore-hole 1S-217, depth 836,7 m, anhydrite with indistinct pearl-texture and

fine-Augen-texture

Otwoér wiertniczy S-117, gleb. 724,0 m, anhydryty o niewyraznej teksturze
peretkowej oraz drobnooczkowe]j

Bore-hole S-117, depth 724,0 m, anhydrite with indistinct pearl-texture and
fine-Augen-texture
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