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PLATY MAGURSKIE Z OKOLICY JASLA ORAZ ICH
STOSUNEK DO STREFY PRZEDMAGURSKIEJ *

(5 fig))

Outliers of the Magura nappe in the Jaslo area and their
relation with the Fore-Magura series
(5 Figs.)

Tre§é Autorka omawia stosunek ptatdow magurskich z okolicy Jasta do serii
przedmagurskiej Karpat Zachodnich, do serii okiennych z Karpat srodkowych oraz
do faldoéw dukielskich i dochodzi do wniosku, ze platy te tak tektonicznie, .jak i lito-
logiczno-stratygraficznie nalezg do strefy podmagurskiej. Zwrécono uwage na
szerokie poziome rozprzestrzenienie wapieni .luzanskich jako horyzontu korelacyj-
nego oraz przeprowadzono pomiary kierunkéw transportu tak w-wapieniach tuzan--
skich, jak i w piaskowcach glaukonitowych.

WSTEF

Platy magurskie poloZone na poéinoc od potwyspu harklowskiego opra-
cowywano z przerwami od roku 1959 do 1963 wlacznle w ktéorym to
czasie zebrano dos$¢ obfity material zaréwno do rozwazan stratygraficz-
nych, jak i paleogeografmznych

Szczegolowe opracowanie stratygrafii tego terenu z uwzgledmemem;
wynikow badan m1kropa1e0ntolog1cmych bedzie tematem oddzielnej pra-
cy. Tutaj natomiast zostanie oméwiony stosunek utworéw budujacych
ptaty do osadéw serii przedmagurskleJ oraz warunki paleogeograflczne i

Na wstepie pragne zaznaczy¢, ze wszystkie oznaczenia mikrofauni-
styczne zamieszczone w ponizszej pracy zostaly wykonane przez mgr Ja-
dwige Blaicher, za co wyrmemcmel skladam podz1ekowan1e Profe-
sorowi drowi F. Biedz1e i profesorow1 drowi M. K51azk1ew1czo—-
wi serdecznie dziekuje za uwag1 i przegladniecie pracy przed jej odda-
niem do druku. Dziekuje réowniez za dyskusje kolegom drowi R. Gra-
dzinskiemu, drowi A. Radomskiemu i drowi W. Sikorze
oraz tym wszystk1m kolegom z Karpackiej Stacji Terenowe;], ktorzy za-
bierali glos w czasie odczytu wygloszonego na powyzszy temat na jed-
nym z posiedzen Stacji *.

HISTORIA BADAN

Najbardziej poludniowg jednostka fliszowg w Karpatach polskich
jest plaszczowina magurska. U czola tej plaszczowiny zostala wydzielona

* Praca ta byla referowana w dniu 5 grudnia 1863 roku na Posiedzeniu Nauko-
wym Karpackiej Stacji Terenowe] w Krakowie.



odrebna strefa, ktora pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego po-
szczegblnych ogniw stratygraficznych lezy na pograniczu pomiedzy pla-
szczowing slaska a plaszczowing magursky. Strefa ta w Karpatach Za-
chodnich z uwagi na jej litologie, polozenie oraz stosunek do brzegu
plaszczowiny magurskiej zostala wydzielona jako nowa, odrebna jednost-
ka tektoniczna i nazwana serig przedmagurska (J. Burtanoéwna,
K. Konior, M. Ksigzkiewicz 1937). Przeprowadzony ostatnio
w jej obrebie szereg badan, gléwnie przez J. Burtan i S. Sokolow-
skiego (1956) wykazal, ze na podstawie réznic widocznych w profilu
potnoc-poludnie mozna podzieli¢é jg na dwie czeSci, z ktoérych péinocna
litologicznie blizsza jest serii $laskiej, a poludniowa serii magurskiej.

W Karpatach Srodkowych, na wschod i poludniowy-wschod od poét-
wyspu harklowskiego az po granice panstwa i jeszcze dalej ku wschodowi
rozciggaja sie faldy dukielskie. Faldy te w stosunku do plaszczowiny
magurskiej zajmuja podobne polozenie jak seria przedmagurska w Kar-
patach Zachodnich.

M. Ksigzkiewicz (1956, p. 388—398) wypowiada poglad, ze prze-
dluzeniem serii przedmagurskiej w_kierunku wschodnim sa faldy' dukiel-
skie. W kilka miesiecy pézniej, J. Burtan i S. Sokotowski (1956)
wskazujg na istnienie podobienstwa pomiedzy niektérymi ogniwami lito-
logicznymi z serii przedmagurskiej Karpat Zachodnich a utworami wy-
stepujacymi w serii okiennej Mszany Dolnej i Kleczan oraz w faldach
dukielskich. Jeszcze bardziej szczegdélowo zagadnienie to jest przedsta-
wione w pracy M. Ksigzkiewicza i B. LeSki (1959).

Okna tektoniczne w pltaszczowinie magurskiej ukazujq sie ogolnie na
wschdéd od poludnika Krakowa. Serie okienne, jak juz wyzej podkreslo-
no, wykazujag duze podobienstwo litologiczne tak do serii przedmagur-
skiej, jak i do faldow dukielskich. Stad tez nasuwa sie wniosek, ze w ok-
nach widoczne sg utwory, w ktérych obrebie nastepuje przejscie od facji
przedmagurskiej znanej z Karpat Zachodnich do facji dukielskiej z Kar-
pat srodkowych.

W Karpatach srodkowych, na pélnoc od brzegu plaszczowiny magurs-
kiej (na poludniku pdlwyspu Harklowej) na warstwach krosnienskich
jednostki $laskiej wystepuje kilka niewielkich i odosobnionych platow
zbudowanych gléwnie z osadéw wieku paleogenskiego. Platy Skotlyszyna,
Lipnicy i Kluczowej zostaty odkryte przez K. Tolwinskiego (1921),
a przez nastepnych badaczy (H. Swidzinski 1934; Z. Pazdro, 1934)
uznane za erozyjne resztki plaszczowiny magurskle], ktora w tym ‘obsza-
rze tak daleko waskim jezykiem wysunela sie ku poéinocy. Ostatnio, w ro-
ku 1961 zostal przez J. Jasionowicza stwierdzcny jeszcze jeden
plat magurski na wschéd od ptatu Kluczowej, w miejscowosci Sowina.
Ostatnio J. Jasionowicz, F. Szymakowska (1963) przedstawili
probe wyjasnienia genezy platéow z okolicy Jasta. Do platéow z okolicy
Jasla nalezy réwniez zaliczy¢ niewielki plat Krygu, polozony na zachéd
od poélwyspu Harklowej. Jest rzeczg znamienng, ze wszystkie wymienione
platy spoczywaja na najmlodszych osadach jednostki slgskiej, tj. na war-
stwach krosénienskich.

Osady biorace udzial w budowie wymienionych platéow sa prawie
identyczne zaréwno pod wzgledem rozwoju litologicznego, jak i cech
petrograficznych, co wskaque na wspolne srodowisko sedymentacyjne,
oraz p0s1ada]a znacznie wiecej cech wspolnych z serig przedmagurskg czy
ok1ennq niz z plaszczowmq magurskg, co zostanie szczegélowo przedsta-
wione w dalszej czeSci tej pracy.
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Stratygrafia

Magurskie platy Krygu, Skotyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowiny
pod wzgledem rozwoju litologiczno-stratygraficznego poszezegélnych
ogniw wykazuja prawie ze identycznosé. Miedzy innymi, jedna z takich
wspélnych i bardzo charakterystycznych cech to wybitnie tupkowy
i lupkowo-marglisty rozwoj kredy i paleogenu.

Kreda

Kreda w obrebie platéw reprezentuje najstarsze ogniwo stratygraficz-
ne, przy czym utwory te zostaly stwierdzone jak na razie tylko w placie
Kluczowej.

Utwory kredowe wyksztalcone sg tutaj gtownie w facji marglisto-
lupkowej przy réwnoczesnym bardzo slabym rozwoju wktadek piaskow-
cowych.

Osady wieku kredowego stwierdzono w kilku plytkich wierceniach
oraz w profilach powierzchniowych. Jest to osad gtéwnie tupkowy barwy
stalowopopielatej i szaropopielatej. Wyjatek stanowi odstoniecie z drogi
polnej w miejscowos$ci Bukowa, z poludniowego obrzezenia pitata, gdzie
utwory kredowe wyksztalcone sg jako mnaprzemianlegle wystepujace
mickkie margliste tupki barwy czerwonej ze smugami zielonymi (pstre)
i ilaste tupki zielonozoHe. W stropowej czeSci tej serii wystepuje 1 m
migzszosci warstwa lupkéw miekkich na mokro barwy czarnopopielate]j,
a po wyschnieciu o odcieniu bialawym. faczna migzszos¢ tych utworow
w omawianym odstonieciu wynosi 19,5 m (fig. 1).

Wkladki piaskowcowe w obrebie utworéw kredowych zostaty zaob-
serwowane w wierceniu Kluczowa nr 8 oraz w profilu potoku splywaja-
cego na W od punktu wysokosciowego 362 w Kluczowej. Tutaj wsréd
szarych i szaropopielatych margli i tupkow marglistych widoczne sg cien-
kie lawice piaskowca drobnoziarnistego, wapnistego i mikowego barwy
jasnopopielatej, niekiedy mpocietego zytka kalcytowg. Sg to piaskowce
warstw inoceramowych.

Mikrofauna pochodzaca z tych utworow — z wyijatkiem Bukowej —
zlozona jest z form aglutynujgeych i wapiennych. Sposrod form agluty-
nujacych nalezy wymienic:

Proteonina complanata (Franke)

Saccammina placenta (Grzybowski)

Dendrophrya robusta (Grzyb.)

Reophax pilulifera (Brady)

Hormosina ovulum (Grzyh.)

Hormosina ovulum (Grzyb.) var. gigantea Geroch
Hormosina excelsa (D'y1lgz.)

Nodellum velascoense (Cushm.)

Ammodiscus indet.

Glomospira charoides (Jones et Parker)
Glomospira irregularis (Grzyb.)

Trochamminoides irregularis (W hite)

Cribrostomoides trinitatensis (Cushman et Jarvis)
Dorothia bulletta (Carsey)

Rzehakina inclusa (Grzyb.)
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W zespole form wapiennych reprezentowane sg nastepujace gatunki:
Gumbelina globulosa (Ehrenberg)
Pseudotextularia varians Rzehak
Globotruncana arca (Cushman)
Globotruncana lapparenti tricarinate (Querea u)
Globotruncana aff. calcarata (C ushm an)
Abathomphalus mayaroensis (Bollji)
Globigerina cretacea d’O rb.
Hastigerina aequilateralis (Brady)

Przytoczony powyzej zesp6t form wedtug J. Blaicher posiada
cechy mikrofauny z warstw inoceramowych.

Manghste tupki pstre o przewadze lupkéw czerwonych znane z Buko-
wej zawierajg natomiast mikrofaune wylacznie aglutynujaca, wsrod
ktorej miedzy innymi licznie jest reprezentowany gatunek Hormosina
ovulum (G(rzy'b) Zespol wystepujgcej tu mikrofauny nie wykazuje
pod‘o”menstvva ani do zespoldéw znanych z kredy inoceramowej plaszczo-
winy magurskiej, ani do faldéw dukielskich. Wedtug J. Blaicher jest
on. moze najbardziej Zblizony do mikrofauny wystepujacej w osadach
kredowych serii przedmagurskiej.

Podobne margliste osady kredowe opisujg J. Burtan i S. Soko-
towski (1956), z pdélnocnej serii przedmagurskiej Karpat Zachodnich
ze strefy Istebna-Koniakéw-Kamesznica-Szare-Milowka-Juraszéw-Spo-
rysz, w ktérych stwierdzono zaréwno zespoty mikrofaunistyezne charak-
terystyczne tak dla warstw inoceramowych, jak i mikrofaune globotrun—
kanowg. Nastepnym, cytowanym w literaturze punktem (J. Blaicher,
A. Slgczka, 1961), gdzie zostala stwierdzona i opisana kreda w facji
pstrej (czenwonej), jest ptat Mitkowej (okolice na N od Nowego Sacza).
Utwory te wedlug J. Blaicher i A. Slgczki (. ¢.), reprezentuja
wiekowo dolng czesé gornej kredsy

Jest rzeczg charakterystyczng, ze w wierceniu Kluczowa nr 8 w utwo-
rach obemujgcych przejscie z kredy do eocenu stwierdzono konkrecje
promieniste tego samego typu, jakie sze|sn1el1 zostaly opisane przez
J. Blaicher. i A. Slaczke (1961), i przez A. Slaczke (1963),
z platu Mitkowej z szaroczerwonych tupkow.

w Iultworach kredowych platu Kluczowej wyrdzniono nastepujgce
formy o znaczeniu stratygraficznym:
Hormosina ovulum (Grzyb.) var. gigantea Geroch
Dorothia bulletta (Carsey)
Gumbelina globulosa (Ehrenberg)
Pseudotextularia varians Rzehak
Globotruncana arca (C ushmamn)
Globotruncana lapparenti tricarinata Quereau
Globotruncana aff. calcarata Cushman
Abathomphalus mayaroensis (Bol1i)
Globigerina cretacea d’Orb.
z ktorych zastegow wickowych wynika, ze omawiane utwory nalezg do
mastrychtu.

.PALEOGEN

Osady wieku naleogensk1ego wystepujg we wszystkich omawianych
platach. Reprezentowane sg one w dolnej czesci gtdéwnie przez tupki ilaste
pstre z wkladkami i soczewkami jasnych zlepieficowatych piaskowcow
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typu ciezkowickiego, w ktorych na przelamie widoczne sg drobne ulamki
wapieni kremowych oraz slady fauny (utamki litotamniow i numulity).
Utwory te znane sg gltownie z plata Kluczowej. W obrebie pozostatych
ptatow, tj. Krygu, Skotyszyna, Lipnicy i Sowiny w tej samej pozycji
stratygraficznej wystepuja jedynie ilaste hipki pstre i czerwone.

Nastepne, wyzsze ogniwo to tupki warstw hieroglifowych
barwy zielonawoszarej, zielonawooliwkowej, brunatnej i szarej z cienkimi
smuzkami lupkow czerwonych oraz bardzo nielicznymi i cienkimi wklad-
kami zlewnych silnie glaukonitowych piaskowcow. W warstwach tych
w Kluczowej stwierdzono dwie cienkie wikladki wapieni tuzanskich
(fig. 1, ). Wapienie te z uwagi na szerokie rozprzestrzenienie poziome
zostang omowione oddzielnie. W stropie warstw hieroglifowych wystepu-
ja margliste lupki zielonawe lub brunatne (Kluczowa) albo kremowe
twarde pitytkowe margle (Bukowa) bedace odpowiednikiem margli
globigerynowych z serii $laskiej czy skolskiej. Nad marglami glo-
bigerynowymi tak w Bukowej, jak i w Kluczowe] rozwija sie kilkume-
trowej migzszosci pakiet warstw zlozony z szarych mikowych tupkow ila-
sto-wapnistych i cienkich wapnistych skorupowych piaskowcow zblizo-
nych wyglgdem do warstw krosnienskich (utwory te moga stanowic
odpowiedniki analogicznych utwordéw z okna Ropy — fig. 2).

Nad warstwami typu kroSnienskiego wystepuje zespot warstw zlozony
z gruboplytkowych margli i tupkéw marglistych barwy popielatokawo-
wej, niebijeskopopielatej, zielonopopielatej i czekoladowej z nielicznymi
roznej grubosci wktadkami piaskowcow silnie glaukonitowych oraz cien-
kim poziomem wapieni kuzanskich (fig. 1). Warstwy te z uwagi na pewne
cechy litologiczne (charakterystyczna muszlowa tupliwosé widoczna gtow-
nie w obrebie wktadek margli brunatnych) oraz na pozycje w profilu po-
nad marglami globigerynowymi mogg w pewnym sensie stanowit¢ odpo-
wiedniki warstw podgrybowskich z okna Ropy (fig. 2). Miazszo$é tych
warstw w Kluczowej wynosi okoto 105 metrow.

Wkiladki piaskowcowe wystepujace gtownie w obrebie tych warstw
sg bardzo charakterystycznym elementem litologicznym znanym z plata
Krygu, Skotyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowiny oraz z brzeznej czesci
potwyspu Louznej i Harklowej. Tego samego typu piaskowce obserwowal
R. Gradzinskii(wiadomosé ustna) w serii przedmagurskiej w rejonie
na potudnie od okna zywieckiego (Karpaty Zachodnie). Jak zatem widaé,
wymienione piaskowce maja duze rozprzestrzenienie poziome i z tego tez
wzgledu zostang omdéwione bardziej szczegélowo.

Piaskowce glaukonitowe najczesciej wystepuja w lawicach o migzszo-
$ci od 5 do 10 c¢m, przy czym z reguty sg bardzo silnie spekane. Po zwie-
trzeniu ulegajg rozpadowi ma nieregularny i ostrokrawedzisty gruz. Pra-
wie wszystkie powierachnie spekan pokryte sg cienka warstewksg barwy
zielonej, ktéra prawdopodobnie pochodzi od roztartych ziarn glaukonitu,
oraz licznymi lustrami tektonicznymi. Pod wazgledem petrograficznym
dziela sie na dwie odmiany, tj. a i b.

Piaskowce odmiany (a)sg zlewne, drobnoziarniste, barwy sza-
rozielonej na $wiezo z nieregularng siecig zylek zbudowanych z krze-
mionki. Zytki sg barwy ciemnozielonej i szarozielonej o grubosci od 1
do 3 mm.

W sklad omawianych piaskowcow wchodzg drobnoziarniste kwarce,
réznej wielkosci i ksztattu ziarna glaukonitu oraz drobne blaszki musko-
witu. Na $wiezym przetamie jak i na zwietrzalych powierzchniach wi-
doczne sg biale plamki, ktére sg $ladami po zwietrzatych skaleniach jak
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i po detrytusie organicznym (utamki mszywiotow, drobnych otwornic itp.).
W plytce cienkiej ziarna kwarcu wykazujg wyrazne wyselekcjonowanie
co do wielkoSci oraz bardzo staby stopien obtoczenia. Zaznacza sie duzy
procent ziarn ostrokrawedzistych. Lepiszcze jest krzemionkowo-ilaste.
Z innych mineraléw obecne sg: skalenie (ortoklaz i nieliczne plagioklazy),
cyrkon, muskowit, glaukonit (liczny) i chloryt (sporadycznie).
Piaskowoe odmiany (b). Nalezg tu piaskowce plamiste (brek-
cjowate), ktore po zwietrzeniuw na powierzchni uzyskuja charakterystycz-
ne jasne j ciemne plamy réznego ksztaltu i réznych rozmiaréw. Plamy te,
jak sie okazato z obserwacii ptytek cienkich, sa wynikiem nieréwnomier-
nego rozmieszczenia w skale spoiwa lub nawet jego braku. Partie pozba-
wione spoiwa lub o skapym spoiwie na zwietrzalej powierzchni zazna-
czajg sie jako biale plamy, przy czym ziarna kwarcu sg tu nieco wieksze
niz w partiach o ciemniejszym zabarwieniu (ze spoiwem gléwnie ilastym)
oraz wykazujg wyrazniejsze zréznicowanie pod wzgledem wielkosci. Spoi-
wo tych piaskowicow jest krzemionkowe lub krzemionkowo-ilaste.
Wymienione piaskowce zbudowane sg z ziarn kwarcu, ktére w 90%
wykazuja zupelny lub prawie zupelny brak obtoczenia oraz wyrazng se-
lekcije co do wielkosci. Sg to kwarce drobne, rzedu 0,8 mm, ostrokrawe-
dziste, ktore w ptytee cienkiej wykazujg proste i faliste zanikanie $swiatla,
przy czym wiekszos¢ stanowig te ostatnie, z czego wniosek, Ze materiatu
do tych piaskowcow dostarczala jaka$§ strefa metamorficzna. Oprocz
kwarcu wystepujg skalenie (slabo zserycytyzowane), drobne blaszki mu-
skowitu i glaukonit. Z grupy skaleni gldéwnie jest reprezentowany orto-
klaz, rzadziej plagioklazy. Wsrod kwarcéw wystepuija ziarna czyste oraz
ziarna z licznymi chaotycznie rozrzuconymi wrostkami. Z mineratéw
akcesorycznych obecny jest cyrkon. Ponadto dosé liczne sg tlenki i wodo—

Fig. 1. Profile litologiczno-stratygraficzne obszaru Kluczowa — Bukowa. 1 — tupkl
margliste | piaskowce inoceramowe; 2 — margle pstre; 3 — wapienie luzanskie
pierwszego poziomu z warstw hieroglifowych; 4 — lupki zielone, jpstre, piaskowce
zielone i warstwy hieroglifowe; 5 — lupki czerwone; 6 — margle globigerynowe
brunatne; 7 — lupki seledynowe; 8 — margle globigerynowe kremowe; 9 — zle-
piefice z drobnym materiatem egzotykowym; 10 — egzotyki wapienne; 11 — lupki
i ‘cienkie piaskowce skorupowe typu kro$nienskiego; 12 — wapienie tuzanskie dru-
giego poziomu z warstw podgrybowskich; 13 — margle i lupki podgrybowskie;
14 — piaskowce glaukonitowe; 15 — tupki menilitowe; 16 — lupki i mangle gry-
bowskie; 17 — sferosyderyty; 18 — tupki i cienkie piaskowce mikowe; 19 — tupki
Jjasielskie; A — kreda w facji inoceramowej i w facji pstrych margli; B — warstwy
hieroglifowe — eocen; IC — warstwy typu kro$nienskiego w spagu warstw podgry-
bowskich; D — warstwy podgrybowskie; E — warstwy grybowskie; F — warstwy
krosnienskie
Fig. 1. Lithostratigraphical profiles of the area of Kluczowa and Bukowa (Kluczo-
wa outlier). 1 — marly shales anid sandstones of the Inoceramian beds; 2 — variegat-
ed marls; 3 — Wola Euzanska limestones, ({first horizon in the Hiernoglyphic beds);

4 — green shales, variegated shales, green sandstones and Hieroglyphic beds;
5 — red shales; 6 — brown Globigerina marls; 7 — light-green shales; 8 — cream-
-coloured Globigerina marls; 9 — ifine-grained conglomerates with exotic pebbles;
10 — exotic limestone pebbles; 11 — shales and thin-bedded sandstones of the

Krosno beds type; 12 — ‘Wiola Luzanska limestones (second horizon in the sub-Gry-
b6w beds); 13 — marls and shales — sub-Grybéw beds; 14 — glauconitic sandstones;
15 — menilite shales; 16 — ghales and marls — Grybdéw beds; 17 — sphaerosideri-
tes; 18 — shales and thin-bedded micaceous sandstones; 19 — Jasto calcareous
shales; A — (Cretaceous in the facies of Inoceramian beds and of variegated marls;
B — Hieroglyphic beds — 'Eocene; C — ‘intercalation of Krosno beds type at the
base of the sub-Gryboéw beds; D — sub-Gryboéw beds; E — Grybéw beds; FF — Kro-
sno beds
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Fig. 2. Poréwnanie rozwoju litologiczno-straty-.
graficznego z obszaru Bukowa-Kluczowa z ok-

nem Ropy. 1 — kreda inoceramowa; 2 — kre-

da psitra — marglista; 3 — a) warstwy hjerogli-
fowe; b) wapienie tuzanskie pierwszego poziomu:
4 — a) margle globigerynowe; b) wktadki tup-
kow marglistych; ) egzotyki wapienne; 5 —
warstwy typu krosSniefiskiego; 6 — wapienie
luzanskie poziomu drugiego; 7 — warstwy pod-
grybowskie; 8 — a) warstwy grybowskie; b) ro-
gowice; 9 — warstwy krosnienskie doine; 10 —
warstwy kros$nienskie gérne; 11 — warstwy
krosnienskie nierozdzielome
Fig. 2. Comparison of ‘the ithostratigraphic
development of the series exXposed in the Bu-

kowa — Kluczowa area with the series expo-
sed in the Ropa tectonic window. 1 — Creta-
ceous — Inoceramian beds; 2 — Cretaceous —

variegated shales: 3 — a) Hieroglyphic beds;
b) Wola Luzanska limestones — horjzon I; 4 —
a) Globigerina marls; b) intercalations of marly
shales; c) exotic limestone pebbles; 5 — Krosno
beds — type series; 6 — Wola RBuzanska lime-
stones — horizon II; 7 — sub-Grybéw beds;
8 — a) Grybéw beds; b) cherts; 9 — Lower
Krosno beds; 10 — Upper Krosno beds; 11 —
Krosno beds undivided

ROPA
(wg. W. Sikory 1960)

r100m
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rotlenki zelaza. Glaukonit wigze sie gléwnie z partiami skaly pozbawio-
nej spoiwa ilastego, przy czym jego ziarna sg do$¢ duze. W niektérych
plytkach rcienkich widoczne jest wystepowanie na kontakcie pomiedzy
partiami bez spoiwa a partiami ze spoiwem cienkiej obwodki zbudowa-
nej z tlenkow zelaza. Domieszke szezatkow organicznych stanowig pra-
wie wylgcznie iglty gabek (przekroje poprzeczne i podtuzne) jak tez i cale
ich fragmenty zbudowane z chalcedonu.

Znacznie lepsze obtoczenie poszczegdlnych ziarn kwarcu oraz brak se-
lekeji tak co do wielkos$cl ziarna, jak i jego stopnia obtoczenia zaznacza
si¢ w nizejlegltych zlepiencowatych piaskowcach typu ciezkowickiego.
Cechg charakterystyczng mniektérych lawic zlepiencowatych piaskowcédw
ciezkowickich jak tez i plaskowecow glaukonitowych wystepujgecych w ob-
rebie lupkéw i margli warstw grybowskich czy podgrybowskich jest
obecno$¢ utamkoéw makrofauny (litotamnia, mszywioly, kolce jezowcédw,
igty gabek, drobne otwornice, itp.). Mszywioly szczegélnie liczne sa
w piaskowcach pochodzenia organogenicznego i w wapieniach tuzankich.

Odpowiedniki warstw podgrybowskich przechodza w nastepne, wyzsze
ogniwo, ktérego pozycja w profilu odpowiada warstwom grybowskim
z okna Ropy. Warstwy te rozwiniete sg jako gruboplytkowe margle bar-
wy szaroczekoladoweij, bezowoczekoladowej. oraz popielatokawowej i sza-
ropopielatej, wisrdéd ktérych sporadycznie 'widoczne sg cienkie pakiety ty-
powych tupkéw menilitowych z charakterystycznymi nalotami zelazisty-
mi, siarkowymi i alunowymi oraz blaszkowo-liSciastym rozpadzie. Tego
rodzaju hupki menilitowe stwierdzono w Kluczowej, w dolinie potoku
splywajacego spod punktu wysokosciowego 319, oraz w jednej z drég pol-
nych w potudniowym obrzezeniu ptata. Ziupki typu menilitowego opisy-
wane sg rowniez z ptata ISowiny przez J. Jasionowidic za (1961, p. 687).

Wsrod wymienionych utworéw tupkowo-marglistych, gltéwnie w dol-
nej ich czesci obserwuje sie nieliczne i cienkie warstewki zielonych pias-
kowcoéw glaukonitowych, a w wyzszych czesciach zoéttawe sferosyderyty
zelaziste. Migzszo$¢ tych warstw w Kluczowej wymosi okolo 50 metrow.

Ponad opisanymi powyzej warstwami, w péilnocnym obrzezeniu ptata
Kluczowej (w cigglym profilu stratygraficznym), w odstonieciu znajdu-
jacym sie w drodze polnej prowadzgcej od grzbietu polozonego na poéimoc
od drogi Januszkowice-Gogotow w kierunku poludniowym przez punkt
wysokosciowy 362 do drogi Bukowa-Kluczowa, stwierdzono wystepowa-
nie tupkowej serii kroénienskiej z kilku cienkimi, parumilimetrowej gru-
bosci warstewkami tupkéw jasielskich (fig. 3). Warstwy te odpowiadaja
lupkowym warstwom kro$nienskim z okna Ropy opisanego przez W:% i-
k or e (1960).

W omawianym odstonieciu (idge od poéinocy ku potudniowi, tj. od
warstw najmlodszyich do coraz starszych) na przestrzeni 13 metréow wi-
doczne sg najpierw tupki margliste barwy popielatej i szaropopielate]j
o stalowym odcieniu, w ktoérych obrebie w gérnej ich czeSci zaobserwo-
wano wystepowanie cienkich blaszek tupku jasielskiego (przypuszczalnie
3 warstewki) o gruboséci do 4 mm kazda (fig. 3).

Lupki jasielskie sg barwy kremowobialej o chropowatej powierzchni
oddzielnosci i drobnej falistej laminacji. Na przelamie zaznaczajg sie na-
przemianlegle wystepujgce laminy jasniejsze i ciemniejsze, podobnie jak
u lupkdéw jasielskich opisywanych z serii Slaskiej.

Oprocz ptata Kluczowej, utamki lupkdw ‘jasielskich zostaly stwier--
dzone réwniez w placie Skolyszyna w plytkim wierceniu, a J. Jasio-
nowicz z podobnej sytuacji opisuje je z plata -Sowiny (1961).

4 TRocznik
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W dalszym przedluzeniu omawianego odstoniecia w kierunku potud-
niowym odstaniajg sie hupki popielatokawowe i stalowopopielate ze smu-
gami tupkow brudnowisniowych, oliwkowozielonych i czekoladowych.
Ponadto widoczne sa drobne utamki piaskowca wapnistego i mikowego
barwy szaropopielatej o lekko skorupowej powierzchni. Piaskowce te sa
bardzo podobne do piaskowcow krosnienskich z serii Slaskiej czy tez
okiennej. Wspdlnie z nimi wystepuje druga odmiana piaskowcow. Sg to
zlewne, glaukonitowe piaskowce o intensywnie zielonej barwie (podobny

Januszhkowice
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Fig. 3. Profil odstoniecia w drodze do Januszkowic na przej$ciu od warstw gry-
bowskich do warstw krosnienskich. 1 — margle i lupki warstw grybowskich;
2 — lupki i piaskowice kro$nienskiego typu w warstwach grybowskich; 3 — wkilad-
ki tupk6w menilitowych; 4 — sferosyderyty; 5 — piaskowce krosnienskie Sredndio-

i cienkolawicowe; 6 — tupki krosniefskie z wkladkami margli; 7 — tupki jasiel-
skie; 8 — lupki kro$nienskie
Fig. 3. Profile of the outcrop in the road to Januszkowice — passage from the

Grybow beds to the Krosno beds. 1 — marls and shales of the Grybéw beds;

2 — Krosno beds-type shales and sandstones in the Grybow beds; 3 — intercala-

tions of Memnilite shales; 4 — sphaerosiderites; 5 — Krosno beds, medium- and

thin-bedded sandstones; 6 — shales of the Krosno beds with intercalations of
marls; 7 — Jaslo calcareous shales; 8 — Krosno beds, shales

typ piaskowcow jest znany z warstw menilitowych serii $lgskiej). Ostatni,
25-metrowy odcinek odstoniecia to zndéw tupki szaropopielate, mikowe,
miekkie i wapniste z cienkimi parucentymetrowej grubosci warstewkami
skorupowych i wapnistych piaskowcow barwy stalowopopielatej oraz
lupki oliwkowozolte brunatne i kawowopopielate.

W opisanym odstonieciu (fig. 3) widoczne jest przejScie od warstw
kro$nienskich do nizejleglej starszej serii, 1j. do brunatnych piytkowych
margli i margli kawowooliwkowych.

Nieco 'odmienne wyksztalcenie paleogenu od powyzej przytoczonego
obserwuje sie w poludniowym obrzezeniu plata na terenie Bukowej,
w profilu drogi polnej prowadzgcej od glownej szosy Jasto-Pilzno ku
potudniowi w kierunku Wistoki (fig. 4). We wspomnianej drodze na prze-
strzeni okoto 70 metréw zaznacza sie ciggle odstoniecie, w ktérego obre-
bie wystepujg dwie fuski zbudowane z tupkowych osadéw wieku kreda-
-eocen~dolny oligocen. Ogélny upad warstw biegnie ku potudniowi i wy-
nosi okolo 35°.

Luska pierwsza (p6lnocna) obejmuje profil od gérnej kre-
dv po dolny oligocen (fig. 1, 4). Utwory kredowe to pstre fupki margliste.

"Na przejSciu od kredy do eocenu wystepuje 1 m migzszosci warstwa
ciemnych lupkéw, ktére na mokro staja sie prawie czarne. Lupki te sa
lekko piaszczyste i mikowe.



Eocen dolny i $rodkowy to tupki pstre i zielone wystepujace naprze-
mianlegle, przy czym w dole zaznacza sie przewaga tupkow ilastych czer-
wonych. Nad tupkami pstrymi rozwiniety jest cienki pakiet marglistych
lupkow barwy zolozielonej i seledynowej, na ktorych z kolei zalegaja
twarde margle ptytkowe, Zbite i twarde, barwy biatokremowej. Margle
te stanowig odpowiedniki margli globigerynowych z serij $la-
skiej. Grubos¢ pakietu margli globigerynowych wynosi 4,5 m. W plyt-

Bukowa

Fig. 4. Szkic geologiczny odstoniecia w drodze w Bukowej. 1 — margle pstre;
2 — lupki zielone, czerwone i pstre; 3 — margle globigerynowe kremowe; 4 — tupki
seledynowe margliste; 5 — margle globigerynowe z egzotykami wapiennymi;
6 — lupki szare mikowe; 7T — granica zluskowania; 8 — otwoér wiertniczy; 9 — od-
stoniecie, kierunek, upad i kat upadu; A — kreda; B — eocen $rodkowy i dolny;
C — eocen goérny; D — oligocen dolny
Fig. 4. Geological sketch of the outcrop in the road at Bukowa. 1 — variegated
marls; 2 — variegated shales, red and green; 3 — cream-coloured Globigerina
marls; 4 — light-green marly shales; 5 — Globigerina marls with limestone exotic
pebbles; 7 — overthrust; 8 — bore hole 9 — woutcrop, dip and strike, angle of dip;
A — Cretaceous; B — Lower and Middle Eocene; C — Upper Eocene; D — Lower
Oligocene

kach cienkich widoczne sg liczne drobne globigeryny dobrze zachowane
oraz bardzo drobne utamki litotamniéw i nieliczne fragmenty mszywio-
low.

Margliste tupki zo6ttozielone podscielajagce wyzej wymienione margle
posiadajg dos$¢ bogaty zespdl mikrofauny ztozony z form aglutynujacych,
planktonicznych i bentosu wapiennego. ‘Charakter i sktad tej mikrofauny
obrazuje ponizej zamieszczona lista pochodzgca z probki nr 121:

Rhabdammina discreta Brady
Reophax pilulifera Brady

Reophax subnodulosa Grzybowski
Ammodiscus incertus (d’Orb.)
Glomospira charoides (J. et P.)
Arenobulimina sp.
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Quinquelocullina of. parvatriangularis Huss'e
Trochamminoides irregularis White

Eponides pygmeus Hant.

Globigerina cf. pera Todt

Globigerina sp.

Globigerina cf. linaperta Finlay

Globigerina linaperta Finlay

Globigerina ex. gr. praebulloides Banner et Blow

Tego rodzaju zespdt w serii slaskiej jest charakterystyczny dla dolnej
czeSci margli globigerynowyich oraz dla wkladek lupkowych rozdzielajg-
cych te mangle lub je podsécielajgcyech (wg J. Blajcher).

Margle globigerynowe przykryte sa przez tupki margliste barwy jas-
nopopielatej, czasem lekko mikowe, ktore w $sladach widoczne sg w dro-
dze. Te same utwory zostaly nawiercone w wierceniu Kluczowa nr 1,
potozonym na zachdod od wspomnianej drogi w odleglosci 20 metréow
(fig. 4).

Badania mikrofaunistyczne wykazaly, ze wymienione tupki margliste
posiadaja bardzo bogaty zespdét mikrofauny aglutynujaco-wapiennej. Jest
to mikrofauna zlozona z form drobnych, ale dobrze zachowanych. Skiad
jej przedstawia ponizsza lista pochodzaca z probki pobranej z gtebokosci
18—19 metrow:

Bolivina danvilensis Hove e Wallace var. subtilissima
Mjatluk

Bolivina nobilis Hantken

Eponides umbonatus Re uss

Biapertorbis biaperturata Pokormy

Biapertorbis alteconica Pokorny

Cassidulina subglobosa Brad y

Cassidulina laevigata 'O rb.

Globigerina officinalis Subbotina

Globigerina postcretacea Mjatluk

Globigerina ex. gr. praebulloides Banner et Blow

Globigerina augustiumbilicata Bolli

Pseudohastigerina micra Cole

Cibicides pseudoungerianus Cushman

Svratkinag perlata Andrée

Kolce jezowcow

Zespdl przytoczonej powyzej mikrofauny jest charakterystyczny dla
strefy przejsciowej z goérnego eocenu do oligocenu i wiekowo reprezen-
tuje najnizszg cze$¢ dolnego oligocenu wedlug J. Blaicher. Tego sa-
mego typu zespol zostal opisany ze zlepienica z Siedlisk (seria skolska)
w pracy J. Blaicher i W. Nowak (1963). Wykazuje on rowniez
duze podobienstwo do utworow z Itownicy — seria podslgska Karpat Za-
chodnich (J. Blaicher — wiadomos¢ ustna). Nie jest on natomiast
spotykany ani w serii magurskiej, ani w faldach dukielskich.

Luska druga (potudniowa) rogpoczyna sie tupkami margli-
stymi barwy szarozielonawej, wsrdod ktoérych to utworéw w srodkowej
ich czeSci wystepuje 40 ¢cm migzszosci tawica piaskowica drobnoziarniste-
go barwy rézowofioletowej po zwietrzeniu. W piaskowcu tym — w plyt-
ce cienkiej — stwierdzono obecnosé¢ licznych otwornic wapiennych (gtow-
nie globigeryny oraz ulamki litotamniow i mszywiokdw). Powyzei wy-
mienionych lupkéw przychodzg dwie whkladki plytkowych margli globi-
gerynowych rozdzielonych pakietem tupkéw barwy zielonosgarej. Poziom



plerwszy (nizszy) zarowno pozycjg, jak i wyksztalceniem litologicznym
odpowiada marglom globigerynowym z luski pierwszej. Migzszosé jego
jest tylko tu znacznie mniejsza i wiynosi 2,5 m. Natomiast wktadka druga
(wyzsza) rozni sie od poprzednio opisanych. Sg to bowiem margle znacz-
nie mieksze. Barwa ich jest jasnokremowa, a na przelamie widoczne sg
drobne fukoidy. W poziomie tych margli stwierdzono wystepowanie oto-
czakoéw wapieni prawdopodobnie jurajskich (?) o Srednicy otoczakéw od
10—20 cm ze $Sladami fauny — utamki rynchonel oraz wapienie organo-
geniczne-brachiopodowo-algowe. Miazszos¢ tego poziomu margli globige-
rynowych wynosi 5 metrow.

Probki do badan mikrofaunistycznych zostaly pobrane zaréwno z tup-
kow podscielajacych wkiladke pierwszg, jak i z lupkow wystepujacych
pomiegdzy pierwszym a drugim poziomem margli. Jak sie okazato, wyste-
pujace tu zespoly mikrofaunistyczne s tego samego typu co zespoly po-
chodzace z probki nr 121 z luski pierwszej. Miedzy innymi stwierdzono
tutaj rowniez:

Eponides pygmeus Hant.
Globigerina linaperta Finlay
Globigerina yeguaensis Weinzierl et Applin

Zespo6l form przytoczonych z probki nr 121 zostal takze stwierdzony
w probce nr 122 i 123 i jest on podobny do zespoldéw znanych z margli
globigerynowych faldu Podzamcza (J. Blaicher, 1961).

Tak w tusce I, jak i II dla zespolu margli globigerynowych i towa-
rzyszgcych im tupkoéow wedtug J. Blaicher nalezy przyjaé wiek gor-
nego eocenu.

Luske II (poludniowg) — konhczg osady gérnego eocenu (margle globi-
gerynowe), na ktore nasuniety jest jeszcze strzep dolnego eocenu (pstre-
go) stanowiacego fragment nowej luski (fig. 4).

Opisane utwory mozna paralelizowa¢ z marglami globigerynowymi
serii $lgskiej, podslgskiej lub faldow dukielskich zaréwno pod wzgledem
litologicznym, jak i mikrofaunistyicznym. Margle te na terenie Kluczowej
zostaly stwierdzone w dwoéch punktach, tj. w Bukowe]j oraz w wierceniu
Kluczowa nr 8 usytuowanym w poludniowym obrzezeniu ptata.

Margle globigerynowe w wierceniu Kluczowa nr 8, rozwiniete sg jako
naprzemianlegle wystepujace miekkie margle barwy szaropopielatej, cie-
mnopopielatej i zielonawej oraz gruboptytkowe margle barwy czekola-
dowej i czekoladowobrunatnej. Te dwie ostatnie odmiany podobne sg do
margli globigerynowych z jednostki skolskiej, z potoku Soénice (F. Sz y-
makowska, 1962). Natomiast w Bukowe]j, odlegltej o 1 km w kierun-
ku NNW od wiercenia Kluczowa nr 8, margle globigerynowe wyksztal-
cone sg jaklo twarde, plytkowe margle barwy kremowej lub szarokre-
mowej, ktore miejscami przechodza nawet w wapienie margliste z egzo-
tykami w najwyzszej iczesci profilu. .

Omawiane utwory osadzane byly przypuszczalnie w waskich rynnach
i tym tez nalezyi tlumaczy¢ to tak duze poziome zrdznicowanie litolo-
giczne. Za istnieniem waskich rynien przemawia takze luskowa budowa
tego obszaru i duze zréznicowanie litologiczne w obrebie poszczegdélnych
lusek.

Cechg charakterystyczng osadéw wystepujacych powyzej margli glo-
bigerynowych jest rozwdédj wybitnie lupkowo-marglisty § marglisty oraz
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naprzemianlegle wystegpowanie cienkich pakietéw margli i tupkow barwy
brunatnej, oliwkowej, ciemnopopielatej, zielonawej i brudnooliwkowej.
Zmienne grubosci poszczegdlnych pakietow a takze niekiedy ich charak-
ter wycieniajgcych sie soczewek, wskazuja, ze w obrebie platéw zacho-
dzilo takze i boczne wyklinowywanie poszczegdélnych typdw osadu, i ze
sedymentacja odbywala sie tutaj juz poza gléwng jej strefg, ktora poto-
zona byla przypuszczalnie w do$¢ znacznej odleglosci od platow w kie-
runku poludnikowym. Tym tez, miedzy innymi, nalezy ttumaczyé nie-
wielkie migzszosci pakietéw margli, tupkow czy lawic piaskowcowych,
oraz duzg ich rdéznorodnosé. W tym samym np. czasie, kiedy w ,,serii
okiennej” osadzaja sie doS¢ migZsze margle podgrybowskie czv grybow-
skie gléwnie barwy czekoladowe]j, czy pakiety upkéw menilitowych, to
w platach oddzwickiem tej sedymentacji sa jedynie cienkie warstewki
margli, tupkéw marglistych i tupkdéw menilitowych, o tym samym za-
barwieniu. Osady te tworzyly sie zatem na peryferiach przedmagurskie]
strefy sedymentacyinej.

Obecnosé egzotykéow wapiennych w najwyzszej czesei poziomu margli
globigerynowych w Bukowej wskazuje, ze w okresie sedymentacji tych
utwior6w mniszczeniu ulegal jakis obszar zbudowany ze skal wapiennych
(garb podmorski, pasmo wysp badZz skalka) lub tez nastepowala erozja
starszych osadow zawierajgcych egzotyki. Z drugiej strony ulamki lito-
tamniow doé¢ licznie obserwowane w plytkach rcienkich pochodzacych
z samych margli wskazujg na bliskie sgsiedztwo z linig brzegowsa lub na
istnienie wysp, ktére obrastane byly przez litotamnia.

WAPIENIE ORGANOGENICZNE & UZANSKIE)

W placie Kluczowej wapienie organogeniczne stwierdzono w zwie-
trzelinie wsréd warstw hieroglifowych oraz ,,in situ” w obrebie margli
szarych i czekoladowych rozwinietych powytzej jpoziomu margli globige-
rynowych. ‘W podobnej pozycji zostalty one stwierdzone w wierceniu za-
lozonym w potudniowym obrzezeniu plata Skolyszyna.

W literaturze karpackiej ,,wapienie tuzanskie” po raz pierwszy zo-
staly opisane przez V. Uhiliga (1886) z Woli Luzanskiej, z Szalowej,
Mogilna na arkuszu Nowy Sacz oraz z Michalczowej 1 Biatej na arkuszu
Bochnia. V. Uhlig (l.¢.) na podstawie wystepujacej w nich fauny du-
zych otwornic (Nummulites distans, N. budensis i inne) przyjmuje dla
tych wapieni wiek gornego eocenu d czeSciowo dolnego oligocenu, oraz
podaje, ze wystepuja one wsrdd warstw hieroglifowych.

W roku 1894 J. Grzybo wski opisuje takg samg faune z wapieni
z Dukli.

W latach nastepnych w szeregu prac znajdujg sie wzmianki o wapie-
niach typu luzanskiego tak z terenu Karpat Zachodnich, jak i $rodko-
wych (Z. Pazdro, 1929, H. Swidzinski, 1936; J. Burtanowna, K. Ko-
nior, M. Ksigzkiewicz 1937; A. Tokarski, 1946; J. Burtan,
S.Sokolowski, 1956; A. Slagczka, 1959; W.Sikora, 1960; F. Bied a,
1962; F. Bieda et al. 1963). Z przytoczonej powyzej literatury wynika,
ze poczawszy od zachodniej granicy panstwa (arkusz Zywiec) wzdtuz czo-
la plaszczowiny magurskiej lub w oknach tektonicznych rozmieszczony
jest szereg punktéw, w ktérych zostaly stwierdzone wapienie organoge-
niczne typu wapieni tuzanskich. Ostatnio, wapienie ‘te autorka stwier-
deita takze i w platach ,magurskich” Kluczowej i Skoltoszyna.



Z wyjatkiem plata Kluczowej (czeSciowo), okna Ropy, Kleczan i fal-
déw dukielskich wapienie te z wszystkich pozostatych punktéow pocho-
dzg ze zwietrzeliny; niemniej jednak tak szerokie poziome ich rozprze-
strzenienie wskazuje, ze jest to horyzont korelacyjny o znaczeniu paleo-
geograficznym i stratygraficznym, ktérego wystepowanie zwigzane jest
gtownie ze strefg przedmagursky.

W profilu stratygraficznym Kluczowej i Skolyszyna zaznaczaja sie
dwa poziomy detrytycznych wapieni piaszczystych pochodzenia organo-
genicznego (fig. 1, 9). Jeden z nich wystepuje w warstwach hieroglifo-
wych, a drugi w warstwach stanowigcych odpowiedniki warst podgry-
bowskich, Poziom z warstw hieroglifowych sklada sie z dwdéch warste-
wek wapienia, wystepujacych w dolnej czesci tych warstw, w odlegtosci
7 metrow jedna od drugiej. Migzszos¢ kazdej z wymienionych warstewek
wapienia nie przekracza 12 centymetréw. Natomiast poziom drugi (g6rny)
z warstw typu podgrybowskiego to 'jedna cienka warstewka wapienia
o maksymalnej migzszosci 5 centymetrow. Warstewka wapienia organo-
genicznego jest przyrosnieta do spagu cienkliej lawicy piaskowca glauko-
nitowego o przekgtnym warstwowaniu, ktore wskazuje na kierunek pra-
du idacy od pdlnocnego zachodu.

Omawiane wapienie sg barwy szaro- i biatozielonkawej na S$wiezo,
a po zwietrzeniu kremowobiatej z zielonymi plamkami. Sg one Srednio-
twarde i stabo gpoiste. Na zwietrzatych powierazchniach widoczne sg dosé
czesto szczatki organiczne, gtdwnie numulity i litotamnia. Oprécz fauny
zawierajg one niewielks domieszke materdatu detrytycznego, jak ziarna
kwarcu biatego, szarego i popielatego, oraz dosé duzy procent glaukonitu
o ziarnach dochodzgeych do $rednicy 1 milimetra. Procentowa zawartosé
malterialu terrygenicznego jest znacznie wiekisza 'w wapieniach z warstw
podgrybowskich niz z warstw hieroglifowych. Lepiszcze stanowig gtow-
nie weglan wapnia, ktéory w dolnej wkitadce z warstw hieroglifowych jest
dosé silnie przekrystalizowany. Réwniez w wapieniach z warstw hiero-
glifowych obserwuje sie frakcjonalne warstwowanie.

W plytkach cienkliich widoczne sg liczne szczgtki organiczne, jak lito-
tamnia, mszywioty, duze i drobne otwornice itp., oraz nieliczne ziarna
kwarcu o prostym i falistym zanikaniu $§wiatta. Ziarna kwarcu sg $rednio
obtoczone o $rednicy od 10,8—1,2 mm. Obok kwarcu, ktéry stanowi gtow-
ng domieszke materiatu terrygenicznego, sporadycznie wystepuja okru-
chy lupkidw metamorficznych o $rednicy do 3 mm, niekiedy dosé silnie
spekane i pozlepiane kalcytem oraz liczny glaukonit o kulistym ksztalcie
ziarn barwy ciemnozielonej i $rednicy od 0,3—1 mm. Lepisacze jest wa-
pienne lub ilastowapienne.

Z obserwacji ptytek cienkich wynika, ze wapienie z warstw hierogli-
fowych zawierajg gléwnie numulity, dyskocykliny i mszywioty oraz nie-
liczne litotamnia, ktére natomiast w wapieniach z warstw podgrybow-
skich stanowig okolo 30% skitadu szczatkow organicznych.

W czasie opracowywania wapieni tuzanskich z plata Kluczowej wy-
konano takze szereg plytek cienkich z piaskowcow ciezkowickich oraz
z plaskowcow glaukonitowych z warstw podgrybowskich. Prébki do ba-
dah zostaly pobrane w kolejnosci od warstw starszych do coraz mtod-
szych wzdluz pionowego profilu stratygraficznego. W profilu Kluczowe]
(fig. 5) zaréwno w piaskowcach poprzedzajgcych osadzenie sie wkltadek
wapiennych, tak w warstwach hieroglifowych, jak i w odpowiednikach
warstw podgrybowskich oraz w piaskowcach wystepujacych blisko ich
stropu — w ptytkach cienkich — stwierdzono obecnos¢ szczatkow orga-
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icznych (ulamki litotamniow, mszywioléw, drobne otwornice i duge
otwornice), ktorych ilosé i rozmiary w przypadku strefy pod wapieniami
wzrasta w miare Zblizania sie do lawicy wapienia, a w przypadku stro-
pu — maleje przy oddalaniu si¢ od niego. Maksimum kazdej z nich przy-
pada na okres osadzenia sie wspomnianej lawicy wapienia organogenicz-
nego. W wyniku przeprowadzonych obserwacji nasuwa sie wniosek, ze
w czasie od zakoniczenia sedymentacji utwordow kredowych (warstwy
inoceramowe w facji ilasto-marglistej i marglistej — margle pstre), tj.
przez okres sedymentacji warstw hieroglifowych, tupkow pstrych az po
osadzenie sie warstw typu podgrybowskiego istnialy w omawianym ob-
szarze sedymentacyjnym dwa okresy bujnego rozwoju zycia organiczne-
go, ktorego wynikiem sg dwa poziomy wapieni tuzanskich.

Pierwszy z nich przypada na czas sedymentacji warstw hieroglifo-
wych, kiedy to w nizszej ich czesci osadzajg sie w przypadku Kluczowej
(fig. 5) dwie warstewki wapienia organogenicznego. Dalsze punkty z wa-
pieniami z tego okresu pochodzg z Woli Luzanskiej (Karpaty srodkowe)
oraz z Koniakowa (Karpaty Zachodnie). Do pierwszego okresu nalezy
takze przypuszczalnie zaliczy¢ wapienie z faung mszywictowo-litotamnio-
wag i numulitami ze strefy Cisca i Cieciny |(seria przedmagurska) opisane
w pracy W. Sikory, K. Zytki (1959), o wieku eocen $rodkowy do
gornego.

Wedtug F. Bied y ((1962) wapienie — nazwane przez niego wapie-
niami koniakowskimi — z miejscowos$ci Koniakéw, Sporysz i Wola Lu-
zanska sa wieku gornego eocenu (dolny barton). Tego samego wieku s3g
prawdopodobnie wapienie z Kluczowej z warstw hieroglifowych.

Drugi poziom wapieni jest miodszy, gdyz wystepuje on powyze]

>
Fig. 5. Sytuacja geologiczna wapieni poziomu pierwszego i drugiego wystepujacych
,in situ” w miejscowasci Kiluczowa. ‘
I Objasnienia do mapki: a — wapienie poziomu pierwszego z warstw hieroglifo-
wych; b — wapienie poziomu drugiego z warstw podgrybowskich; ¢ — uskok;
d — linia przekroju; e — osuwisko; f — odstoniecie, kierunek upadu i kgt upadu;
A — kreda inoceramowa; B — tupki pstre, zielone i warstwy hieroglifowe — eocen;
C — warstwy typu krod$niefskiego wystepujace w spagu warst podgrybowskich;
D — warstwy podgrybowskie

IT1 Objasnienia do przekroju: 1 — tupki i margle popielatoszare: 2 — piaskowce
inoceramowe; 3 — wapienie tuzahiskie poziomu pierwszego; 4 — tupki czerwone;
5 — upki zielone ilaste warstw hieroglifowych; 6 — piaskowce zlewne i zielone

z warstw hieroglifowych; 7 — zlepienice; 8 — lupki i cienkie piaskowce typu kros-
nienskiego w spggu warstw podgrybowskich; 9 — sferosyderyty zelaziste; 10 — wa-
pienie tuzanskie poziomu drugiego; 11 — piaskowce zielone glaukonitowe z zielong
zytkg krzemionkows; 12 — rupki typu memnilitowego; 13 — tupki i margle podgry-
bowskie
Fig. 5. Geological situation of the two horizons of the Wola Ruzahska limestones
occurring in situ at Kluczowa
I — Geological map; a — Wola Luzanska limestones — horizon I in the Hierogly-
phic beds; b — ‘Wola Luzanteka limestones — horizon II in the sub-Gryb6éw beds;
¢ — fault; d — crosse-section line; e — landslide; f — outcrop, dip and strike angle
of dip; A — Cretaceous — Inoceramian beds; B — Eocene — variegated shales,
green shales and Hieroglyphic beds; C — Krosno beds-type series at the base of
the sub-Gryb6éw beds; D — sub-Gryboéw beds;
II — Cross-section; 1 — grey marls and shales; 2 — Inoceramian beds — sandsto-
nes; 3 — Wola Luzanska limestones — horizon I; 4 — red shales; 5 — Hijeroglyphic
beds — green clayey shales; 6 — Hieroglyphic beds — green sandstones; 7 — con-
glomerates; 8 — shales and thin-bedded sandstones — Krosno-beds-type series at
-the base of the sub-Grybdw beds; 9 — sphaerosiderites; 10 — Wola ILuzahska
limestones, horizon II; 11 — green glauconitic sandstones with green siliceous veins;
12 — Menilite beds-type shales; 13 — sub-Gryboéw beds — marls and shales
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margli globigerynowych i miesci sie w dolnej czesci warstw typu pod-
grybowskiego, okolo 25 metréw mad marglami globigerynowymj (fig. 1 —
profil Kluczowa). Margle globigerynowe wedlug pracy J. Blaicher
(1961) i J. Blaicher, W. Nowaka (1963) wickowo odpowiadajg naj-
wyzsze] czesci gornego eocenu, a warstwy podgrybowskie wedlug pracy
F. Biedyet al. (l.c,) zajmujg pozycje nad marglami globigerynowymi,
a pod tupkami menilitowymi z rogowcami i wiekowo reprezentuja gérny
eocen-oligocen.

Znaczna domieszka szczgtkow organicznych w osadach paleogenu oraz
obecnos¢ wkitadek wapieni detrytyicznych pochodzenia organogenicznego
wskazuje, ze w tym okresie w omawianej strefie (przypuszczalnie wazdiuz
wybrzezy lub wokét wysp) rozwijaty sie rafy utworzone przez litotam-
nia i mszywioty, ktore nastepnie w wymiku niszczenia przez prady i falo-
wanie dostarczaly szczatkow do osadéw tegoz okresu.

Maksimum nasilenia w rozwoju zycia organicznego lub maksimum
niszczenia tych raf przypada na moment osadzenia sie lawicy wspommnia-
nego wapienia, przy czym na przestrzeni od warstw hieroglifowych do
warstw podgrybowskich wlacznie obserwuje sie trzy takie punkty kul-
minacyjne. Dwa z nich mieszczg sie w dolnej czeSci warstw hieroglifo-
wych, a jeden w warstwach podgrybowskich. Po osadzeniu sie drugiej
wkladki wapiennej w warstwach hieroglifowych zaznacza sie wyrazna
przerwa w dostarczaniu szczgtkow organicznych do osadéw.

Nastepny moment ponownego pojawienia sie duzej ilosci szczgtkéw
organicznych nastepuje dopiero po osadzeniu sie margli globigerynowych,
kiedy to wsréd warstw podgrybowskich, w oknie Ropy i w Kleczanach
osadzajg sie po raz drugi w profilu paleogenu wapienie litotamniowo-
-mszywiolowe (drugi poziom wapieni fuzanskich), do ktérego to okresu
nalezy zaliczy¢ drugi poziom wapieni huzanskich z Kluczowej.

POROWNANIE KREDY I PALEOGENU WY?S'T]Z}BUJA‘CEGD W PEATACH
Z SERIA PRZEDMAGURSKA I SERIA OKIENNA

Osady budujace plat Krygu, Skolyszyna, Lipnicy, Kluczowej i Sowi-
ny, jak juz wczesniej zaznaczono, wykazujg z jednej strony pewng ana-
logie do ,,serii okiennych”, a z drugiej do serii przedmagurskiej z Karpat
Zachodnich.

Odpowiednikiem warstw grybowskich i podgrybowskich
z okna Ropy i Swigtkowej s3 gruboplytkowe margle o sierpowatym roz-
padzie barwy ciemnopopielatej i popielatokawowej wystepujgce naprze-
mianlegle z cienkimi wkitadkami margli czekoladowobrunatnych, czarno-
brunatnych oraz brunatnoszarych mikowych mutowcéw i sferosyderytow
zelazistych. Sporadycznie wsrod opisanych warstw wystepujg cienkie
wkitadki typowych tupkéw menilitowych (Kluczowa, Sowina) z nalotami
zelazistymi j lisciastym rozpadzie. Lupki te sg identyczne z tupkiami meni-
litowymi np. z Rudawki Rymanowskiej czy z faldu Podzamcza (seria
$laska).

Nastepnym charakterystyicznym osadem sg zielone zlewne glaukonito-
we plaskowce z zielong zyltkg i plamami wietrzennymi. Piaskowce te
znane sg z serii przedmagurskiej z Karpat Zachodnich, z platow oraz
z brzeznej czedcl pétwyspu harklowskiego. By¢ moze, ze ich odpowiedni-
kiem sg glaukonitowe piaskowce opisywane z okna Swigtkowej w pracy
M.Ksigzkiewicza, B. LeSki (1959).
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Dalsze podobienstwo do ,,serii okiennych” to obecnos$¢ gléwnie w pta-
cie Kluczowej tupkowych warstw krosnienskich oraz cienkich wkiladek
lupku jasielskiego. Lupki jasielskie zostaly takize stwierdzone w wierceniu
w ptacie Skolyszyna oraz sg podawane z wiercenia z plata Sowiny przez
J. Jasionowicza (1961). Nalezy tu rownocze$nie nadmieni¢, ze wy-
zej wymienione warstwy nie wystepuja w obrebie plaszczowiny magur-
skiej, a sa natomiast sedymentem charakterystycznym dla catego obszaru
rozciggajgcego sie na poinoc od tej plaszczowiny.

Roéwniez bardzo charakterystycznym horyzontem sa wapienie fuzan-
skie, poniewaz jest to osad znany zaréwno z serii przedmagurskiej, z serii
okiennych, jak i z faldow dukielskich, przy czym tak szerokie rozprze-
strzenienie poziome wskazuje na sedymentacje w jednym wspdlnym
srodowisku. Przypuszczalnie darnie litotamniowo-mszywiolowe obrastaly
péinocne stoki kordyliery ograniczajacej od poétnocy basen magurski lub
wystepujgce na pélmoc od niego wyspy, @ zatem sg one osadem charakte-
rystycznym dla strefy sedymentacyjnej rozciggajacej sie na poinoc od
wspomnianej kordyliery.

Odpowiednikami przedmagurskiej serii poéinocnej sg pstre margle
gornokredowe z Bukowej oraz szare i plamiste mangle (mastrycht) z Klu-
czowe]j (wiercenie nr 8 i 10). Natomiast eocenskie tupki pstre z wkitadka-
mi zlepiencowatych piaskowcow z ulamkami fauny (numulity, otworni-
ce, litotamnia itp.), lupkowe warstwy hieroglifowe — to odpowiedniki
serili przedmagurskiej poludniowej. Rowniez i mangle iglobigerynowe
z Bukowej zardwno pozycja, jak i rozwojem litologicznym wskazujg na
analogie z serig przedmagurska okolic Cisca i Cieciny na arkuszu Zy-
wiec, skad podobne utwory zostaly opisane przez W. Sikore i K. Zyt-
ke (1959). Réznica pomiedzy profilem z arkusza Zywiec a profilami
z Bukowej polega na stwierdzeniu w Bukowej wkladek twardych kre-
mowych margli globigerynowych o wiekszych migzszosciach niz migz-
szo$ci margli z Cisca ¢ Cieciny oraz na obecnosSci w ich stropie otoczakéow
wapieni jurajskich i organogenicznych (brachiopodowo-algowych). W Cis-
cu 1 Ciecinie wystepuje tawica Zlepienca z materiatem metamorficznym
(zielone tupki chlorytowe) oraz kwarce (W. Sikora, K. Zytko, 1.c.).

Na podstawie przytoczonych powyzej obserwacji i poréwnan wydaje
sie stuszne wypowiedzenie pogladu, ze utwory obserwowane w platach
~magurskich” wystepujacych w okolicy Jasta tak litologiczno-stratygra-
ficznie, jak i tektonicznie 'sg raczej przynalezne do strefy przedmagur-
skiej, a mie magurskiej.

ROZWAZANIA PALEOGEOGRAFICZNE

Sedymentacja osadow wechodzacych w obreb platow w Swietle prze-
prowadzonych obserwacji odbywata sie przypuszczalnie w warunkach
bardzo zblizonych do tych, jakie panowaly w podslaskiej strefie sedy-
mentacyijnej, np. miedzy Opardéwksg a Brzostkiem. Podobnie jak w serii
podSlaskiej, tak i tu przewazajg osady glownie ilaste i ilasto-margliste
Z bardzo nieznaczng domieszkag materiatu detrytycznego i to w najdrob-
niejszej frakeji. Dalsza analogia to obecno$¢ mikrofauny ztozonej gtow-
nie z form wapiennych oraz niewielkie migzszo$ci osadow. W sumie
catost tych obserwarcji wskazuije, ze sedymentacja byta tu powolna i diu-
gotrwata i ze odbywala sie poza zasiegiem osiowej strefy zbiornika
objete]j silng dziatalnoscig pradéw. Przypuszezalnie strefg tg byt podwod-
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ny grzbiet geantyklinalny, ktéry miejscami iprzechodzil w wyniesienia
nadwodne i kiory stanowil rdwnoczesnie kordyliere ograniczajgca od
poéinocy basen magurski. Tak wiec platy, ktére osadzaly sie w najbar-
dziej potudniowej czeSci strefy przedmagurskiej na pograniczu pomiedzy
wlasciwg serig magurska od poludnia a serig okienng od pélnocy, stano-
wig sedyment posredni pomiedzy tymi dwoma seriami.

Instytut Geologiczny
Karpacka Stacja Terenowa
Krakéw

WYKAZ LITERATURY
REFERENCES

Bieda F. (1962), Facja wapienna w goérnoeocenskim fliszu Karpat polskich. Rocz,
Pol. Tow. Geol. 32, z. 3, Krakow.

Bieda F. Geroch 8, Koszarski L, Ksiazkiewicz M, Zytko K.
(1963), 'Stratigraphie des Karpates externes polonaises Bjul. Inst. Geol. 181, War-
szawa.

Blaticher J..(1961), Mikrofauna margli globigerynowych z rejonu faldu Podzam-
cza. Kwart. geol. 5, z. 3, Warszawa.

Blaicher J, Nowak 'W. (1963), Mikrobiostratygrafia zlepiefica z Siedlisk na
SW od Rzeszowa. Prz. geol. nr 7, Warszawa.

Blaicher J., Slgczka A. '(19161), Zagadnienie czerwonych lupkéw z Mitkowe]
(Karpaty srodkowe) Kwart. geol. Spraw. Posiedz. 1. 5, z. 4 Warszawa.

Burtan J, Konior K., Ksigzkiewicz M. (1937), Mapa geologiczna Karpat
Slaskich. PAU Wyd. Slaskie, Krak6w.

Burtan J., Sokolowski S. (1956), Nowe badania nad stosunkiem regionu
magurskiego do kro$nienskiego w Beskidach Zachodnich. Prz. geol. nr 10, War-
szawa.

Grzybowski J. (1894), Mikrofauny karpackiego piaskowca spod Dukli. Rozpr.
PAU wydz. mat.-przyr. 29 Krakow,

Jasionowicz J. (1961), Nowy plat magurski Sowiny. Kwart. geol. 5, z. 3, War-
szawa,

Jasionowicz J, Szymakowska F. (1963) — Proba wyjasnienia genezy
ptatéw magurskich z okolicy Jasta Rocz. Pol. Tow. geol. t. 33, z. 3, Krakow.

Ksigzkiewicz M. (1956), Geology of the Northern Carpathians. Geol. Rdsch.
Bd. 45, H. 2, Stuttgart.

Ksigzkiewicz M., LieSko B. (1959), On the relation between the Krosno and
Magura-Flysch. Bull. Acad. Pol. Sc. Sér. chim. géol. et géogr. 7, nr 10, War-
szawa.

Pazdro Z.(1929), Mszywioly z lupkéw menilitowych w Skalniku i ich znaczenie
stratygraficzne Kosmos, 54, Lwow.

Pazdro Z. (1934), ‘Sprawozdanie z badah geologicznych w roku 1933 na arkuszu
Brzostek-Strzyz6w. Posiedz. Nauk. Pafnistw. Inst. Geol.,, No 33, p. 14, Warszawa.

Sikora W. (1960), O stratygrafii serii okiennej w Ropie kolo Gorlic. Kwart. geol.
4 z. 1, Warszawa.

Sikora W., Zytko K. (1959), Budowa Beskidu Wysokiego na potudnie od Zywca
Biul. Inst. Geol. ,,Z badan geol. w Karp.” 4,, 141, Warszawa.

Szymakowska F. (1962), Budowa geologiczna NW czesci depresji strzyzowskiej
oraz jej moZliwosci roponosne. Kwart. geol. Spraw. Posiedz 6, z. 4, Warszawa.



— 61 —

Slagczka A. (1963), Pstre tupki z Milkowe] i budowa geologiczna oObszaru otacza-
igcego. Kwart. geol. 7, z. 2, Warszawa.

Slaczka A. (1999), Stratygrafia faldéow dukielskich okolic Komanczy-Wisloka
Wielkiego. Biul, Inst, Geol., 131, Warszawa.

Swidzinski H. (1934), Budowa Karpat fliszowych w $wietle najnowszych badan.
Posiedz. nauk. Panstw. Inst. Geol. nr 39, p. 20,

Swidzinski H. (1936), Zdjecie plaszczowiny magurskiej na arkuszu Gorlice.
Posiedz. nauk. Panstw. Inst. Geol. No 45, Warszawa.

Tokarski A. (1946), Zachodnia czes¢ faldu Mrukowej oraz mozliwosci ropne
terenéw Pielgrzymki i Folusza. Nafta No 11, p. 379, Krak6éw.

Tolwinski K. (1921), Dyslokacje poprzeczne oraz kierunki tektoniczne w Kar-
patach polskich. Pr. geogr. wyd. przez prof. E. Romera, z. 6.

Uhlig V. (1886), Uber eine Mikrofauna aus dem Alttertiir der westgalizischen
Karpathen. Jb. Geol. Anst. (Wien) 36, p. 141—214, Wien. '

SUMMARY

The Magura nappe is the southernmost tectonic unit in the Polish
Flysch Carpathians. At the front of the Magura nappe a separate Fore-
-Magura zone is identified on account of litho-facial development, which
marks a transition between the Magura series and the Silesian series
Iying farther to the north. In the Polish Western Carpathians the Fore-
-Magura zone forms a separate tectonic unit (J. Burtan, K. Konior,
M. Ksigzkiewicz 1937; J. Burtan, St. Sokolowski, 1956).

In the Central Carpathians the Dukla folds with a distinctive litho-
-facial development extend at the front of the Magura nappe.

The Dukla folds zone is regarded as the prolongation of the Fore-
-Magura zone to the east M. KsigzKiewicz 1956), and lithological
similarities between several members of the Fore-Magura series and of
the series exposed in the tectonic windows of Mszana Dolna and Klecza-
ny, and of the Dukla folds series were established by several authors
(J. Burtan, S. Sokolowski, 1956; M. Ksigzkiewicz B. Le§
k o, 1959).

Several outliers of the Magura nappe lying over the Oligocene Krosno
beds of the Silesian napjpe occur in the vicinity of Jasto in the Central
Carpathians. These are the outliers of Kryg, Skotyszyn, Lipnica, Klu-
czowa and Sowina. The lithologic development of the Cretaceous and
Palaeogene, of these outliers is marked by a predominance of shales and
marls.

The Cretaceous — Maestrichtian has been found only in the Kluczo-
wa outlier. The Cretaceous is developed here in two facies, i.e. in the
facies of the Inoceramian beds — consisting of grey marly shales and
thin-bedded micaceous sandstones with calcite veins, and in the facies
of variegated marls of the Sub-Silesian type.

The Palaeogene is ipresent in all outliers. In the Kluczowa outlier the
Palaeogene begins with variegated clayey shales containing lenticular
intercalations of light-coloured pebbly sandstones of the type of the
Ciezkowice sandstones. These sandstones contain fragments of cream-
coloured limestones and organic debris of Bryozoa and Nummulites.
Variegated and red shales occur in the same stratigraphic position in the
remaining outljers. The next member consist of shaly hieroglyphic beds
containing two thin (12 cm) intercalations of organogenic limestones



(Wola Luzanska limestones). The hieroglyphic beds are overlain by green
and brown marly: shales (at Kluczowa) or cream-coloured hard marls
(at Bukowa in the Kluczowa outlier) which are correlated with the
globigerina marls of the Silesian series and of the Skole series. Above
the globigerina marls both at Kluczowa and at Bukowa lies a 13 m thick
series of the Krosno beds type (similarly as in the Ropa tectonic window,
see Fig. 2), with calcareous planctonic microfauna containing among
others the following characteristic forms: Biapertorbis biaperturata P o-
k orny, Biapertorbis alteconica P ok orny, Svratkina perlata Andr ée,
Higher lie the sub-Grybow beds 105 m thick consisting of platy marls
and marly shales, brown-grey, greenish-grey, bluish-grey and chocolate-
-brown coloured, with thin intercalations of glauconitic sandstones, and
a thin (5 ¢m) bed of the Wola fiuzanska limestone (Fig. 1). They are fol-
lowed by the Grybow beds, 50 m thick, consisting of platy marls, choco-
late-brown and black, with occasional intercalations of typical Menilite
shales, occurring e.g. in the Kluczowa and in the Sowina outlier. The
glauconitic sandstones present in the sub-Grybéw beds form a very
characteristic lithologic element known from all the klippes and from
the marginal part of the Harklowa and Luzna ’tectonic peninsulae” of
the Magura nappe. Two types are distinguished within these sandstones:
fine-grained sandstones with green silica veins, (type a) and breccia
sandstones with light and dark stains on weathered surfaces (type b).
The presence of stained weathered surfaces is caused by a non-umiform
distribution of the clayey-siliceous cement in the sandstones.

All Palaeogene sandstones and also the Globigerina marls exposed at
Bukowa contain organic debris: Lithotamnia, Bryozoa, Echinoderms
spines, Sponge spicules and large and small Foraminifera. The organic
debris are most abundant in ‘the sandstone beds occurring in the profile
near the beds of the Wola Luzanska limestones.

The youngest member of the series present in the outliers consists of
shaly Krosno beds with a key bed of Jasto calcareous shales, which have
been found in the northern margin 'of the Kluczowa outlier (Fig. 1 and
Fig. 3).

The Wola Luzanska limestones occur throughout the Polish Carpa-
thians outside the front of the Magura niappe and in fectonic windows.
Recently they have been found by the present writer in the outliers of
the Magura nappe at Kluczowa and Skolyszyn. The wide distribution
of the Wola Luzanska limestones make possible their use as a key bed
within the Fore-Magura zone. The Wola Luzanska limestones from the
Hieroglyphic beds (horizon I, Fig. 1 and Fig. 5) in the Western Carpa-
thians (at Koniakéw and Sporysz), and in the Central Carpathians (at
Wola Luzanska) are regarded by F. Bieda (1962) as Upper Eocene
(Lower Bartonian). The Wola Luzanska limestones present within the
Hieroglyphic beds at Kluczowa are probably of the same age. The second
bed (Fig. 1 and Fig. 5) occurring in the sub-Gryboéw beds is somewhat
younger, as it occurs above the Globigerina marls. The Globigerina
marls are regarded as ‘the uppermost part of the Upper Eocene (J. Blai-
cher, 1961, J. Blaicher, W. Nowak, 1963), while the sub-Grybow
beds are assigned to the Upper Eocene — Oligocene (F. Bieda et all,
1963).

The described outliers are built of lithostratigraphic units known
from the series exposed in the tectonic windows of the Western Carpa-
thians (Globigerina marls, sub-Grybow beds, Grybéw beds, shaly Kros-
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no beds with horizons of Jasto calcareous shales); from the northern
Fore-Magura series of the Western Carpathians (variegated marls of
Upper Cretaceous age and grey-stained marls); and from the southern
Fore-Magura series (variegated shales of Eocene age, Ciezkowice sand-
stones, Wola Liuzanska limestones). These facts led the present writer to
the conclusion that the outliers of the Jasto area belong both from the
lithostratigraphic and from the tectonic point of view to the Fore-Magu-
ra zone, and not to the Magura zone as it was admitted hitherto.

The conditions of sedimentation of the series forming the outliers
were probably very similar to that existing in the Sub-Silesian basin.
Both the Sub-Sijlesian series and the Fore-Magura series of the outliers
are characterised by a predominance of marly and shaly facies, by the
presence of calcareous planctonic microfauna, and by small thicknesses
of the lithostratigraphic members.

The Fore-Magura series of the outliers was deposited probably on a
submarine ridge, emerging on some sections, and forming the cordillera
bounding the Magura basin on the north. So the series exposed in the
outliers, which was deposited in the southernmost part of the Fore-Ma-
gura zone, between the Magura series proper and the series exposed in
the tectonic windows, forms a sedimenit of intermediate charaicter between
these two.
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