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(Silesia - Cracow region)

(PL. I and 3 Figs.)

Tres§¢ Podano charakterystyke petrograficzng wulkanitow { osad6w permu,
nawierconych we wisi Zb6jnik na W od Krzeszowic (okolice Krakowa). Sg to mela-
firy i diabazy, przekladane mubowcami i piaskowcami szaroglazowymi. Wyrbzniono
istnienie pieciu co mnajmniej odrebnych erupcji lawy, poczatkowo diorytowej,
a w ostatniej fazie kwas$no diorytowe]. Skatly starszych wylewow odpowiadaja
melafirom okolic Krzeszowic, najmtodszy wylew jest analogiczny do diabazu
z Niedzwiedziej Goéry. Tradycjonalne nazwy ,melafir” i ,diabaz” przyjete dla
zasadowych wulkanitéw krakowskich nalezatoby zastgpié okre$leniamj ,trachyan-
dezytowy doleryt” i ,bazaliowy trachyandezyt”, opartymi o parametry geoche-
miczne.

WSTEP

W roku 1962 otwor wiertniczy Przedsiebiorstwa Geologicznego
w Krakowie przebit w Zboéjniku koto Nieporaza (oK. 6 km na WSW od
Krzeszowic) interesujacg, okolo 150 m serie zasadowych skal wulkanicz-
nych przegradzang cienkimi wkladkami mulowcowymi i piaskowcowy-
mi. Seria powyzsza spoczywa na arkozowych piaskowcach reprezentu-
jacych arkoze kwaczalskg (lub czeS¢ warstw libiagskich), pomizej ktoérej
stwierdzone zostaly dolne warstwy orzeskie oraz cze$S¢ warstw grupy
brzeznej. Nadklad serii wulkanicznej stanowig osady triasu, jury i mio-
Cenu.

Zagadnienia geologiczne omawianej wulkaniczno-osadowej serii zali-
czonej do permu opracowane zostaly przez Anne Siedleck s, charak-
terystyka zas petrograficzna skal przez Haline Roszek.

Autorki pragng ztozy¢ serdeczne podziekowamie Dyrekeji Przedsie-
biorstwa Geologicznego w Krakowie za zyczliwe ustosunkowanie sie
i pomoc w trakcie wykonywania pracy.

OPIS PROFILU OTWORU WIERTNICZEGO W ZBOJNIKU

359,60 m. ity retu szare, twarde, margliste, w spagu 10 ¢m warstewka biatego gru-
boziarnistego piaskowica o marglistym spoiwie.
359,60—371,30 zwietrzelina melafiru. brunatnoczerwona, ziemista z pojawiajgecymi



sie coraz czeSciej ku dotowi drobnymi fragmentami szaroczerwonego.melafiru.
Catos§¢ nieco wapnista.

371,30—381,30 melafir brunatnoczerwony, miejscami szary, silnie zwietrzaly i po-
kruszony. Posiada liczne szczeliny zabliZnione kalcytem lub innymi wtérnymi
mineratami. Na (przelamie obserwowaé¢ mozna porfirowsg strukture skaty, przy
czym rozmiary prakrysztaléw wahajg sie od 1—3 mm.

381,30—390,90 melafir czarny lub ciemnoszary, twardy i zwietrzaly. Na przelamie
obserwowaé mozna na tle bardzo drobnokrystalicznego ciasta skalnego pra-
krysztaly zoéttozielonawych mineraléw (oliwin?) wielkosci 2—3 mm. Srodkowa
cze$¢ opisywanego odcinka jest do$¢ silnie spekana i spojona wtérnie zZytkami
kalcytu, a czasem chalcedonu. Kalcyt tworzy tez pseudomorfozy po prakrysz-
tatach. W spekanej partii melafir przybiera barwy szaroczerwone,

390,90-—396,50 melafir silnie zwietrzaty, kruchy, o barwach szarych, czerwonych
i zielonawych.

396,50—404,00 Seria naprzemianlegtych warstw melafiru i piaskoweca. Grubosé
warstw piaskowca od 10 cm do 60 cm, warstw melafiru od 20 cm do 170 cm.
Melafir jest zwietrzaly, kruchy, ziemisty na przelamie o barwach popielate]j,
zielonawej 1 czerwonanej. Piaskowiec jest bardzo drobnoziarnisty przechodzagcy
miejscami w mulowiec, pstry, wapnisty. 'W niektérych wktadkach obserwowact
mozna «duze nagromadzenie blaszek biotytu oraz przekatne warstwowanie
skaty. W obrebie warstw piaskowcowych wystepujg okruchy melafiru, a w me-
latirze fragmenty piaskowca. Kontakty miedzy warstwami piaskowca i mela-
firu wykazujg nachylenie rzedu kilkunastu stopni; nie obserwuje sie niemal
zupelnie zmian kontaktowych.

404,00—406,50 melafir zwietrzaly, szary, czerwony lub zielonawy z liczaymi sku-
pieniami kalecytu i innych mineraldw o czerwonym lub szmaragdowozielonym
zabarwieniu.

404,5—405 m w magmie okruchy czerwonego piaskowca.

406,50—408,50 melafir barwy ciemnoszarej o teksturze migdatowcowej. Owalnych
ksztaltow wiakuole wielko$ei od 3 mmm do 1 cm wypelnione przez zielone zeolity.

408,50—423,80 melafir czarny lub bardzo ciemnoszary, twardy i zwiezly. Miejscami
przybiera wtérne zielonawe i czerwonawe zabarwienie. Obserwowaé mozna
porfirowsg strukture skaly; prakrysztaty wielkoéci do 3 mm utworzone sg z bra-
zowych i czerwonych (iddyngsyt?) mineralow. Dos¢ czeste sg skupienia kalcytu.

423,80—426,80 melafir szary, zielonawy lub czerwonawy o teksturze migdatowco-
wej. Liczne tu wakuole wypelnione zielonymi mineralami maja rozmiary
0,5—1 cm, czasami dochodzgce do 3 cm.

-426,80—427 60 melafir czarny, zbity, bardzo drobnokrystaliczny, z nielicznymi
krysztalkami czerwonego iddyngsytu wielkosci 1—2 mm.

427,605-430,50 melafir szary, dosé kruchy o teksturze migdalowcowej i ggbczaste].
Wakuole wielko§ci 2—15 mm wypelnione sa czeSciowo lub catkowicie zielonymi
i czerwonymi wtoérnymi mineratami. Takie same mineraty wystepuja na po-
wierzchni spekan.

430,50—439,00 melafir ciemnoszary, twardy, zwiezly, drobnokrystaliczny ze spora-
dycznie wystepujgcymi wakuolami wielko$ei do 2 cm, calkowicie zapelnionymi
zielonymi mineralami.

439,00—439,60 mulowiec czerwony, twardy, zbity, zawierajgcy duzg ilos¢ miki, Po-
wierzchnia kontaktu miedzy mulowcem a wyzej lezacym meélafirem jest nachy-
lona pod- katem okolo 50°. W poblizu stropu i spagu warstwy mulowca wyste-
puia w nim 2—5 c¢m okruchy melafiru.

'439,60'—44‘0,7‘0 migdatowiec ciemnoszary, miejscami czerwonawy. Liczne wakuole
o rozmiarach 2 ¢cm do 4 cm wypelnione sa catkowicie zielono zabarwionymi
mineratami. Ku dotowi skala jest bardziej zbita.
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440,70—441,00 brekcja zlozona z ostrokrawedzistych okruchéw ciemnoszarego zbi-
tego melafiru wielko$ci 1—10 cm i czerwonego bardzo drobnoziarnistego pias-
kowca, ktéry spelnia role spoiwa.

441,00—450,50 melafir ciemnoszary, twardy i zwiezly z widocznymi drobnymi
krysztatkami iddyngsytu, nadajacymi skale czerwonawy odcieA. Sporadycznie
wystepujg wakuole wielkosci do 2 cm, caltkowicie wypelnione zielonymi mine-
ratami wtérnymi.

450,50—455,10 brekcja ztozona z ostrokrawedzistych, o nieregularnych ksztattach
fragmentéw melafiru wielko$ci do 15 cm i spajajacego je czerwonego piasz-
czysto-ilastego spoiwa. Wystepujacy w okruchach melafir jest szary, ma teks-
ture migdatowcowsg, fluidalna. Drobne kilkumilimetrowe wakuole wypemnione
sg zielonymi zeolitami i kalcytem. Czeste sg tez zylki kalcytowe.

455,10—459,10 migdalowiec barwy <czerwonawej zawierajgcy w licznych szczeli-
nach i wakuolach skupienia wtérnych zielonawych i .czerwonych mineraléow.
Ku dotowi tekstura staje sie zbita.

459,10—477,90 melafir ciemnoszary, drobnokrystaliczny zwiezlty, twardy, bardzo
silnie spekany (przy uderzeniu mlotkiem rozpada sie na drobny druzgot). Po-
wierzchnie spekan pokryte sg mineratami wtérnymi o czerwonawym i zielonym
zabarwieniu. Obecne rowniez zytki kalcytowe.

477,90—478,60 piaskowiec ciemnoczerwony, drobnoziarnisty, kruchy, nieco wap-
nisty, szaroglazowy. Kontakt piaskowca z melafirem pod katem okolo 50°,

478,60—480,20 migdatowiec czerwonoszary o wakuolach wielko§ci 2—3 mm, w wigk-
szosci wypelnionych KkKaleytem lub mineralem o zielonym zabarwieniu.

480,20—480,50 brekcja zlozona z okruchéw ciemnoszarego migdatowea i brunatno-
czerwonego piaszczystego spoiwa. '

480,40—489.60 melafir ciemnoszary i czerwonawy, kruchy, silnie spekany, posia-
dajacy ku doltowi bardziej gabczastg strukture. Wakuole wypelnione sg kaley-
tem lub zielonymi mineratami.

489,60—502,00 melafir ciemnoszary, twardy i zwiezly, drobnokrystaliczny z licz-
nymi drobnymi czerwonymi krysztatkami iddyngsytu. Wakuole sg nieliczne,
ku dolowi zanikaja zupelnie. Skala jest silnie spekana.

502,00—503,00 migdatowiec ciemnoszary, z odcieniem czerwonym, twardy. Tekstura
fluidalna. Wakuole wypetnione kalcytem lub zielonymi zeolitami.

503,00—508,60 melafir ciemnoszary, twardy, zwiezly, drobnokrystaliczny, miejsca-
mi silnie spekany. Sporadycznie, zwlaszcza w stropie i spadu opisywanego od-
cinka pojawiajg sie duze (1—4 cm) miarole zbudowane z kalcytu lub krzemion-
ki zabarwionej na zielono.

508,60—509,80 piaskowiec brunatnoczerwony, $rednioziarnisty, kruchy, szaroglazo-
wy © spoiwie wapnistym. Tekstura bezladna, miejscami obserwowaé mozna
plaszezyzny oddzielnodei nachylone pod kgtem 20—25°.

509,80—510,00 zlepieniec (typu mys$lachowickiego) zblozony z otdczakéw wapien-
nych spojonych czerwonym, marglisto-piaszczystym lepiszczem. Otoczaki jas-
noszarych i bialawych wapieni dolnokarbonskich wielko§ci 0,5—6 cm sg stabo
obtoczone i utozone bezladnie. Zlepieniec laczy sie z nizej i wyzej lezacym
piaskowcem stopniowym przejSciem.

510,00—510,30 Piaskowiec czerwony, srednio- i gruboziarnisty o spoiwie manglistym
z licznymi drobnymi okruchami melafiru. Tekstura bezladna. Miejscami wi-
doczne plaszezyzny oddzielnoéci nachylone pod katem wokoto 30°

510,30—517,70 piaskowiec biaty i zo6itordézowy, kruchy, srednio- lub gruboziarnisty
zawierajgcy skalenie, okruchy skalne, duzo miki. Spoiwo ubogie, wapniste.
W wyzszej czeSci warstwowanie nachylone pod katem 20—30°, w niZszej —
poziome.
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Fig. 1. Profil litologiczny utworbéw mnawierconych w Zbéjniku kolo Nieporaza.
1 — melafir (diabaz) zwiezly, szary lub ciemnoszary; 2 — melafir (diabaz) gabcza-
sty, ciemnoszary lub czerwonawy; 3 — melafir (diabaz) zwietrzaty; 4 — zwietrze-
lina diabazu; 5 — brekcja melafirowa; 6 — piaskowce i mulowce; 7 — zlepieniec
myislachowicki; 8 — ity margliste retu
Fig. 1. Lithological profile of the volcanic series pierced by the bore-hole at Zb6j-
nik. 1 — melaphyre {(diabase) tough, grey or dark-grey; 2 — melaphyre (diabase)
porous, dark-grey or reddish; 3 — melaphyre (diabase) weathered; 4 — weathered
debris of diabase; 5 — melaphyre breccia; 6 — sandstone and siltstone; 7 — Mysla-
chowice conglomerate; 8 — marly clay (Roth)

CHARAKTERYISTYKA PETROGRAFICZNA
A.Skatly magmowe

a) 'Opis mikroskopowy

Na podstawie analiz mikroskopowych w skalach magmowych wyka-
zZujacych majmmieijszy stopien zwietrzenia wyrdzniono dwie odmiany:
I. Skaty o strukturze hypokrystaliczno-porfirowej, teksturze fluidalnej,

okreslone w dalszej czesci pracy jako diabazy (Tab. I, fig. 1-—3).

II. Skaly o strukturze hypokrystalicznej, afirowej lub niewyraznej por-
firowe]j, niekiedy ofitowej, o teksturze fluidalnej lub bezladnej, okres-
lone w dalszej czesci pracy jako melafiry (Tab. I, fig. 4).

Diabazy wyrézniajg sie obecnoscig oliwindw oraz prakrysztalow ska-
leni. W skladzie mineralnym tych skal na pierwszy plan wysuwaja sie



skalenie wystepujace w dwu wyraznych generacjach. Prakrysztaly re-
prezentowane sg gléwnie przez plagioklazy: labradory o zawarto$ci ano-
rtytu 50—55% i andezyny, zawierajace okolo 50% anortytu. Plagioklazy
sg na ogél magmowo skorodowane. W skorodowanych zagtebieniach gro-
madzi sie czesto substancja krzemionkowo-chlorytowa. Znacznie rzadziej
niz plagioklazy wystepuja prakrysztaly ortoklazu. Skalenie ciasta skal-
nego, o pokroju zerdkowym, nalezg do plagioklazéw kwasniejszych; sa
to oligoklazy i andezyny o zawartosci anortytu 26—45%. Ich ulozenie
nadaje skale fluidalng teksture. Prakrysztaty skaleni wystepuja w ilosci
kilku procent, skalenie ciasta skalnego stanowig 60—80% skaty. Dalsze
miejsca w sktadzie mineralnym skaly zajmuig mineraly femiczne: oliwi-
ny, diopsydy oraz augily zwyczajne, bladozielone bez wyraZnego pleo-
chroizmu. Mineraly te reprezentuja zaré6wno prakrysztaty, jak i skladni-
ki ciasta skalnego (wymiary ich wahaja sie w granicach 0,02—0,8 mm).
Oliwiny sg z reguly czesciowo lub calkowicie zsernpentynizowane, a lo-
kalnie schlorytyzowane. Ponadto w zmiennych ilodciach wiystepuijg chlo-
ryty w postaci zielonych, zielonawozéHych hipidiomorficznych ziarn, be-
dacych wtérnymi produktami po piroksenach, a takze tworza nieforem-~
ne skupienia, barwy bladozielonej, powstate zapewne przez rekrystali-
zacje szkliwa. W intersticjach miedzy krysztatami wystepuje szkliwo,
w znacznym stopniu zdewitryfikowane, czesto zabarwione brunatnordza-
wymi wodorotlenkami zelaza lub chlorytem. W opisywanych skatach
obecny jest rowniez magnetyt w formie ziarn hipidio- i ksemomorficznych
wystepujacych w zmiennych ilosciach, dochodzacych do 10%. Miejscami
wodorotlenki zelaza itworzg nieforemne skupienia, widoczne réwniez ma-
kroskopowo. W skupieniach tych wystepuje sladowo czerwony iddyngsyt.

Melafiry charakteryzuja sie obecno$cig czerwonych iddyngsytow,
wchodzgoych w skitad ciasta skalnego, a lokalnie tworzgcych pseudomor-
fozy po prakrysztatach oliwinu. Skalenie reprezentowane sg przez pla-
gioklazy o zawartosci anortytu 45—55% i nieliczne skalenie potasowe.
Mineraly te stanowig gléwny skladnik skaly, nie tworza jednak prakry-
sztalow. Miedzy zerdkami ofitowo ulozonych skaleni tkwig ziarna augi-
tow zwyczajnych oraz bazaltowych, przewaznie zuralityzowanych lub
schlorytyzowanych. Szkliwo, chloryty, magnetyt i wodorotlenki zelaza
s identyczne jak w diabazach. Zasadnicze réznice zachodzgce miedzy
dwoma wyréznionymi odmianami skal ‘magmowych przedstawiono w ta-

_Obie odmiany badanych skal wykazujg czesto teksture migdatowco-

Tabela 1
Odmiana I — diabazy Odmiana II — melafiry
(wystepujace na gleb, do 400 m) (stwierdzone na gleb. 400—508,6 m)
1. Wyrazna struktura porfirowa 1. Struktura afirowa, lokalnie niewy-
razna porfirowa
2. Obecne prakrysztaly skaleni 2. Brak praktysztalow skaleni
3. Obecne oliwiny, tworzace prakrysz- | 3. Brak oliwinow
taly i wchodzace w sklad ciasta skal-
nego
4. Sladowe ilosci iddyngsytow 4. Iddyngsyty wystepujg w znacznych
. 'ilo§ciach, lokalnie tworza pseudo-
morfozy po prakrysztalach oliwinu
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wg lub migdatowcowo-ggbczasta. Wakuole wypelnia najczesciej przekry-
stalizowana krzemionka, zabarwiona wodorotlenkami zelaza lub jasno-
zielonym chlorytem, a niekiedy izotropowe brudnozoéite mineraty z gru-
py zeolitow. W wiekszych wakuolach stwierdzono obecno$é zeolitow
zielonawo zabarwionych, nalezgcych do uktadu jednoskosnego.

Wietrzenie zaré6wno diabazow, jak i melafiréw przebiega w tym sa-
mym Kkierunku. Rozpoczyna sie przeobrazeniem mineraléw femicznych.
Pirokseny i wtérne amfibole przechodza w chloryty, a nastepnie w mie-
szanine wodorotlenkéw zelaza { kwarcu. Oliwiny obecne w diabazach
ulegajg serpentynizacji i z kolei przechodzg w substancje krzemionkowo-
-kalcytowa. Iddyngsyty wystepujgce w melafirach przeobrazajg sie
w mieszaning wodorotlenkéw i siarczkow zelaza. Plagioklazy ulegaja
serycybtyzacji, a w niektérych, szczegélnie reprezentujgcych generacje
prakrysztaléw, pojawia sie wtérny kalcyt. Analiza chemiczna (tab. 2)
melafiru, o Srednio zaawansowanym procesie wietrzenia, w poréwnaniu
ze skialg stosunkowo Swiezg wykazuje wazrost zawartosci Fe,O3, a ubytek
FeO i MgO, co wigze sie z wietrzeniem mineratéw femicznych, tj. odpro-
wadzeniem MgO i przejéciem tlenku zelazawego w zelazowy. Dwukrotne
zmnjejszenie zawarto$ci NazO i nieznaczny wzrost zawartosci K,O, spo-
wodowane jest przypuszczalnie przeobrazeniem plagioklazéw przy obec-
nosci Swiezszych skaleni potasowych (A. Bolewski, 1939).

Jako ostateczne stadium procesow wietrzeniowych diadbazow i mela-
fir6w powstaje mieszanina mineratow ilastyich, zabarwionych brunatnymi
wodorotlenkami zelaza, skupien opalowochalcedonowych i kalecytu. Miej-
scami obserwuje sie znaczne wzbogacenie zwietrzalej skaly we wtorny
kalcyt.

b) Charakterystyka petrochemiczna

Analizom chemicznym (tabela 2) poddano trzy proéby, dwie ze skal
wykazujacych najmniejszy stopienn zwietrzenia, reprezentujgcych diabaz
(gteb. 390,00 m) i melafir (gteb. 482,5 m) oraz z melafiréw silnie zwietrza-
tych (gteb. 501,6 m).

Dla petrochemijcznego scharakteryzowania badanych skal, pelnego
uchwycenia zmian chemicznych i dokladniejszego poréwnania ich ze ska-
tami zasadowymi okolic Krzeszowic zastosowano interpretacje sposobem
Nigglego.

Parametry Nigglego (patrz tabela 3) wskazujg na bliskie pokrewien-
stwo melafiréw ze Zbdjnika i skat zasadowych z okolic Krzeszowic,
szczegbdlnie melafirow z Filipowic (A. Oberc, W. Parachoniak,
1962). Melafiry i diabazy z Miekini i melafiry z Alwerni nalezg do mag-
my gabro-diorytowej. Diabazy z Niedzwiedziej Gory, melafiry z Filipo-
wic i wspomniane melafiry ze Zbdjnika sg pochodnymi magmy dioryto-
wej. Wartoéci parametrow Nigglego, obliczone dla diabazéw ze Zbojnika,
wskazuja na przynalezno$é tych skal do magmy kwasno-diorytowej. War-
toSci parametru gz okreslaja przynaleznos¢ melafiréw ze Zbodjnika oraz
poréwnywanych wulkanitow okolic Krzeszowic do skal oboj etnych
lub nieznacznie przesyconych krzemionks (préba B, gieb. 482,0 m), na-
tomiast diabazéw ze Zboéjnika do przesyconych krzemionka (A. Bole w-
ski, 1952). Znaczne odchylenie wartosci parametru si diabazow od war-
tosci tegoz parametru pozostalych omawianych skat, moze by¢ wynikiem
wickszej ilosci wtérnej krzemionki wypemiajgcej wakuole i szczelvi'r}y.
Typowe bazalty i diabazy (A. Bolewski, 1952) wykazuja znacznie niz-
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Tabela 2
Wyniki analiz chemicznych
Chemical analizes
Skladrik Zbéjnik kolo Nieporasza
w % wag.
A B C
Sio, 61,90 50,75 43,83
TiO, 0,84 1,17 1,14
Fe,0, 2,98 4,95 6,47
FeO “1,81 2,45 1,04
P,05 brak 0,21 0,11
AL O, 16,99 20,27 18,63
Cao 4,90 6,40 7,87
MnO 0,001 Slady $lady
MgO 2,24 4,87 2,73
Na,O 4,22 3,50 1,73
K:O 1,80 2,25 3,00
—H,0 0,68 1,37 7,14
+H,0 1,74 2,20 4,56
SO, brak 0,06 0,03 -
F —_— — —
CO; — — —
100,11 100,45 100,30

A — diabase (diabase), gleb. 39,0 m; B — melafir (melaphyre) gleb, 482,5 m; C — melafir
(melaphyre), gieb. 501,6 m (analizy wykonano w Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego
w Krakowie, 1963 r.).

szg warto$¢ parametru si i wyzszg parametru fm w poréwnaniu z mela-
firami i diabazamj okolic Krzeszowic oraz nizszg warto$¢ parametru al
niz diabazy i melafiry ze Zbdjnika i Filipowic (A. Oberc, W. Para-
choniak, 1962).

Przedstawione graficznie (fig. 2) wyniki analiz chemicznych skal ze
Zbdjnika i okolic Krzeszowic (A. Oberc, W. Parachoniak, 1962)
ilustrujg zréznicowanie magmy w odniesieniu do czterech grup tlenkow,;
w zaleznosci od- parametru si. Linie parametrow al, alk, fm i ¢ majg na.
ogol przebieg lagodny, wykazujac wieksze odchylenia przy wartosciach
parametru si dla melafiréw z Filipowic, melafirow, a szczegoélnie diaba-
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Tabela 3
Wartosci parametréow Nigglego
Niggli values
'Zbéjnik kola Nieporasza

- A T B C
si 224 138 139
al 36 33 33,4
fm 26 35,6 29,8
c 19 18,7 1 25,7
alk 19 13 10
k 0,22 0,29 0,52
mg 0,47 0,55 0,42
0 0,45 0,40 0,98
qz 48 —13 —0.1

A — diabaz (diabase), gleb. 390,0 m; B - melafir (melaphyre), gieb. 482,0 m; C — melafir
zwietrzaly (weathered melaphyre), gieb. 501,6 m.
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Fig. 2. Diagram Nigglego dla skal zasadowych okolic Krzeszowic, A — diabaz ze
Zbojnika (gteb. 390,0 m); B — melafir ze Zbdjnika t(gleb. 482,0 m); IC — melafir ze
Zbo6jnika (gieb. 501,6 m); D — melafir z Filipowic; E — melafir z Miekini; ¥ — dia-
baz z Miekini; G — diabaz z NiedZzwiedziej Goéry; H — melafir z Alwerni
Fig. 2. Niggli’'s diagram for basic rocks of the Krzeszowice area. A — diabase from
Zbojnik (depth 390,0 m); B — melaphyre from Zbéjnik (depth 482,0 m); C — mela-
phyre from Zbdjnik (depth 501,6 m); D — melaphyre from Filipowice; E — mela-
phyre from Mickinia; F — diabase from Miegkinia; G — diabase from Niedzwie-
dzia Gob6ra; H — melaphyre from Alwernia
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zO0w ze Zbojnika. Linje dla wartosci parametréow mg i k sg proporcjonal-
ne wzgledem siebie i wykazuijg przebieg lagodny. Wynika stad, ze w ma-
gmie, z ktorej powstaly analizowane i poréwnywane skaty, nie zacho-
dzito zréznicowanie chemizmu na wiekszg skale. Pewng dyferencjacje
magmy w Kierunku magm kwasniejszych ujawniajg tylko skaty z Fili-
powic i ze Zboéjnika, a szczegllnie skaty okreslone jako diabazy.

c) Stanowisko systematyczne

Sklad mineralny, chemiczny oraz forma geologicznego wystepowania
skal ze Zbojnika, opisanych jako diabazy, sklania do okreSlenia ich jako
bazaltowe ‘trachyandezyty w pojeciu A. N Zawarickiego (1950).
Omawiana skata wykazuje znaczne analogie ze skatami opisanymi przez
J. Brodera (1931) z Niedzwiedziej Gory, ktore zostaly okreslone jako
bezkwarcowe diabazy diopsydowe, Zdaniem A. Bolewskiego (1963)
diabazy z Niedzwiedziej Gory, znane pod nazwa kwarcowych diabazow
hiperstenowych ze wazgledu na ich intruzywny charakter nalezaloby
okre$li¢ jako doleryty, jednak drobmoziarnista struktura upodabnia je do
wylewnych bazaltow; natomiast skiad chemiczny i mala zasadowo$t
plagioklazow zZbliza je do trachyandezytow.

Skaly opisane jako melafiry ze wazgledu na ich przynalezno$é do mag-
my diorytowej, sklad mineralny oraz afirowsg lub ofitowsa strukture
mozna okresli¢ jako trachyandezytowe doleryty (A. Zawaricki, 1950).
Jedynie obecno$é pseudomorfoz iddyngsytu po oliwinach uzasadmia po-
zostawienie dla nich tradycyjnej nazwy melafiry (A. Gawel, 1953).
A. Bolewski (1963) przyjat definicje A. Holme sa, wedtug ktorej
melafiry sa skalami o sktadzie bazaltow, o teksturze migdalowcowej.
Tekstura migdatowcowa czy gabczasta nie jest istotng cechg skal magmo-
wych ze Zbéjnika, gdyz zaréwno w skatach okre$lonych jako diabazy,
jak i melafiry obserwuje sie lokalnie obecnos¢ tych tekstur.

Dla poréwnania badanych skal ze skalami znanymi z literatury obli-
czono dla nich parametry Zawarickiego (tabela 4). WartoSci tych para-
metrow sa najbardziej zblizone do wartosci parametréow skal zasadowych,
okreslonych jako bazaltowe trachydoleryty, trachydolerytowe bazalty,
trachyandezytowe bazalty oraz trachyandezyty. (A. N. Zawaricki,
1950). Jednak celem ulatwienia poréwnania badanych wulkanitow ze
skalami wymienianymi w literaturze dotyczacej skal magmowych okre-
gu krakowskiego zdecydowano pozostawi¢ dla nich tradycyine nazwy
diabazow i melafirow.

B. Skatly osadowe

Skalty osadowe reprezentowane sg przez mulowce i piaskowce szaro-
glazowe, o spoiwie serycytowo-chalcedonowym, miejscami ze znaczng
domieszkg chlorytu i fragmentarycznie wystepujgcym spoiwie sydery-
towym. Glownymi sktadnikami detrytycznymi sg kwarzec i skalenie pota-
sowe oraz plagioklazy malezace do oligoklazéw. Drugie miejsce zajmuja
fragmenty skat krzemionkowych i mineraty lyszczykowe. W podrzednych
iloSciach wystepujg okruchy réznych skal magmowych, metamorficznych
i osadowych.

Na podstawie ilosciowych analiz mikroskopowych wyznaczono punkty
projekcyijne dla piaskowcow i mulowedw w trojkacie klasyfikacyjnym
F.J. Pettijohna (W.C. Krumbein, L. L. Sloss, 1956), (fig. 3).



Tabela 4
Warto$ci parametréw Zawarickiego
Zavaritskij values
I II III
Zboéjnik kolo Nieporasza

a 12,4 12,2 10,2
c 5,6 8,6 10,4
b 89 14,0 13,6
3 73,0 65,0 65,8

a’ — 46 —
t 49,0 - 51,6 34,0
m’ 44,3 660 | 42,4
¢ 69,2 — 87,3
n 78,0 61,0 46,9

I — ,, diabaz’” (bazaltowy trachyandezyt), gieb. 390,0 m
,,diabase” (basaltic trachyandesite)
IT — ,,melafir” (frachyandezytowy doleryt), gleb. 482,0 m
smelaphyre’” (trachyandesitic dolerite)
IIT — ,,melafir” (trachyandezytowy doleryt) zwietrzaly, gteb, 501,6 m
,,melaphyre” (trachyandesitic dolerita) weathered

Fig. 3. Kilasyfikacja plaskiowcoéw wedtug Pettijohna.
I — tupek; IT — szaroglaz; I11 — szaroglaz nizszegod
rzedu {(ang. subgraywacke); IV — arkoza; V — pia-
skowiec skalenjowy; VI — piaskowiec kwarcowy;
F — skalen; G — il, serycyt, chloryt, okruchy skat
i inne; Q@ — kwarzec

« \[l| Fig. 3. Classification of sandstones according to Pe~

35 ¢ tti;ohn. I — shale; II — greywacke; III — subgrey-
/ v \/\V} wacke; IV — arkose; V — feldspathic sandstone;
el VI — quartz sandstone; F — feldspar, G — «clay,

sericite, chlorite, rock debris etc.; @ — qaurtz

Analizowane skaly znalazly sie w polu szaroglazow, w poblizu pola
szaroglazow nizszego rzedu oraz w polu szaroglazéw nizszego rzedu.

W omawianych skalach zanotowano obecnosé mastepujgcych minera-
tow ciezkich: tunmalinu o pleochroizmie ciemno-oliwkowo-brunatnym
do jasnozoltego, nieznacznie obtoczone ziarna rutylu; staurolitu two-
rzgcego regularne stupki; idiomorficznie wyksztalconego cyrkonu; grana-
tu tworzgcego dobrze obtoczone ziarna oraz krysztatdow apatytu wyste-
pujgcego jako wrostki w niektéorych ziarnach kwarcu. Analiza sktadu
frakeji ciezkiej! z piaskowcow lezacych w spagu melafir6w dala naste-
pujgce wyniki podane na tabeli 5.

1 Analizy skladu frakeji ciezkiej wykonala M, Krysowska, za co autorki
sktadaig serdeczne podziékowanie.



Tabela 5
Glebokosé 510 m 516 m

mineraly nieprzezroczyste 53.0% 63,0%

granat 30,0% 13,0%

cyrkon 6,0 % i 14,0%

turmalin 8,0% 5,0%

staurolit 2,0% 3.0%

rutyl 1,0% 2,0%

P_iask:ovwce szaroglazowe podscielajace serie eruptywng zblizaja sie
W}nb}hnie swoim uziarnieniem, stopniem obtoczenia ziarn i sktadem petro-
graf}:czny'm do arkozy kwaczalskiej i piaskowcow warstw libigskich.
Stwlel.';d'zony we frakeji ciezkiej znaczny udzial granatéw, zwlaszcza
w wyzsze] probie, jak réwniez brak charakterystycznego dila arkozy kwa-
czalskiej cyjanitu wskazywatyby na przynalezno$¢ badanych piaskowcow
raczej do warstw libigskich. Podajemy jedynie powyzsze sugestie, nie
wchodzace blizej w zagadnienie wieku skal podscielajacych.

Mutowce i bardzo drobnoziarniste piaskowce, tworzace wkladki wsrod
melafirow, réznig sie od piaskowcoéw podscielajgcych kompleks eruptyw-
ny uziarnieniem, nizszg zawartoscig skaleni potasowych i mieco liczniej-
szym wystepowaniem plagioklazéw, wybitnie wyzszg zawartoscig siarcz-
kow i wodorotlenkow zelaza oraz na og6t obfitszym spoiwem. Wydaje sie,
ze omawiane skaly czerpaly swéj material z piaszczystych skal analogicz-
nych do wystepujacych pod serig eruptywng jak réwniez z wietrzejacych
skladnikow melafiréw. Na szybka sedymentacje tych skal i stosunkowo
niewielkg odlegto$é od obszaru erodowanego wskazuje ich sklad mine-
ralny i slaby stopien mechanicznej obrobki sktadnikow.

UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

W opisanym 150 m kompleksie melafiréw i diabazéw charaktery-
styczne jest zréznicowanie na odmiany zbite i gabezaste lub migdatowco-
we. Godne podkreslenia jest rowniez pojawienie sie w profilu cienkich
wkladek piaszczysto-mutowcowych oraz brekeji. Analiza nastepstwa od-
mian melafiréw, jak rowniez wystepowania wkiadek klastycznych po-
zwala na schematyczne odtworzenie mechanizmu proceséw wulkanicz-
nych i sedymentacyijnych wielokrotnie sie tutaj powtarzajacych.

W najnizszej czesci profilu (patrz fig. 1 i opis) wystepuje metrowa
warstwa migdatowca (502—503 m) wéréd zbitego melafiru. Jej obecnosé
jest zapewne wynikiem naktadania sie w ramach jednego wylewu mag-
my $wiezszej na juz zastygajaca, posiadajgca w gérnej czeSci duzo pe-
cherzykow gazowych. Taksg samg prawdopodobnie geneze majg dwie
znacznie wyzej wystepujace wkladki gabezasto-migdatowcowe (423,8—
426,8 m i 427,6—430,5 m) obecne wsérod grubej na kilkadziesigt metrow
serii zZbitych melafirow. Nie ma w opisanych punktach wyrazniejszych
przerw w dziatalno$ci wulkanicznej. Natomiast stwierdzone w profilu
wktladki klastyczne dzielg caly przebity kompleks na co najmniej pieé
wyraznie oddzielonych wylewéw. Kazdy z nich rozpoczyna sie serig

3 Rocznik



zwiezlego, twardego melafiru, ktéry w podscielajgcych skalach klastycz-
nych nie wywoluje zazwyczaj zadnych zmian kontaktowych. Melafir
taki przechodzi stopniowo ku goérze w odmiane gabczasta, czesto noszaca
w wyzszej czescl $lady wietrzenia.

W stropowych partiach wylewu pojawiajg sie brekcje ztozone z okru-
chow melafiru i piaszczystego spoiwa oraz warstwy piaskowcow badz
mutowcow, Swiadczace o przerwie w dzialalno$ci wulkamicznej i o krot-
kotrwalej sedymentacji materialu klastycznego. Rozmaitej migzszosci
poszczegblne wylewy konczyly sie magle lub tez wygasty stopniowo.
Charakter stopniowego i powolnego wygasania ma zwlaszcza wylew
konczacy sie na glebokosci 390,9 m. Na przestrzeni okolo 13 m mamy
tutaj serie naprzemianleglych warstw piaskowcow i melafiru. Najwyz-
sza w tym cyklu warstwa melafiru jest silnie zwietrzala, co $wiadczy
o przerwie czasowej, jaka miala miejsce miedzy tym a nastepnym wy-
lewem.

Podobne zjawisko makitadania sie na siebie kolejnych potokéw lawo-
wych, jednak mniej wyraznie od siebie odgraniczonych, opisali S. Ceb u-
TakiJ. Ryszka (1958) z otworu potozonego na NW od wsi Podzamcze.
Wymienieni autorzy wyrdznili w okoto 80 m serii melafiréw trzy kolejne
stadia wylewu magmy odgazowanej, oddzielone od siebie partiami migda-
lowcowo-ggbezastymi. Wylewy te poprzedzone zostaly wstepnymi drob-
nymi wylewami i wybuchem tuféw. Bezpo$rednie podloze kompleksu
wulkanicznego podobnie jak w Zbojniku stanowig piaskowce z okruchami
wapiennymi (zapewne wkladka Zlepienca myslachowickiego).

Najwyzszy w profilu ze Zbdéjnika wylew magmy (od glebokosci
390,9 m w goére) jest wyraznie odgraniczony od poprzednich — powstat
zapewne po nieco wiekszej przerwie. Ponadto, jak wykazaly obserwacje
mikroskopowe i analizy chemiczne, rézni sie on swoim charakterem pe-
trograficznym. od mizej lezacych melafirow. Réznice zostaly omoédwione
w rozdziale poswieconym opisowi petrograficznemu skat. Ogélnie stwier-
dzié mozna, ze melafiry poprzednich wylewow, niezaleznie od réznic
w strukturze i teksturze wykazujg $ciste analogie do wszystkich melafi-
row znanych w niedalekim sasiedztwie.

Natomiast skaty najwyzszego wylewu, okreslone jako diabazy, odbie-
gaja nieco swoim charakterem geochemicznym od pozostalych, zbliza-
jac sie skiadem mineralnym do diabazéw z NiedZwiedziej Gory. Roéznig
sie¢ one od tych ostatnich wyrazng porfirowa strukturg, podkreslong
obecnoscig prakrysztaldow skaleni o Srednicach dochodzacych do 3 mm.
W najwyzszej czesci profilu diabaz jest zwietrzaly, przybiera barwy
czerwonawe, upodabniajgc sie 'w ten sposéb makroskopowo do melafi-
TOW.

Rozwoj serii wulkanicznej w opracowywanym profilu oraz analiza
charakteru petrograficznego w nawigzaniu do obecnego stanu poznania
zasadowego wulkanizmu okolic Krzeszowic sklaniajg do sformulowania
nastepujgcych uwag i wnioskéw:

1. Melafiry i diabazy krakowskie sa komagmatyczne (co zresztg na
ogol podkreslajg dawniejsi autorzy) i najprawdopodobniej nalezg do jed-
nego cyklu wulkanicznego. 'Stwierdzenie w gornej czesci profilu w Zbdj-
niku skaty podobnej do diabazu z Niedzwiedziej Gory przeczyloby ewen-
tualnemu starszemu (gérnokarbonskiemu) wiekowi diabazu. Tak wiec
wydaje sie, ze calosé .Z1aW1sk vvwlikanlcznych ktére miaty miejsce w oko-
licach Krzeszowic nalezy wigza¢ wiekowo z czerwonym spagowcem.
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2. Roznice strukituralne j mineralogiczne miedzy melafirami i diaba-
zem wywolane by¢ mogg réznymi zewnetrznymi warunkami krzepniecia
w wypadku subwulkanicznych (diabaz z Niedzwiedziej Gory) i wulka-
nicznych ich form. Nie moze to stanowi¢ jednakze jedynej przyczyny
wspomnianego zroznicowania, igdyz wystepujacy w mnajwyzszej czeSci
profilu ze Zbdjnika diabaz, wykazujacy analogie do diabazu z NiedZzwie-
dziej Gory, jest najprawdopodobniej wylewem powierzchniowym. W ta-
kim wypadku Zréznicowanie moze by¢ miedzy innymi wywolane, jak to
podkresla A. Gawet (1953), szybszym krzepnieciem magmy diabazow,
ktore przeszkodzito iprzeobrazeniu oliwinéw w iddyngsyty powstale
w wolniej krzepngcych melafirach.

Melafiry okolic Krzeszowic wystepujg gtownie wzdiuz dwu linii tek-
tonicznych o ogélnym przebiegu NW-SE, ograniczajacych tzw. zapadlisko
Nieporaz-Brodla. Obecne odizolowanie od siebie pokryw lawowych wy-
stepuijgcych wzdluz linii zachodniej (Alwernia — Regulice, Poreba, Mi-
row), spowodowane jest poézniejszg ‘tektonikg (S. Siedlecki 1953;
J. Rutkowski, 1958). Na linii wschodnie], czeSciowo kartograficznie
stwierdzonej przez S. Dzulynskiego (S. Siedlecki, 1954), w jej
poinocnej czgsci usytuowane sg melafiry Rudna. Melafiry i diabazy opi-
sane z Miekinj (W. Heflik, 1960) i Filipowic (A. Oberc, W. P a-
rachoniak, 1962) potozone sg poza wspommianymi strefami uskoko-
wymi. Znajdujacy sie rowniez w pewnym oddaleniu od linijnych stref
wystgpien melafiro6w diabaz z Niedzwiedziej Gory jest, jak podaje
S. Siedlecki (1954), skatg subwulkaniczng, tworzacg sill wsrod utwo-
row karbonskich, zapadajacy w kierunku SW i najprawdopodobniej
uchwycony w wierceniu Zalas 111, opisanym przez R. Michaela (1912).

Melafir budujacy wzgoéorze Rudna jest obciety uskokami od N i SW,
kontynuuje sie jednak z calg pewmnoscia dalej w obu tych kierunkach.
Na poéinoc od wzgdrza, juz poza uskokiem, stwierdzona jest bowiem 80 m
migzszoSci pokrywa melafirowa spoczywajgca pod mezozoikiem na gle-
bokosci 115,7 m (otwor Tenczynek 122 — S. Cebulak, J. Ryszka,
1958). Na SW, w odleglosci okoto 1 km od kranca melafiru Rudna, na-
wiercono pod triasem na glebokosci 180,10 m zwietrzeline melafiru,
w ktoérej wiercenie zatrzymano.

Melafiry i diabazy w Zbojniku usytuowane sg okolo 3 km na NW od
polnocnego kranca melafirowego wzgbérza rudnianskiego. Trudno jest
stwierdzi¢, czy istnialo miedzy nimi potgczenie, natomiast interesujgce
jest, ze wulkanity ze Zbojnika potozone sg dokladnie w przediuzemiu dys-
lokacji ograniczajgcej od NE zapadlisko Nieporaz — Brodia, przy ktorej
znajdujg sie melafiry Rudna. Wulkanity nawiercone w Zbéjniku wyzna-
czalyby wiec dalszy ku NW przebieg poéinocno-wschodniego brzegu za-
padliska, nikngcego tutaj 'w obrebie znacznie mlodszej struktury, jaka
jest réw krzeszowicki.

W profilu wiertniczym ze Zbodjnika obserwowano, ze kontakty mie-
dzy wkladkami klastycznymi a skalami wylewnymi wykazujg niekiedy
znaczny upad. Nachylenie to jest zapewne czeSciowo sedymentacyjne,
a czeSciowo moglo powstaé na skutek wyruszenia pokrywy lawowej
z pierwotnego potozenia. Wyruszenie to jednakze nie moze by¢ znaczne,
gdyz kierunkowe utozenie wydluzonych wakuoli w gabczastych partiach
melafirow jest na ogoét ptaskie lub stabo nachylone. Jezeli obserwowana
w profilu ze Zbdjnika migzszos¢ wulkanitéw jest miazszoscig pozorna,
to nie odbiega ona zbytnio od migzszosci rzeczywistej. Pokrywy melafi-
rowe wystepujace w obrzezeniu zapadliska Nieporaz — Brodta ulegty
3*



w czasie milodszych ruchow tektonicznych zdyslokowaniu i wtedy row-
‘niez zostaly najprawdopodobniej wyruszone z pierwotnego potozenia
‘melafiry i diabazy ze Zbdjnika.
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SUMMARY

A series of Permian vulcanites alternating with clastic rocks, 150 m
thick, was pierced in a bore-hole at Zbodjnik, c. 6 km west-south-west of
Krzeszowice, west of Cracow. This series is overlain by Triassic, Jurassic,
and Miocene formations exceeding 360 m in total thickness. The series
is underlain in descending order by arkose sandstones with a thin inter-
calation of Myslachowice conglomerates at their top, Lower Orzesze
beds (Westphalian B) and a part of the Marginal Group (Lower Namu-
rian).

The volcanic rocks are fine-grained, black, dark-grey or reddish. The
texture is compact, spongy or amygdaloidal with fluidal structure. The



volcanic rocks in the core display a varying degree of weathering. They
alternate with red or variegated siltstones and very fine-grained sand-
stones forming beds with an average thickness of several dozen cm. (see
Fig. 3). y

Two varieties of volcanic rocks were distinguished in the profile at
Zbojnik: 1

I. rocks with hypocrystalline porphyric texture and fluidal structure,
called later in this paper diabases (Pl I, Fig. 1—3).

IL. rocks with hypocrystalline aphyric texture, sometimes with indi-
stinct porphyric or ophitic texture and fluidal structure, called later in
this paper melaphyres. (Pl. I, Fig. 4). These names were adopted accord-
ing to the traditional nomenclature of basic Permian vulcanites occur-
ring in the vicinity of Krzeszowice.

The diabases are c<haracterised by the presence of olivine, usually
serpentinised, and of feldspar phenocrysts represented by labradorite and
andesine. Andesine and oligoclase lamellae present in the groundmass
underline the fluidal structure of the rock. The feldspar phenocrysts
content amounts to a few per cent, while the groundmass feldspars form
60—80 per cent of the rock. Other constituents are: diopside, augite, .
secondary chlorite. Devitrified glass occur between the crystals. Minor
constituents are: magnetite, iron hydroxides and rare iddingsite.

The melaphyres are characterised by the presence of red iddingsite
forming part of the groundmass, and locally occurring as pseudomorphs
after olivine phenocrysts. The feldspars forming the major constituent
of the rock are represented by plagioclases with An content amounting
to 45—55 per cent, and rare potassium feldspars. They do not form pheno-
crysts. Other constituents are: common augite and basalt augite, glass,
chlorites and iron compoundis similar as in the diabases. In the amygda-
loid varieties of the described diabases and melaphyres the vacucles are
filled with silica coloured by iron hydroxides of chlorites or by zeolites.

The successive stages of weathering of the described rocks result in:
decomposition of the mafic minerals, sericitisation of plagioclases, intro-
duction of secondary calcite etc. The final product of weathering forms
a mixture of clay minerals coloured by brown iron hydroxides, aggrega-
tes of opal, chalcedony and calcite.

Chemical analyses of the diabases and melaphyres from Zbdjnik
interpreted according to Niggli (see Table 3 and Fig. 2) demonstrated
the relationship of these rocks with the basic vulcanites occurring in the
Krzeszowice area, especially with the melaphyres from Filipowice. The
melaphyres and diabases from Miekinia and the melaphyres from Alweér-
nia formed of a gabbro-diorite magma, while the diabases from Nie-
dzwiedzia Goéra, the melaphyres from Filipowice and from Zbdinik form-
ed of an acid-diorite magma. According to Niggli’s classification based
on the SiO, content, expresser by the qz parameter the described vulcan-
ites belong to rocks neutral or saturated with silica (A. Bolewski
1952). A differentiation of the magma towards more acid varieties is
displayed by the diabases from Filipowice and Zbdjnik.

The systematic position of the vulcanites of the Silesia — Cracow
region and their nomenclature require revision and modernisation. In
the Zavaritski’s (1950) nomenclature the diabases from Zbdjnik
can be termed basaltic trachyandesites, and the melaphyres — trachy-
andesitic dolerites.
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The sedimentary rocks forming inftercalations among the vulcanites
and their immediate substratum are represented by greywacke siltstones
and sandstones with a similar mineral composition. The main constitu-
ents are quartz, potassium feldspar and oligoclase, followed by rock
fragmenits (quartzite, chalcedonite) micas (biotite, muscovite, sericite)
and chlorites. Minor constituents are fragments of porphyry (rhyolite?)
melaphyre, diabase, quartz-sericite schist and silstones. Heavy minerals
are represented by garnet, zircone, tourmaline, staurolite and rutile.

The disposition of rocks with compact, spongy and amygdaloid struc-
ture in the described volcanic complex 150 m thick is characteristic.
Moreover the intercalations of detrital sedimentary rocks divide this
complex into at least five separate lava flows (see Fig. 1) Each of them
begins with compact rocks, passing gradually upwards into spongy struc-
ture, often with marks of weathering in the uppermost part. The longest
time interval between the eruptions occurred probably before the last
effusion, as the underlying lava flow shows the strongest weathering
and is followed by the thickest intercalation of detrital sedimentary rocks.
Moreover the highest lava flow differs slightly from the lower ones as
regards mineral composition, texture and geochemical character (diabase).
The thicknesses of the individual lava flows vary, and the terminations
of the effusions were either rapid or slow and gradual.

A similar succession of lava flows was described from the bore-hole
in the neighbouring village Podzamcze by S. Cebulak and J. Rysz-
k a (1958).

The following general remarks on the basic volcanism of the Krze-
szowice area can be made taking into account the results of the study of
the volcanic complex from Zbojnik:

1. In the profile of Zbéjnik the melaphyres are overlain by a diabase
analogous to the diabases known since long at NiedZwiedzia Goéra near
Krzeszowice. This seems to indicate that the prevailing opinion that the
diabases are older than the melaphyres is not correct. Possibly the so-
-called melaphyres and diabases belong to one volcanic cycle of the
Lower Permian.

2. The differences in structure and mineral composition between the
melaphyres and diabases can be caused by various conditions of solidifi-
cation of the magma, and by the more rapid solidification of the more
acid magma of the diabases.

The melaphyres of the Krzeszowice area form surface effusions, a
major part of which occur along two tectomic lines running in the NW-
-SE direction and bordering the so-called Nieporaz-Brodla graben. Their
outcrops of various sizes are separated one from another by younger
fault tectonics and sedimentary rocks. The northern extremity of the
eastern border of the Nieporaz-Brodla graben is marked by the mela-
phyre hill at Rudno. The profile of Zbdjnik is situated ¢. 3 km north-west
of the morthern border of the Rudno melaphyres and seems to indicate
that the Nieporaz-Brodia graben, obliterated by the younger east-west
structure of the Krzeszowice graben continues towards the north-west.

Department of Geology ‘
School of Mining and Metallurgy Krakéw
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OBJASNIENIA TABLICY I
EXPLANATIONS TIO THE PLATE 1

Fig. 1. Diabaz ze Zbdjnika (proba A — gleb. 390,0 m). Widoczny prakrysztal oliwi-
nu. X 80, nikole rownolegle

Fig. 1. Diabase from Zbéjnik (sample A, depth 390,0 m) an olivine phenocryst is
visible. Magnificalion, 80 x, one nicol

Fig. 2. Diabaz ze Zbdjnika (gleb. 391,6 m). Widoczny prakrysztal plagioklazu, mag-
mowo skorodowany. X 40, nikole rownolegle

Fig. 2. Diabase from Zbdjnik (depth 391,6 m), A corroded plagioclase phenocryst is
visible. Magnification 40 x, one nicol

Fig. 3. Diabaz ze Zbojnika (préba A — gieb. 390,060 m). Tekstura fluidalna. Widoczna
cze$§é prakrysztalu plagioklazu. X 40, nikole réwnolegle

Fig. 3. Diabase from Zbojnik (sample A, depth 390,0 m) Fluidal structure, a plagio-
clase phenocryst is partly visible. Magnification 40 x, one nicol

Fig. 4. Melafir ze Zbéjnika (proba B — gleb. 482,0 m). Struktura ofitowa. Widoczna
czesé migdalu kwarcowego. X 40, nikole réownolegte

Fig. 4. Melaphyre from Zbdjnik (sample B — depth 482,0 m) Ophitic texture, and
amygdaloid quartz aggregate visible. Magnification 40 x, one nicol
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