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Tre§c¢. Autorzy przedstawiajg charakterystyke wapieni wizenskich odstonie-
tych w dolinie Czernki. Wapienie te sg produktem sedymentacji w strefie dziatania
falowania i pradéw przydennych. Na mniejszg skale rozwiniete sa osady wapienne
powstate w S$rodowisku spokojnym, polozonym poza zasiegiem duzej ruchliwosci
wody.

WSTEP

W pénocnym obrzezeniu rowu krzeszowickiego w obrebie tzw. grzbie-
tu debnickiego wystepujg wapienie weglowe reprezentujgce niemal kom-
pletny profil dolnego karbonu. J. Jarosz (1926) zaliczyl je do turneju
i wizenu, wyrdzniajac szes$¢ kompleksow wapieni réznych litologicznie
i odpowiadajacych oddzielnym ogniwom stratygraficznym.

Najmlodsze poziomy dolnego karbonu wystepuja w zachodniej czesci
grzbietu debnickiego i odslaniaja sie w dolinie Krzeszowki, Eliaszowlki,
Czernki, Miegkinki i Kamienic. Wapienie weglowe z Czernej opisal S. Za -
reczny (1890, 1894). W wyizszej czeSci doliny wyrdznil on jasnoszare
wapienie, a ponad nimi (w nizsze] czeSci doliny) wapienie ciemmnoszare
1 czerwone oraz ily i ilotupki. Wymienione kompleksy osadéw opisane
przez S. Zarecznego z doliny Czernki zaliczyt J. Jarosz (1926) do
wizenu. Jasnoszare wapienie odstaniajgce sie w wyzszej czesci doliny okre-
§lit on jako odmiane ,,e”, zawierajgcy charakterystyczny gatunek Productus
(Linoproductus) striatus Fischer. Wyzej lezacy serie réznorodnych wapieni
i margli wydzielil J. Jarosz jako najmlodsze ogniwo wapienia weglo-
wego w okregu krakowskim (odmiana ,,f°), zawierajace przewodnie ska-
mieniatosci: Productus (Gigantoproductus) giganteus Mart. 1 Productus (Gi-
gantoproductus) latissimus Sow. Zestawienie pogladéw ma temat straty-
grafii i wyksztaloenia omawianych utworéw znajdujemy w pracy S. Sie-
dleckiego (1954).

W dotychczasowych badaniach nad wapieniami dolnego karbonu
W rejonie Zaglebia Gornoslgskiego poszczegdlni autorzy poswiecali malo
uwagi szezegotowym studiom litologicznym. Wzmianki o charakterze pe-
trograficznym interesujgcych nas osadéw znalezé mozna w opracowaniach
dotyczaeych glownie stratygrafii dolnego karbonu. Cz. Peszat {(1959)
cmawiajac procesy dolomityzacji wapienia weglowego w grzbiecie debnic-
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kim (dolina Raclawki) podal charakterystyke litologiczng skal wapiennych,
podkreslajgc wyrazng przewage wapieni o strukturach detrytycznych.
Material okruchowy budujgcy wapienie stanowig drobne fragmenty wa-
pienne o strukturze pelitycznej oraz nieoznaczalne szczatki fauny (m. in.
ramienionogi i liliowce). W profilach dolnego karbonu nawierconych w in-
nych czeSciach Zaglebia wystepujg takze roézne odmiany wapieni, przy
czym szczegdlnie interesujgca jest obecnos$é wapieni gruzlowatych, detry-
tycznych i zlepiencéw Srodformacyjnych. Do zagadnien analogii migdzy
wyksztalceniem wapieni z opisywanego profilu w Czernej i rozwojem ich
nha innych obszarach powrécimy w koncowej cze$ci opracowania.

Jednym z najbardziej znanych odstonie¢ wapieni wizetiskich, wzmian-
kowanym wielokrotnie w literaturze geologicznej (S. Zargczny, 1890,
1894; J. Jarosz, 1926; S. Siedlecki, 1954) jest tzw. Czerwona Scian-
ka znajdujgca sie w nizszej cze$ci doliny Czernki okolo 4 km na N od
Krzeszowic. Widoczne sg tu wapienie i margle odpowiadajace odmianie
»I7 J. Jarosza, zawierajagce bogatg faune ramienionogoéow (zwlaszcza
Gigantoproductus giganteus Mart.) i otwornic. Przedmiotem naszego opra-
cowania jest szczegélowa charakterystyka litologiczna najwyzszej czesci
profilu wapieni weglowych w Czernej. Omawiany profil obejmuje od-
stoniecie zwane przez S. Zarecznego Czerwong Scianka (fig. 1-A)
oraz wyzej lezagce wapienie widoczne w starym nieczynnym kamieniotomie
potozonym nad mlynéwks (fig. 1-B). W kamieniolomie tym wsréd jasno-
szarych wapieni widoczna jest lawica brekcji srodformacyjnej, a ponad
nig wapienie drobnogruziowate (S. Alexandrowicz, 1957). Najwyz-
sza cze$¢é profilu odslania sie w trzech blisko siebie potozonych odkrywkach
(fig. 1-C) oddalonych o okolo 30 m od starego kamieniolomu.

3

Fig. 1. Szkic geologiczny lewego zbocza doliny Czernki w Czernej. 1 — aluwia;
2 — osypisko na wapieniach karbonskich; 3 — osypisko na marglach retu; 4 — wa-
pienie dolnego karbonu; 5 — margle dolomityczne retu; 6 — osuwisko; A, B, C —
odstoniecia wapienia weglowego
Fig. 1. Sketch of the left slope of the Czernka valley at Czerna. 1 — alluvia; 2 —
rubble on Lower Carboniferous limestones; 3 — rubble on Roth marls; 4 — Lower
Carboniferous limestones; 5 — Roth-dolomitic marls; 6 — landslide; A, B, C — out-
corps of Lower Carboniferous limestones
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Prace i obserwacje terenowe przeprowadzone zostaly gléwnie przez
S. Alexandrowicza, mikroskopowa za$§ charakterystyka skal przez
A. Siedlecksa. Wstepne wyniki badann nad wymienionymi utworami
przedstawiono w oddzielnym komunikacie (S. Alexandrowicz
iA Siedlecka, 1961).

Nizszy poziom stratygraficzny wapieni weglowych (J. Jarosz, 1928
odmiana ,,€”) znany jest z kamieniolomu polozonego o okoto 150 m na NW
od Czerwonej Scianki. W kamieniotomie tym S. Siedlecki i T. Wie-
ser (1947) stwierdzili wystegpowanie porfiru, a S. Alexandrowicz
(1957) opisal szczeline wypemniong osadami nizszego pstrego piaskowcea.
Wapienie karbonskie odstonigte w tym kamieniolomie réznia sie wyraznie
od wapieni z Czerwonej Scianki i sgsiadujacych z nig odkrywek. Z uwagi
na brak cigglosci profilu wapienie odmiany ,,e” opracowano jedynie mar-
ginesowo, gléwnie dla celéw porownawczych.

OPIS PROFILU

Wapienie karbonskie z Czerwonej Scianki i kamieniotomu nad mty-
nowka sg wyraznie ulawicone i wykazuja w przyblizeniu staly upad:
130/40 SW. Najnizsze ogniwa omawianego profilu widoczne s w zachod-
niej czedci Czerwonej Scianki (fig. 1-A). Postepujac z biegiem potoku ob-
serwujemy coraz to milodsze lawice wapieni, odsloniete w starym kamie-
niotomie (fig." 1-B), a nastepnie w kilku malych odkrywkach (fig. 1-C). Ze
wzgledu na brak cigglo$ci odsloniecia w- profilu istniejg nieznaczne luki.
Kolejnoé¢ wyroznionych warstw przedstawia sie mastepujgco (fig. 2):

1) 2.90 m Fawice czerwonoszarych wapieni o grubosci 20—8C cm. Wapienie sg dro-
bnokrystaliczne i zawierajg liczne skorupy i utamki skorup ramieniono-
gow (Productus) ulozone plasko, zazwyczaj wypukla brzuszng klapa ku
gorze, Prawie kazda z lawic wykazuje ku stropowi wzrost marglistosci
i bardziej intensywne czerwone zabarwienie, a takZe coraz to wyrazniejszg
pozioma oddzielnos¢. W gérnych czesciach lawic mozna obserwowac dro-
bne skorupki otwormnic.

2) 0,20 m Wapien jasnoszary zbudowany z licznych, drobnych szczatkéw organicz-
nych, nie zawierajgcy duzych skorup ramienionogdéw. Jest to najwyzsza
lawica odstonieta w Czerwonej Sciance (fig. 1-A). Przerwa miedzy odsto-
nigciami (Czerwong Sciankg a starym kamieniolomem) obejmuje okolo
2 m profilu. Ze wzgledu na duze podobienstwo miedzy warstwami 2 i 3
mozna przypuszczaé, ze na tym odcinku nie zachodzi Zadna wybitniejsza
zmiana litologiczna.

3) 4.60 m Dwie grube lawice wapieni jasnoszarych, bitumicznych, zbudowanych
z ziarn piasku wapiennego i drobnego detrytusu organicznego. Do§¢ licznie
wystepuja tu skorupki ramienionogéw. Niektore partie wapieni wykazuja
strukture drobnokrystaliczng lub pelityczna. W wyzszej tawicy obserwuje
sie stopniowe przechodzenie ku gorze wapienia organodetrytycznego w wa-
pien pelityczny.

4) 7.30 m Wapienie szare (jasnoszare do ciemnoszarych), bitumiczne, wyraznie uba-
wicone w lawicach o grubosci 0,15—1,70 m. W znacznej wiekszo$ci sg to
wapienie pelityczne, niemal zupelnie pozbawione fauny. Jedynie w nie-
licznych miejscach, zwtaszeza na zwietrzalych powierzchniach obserwo-
wano obecnosé drobnych szczatkéw organicznych.

5) 0,40—0,90 m Zielonawoszare margle, rozsypliwe, na mokro plastyczne, wsrod kto-
rych wystepuja porozrywane lawice wapienne grubosci 10—50 cm, oraz
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liczne drobne (kilkucentymetrowe) fragmenty wapieni. Margle sg powci-
skane miedzy lawice wapieni i otulaja je ze wszystkich stron. Zaréwno
mniejsze fragmenty, jak i wieksze cze§ci lawic wapiennych wykazujg
zaokrgglone naroza i krawedzie oraz brekcjowatg strukture.

6) 0—6,50 Gruba lawica wapieni i zlepiencéw wapiennych,
Najnizszg cze§¢ lawicy buduje wapienn jasnoszary, pelityczny, miejscami
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Fig. 2. Profil litologiczno-facjalny wapieni weglowych w Czernej. 1—8 — warstwy
opisane w tekscie; R — skorupki ramienionogéw; K — korale, G — glony; O — otwor-
nice; M — malzoraczki; C — Calcisphaera; D — detritus organiczny
Fig. 2. Lithofacial profile of Lower Carboniferous limestones at Czerna. 1—8 — beds

described in text; R — brachiopod tests; K — corals; G — algae; O — Foraminifers;
M — Ostracods; C — Calcisphaera; D — organic detritus
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drobnokrystaliczny o grubosci dochodzgcej do 40 cm. Stropowa powierz-
chnia tego wapienia jest nier6wna i posiada liczne zaglebienia. Na tej nie-
réwnej powierzchni lezy wapien pseudooolitowy o zmiennej migzszo$ci
(Srednio okolo 0,80 m). W gornej czeSci wapien ten stopniowo przechodzi
w zlepieniec wapienny, poczatkowo drobno-, a nastepnie gruboziarnisty.
Zlepieniec jest zbudowany z otoczakdéw wapieni karbonskich, fragmentéw
fauny (ramienionogi, korale) i spoiwa, kitéore stanowi wspomniany uprze-
dnio wapien detrytyczny. W najwyzszej czesci omawianej fawicy otoczaki
ponownie stajg sie drobniejsze, a ilos§¢ spoiwa wzrasta. Jednocze$nie mozna
obserwowac¢ do§¢ wyraznie zaznaczong, poziomg oddzielno§é skaly. Stro-
powa powierzchnia lawicy wykazuje zaczerwienienie i gruzetkowata od-
dzielno$¢. Bezposrednio wyzej lezgce warstwy nie sg odstoniete; przerwa
obejmuje 1—2 m profilu.

%) 5,0 m Wapienie szare i czerwonoszare, bitumiczne, drobnokrystaliczne i organo-
detrytyczne wyraznie ulawicone. Wystepujg one w lawicach o grubo$ci
15—45 em. Kazda z lawic ku goérze wykazuje wazrost marglisto$ci i wyraz-
niej zaznaczong czerwong barwe. Zazwyczaj stropowe, bardziej marngliste
partie lawic ocdznaczajg sie obecno$cig gruzetkowatych struktur, ktére
szczeglOlnie dobrze widoczne sg na zwietrzatych powierzchniach wapieni.
Niektore tawice opisanych wapieni ze wzgledu na zty stan odstonigcia nie
sg dostepne dla dokladnych obserwacji.

8) 1.20 Trzy lawice czarniawoszarych wapieni bitumicznych, zbudowanych z dro-
bnego detritusu organicznego oraz do$é¢ liczrych utamkéw skorupek
duzych ramienionogéw. Sg to najmlodsze lawice wapieni weglowych od-
stoniete w dolinie Czernki (a zarazem w grzbiecie debnickim).

ELEMENTY SKALOTWORCZE
Organizmy zwierzece i roslinne

W calym opracowanym profilu wapieni dolnokarbonskich z Czernej
cbserwuje sie jednolity zespol organizmdéw skatotworczych. O istnieniu
rozmaitych odmian wapieni decyduje tutaj ilo§¢é obecnych szczgtkdéw or-
ganicznych w stosunku do pozostalej masy skaly, wielko$é poszczegolnych
elementdéw oraz ich wzajemne stosunki ilosciowe.

Najobficiej wystepujagcymi orgamizmami, z latwoscig dostrzegalnymi
makroskopowo sg ramienionogi, gléwnie produktusy. Duze ich skorupy
mozna doskonale obserwowac na stropowych powierzchniach lawic, gdzie
zawsze lezg zwrdocone wypukly skorupg brzuszng ku gérze. Podobnie licznie
wystepujg ich przekroje na powierzchniach prostopadiych do ulawicenia.

Obok calych dobrze zachowanych skorup tych zwierzat liczne sg ich
fragmenty, badZz dostrzegalne makroskopowo, bgdz bardzo drobniutkie, na-
wet wielkoéci okolo 1 mm, rozpoznawalne pod mikroskopem dzigki charak-
terystycznej strukturze. Stwierdzono réwniez obecno$é kolcow produktu-
séw, ktére szczegolnie pospolicie pojawiajg sie w marglach. Znacznie mniej
liczne od ramienionogéw sg szczatki innych makroorganizméw, takich jak
szkartupnie i mszywioly. Czlony ltodyzek liliowcéw, plytki jezowecow i li-
liowcow (z kielichéw) oraz kolce jezowcdéw wielkosci okoto 0,1—1,0 mm
widoczne sg w preparatach mikroskopowych, a sporadycznie nieco wieksze
elementy okiem nie uzbrojonym. Fragmenty kolonii mszywioléw sg drobne
i czesto w znacznej mierze przekrystalizowane. Bardzo rzadko wystepuja
korale i malzoraczki.
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Powazng role skalotwérnczg odgrywaja otwornice. Podobnie jak i inne
mikroonganizimy, dzieki swoim niewielkim rozmiarom mie ulegly one po-
kruszeniu,. lecz przewaznie zachowaly sie w calosci. Najliczniej pojawiaja
si¢ formy z rodzaju Endothyra, rzadziej spotka¢ mozna okazy z rodzajow
Cribrostomum, Plectogyra, Archaediscus, Hyperammina, Eostaffella, Te-
trataxis 1 inne (S. Liszka, 1962).

Dog¢ licznie wystepuja problematyczne drobne kuliste twory wapienne
znane w literaturze jako Calcisphaera. Sg one zbudowane z warstwy koro-
wej, ktorg stanowi skrytokrystaliczny weglan wapnia. U jednych okazéw
warstwa ta jest pojedyncza, w innych podwdéjna, z nieréwng zewnetrzna
powierzchnia. Wnetrze kulek wapiennych jest wypelnione drobnokrysta-
licznym kalcytem (0,02—0,05 mm). Calcisphaera osiagaja rozmiary 0,06—
—0,2 mm. Przez niektérych autoréw sg one uwazane za glony. Rzadziej
od nich pojawiaja sie pojedynczo wystepujgee glony, a takze Solenopora.

Otoczaki i pseudooolity

‘W wapieniach weglowych z Czernej obok szczatkow organicznych licz-
nie wystepuja otoczaki wapieni oraz drobne zaokrgglone formy wapienne
wyroznione ogélnie jako pseudooolity.

Otoczaki wapieni

Otoczaki utworzone sg wylgceznie z réoznych odmian wapieni weglo-
wych, czesto latwych do zidentyfikowania z odpowiednimi warstwami
z nizszej czesci omawianego profilu. Mozna wsrod nich wyréznié szare
i jasnoszare wapienie z Calcisphaera i z detrifusem fauny (lub wylacznie
z Calcisphaera), wapienie szare pelityczne z krysztatkami dolomitu (nie-
liczne) oraz wapienie pseudooolitowe i organodetrytyczne. )

Okruchy wapieni majg bardzo rézne wymiary wahajgce sie w grani-
cach 1 mm — 30 cm 1. Ksztalty ich sg zazwyczaj izometryczne, czasem
lekko wydluzone. Stopienn obtoczenia jest na 0gdt wysoki.

Pseudooolity

W literaturze geologicznej obserwacje i wnioski dotyczace struktur
pseudooolitowych podawane byly przez réznych autoréw juz w koncu
ubieglego stulecia. H. Loretz (1879) odrdznil od oolitow formy pozba-
wione wewnetrznej koncentrycznej czy promienistej budowy. J.G. Bor-
nemann (1883) przeciwstawil oolitom ziarna powstale z mechanicznego
Zniszczenia przez wode skal wapiennych i nazwal je pseudooolitami.
F.Zirkel (1894) w swoim podreczniku wyroéznil oolity i oolitoidy przy-
pisujac tym ostatnim rozmaite sposoby powstawania jak np. przez obto-
czenie szczgtkoéw organicznych. Zagadnienie powstawania struktur pseudo-
oolitycznych bardzo szczegélowo rozpatrzyl L. Cayeux (1935), dostrze-
gajgc w nich efekt dziatania proceséw mechanicznych, fizykochemicznych
a takze organicznych. Pseudooolity powstale na skutek dzialania czynnikow
dynamicznych stanowig obtoczone przez falujacg wode fragmenty skorup
(zwlaszcza szkarlupni i mieczakéw) lub rozkruszone i przeksztalcone w dro-
bne kuleczki sedymenty wapienne, niezupelnie jeszcze skonsolidowane.

1 W niniejszym opracowaniu granice miedzy otoczakami i pseudooolitami (pia-
skiem wapiennym) przyjeto za I. W. Chworowg (1958) na $redn, ziarna 1 mm.
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Pseudooolity moga. powstawaé¢ réwniez ze zniszczenia oolitéw, wywolanego
rekrystalizacja weglanu wapnia, jak i dzieki nieré6wnomiernej krystalizacji
kalcytu przy powstawaniu wapiennego sedymentu. Tworzg sie one takze
zapewne dzigki dzialalno$ci bakterii. Do pseudooolitow L. Cayeux zali-
cza koprolity zwierzgt mutozernych. Ponadto jako osobng grupe elementow
skalotwoérczych wyréznia wspomniany autor bardzo drobne grudki weglanu
wapnia (,,grumeaux’) o wymiarach do 0,05 mm, a wiec mniejsze od prze-
cigtnych oolitéw i pseudooolitéw. A. Carozzi (1953) nazywa pseudo-
oolitami ziarna piasku wapiennego, mniej lub wiecej zaokraglone, o roz-
miarach 0,05—5 mm.

W pracach W.P. Mastowa (1950, 1955) znajdujemy zastosowanie
terminu ,,pseudooolity” tylko idla wtérnie zmienionych oolitéw, ktore za-
tracily swojg charakterystyczng, wewnetrzng budowe. Ostatnio natomiast
autor ten wyrdznia onkolity jako formy powstale dzieki gromadzeniu we-
glanu wapnia przez sinice woké! rozmaitych elementow, koprolity, gruzelki
(sguski — odpowiednik ,,grumeaux” L. Cayeux) oraz ziarna piasku
wapiennego. W podreczniku M.S. Szwiecowa (1958) znajdujemy uje-
cie grupy pseudooolitéw podobmnie jak u L. Cayeux (1935).

W Polsce struktury pseudooolitowe tak pochodzenia pierwotnego dyna-
micznego, jak i wtérnego — rekrystalizacyjnego byly opisywane z wapieni
gornojurajskich okolic Krakowa przez St. Dzulynskiego (1952),
a takze z jurajskich osadéw poludniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
— przez Cz. Peszata i M. Kopczynskag (1958).

W niniejszym opracowaniu termin ,pseudooolity” zostal uzyty w jego
ogolnym znaczeniu, w rozumieniu L. Cayeux i M.S. Szwiecowa.
Wydaje sie, ze ze wzgledu na duze trudnosci, jakie nastrecza rozpoznawanie
genetycznie rdéznych, drobnych, sferycznych tworéw, pozbawionych we-
wnetrznej struktury wlasciwej oolitom, nalezy zachowaé¢ dla nich wspdlne
okreslenie pseudooolity. W wielu wypadkach mozliwe jest tylko takie ogdl-
ne okre§lenie formy obserwowanej w preparacie mikroskopowym, bez po-
dania jej genezy. W niektorych odmianach wapieni karbonskich z Czernej
pseudooolity wystepujg bardzo licznie. Na podstawie obserwacji makro-
i mikroskopowych wyrézniono wsrdd nich kilka odmiennych genetycznie
rodzajow:

a) Pseudooolity powstale na skutek mechanicznego zniszczenia
przez falujaca wode sedymentu wapiennego, czesciowo lub calkowicie
skonsolidowanego. Ten typ pseudooolitéw reprezentowany jest najliczniej.
Sa to ziarenka ,;piasku wapiennego”’ osiggajgce wymiary od 0,050 mm do
1 mm (najczesciej 0,1—0,4 mm). Stopien obtoczenia ich jest na ogo6l dos¢
dobry, nigdy jednak idealny. Zbudowane sg one przewaznie z pelitycznego
weglanu wapnia, czasem z wapieni zawierajacych drobny detrytus orga-
niczny lub romboedry dolomitu. Zarysy ziarn sg wyrazne, a ksztalty za-
zwyczaj izometryczne.

b) Pseudooolity powstale na skutek mechanicznej obroébki sko-
rupek i czeSei szkieletowych rozmaitych organizmoéw. Odznaczajg sie one
bardziej zréznicowanymi wymiarami niz formny poprzednio opisane, co
wywolane jest rozmaitg wielko$cig skorupek oraz réznym stopniem ich
odpornos$ci na niszczgce dzialanie falujgeej wody. Ksztalty takich pseudo-
oolitow sg rozne: okrgglawe, eliptyczne, wydluzone i zakrzywione, niere-
gularne itp., w zaleznosci od ksztaltéw okruchéw skorup i ich kierunkowej
odpornosci. Najbardziej regularne, male (1 mm) pseudooolity tworzg sie
przez obtoczenie i oblepienie mulem wapiennym skorupek drobnych otwor-



— 402 —

nic. Duze kilkumilimetrowe pseudooolity o wydtuzonych i nieregularnych
formach powstaja z fragmentéw skorup produktuséw. Ponadto wystepujg
obtoczone kawalki elementéw szkieletowych szkartupni oraz czesci kolonii
mszywioldw. Czasami ulamki skorup produkiuséw otoczone sg dwoma lub
kilkoma pierscieniami pelitycznego weglanu wapnia, podkreslonymi obec-
noscig tlenkow zelaza. Pierscienie te s drobniutko pofalowane i zgbko-
wane, co moze nasuwacé¢ przypuszczenie, ze budujacy je pelityczny weglan
wapnia zostal nagromadzony wokol skorup produktuséw przez glony (on-
kolity w znaczeniu Mastowa).

c) Pseudooolity powstale z oolitéw w wyniku zniszczenia ich
charakierystycznej wewnetrznej struktury. Sg to formy o przekrojach
idealnie okrgglych lub owalnych, zbudowane z mikrokrystalicznego kal-
cytu, zawierajace wewnagtrz wiekszy krysztalek lub krysztalki tego mine-
ralu. W obrebie strefy zbudowanej z mikrokrystalicznego kalcytu daje sie
obserwowa¢ niewyrazna budowa koncentryczna w postaci dwu do pieciu
plerdcieni grubosci okolo 0,01 mm kazdy. Pseudooolity te posiadajg roz-
miary 0,3—0,5 mm. Obecnos¢ ich stwierdzono tylko w jednym preparacie,
gdzie tworza one nagromadzenie kilkudziesieciu okazow, z ktérych czesé
zachowala szczatki koncentrycznej budowy pierwotnych oolitow.

d) Koprolity zwierzagt mulozernych zaliczane sg zazwyczaj w li-
teraturze geologicznej do grupy pseudooolitow (L. Cayeux, 1935; M. S.
Szwiecow, 1958; W. Twenhofel, 1950) czasem jednak traktowane
odrebnie (W.P. Masiow, 1950, 1955), a takze okreSlane jako ,,pellets”
(F. Pettijohmn, 1957). Za ich charakterystyczne cechy uwaza sie wy-
razne zarysy, kuliste i eliptyczne ksztalty, gtadkie powierzchnie i niezna-
cznie zrdéznicowane wymiary.

Dobrze zachowane skupienie form, bedacych prawdopodobnie koproli-
tami zwierzat mulozernych obserwowano w preparacie mikroskopowym
wykonanym z czerwonych wapieni marglistych. Sg to okraggle badz elip-
tyczne formy wielkosci 0,4—0,6 mm. Jedne z nich zbudowane sg z jedno-
rodnego kryptokrystalicznego kalcytu, inne posiadaja wewngtrz drobne,
nierozpoznawalne $lady struktur organicznych. Wszystkie one sg bardzo
wyraznie odgraniczone od otaczajgcej masy kalcytowej. Wokdl poszcze-
gélnych form narastajg cieniutkie otoczki mikroziarnistego kalcytu. Nie-
ktore z nich wykazujg niewyrazng koncentryczng budowe wlasciwg ooli-
tom. Omawiane formy tworzg niewielkie odosobnione skupienie stanowiace
by¢ moze czes$¢ kanaliku zerowiskowego malego organizmu mulozernego
przecietego plaszczyzng szlifu mikroskopowego.

Gruzetki

Wystepujgece w skalach wapiennych skupienia pelitycznego tzw. sza-
rego kalcytu, wielkosci 0,05 mm i mniejsze, okre$lane sg przez L.Cayeux
(1935), jak juz poprzednio wspommiano terminem ,grumeaux”. Tworzg
sie one albo w gotowym juz sedymencie wapiennym z chwilg pojawienia
sie nowej, mlodszej generacji kalcytu albo tez na skutek nieznacznego po-
ruszenia (spelzniecia) §wiezego, nie skonsolidowanego jeszcze mutu wa-
piennego. W pierwszym przypadku powstajg gruzelki o rozplywajacych
sie zarysach, niecalkowicie zindywidualizowane, w drugim zas$ sg to wy-
raznie uformowane kuleczki. A zatem omawiane gruzelki (grumeaux) po-
wstaja w sposéb podobny jak niektére pseudooolity, réznig sie jednak od
tych ostatnich mmniejszymi rozmiarami 1.

1 W literaturze radzieckiej drobne gruzetkowate skupienia pelitycznego weglanu
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W wapieniach dolnokarbonskich z Czernej struktury gruzetkowe wy-
stepuja pospolicie. Sg to skupienia szarego kalcytu wielkosci okolo 0,03—
—0,07 mm, czasem o wyraznych konturach, a czasem bardzo stopniowo
przechodzgce w otaczajgcea, bardziej grubokrystaliczng substancje. Formy
o niewyraznych zarysach sg zapewne witdrmego pochodzenia !, natomiast
dobrze wyodrebniajgce sie gruzelki mogg odpowiadaé¢ genetycznie pier-
wotnym pseudooolitom. Jezeli w skale wystepujg sporadycznie dosé duze,
odizolowane agregaty wyraznych, okraglawych gruzelkéw, mozna przy-
puszczac, Ze sg one organicznego pochodzenia. Budowa gruzelkowa nigdy
nie wystepuje na wiekszg skale samodzielnie, lecz pojawia sie wsréd roz-
maitych, opisanych juz powyzej elementow skaloitwdrczych.

Skladniki akcesoryczne i spoiwo

W niektérych odmianach wapieni z Czernej pojawia sie domieszka
tlenkow zelaza, nadajgca im czerwong barwe. Pod mikroskopem obserwuje
si¢ je w postaci rozproszonego pylku albo w formie smugowatych i niere-
gularnych, nieprzezroczystych lub slabo przeswiecajgcych skupien o czer-
wonobrunatnych barwach. Skladnikiem znacznie mmniej rozpowszechnio-
nym w badanych skalach od tlenkéw zelaza jest detrytyczny kwarzec.
Ziarna jego sg bardzo drobne (wielko$é okoto 0,07—0,2 mm) ostrokrawe-

ziste lub slabo obtoczone i mnajczeSciej maja wydluzone igieltkowate
ksztalty. :

Do skladnikéw akcesorycznych opisywanych wapieni nalezg réwniez
mineraly ciezkie. Zespol ich przeanalizowala M, Krysowska (1960)
stwierdzajac obecnosé¢ cyrkonu, granatu, lyszczykdéw, turmalinu, rutylu
1 epidotu (w analizie pominieto mineraly nieprzezroczyste). Ze wzgledu na
znaczng przewage cyrkonu nad pozostalymi skladnikami wspomniana
autorka okreslila ten zesp6l mineralny jako ,,cyrkonowy”.

W wapieniach weglowych z Czernej podstawowa mase skalna, ktérg
mozna okresli¢ terminem ,;spoiwo’” stanowi kalcyt 2. W zaleznoéci od wiel-

wapnia okreslane sg jako ,komoczki” — jezeli ksztalty ich sg dosé prawidiowe,
a kontury wyraine (W.P. Mastow, 1950, 1955), lub jako ,sguski” — gdy maja
forme nieregularng, a zarysy niewyrazne, rozplywajgce sie (W.P. Masiow, 1950,
1955; J.W. Chworowa,-1958). W procesie tworzenia ,komoczek” i ,sguskow” glow-
ng role przypisuje sie dzialalno$ci glonéw (sinic) i muloZzernych organizméw, a takze
wtérnym chemicznym zmianom zachodzgcym w jednorodnym pelitycznym wapieniu.
W.P. Maslow (1950) podkresla prawdopodobienstwo nakladania sie wspomnia-
nych czynnikéw w procesie powstawania gruzeltkéw. OkreSlenie genezy struktur
gruzelkowych wystepujgcych w wapieniach nie jest tatwe, dlatego tez I. W. Ch wo-
rowa (1958) proponuje =zaliczenie wapieni ,sguskowych” i ,komkowatych” do
kryptogenicznych.

! Gruzeiki powstate wskutek doprowadzenia mlodszej generacji weglanu wapnia
najwyrazniej obserwuje sie w tych przypadkach, gdy widoczne jest stopniowe przej-
§cie struktury gruzelkowatej w jednorodna strukture pelityczng.

2 Terminy ,spoiwo” lub ,lepiszcze” uzywane sg zazwyczaj dla okreslenia sub-
stancji mineralnej spajajgcej rézne ziarna skat klastycznych. Poniewaz znaczna czesé
wapieni z Czernej posiada struktury wilasciwe skalom Kklastycznym, stosowanie
okreslenia ,,spoiwo” okazalo sie bardzo dogodne. Przy opisach preparatéw bylo ono
wyrdzniane niezaleznie od iloéciowych stosunkéw miedzy elementami allogenicznymi
i substancjg autogeniczng,

7 Rocznik PTG t. XXXIV z. 3
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kosci krysztalkow, od ilosci spajajgcej masy kalcytowe]j oraz od sposobu
narastania krysztaléw kalcytu mozna wyrézni¢ kilka rodzajow spoiwa.
Charakterystyczna jest przy tym dosé duza zmiennosé ilosci i uziarnienia
spoiwa, tak ze rozmaite jego typy reprezentowane sg nawet w jednym pre-
paracie mikroskopowym. Ogdlnie biorac przewaza spoiwo podstawowe, ale
obserwuje sie szybkie jego przechodzenie w kierunku ubogiego spoiwa
kontaktowego oraz w odmiane zwang spoiwem wypelniajacym, tj. miesza-
ning ztozong z wlasciwego krystalicznego kalcytu oraz drobnych elemen-
tew skaltotworczych. Mieszanina ta cementuje wigksze elementy skalo-
tworcze, genetycznie pokrewne drobnym. Dla tego typu spoiwa w skalach
klastycznych stosuje sie termin ,matrix”, ktéry okresla domieszke mate-
rialu detrytycznego, drobniejszego od frakecji podstawowej (np. piaszczyste
spoiwo w zlepiencu gruboziarnistym). Rzadziej spotykanym typem jest
spoiwo powstajgce przez narastanie krysztalkow kalcytu wokol pseudo-
oolitow. Sporadycznie pojawia sie ono przez narastanie duzych krysztatow
kalcytu najczesciej wokod! fragmentow lodyzek liliowcow w taki sposdb,
Ze orientacja optyczna obrastajagcego krysztalu jest identyczna z orientacja
optyczng kalcytu budujgcego odlamek szkieletu zwierzecego. Rowniez na
niewielka skale wystepuje w wapieniach z Czernej spoiwo poikilitowe.

ODMIANY LITOLOGICZNE WAPIENI

WyrdZznione i opisane ponizej odmiany wapieni weglowych odniesé
mozna do ogoélnych schematéw klasyfikacyjnych stosowanych szeroko
w opracowaniach geologicznych. W literaturze dotyczacej petrografii skal
weglanowych poszczegdlni autorzy przyjmuja rozne, czesto bardzo szcze-
gotowe podzialy, ktére na ogél nie pokrywaja sie ze sobg, a terminy sto-
sowane przez roznych badaczy sg czesto wieloznaczne. Konsekwentne za-
stosowanie jednego z takich szczegélowych schematéw do opisu wapieni
z Czernej wymagaloby szerokiego przedyskutowania caloksztaltu zagadnie-
nia klasyfikacji skal wapiennych, co z uwagi na maly zakres tematu nie
wydaje sie uzasadnione.

Wapienie pelityczne z Calcisphaera

Makroskopowo sg to szare lub ciemnoszare wapienie bitumiczne, peli-
tyczne lub bardzo drobnokrystaliczne. Posiadaja one teksture bezladng
i zbita. Liczne kawerny i cienkie szczelinki przecinajgce te wapienie sg
zabliznione drobnokrystalicznym kalcytem. Pod mikroskopem omawiane
wapienie wykazujg struktury od skrytokrystalicznej (0,005 mm) do cien-
koziarnistej (0,01—0,1 mm) (wg klasyfikacji I. W. Chworowej!); wiel-
kosé krysztalkéow kalcytu dochodzi do 0,05 mm. Szczatki organiczne sg re-
prezentowane gléwnie przez licznie wystepujace tu Calcisphaera. Skorupki
i szkieleciki innych organizmoéw pojawiajg sie podrzednie w formie drob-
nych przekrystalizowanych ulamkow o wielkoscei §redmio 0,2 mm. Nie na-
dajg sie one do blizszego oznaczenia, a nawet sg trudne do wyréznienia
w podstawowej masie wapiennej (tabl. XVIII, fig. 1). Sporadycznie znalez¢

1 Okreslenia struktur, stosowane w dalszych opisach wediug klasyfikacji pro-
ponowanej przez I.W. Chworowag (1958), opierajg si¢ na zakresach wielkosci
ziarn przedstawionych na tabeli 1.
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mozna male otwornice. Stosunki ilosciowe miedzy gléwnymi elementami
skalotwoérczymi przedstawione sg na tabeli 2.

Wapienie z Calcisphaera wystepuja w nizszej czesci profilu odslaniajg-
cego sie¢ w nieczynnym kamieniotomie nad Miynéwka (fig. 1-B; warstwa 4
— fig. 2). Migzszos¢ ich wynosi 7,30 m, przy czym w Srodkowe]j czeSci wy-
réznionego kompleksu lawic pojawia sie wkladka wapienia dolomitycznego,
a w stropowej czesci przewarstwienia wapieni organodetrytycznych. Opi-
sana odmiana wapieni wystepuje ponownie bezposrednio pod zlepieticem
srodformacyjnym (fig. 2 — warstwa 6, czes$é dolna), a takze w formie oto-
czakow w zlepienicu (tabl. XVII, fig. 2).

Wapienie pelityczne, dolomityczne

Makroskopowo nie réznig sie one od wapieni pelitycznych z Calcisphae-
ra. W obrazie mikroskopowym na tle skrytoziarnistego spoiwa ziarnistego
wystepujg liczne romboedry dolomitu wielkosci okolo 0,1 mm. Ponadto
skala zawiera nieoznaczalny detritus organiczny we fragmentach odpowia-
dajacych wielko§cig romboedrom dolomitu. Niezbyt licznie reprezentowane
sg Calcisphaera. Stosunki iloSciowe migdzy wymienionymi skladnikami
przedstawia tabela 3.

Analiza chemiczna wykazala dosé znaczng domieszke weglanu magnezu
(wyniki podane zostaly w procentach wagowych na tabeli 4).

Wapienie dolomityczne zostaly stwierdzone w obrebie lawicy wapieni
pelitycznych z Calcisphaera jako nieregularne i trudne do dokladnego
okonturowania skupienia. Ponadto pojawiajg sie one jako otoczaki w wy-
ze] lezace] warstwie zlepienica §rodformacyjnego (tabl. XVII, fig. 2).

Wapienie drobnokrystaliczne

Sa to wapienie jasnoszare lub szaroczerwonawe, niekiedy nieco mar-
gliste, zawierajgce nieliczne szczatki organiczne. Makroskopowo wykazujg
one strukture drobnokrystaliczng, a teksture bezladng. Pod mikroskopem
mozna stwierdzié, ze sg to wapienie o strukturze na ogoél réwnokrystalicz-
nej, cienkoziarnistej, o wielkosci krysztalow 0,01-—0,05 mm. Wymiary kry-
sztalkow kalcytu wahajg sie w granicach 0,01—0,05 mm. Dosé pospolicie
wystepujag tlenki zelaza w formie rozproszonego pylu badZz niewielkich
czerwonobrunatnych smug i skupien. Szczatki organiczne sg niezbyt liczne,
zazwyczaj przekrystalizowane, o zatartych konturach i wewnetrznej budo-
wie. Czeé¢ z nich mozna rozpoznaé jako male otwornice, okruchy skorupek

Tabela 1

Wielkos§¢ ziarn

1 Wapienie bardzo grulboziarniste 1 mm

2 Wapienie gruboziarniste 056 —1,0 mm
3 Wapienie Srednioziarniste 0,256 — 0,5 mm
4 Wapienie drobnoziarniste 0,1 —0,25 mm
5 Wapienie cienkoziarniste 0,01 —0,1 mm
6 Wapienie mikroziarniste 0,01 mm

7 Wapienie skrytoziarniste 0,005 mm
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Tabela 2
Nizsza Srodkowa i i B
cze$é serii cze$¢ serii Gorna czes¢ serii
C-40/49 C-3/41 C-28/39 |  C-30/45
spoiwo wapienne 93% 86% 88% 87%
Calcisphaera 5% 109% 9% 10%
inne szczatki
organiczne 2% 4% 3% 3%
Tabela 3
spoiwio wapienne 74%
krysztalki dolomitu 20%
Calcisphaera 4%
inne szezgtki organiczne 29,
Tabela 4
2
MgCO4 18,65% 21,129
CaCO; 75,67% 75,04%
Reszta (czesci nierozpusz-
czalne) 4,84% 4,96%
Sumsz 99,16% 99,12%
Tabela 5
C-65 C-24a C-49 C-46 C-45
sz. 26 (%) | sz. 21 (%) | sz. 28 (%) | sz. 18 (%) | sz. 58 (%)
otwornice 24,0 19,1 18,9 19,1 8,2
fragm, brachiopodow 12,0 14,7 31,9 2,4 13,3
fragm. szkartupni 8,7 1,3 5,3 10,7 1,4
inne fragm. organiczne 8,9 8,6 5,7 14,7 5,4
Calcisphaera 0,2 1,1 0,6 3,8 1,2
piasek wapienny —_ — 1,5 5,8 10,1
spoiwo wapienne 46,2 53,4 36,1 38,0 60,4
tlenki zelaza slad 1,8 — 5,6 —

brachiopodow, fragmenty plytek szkarlupni oraz malzoraczki i glony. Skro-
cona analiza chemiczna dala nastepujacy wynik: CaCO; — 88,37%; czesci
nierozpuszczalne 12,59% (suma 100,96%). ;
Opisane wapienie wystepuja w nizszej czeéci profilu, w poblizu stropu
warstwy 1 oraz w goérnej czeéci profilu w obrebie warstwy 7 (fig. 2).
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Wapienie orgamodetrytyczne, otwornicowo-
-brachiopodowe

Makroskopowo sg to wapienie czerwonoszare, bardzo drobnokrystaliczne
o teksturze bezladnej oraz czerwone wapienie margliste o réwnoleglej tek-
sturze. Zawierajg one liczng faune, zwlaszcza skorupy i fragmenty skorup
produktuséw, drobne fragmenty krynoidéw i otwornice.

W szlifach mikroskopowych obserwuje sie podstawowsg mase skalng
(spoiwo) oraz liczne szczatki organiczne. Spoiwo stanowi substancja wa-
pienno-ilasta, zazwyczaj skryto- i mikroziarnista, czesto posiadajgca struk-
ture gruzetkowa. Wielko$é krysztalkow kalcytu dochodzi do 0,05 mm. Mi-
neraly ilaste sg réwnomiernie rozproszone wsrdd drobnych krysztatkdw
kalcytu 1 tworza wspolnie z nimi szare powierzchnie, niemal nie reagujace
na Swiatto spolaryzowane. PokaZng domieszke stanowi tu hematyt wido-
czny w preparatach jakc czerwonawobrunatny py! oraz jako wyraznie wy-
odrebnione skupienia o rozmiarach 0,02—0,2 mm.

Wsrdd szezgtkéw organicznych na uwage zasluguja ulamki skorupek
duzych, gruboskorupowych ramienionogéw. Sg one czesto obtoczone a wiel-
ko$¢ ich wynosi $rednio 3—7 mm. Niektére fragmenty posiadajg otoczki
zbudowane ze skrytokrystalicznego kalcytu i tlenkéw Zelaza. Bardzo licznie
reprezentowane sg otwornice, wérdd ktérych mozna wyréznié kilka rodza-
jow i gatunkow (Endothyra, Cribrostomum, Ammodiscus). Wielkos¢ ich
skorupek waha sie zwykle w granicach 0,1—1 mm. Czesto sg cne oblepione
cienkg warstewka marglistg. Mniejszg role odgrywajg inne szczgtki orga-
niczne, takie jak: czedci plytek, lodyzek i kolcow szkartupni (0,4—4 mm
wielkosci) niekiedy obtoczone, Calcisphaera oraz ni€liczne fragmenty mszy-
wiolow, malzoraczki i glony. Ponadto mozna tu znalez¢ drobne, ostrokra-
wedziste ziarna kwarcu oraz pseudooolity. Stosunki ilo§ciowe miedzy glow-
nymi elementami skalotwérczymi przedstawia tabela 5.

Wapienie otwornicowo-brachiopodowe wystepujg w Czerwonej Sciance
(fig. 1-A) a takze pojawiajg sie w formie wkladek w gérnej czesSci oma-
wianego profilu (warstwa 7).

Wapienie poliorganodetrytyczne

Omawiane wapienie sg szaroczerwone, jasnoszare lub ciemnoszare, ma-
kroskopowo przedstawiajg sie jako skaly pelityczne lub bardzo drobno-
krystaliczne, zazwyczaj z widocznym drobnym detrytusem fauny.

Pod mikroskopem obserwuje sie podstawows szara mase wapienna,
w ktorej mozna wyrézni¢ wyraznie wyodrebnione skupienia krystalicznego
kalcytu. Masa ta przepelniona jest drobnym miatem skorupek i szkieletéw
rozmaitych organizmoéw, sg one calkowicie przekrystalizowane i nie nadajg
sie do blizszego okre§lenia. Na tym tle wystepujg liczne mikroorganizmy
i szezatki makrofauny w zmiennych wzajemnych stosunkach iloéciowych.
Najpospoliciej pojawiajg sie skorupki malych otwornic (0,1—0,5 mm), Cal-
cisphaera oraz utamki grubych skorup brachiopodéw i szkieletow szkar-
lupni (gléwnie kolcoéw i plytek jezowcow oraz czlonéw lodyzek liliowcow).
W jednym przypadku zanotowano obecnos¢ wigkszej ilosci fragmentow
mszywiotéw. Sporadycznie pojawiaja sie malzoraczki i drobne S$limaki.
Rozmiary wspomnianych wyzej szczatkéw organicznych sa w wigkszosei
bardzo nieznaczne i nie przekraczaja 1 mm; utamki skorup i szkieletow
makroorganizméw siegajg rozmiarami kilku milimetrow (tabl. XVIII, fig. 2).
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Silne przekrystalizowanie skaly i zatarcie zaryséw poszczegdolnych elemen-
tow skatotwoérczych uniemozliwilo wykonanie analizy planimetrycznej.

Wapienie organodetrytyczne pojawiajg sie w réznych punktach opraco-
wywanego profilu zaréwno w jego dolnej czesci, jak i w Srodkowej oraz
najwyzszej.

Wapienie pseudooolitowe (kalkarenity)

Wapienie te stanowia jedng z najpospolitszych odmian litologicznych
profilu w Czernej. Sg one jasnoszare i szare, rzadziej czerwonawoszare,
bitumiczne, najwyrazniej wykazujace swojg charakterystyczng budowe na
zwietrzalych powierzchniach. W ulozeniu pseudooolitéw nie mozna zaob-
serwowacé zadnego uporzadkowania (tekstura bezladna). Fauna jest niezbyt
licznie reprezentowana, gléwnie przez skorupki ramienionogéw. W niekto-
rych miejscach wiekszg role odgrywajg glony.

‘W obrazie mikroskopowym uwydatnia sie struktura skaly, ktéra buduja
pseudooolity tkwigce w krystalicznym, kalcytowym spoiwie. Zaréwmo
ogolna ilos¢ spoiwa, jak i wielkoS¢ budujacych je krysztalow sg zmienne.
Mozna tu wyréznié spoiwo bazalne oraz spoiwo o typie kontaktowym, o Sre-
dnicy krysztaléw odpowiadajacej strulkturom cienko-, drobno- i Srednio-
ziarnistej. Wystepowanie wiekszych krysztaltkéow kalcytu w spoiwie jest
zwigzane z postepujacym procesem rekrystalizacji pierwotnej mikroziar-
nistej masy wapiennej.

Najwazniejszym elementem skatotworczym sa pseudooolity, z ktérych
ogromna wiegkszo§¢ przedstawia drobny piasek wapienny o rozmiarach
0,05—1 mm. Rézma wielko$é tych pseudooolitéw pozwala na wyrdznienie
szeregu odmian omawianych wapieni od bardzo drobnoziarnistych do gru-
boziarnistych, przechodzacych w zlepienice srédformacyjne. Ksztalty pseu-
dooolitéw sa najczesciej izometryczne, rzadziej wydiuzone. Obok wspom-
nianych ziarn piasku wapiennego mniej licznie wystepujg szczatki orga-
niczne jako cale skorupki (np. Calcisphaera, otwornice), ostrokrawedziste
utamki skorupek i szkieletéw (np. mszywioly, glony, ramienionogi) czy tez
fragmenty obtoczone i przeksztalcone w pseudooolity (gléwnie ramienio-
nogi 1 otwornice). W niektérych préobkach (zwlaszeza w goérnej czesci pro-
filu) obserwowano domieszke ostrokrawedzistych ziarn kwarcu o wymia-
rach 0,07—0,2 mm. Czasami proces rekrystalizacji weglanu wapnia obej-
muje nie tylko spoiwo, ale réwniez pseudooolity, co powoduje zatarcie ich
konturow (tab. XVIII, fig. 3).

Sktad granulometryczny pseudooolitéw ustalono mierzgce ich wielkosci
w preparatach mikroskopowych. Przy pom'larach wzieto pod uwage naj-
dluzsze (w plaszczyznie szlifu) osie 300 ziarn, a wyniki zestawiono w 'postac:l
wykresow slupkowych (fig. 3). Kalkarenity odslomete w dolnej czesci fomu
za miynem (warstwa 3) wykazuja przewage frakecji 0,1—0,2 mm oraz
0,2—0,4 mm. Pseudooolity sg dos¢ dobrze przesortowane pod wzgledem
wielkosci. W preparatach obserwuje sie obok frakcji podstawowej domie-
szke ziarn drobniejszych (0,04—0,1 mm) i grubszych (0,4—4 mm) w ilo-
§ciach kilku do kilkunastu procent (fig. 3, C-41, C-43). Wapien pseudo-
oolitowy stanowigcy spoiwo zlepieficow srodformacyjnych (warstwa 6)
sklada sie gléwnie z ziarn wapiennych wielkosci 0,2—0,4 mm. Mniejszg
role odgrywajg frakcje 0,1—0,2 mm oraz 0,4—0,6 mm, a pozostale frakcje
wystepujg w ilociach podrzednych (kilka procent — fig. 3 — C-29, 60).
W majwyzszej czeSci lawicy zlepiencowej (warstwa 6) oraz w wyzej lezg-
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cych wapieniach (warstwa 7) w skladzie granulometrycznym pseudoooli~
tow przewazajg ziarna o Srednicy 0,1—0,2 mm. Domieszke stanowi gléwnie
material drobniejszy od frakcji podstawowej (fig. 3 — C-37, C-17).
Wapienie pseudooolitowe wystepujace w gornej czesSci opisywanego
profilu (warstwa 7) odznaczaja sie marglistoscia. W preparatach mikrosko-
powych nie obserwuje sie duzej domieszki ziarn kwarcu, a jak wykazuje
analiza chemiczna (tab. 6), udzial sktadnikéw nierozpuszczalnych w HCI
przekracza miejscami 20% (%% wagowych).
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Fig. 3. Skiad granulomeiryczny wapieni pseudooolitowych. Proébki: C-41, C-43 —
z warstwy 3; C-29, 60, C-37 — z warstwy 6; C-17 — z warstwy 7

Fig. 3. Grain size distribution of pseudo-oolitic limestones. Samples: C-41 and C-43
from bed 3; C-29, 60, C-37 from bed 6; C-17 from bed 7

Tabela 6
CaCo, Czesci nieroz- Suma
puszczalne
1 79,82% 21,16% _ 100,989%
2 78,50% 22,129, 100,679%
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Wapienie pseudooolitowe sg gléwna odmiang litologiczng tzw. wapieni
serii ,,e” J. Jarosza (1926) odstonietej m. in. w ,,kamieniotomie z por-
firem”. W omawianym profilu (seria ,,f” J. Jarosza) pojawiajg sie one
w dolnej czesci kamieniolomu nad miynéwks (warstwa 3), w gornej czesci
tego kamieniolomu jako utwoér bezposrednio podscielajacy oraz nadlegty
W stosunku do zlepiencéow srddformacyjnych (warstwa 6) a takze w naj-
nizszej czesSci warstwy 7.

Zlepieniec Srodformacyjny

We wschodniej cze$ci kamieniolomu za mlynem odstania sie gruba la-
wica wapienia o cechach zlepienca srédformacyjnego (warstwa 6). Zlepie-
niec ten jest skalg jednolitg pod wzgledem fwardosci i barwy, przy czym
na §wiezych przelamach zréznicowanie na otoczaki i spoiwo jest znacznie
mniej wyraznie zaznaczone niz po zwietrzeniu. Barwa zlepienca jest szara
(od jasno- do ciemnoszarej), przelam rowny; na zwietrzalych powierzch-
niach otoczaki sg zwykle jasniejsze niz spoiwo. DuzZe szczatki organiczne
sg nielicznie reprezentowane, sporadycznie mozna tu znaleZé fragmenty
skorup brachiopodéw i korale.

Otoczaki wchodzagce w sklad zlepienca pochodzg wylacznie z réznych
odmian wapieni dolnego karbonu reprezentowanych w obrebie nizej lezg-
cego kompleksu warstw., Mozna tu wyrdzni¢ ciemnoszare i czarniawe wa-
pienie pelityczne lub drobnokrystaliczne z romboedrami dolomitu, szare
wapienie pelityczne z Calcisphaera (tabl. 7, fig. 2), szare wapienie organo-
detrytyczne, zoltawoszare wapienie pelityczne, a takze wapienie pseudo-
oolitowe, Rozmiary otoczakéw wapiennych sa bardzo rézne; najmniejsze
z nich sg wielkosci okolo 1 mm (wielko$¢ umowna, graniczna miedzy pseu-
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Fig. 4. Sklad granulometryczny zwirdw i otoczakOw ze zlepienca srdodformacyjnego
(warstwa 6)

Fig. 4. Grain-size distribution of pebbles from the intraformational conglomerate

(bed 6)
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dooolitami a zZwirami wapiennymi), najwicksze za$§ okolo 25 cm, a nawet
w jednym wypadku — 30 cm (diugos¢ najdtuzszej osi). Ponizej zamiesz-
czono tabele ilustrujgcg sklad granulometryczny zwiréw i otoczakéw wa-
piennych w profilu pionowym lawicy zlepiencowe;j (fig. 4). Sklad ten usta-
lono na podstawie pomiaréw dlugosci osi otoczakéw na ich przekrojach
widocznych w odslonietej powierzchni zlepiefica oraz na szlifach. Wyniki
wyrazono w procentach przyjmujac podzial na klasy wielkosci wedbtug
C. Wentwortha (1922) (fig. 4).

Otoczaki sg najezesciej izometryczne, rzadziej nieco wydluzone, ulozone
przewaznie chaotycznie. Niekiedy tylko obserwuje sie poziome ulozenie
okruchéw o ksztaltach wydiuzonych.

Podstawowa mase skalng zlepienca stanowi detrytyczny material
wapienny nieorganicznego i1 organicznego pochodzenia. Dominuja ziarna
wapienne o rozmiarach 0,05—1 mm pochodzgce, podcbnie jak zwiry i oto-
czaki, ze zniszczenia skal wapiennych. Wewnatrz niektorych z tych ziarn
obserwuje sie romboedry dolomitu, Calcisphaera oraz nieoznaczalny de-
trytus organiczny. W mniejszej iloéci wystepuja tu male otwornice, czesto
otoczone (oblepione) warstewksa pelitycznego weglanu wapnia, fragmenty
kolonii mszywioldw, utamki skorup oraz inne, nie dajace sie blizej okresli¢
szczatkl biogeniczne. Sporadycznie obserwuje sie ziarna detrytycznego
kwarcu. Obtoczenie drobnych fragmentéw wapiennych nieorganicznego
1 organicznego pochodzenia jest bardzo dobre, wieksze okruchy natomiast
sa obtoczone slabiej. Opisane skladniki detrytyczne zlepienca spojone sg
wtérnym, srednio- i drobnoziarnistym kalcytem (wielko$ei krysztatkéw
0,1—0,4 mm). Czasami rozmiary krysztaléw kalcytu przekraczajg 1 mm.

Ilosciowe stosunki miedzy glownymi skladnikami spoiwa zlepienca
(w %% objetosciowych) zostaly przedstawione na tabeli 7.

Tabela 7
1 piasek wapienny 28,9%
2 otwornice 5,8%
3 utamki brachiopodéw i szkartupni 14,09%
4 Calcisphaera + inne fragmenty organiczne 20,5%
5 lepiszcze kalcytowe 30,8%

Przedstawione obserwacje wykazuja, Ze spoiwo zlepienica stanowi wa-
pien pseudooolitowy analogiczny do wyzej opisanego. Scisle rozgraniczenie
obu wymienionych odmian skal, napotyka w niektérych przypadkach na
powazne trudnoséci. Stopniowe przechodzenie zlepienca $rédformacyjnego
w wapien pseudooolibowy polega na zmianie wielkosci otoczakow i Zwiru
wapiennego, przy czym przejécie takie obserwuje sie¢ w profilu omawia-
nej lawicy zlepienca. Jej najnizsza cze$¢ buduje typowy wapien pseudo-
oolitowy, w ktérym ku gorze zaczynaja pojawiac sie zwiry i otoczaki wa-
pienne o wymiarach 4—16 mm. Material psefitowy jest tu stosunkowo
dobrze przesortowany. Nieco wyzej zaznacza si¢ wyrazny wzrost iloS§ciowy
materialu grubego oraz znacznie gorsze jego przesortowanie. Obok domi-
nujgcych tutaj frakeji 8—32 mm wzrasta wyraznie udzial otoczakow
z klasy 128—256 mm. W gérnej czesci lawicy zlepieticowej wielkos$é oto-
czakow sie zmniejsza (dominujg frakcje 1—4 mm), a stopien wysorto-
wania wydatnie wzrasta. Ku stropowi otoczaki zanikajg zupelnie i zlepie-
niec przechodzi ponownie w wapien pseudooolitowy (fig. 4, 5).
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Osad wapienny zlozony glownie z pseudoooli-
tow i otoczakéw wapiennych lezy na nieréwnej
powierzchni podscielajagcego go wapienia pelitycz-
nego z Calcisphaera (Tab. XVII, fig. 2). Powierzch-
nia ta wykazuje charakterystyczne szczeliny
i wglebienia wypelnione detrytycznym materia-
lem wapiennym. Linia kontaktu obu odmian wa-
pieni szczegdlnie dobrze widoczna jest w przekro-
jach pionowych, na zwietrzalych powierzchniach
skaly (fig. 5, 6). Jest prawdopodobne, Ze mamy tu
do czynienia z rozmyciem stropu wapieni peli-
tycznych z Calcisphaera, bezposrednio poprzedza-
jacym osadzanie sie piasku i zZwiru wapiennego.
Rozmycie to wykazuje duze analogie do form okre-
Slonych jako twarde dno (hard ground), a opisy-
wanych m. in. z osadéw goérmej kredy srodkowej
Polski (K. Pozaryska, 1952).

Fig. 5. Profil lawicy zle- Margle
piefica $rodformacyjne-
go (warstwa 6) W srodkowe] czesci profilu w kamieniolomie

Fig. 5. Profile of the bed nad mlynowksg wystepuje ocienka wkladka jasno-
of intraformational con-  gzarych i zielonawoszarych margli. Sg one kruche
glomerate (bed 6) i wykazuja luseczkowaty oddzielnosé oraz nieréw-
ny i ziemisty przelam. W przeszlamowanych prob-
kach stwierdzono obecnosé nielicznych ziarn kwarcu 1 szezatkéw organicz-
nych. Wérdd tych ostatnich najpospoliciej wystepuja malzoraczki i kolce
produktuséw, a rzadziej — otwornice. Analiza chemiczna wykazala, Ze
margle zawieraja 61,22% CaCOs.

Fig. 6. Powierzchnia rozmycia w spagu lawicy zlepienica $rodformacyjnego (war-
stwa 6). 1 — wapien z Calcisphaera; 2 — wapiefi pseudooolitowy

Fig. 6. Scoured surface at the base of the bed of intraformational conglomerate
(bed 6). 1 — limestone with Calcisphaera; 2 — Pseudo-oolitic limestone

Struktury osuwiskowe

W opisywanym profilu wapieni weglowych stwierdzono obecnosé
dwéch typéw struktur sedymentacyjnych, ktére mozna interpretowaé
jako $lady osuwisk podmorskich i spelzywania sedymentu we wezesnych
stadiach diagenezy. Pierwszy z nich obserwowano w majwyzszej czesci
serii wapieni pelitycznych z Calcisphaera (warstwa 5). Jest to utwor zlo-
zony z zielonawoszarych margli oraz z fragmentéw porozrywanych i za-
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faldowanych lawic wapiennych. Wspomniane margle sg silnie zmiete
1 wypelniaja szczelnie wszystkie szczeliny i pekniecia w lawicach wa-
piennych oraz przestrzenie miedzy poszczegélnymi lawicami. Wielkosé
fragmentéow lawic jest rdzna, niektéore z nich przekraczaja 2,5 m (przy
grubosci 50 cm), inne osiggajg zaledwie rozmiary kilkunastu centymetrow.
Czesto mozna obserwowac szereg fragmentéw tej samej lawicy wapienia
utozonych w odlegtosci kilku lub kilkunastu centymetréw od siebie (Tabl.
XVII, fig. 1, fig. 7). Niektore z nich, otulone ze wszystkich stron marglami,
wykazujg wyrazng zmiane grubosci i zaokrgglone powierzchnie. W mar-
glach spotyka sie ponadto liczne drobne ulamki wapieni o ostrokrawedzi-
stych lub zaodkraglonych ksztaltach. Opisany utwér marglisto-wapienny
wykazuje w odslonieciu zmienng migzszosé (0,40—0,90 m) i przypuszczal-
nie stanowi soczewke wyklinowujaca sie wsrod wapieni pelitycznych z Cal-
cisphaera.

EXS-—F:

Fig. 7. Fragment osuwiska podmorskiego (warstwa 5), 1 — wapienie; 2 — margle
Fig. 7. Submarine slump (bed 5). 1 — limestones; 2 — marls

Analogiczne struktury interpretowane jako osuwiska podmorskie opi-
sywane byly z osadow wapiennych rdznego wieku. W polskiej literaturze
geologicznej znane s3 one z wapieni famenu Gér Swietokrzyskich (A. R a -
dwanski i P. Roniewicz, 1962), z wapieni triasowych Zaglebia
Gérnoslgskiego (S. Siedlecki, 1955), z wapieni jurajskich z okolic Kra-
kowa (S. Bukowy, 1960) oraz z poludniowego obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich (A. Radwanski, 1960).

‘W najwyuzsze] czedci profilu z Czernej (warstwa 7) wystepujg wapie-
nie gruzlowate. W stropowych czeg$ciach poszczegélnych lawic wyodreb-
niaja sie male 1—3 centymetrowe, gruzetkowate, robaczkowate i walecz-
kowate formy o niezbyt regularnym ksztalcie 1 nieréwnych powierzchniach.
Mase spajajaca je stanowi wapien nieco marglisty z domieszks zwigzkéow
zelaza, Wapien ten jest mniej odporny na wietrzenie od tkwigcych w nim
gruzetkow, dzieki czemu w niektorych przypadkach mozliwe jest ich wy-
preparowanie (Tabl. XVII, fig. 3). Zréznicowanie na gruzelki i spajajaca je
mase wapienng w nizszych czesciach tawic stopniowo zanika.

‘Wapienie o strukturach gruztowatych i robaczkowatych znane sg w Pol-
sce glownie z utworéw triasowych. Byly one opisywane z osadow triasu
wierchowego Tatr (Z. Kotanski, 1957) oraz z warstw gogolinskich
dolnego wapienia muszlowego w Zaglebiu Gdérnoslaskim (S. Siedlecki,
1955). W obu wypadkach interpretowano je jako efekt spelzywania slabo
zdiagenezowanego osadu wapiennego.
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SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE WAPIENI Z CZERNEJ

W profilu osadéw wizenu odstonietych w dolinie Czernki obserwujemy
szereg odmian litologicznych wapieni. BliZzsze ich przeanalizowanie po-
zwala na podjecie proby okreslenia charakteru i kolejnych zmian $rodowi-
ska sedymentacyjnego wyzszej czesci wizenu rejonu Debmnika.

Osady srodkowego wizenu odsloniete w kamieniolomie polozonym na
polnoc od Czerwonej Scianki (seria ,.,” J. Jar osza) sa reprezentowane
glownie przez wapienie organodetrytyczne zawierajace liczne glony. Pow-
staly one przypuszczalnie przez gromadzenie sie skorupek i utamkéw sko-
rupek zwierzat bentonicznych (ramienionogi, otwornice, mszywioly), wa-
piennych szkielecikow glonéw oraz drobnych czgstek stabo zdiagenezowa-
nego osadu wapiennego. Sedyment ten tworzyl sie w ptytkim, dobrze na-
swietlonym zbiorniku morskim, nieco ponizej podstawy falowania.

Wapienie z Czerwonej Scianki, stanowigce najstarsze ogniwo omawia-
nego profilu (warstwa 1) zostaly na podstawie swojego skladu okreslone
glownie jako otwornicowo-brachiopodowe, a w niektérych wkladkach bar-
dziej ogdlnie jako wapienie poliorganodetrytyczne. Charakterystyczng ich
cecha jest wystepowanie duzych, gruboskorupowych produktusow lub ich
ulamkow, ktore zazwyczaj sa plasko ulozone. Fakt ten, a takze obecnosé
rozmaitych drobnych polamanych i obtoczonych szczgtkéw organicznego
pochodzenia oraz obecnos¢ pseudooolitoéw zdaja sie wskazywac, ze wapienie
z Czerwonej Scianki powstaly przez nagromadzenie skorupek zwierzat
zyjacych gléwnie w strefie litoralnej i w wyzszej czesci strefy sublitoral-
nej, pokruszonych przez niszczace dziatanie podstawy falowania. Obecnos¢
wkladek marglistych §wiadczy przy tym o doplywie pelitycznego mate-
rialu detrytycznego z ladu, ktory mogl réwniez dostarczaé zwigzkow zelaza
powodujacych intensywne czerwone zabarwienie osadu. Material detry-
tyczny gromadzil si¢ zapewne w strefie sublitoralnej mieszajac sie z zyjaca
tu faung (m. in. otwornice).

Wyzszg pozycje zajmujg wapienie pseudoocolitowe z wkladkami wapieni
poliorganodetrytycznych (warstwa 2—3). Miejscami obserwowano w nich
duzy udzial wapiennych szkielecikéw glonow. Szczgtki organicznego po-
chodzenia sg drobme i ilo$ciowo odgrywajg mniejszg role niz pseudooolity
powstate z pokruszenia czeSciowo zdiagenezowanego osadu wapiennego.
Material detrytyczny jest stosunkowo dobrze przesortowany pod wzgledem
wielkosci, co moze byé zwigzane z dzialalnoscig pradow dennych. W czasie
osadzania sie omawianych wapieni w pobliskiej strefie litoralnej panowaly
zapewne warunki nie sprzyjajace rozwojowi duzych produktuséw, a osady
tworzace sie 'w obrebie podstawy falowania oraz zyjaca tu drebna fauna
byly czesciowo niszczone i przemieszczane do strefy sublitoralnej. Obec-
no$é licznych glonéw, z ktoérych czes¢ moze stanowié¢ autochtoniczny sklad-
nik osadu, zdaje sie wskazywaé na srodowisko eufotyczne zwigzane z plyt-
szg czesdcig strefy sublitoralne;j.

Ponad wapieniami pseudooolitowymi wystepuje seria pelitycznych wa-
pieni bitumicznych z Calcisphaera (warstwa 4 i najnizsza czesS¢ warstwy 6).
W pelitycznej masie wapiennej, ktéra ilosciowo stanowi okoto 90% skaly,
wystepuja Calcisphaera oraz domieszka bardzo drobno pokruszonych
szezatkow organicznych. Obecnosé tych wapieni $wiadezy o poglebieniu
sie zbiornika morskiego. Zanik fauny bentonicznej mégt byé spowodowany
pogorszeniem sie warunkow tlenowych. Substancja organiczna nie ulegata
calkowitemu utlenieniu i znaczna jej czes$é pozostawala w osadzie prze-
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ksztalcajac sie w bituminy. Nie jest wykluczone, Zze niszczgca dziatalnosé
podstawy falowania ulegla w tym czasie znacznemu oslabieniu, co spowo-
dowalo brak materialu detrytycznego w osadzie. Do wniosku takiego upo-
waznia réwniez obecno$é serii wapienno-marglistej, ktéra zostala przemie-
szczona osuwiskowo ze strefy przybrzeznej do strefy sedymentacji wapieni
z Calcisphaera. Utwory margliste zawierajace liczne gladkoskorupowe mal-
zoraczki osadzaly sie pierwotnie w spokojnym érodowisku zatoki o cze-
sciowo wystodzonej wodzie jako plytkowodna facja opisywanych wapieni.
Osuwisko podmorskie obserwowane w gornej czesci wapieni z Calcisphae-
ra miato charakter epizodyczny i nie wywolalo zmiany warunkow sedy-
mentacyjnych na dnie zbiornika.

Stropowa powierzchnia wapieni z Calcisphaera jest nieréwna i rozmyta.
Wiaze sie to zapewne ze splyceniem basenu sedymentacyjnego i z erozyjnag
dzialalnoscia pragdow przydennych. Wyzej lezy seria wapieni pseudoooli-
tcwych 1 wapiennych zlepiencéow srodformacyjnych (warstwa 6). Tworzenie
sie ich jest efektem ruchéw dna zbiornika i moze sie wigzac¢ z czeSciowym
wynurzeniem poprzednio osadzonych wapieni. Niszczace dzialanie podsta-
wy falowania i inmych czynnikéw erozyjnych objelo rézne odmiany litolo-
giczne wapieni wizenskich, ktérych drobne ziarna i otoczaki tworzyly
plaski 1 zwiry wapienne. Material ten wraz ze szczgtkami organizmow wy-
preparowanych ze wspomnianych wapieni a takze ze skorupkami zwierzat
zyjacych w strefie litoralnej byl transportowany pradami do strefy subli-
toralnej, ponizej podstawy falowania, gdzie nastepowala jego sedymenta-
cja. W obrebie omawianej serii osadow obserwuje sie charakterystyczng
zmiane skladu granulometrycznego budujacych jg fragmentéw detrytycz-
nych. Najgrubszy material (duze otoczaki wapienne) wystepujg w $rodko-
wej czesci serii, a ku dotowi i ku gérze wielkosé fragmentow detrytycznych
stopniowo sie zmniejsza. Mamy tu wiec do czynienia z jednym cyklem se-
dymentacyjnym, w ktérym sita pragdu transportujgcego poczgtkowo wzra-
stala, a po osiggnieciu warto$ci maksymalnej zaczela sie stopniowo zmniej-
szag.

Wyzszg pozycje stratygraficzng zajmuje kompleks cienko- i §redniota-
wicowych wapieni reprezentujgcych rézne odmiany litologiczne: wapie-
nie pseudooolitowe (z bardzo drobnymi pseudooolitami), wapienie drobno-
krystaliczne i wapienie poliorganodetrytyczne (warstwa 7). Osady te pow-
staly w wyniku coraz to slabszych pragdéw znoszacych material ze strefy
litoralnej do sublitoralnej w koncowym stadium opisanego poprzednio
cyklu sedymentacyjnego. Obserwowane w stropowych partiach lawic stru-
ktury splywowe (wapienie gruzlowate) zdaja sie Swiadczy¢ o slabym mna-
chyleniu dna basenu, co powodowalo tendencje do okresowego spelzywa-
nia osadu we wczesnych stadiach diagenezy.

W mnajwyzszej czesci profilu wystepuja wapienie bitumiczne, organo-
detrytyczne, zawierajace ulamki grubych skorup produktuséw. Jest to
osad odpowiadajacy genetycznie wapieniom z Czerwonej Scianki.

Analiza warunkow sedymentacyjnych osadéw wapiennych z Czernej
pozwala na stwierdzenie, ze mamy tu do czynienia giéwnie z utworami
strefy sublitoralnej, nagromadzonymi ponizej podstawy falowania. Mate-
rial pochodzil z niszczenia skorupek i szkielecikéw organizméw zyjacych
w strefie litoralnej 1 sublitoralnej, a takze z rozmywania poprzednio nagro-
madzonego osadu wapiennego. Glé6wnym czynikiem niszczgeym byla ero-
zyjna dzialalno$¢ podstawy falowania a czynnikiem transportujgcym stabe
prady morskie (prady przydenne, prady kompensacyjne). Zmiany nasilenia
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czynnikéw erozyjnych zaznaczajgce sie wyraznie w opisywanym profilu
wigzaly sig przypuszczalnie z poglebianiem i splycaniem sie zbiornika oraz
ze zmianami polozenia i uksztaltowania linii brzegowej.

UWAGI KONCOWE

Charakter skal wapiennych, okreSlanych jako majmtodsze ogniwa stra-
tygraficzne wapienia weglowego okolic Krzeszowic jest interesujgcy z pun-
ktu widzenia ogélniejszych rozwazan nad paleogeografia dolnego karbonu.
W opracowanym profilu wyzszej czesci wizenu w Czernej, uderza przewaga
roznych odmian wapieni detrytycznych (wapienie poliorganodetrytyczne,
otwornicowo-brachiopodowe, pseudooolitowe i zlepiefice srodformacyjne).
Na terenie Zaglebia Goérnoslaskiego nie jest to zjawisko odosobnione.
W otworze wiertniczym w Puncowie koto Cieszyna, pod fterrygeniczng se-
rig gornego karbonu napotkano wapienie weglowe z Productus giganteus
(gérny wizen). Z opisu podanego przez K. Koniora i A. Tokar-
skiego (1959) wynika, Zze obok innych odmian litologicznych wystepuja
tu wapienie gruzlowe, ktére mogg by¢ poréownywane z odpowiednimi
utworami w Czernej.

W profilu dolnego karbonu kolo Boleslawia S. Alexandrowicz
iZ. Alexandrowicz (1960) stwierdzili m. in. obecnos¢ wapieni okru-
chowych zlozonych z ulamkéw skorupek brachiopodéw i drobnych frag-
mentéw pelitycznych wapieni karbonskich, a takze wystepowanie zlepien-
cow i brekcji srédformacyjnych, w ktérych wielkosé otoczakow pelitycz-
nych wapieni dochodzi do kilku centymetréw. Nowe nie publikowane
dotychczas materialy wiertnicze z okolic Olkusza, Klucz i Puszczy Niepo-
lomickiej wskazujg na szerokie rozprzestrzenienie i silny rozwoj zlepien-
cow srodformacyjnych i struktur splywowych w wapieniach weglowych
wschodniej czeSci Zaglebia GoérnoSlaskiego. Potwierdzeniem tego pogladu
Jest obecnosé licznych otoczakéw omawianych dolnokarbonskich zlepien-
cow Srodformacyjnych w konglomeratach permskich wymienionego rejonu.

W Goérach Swigtokrzyskich wapienie dolnokarbonskie z okolic Galezic
czesciowo majg charakter osadéw detrytycznych, przy czym sa one zbudo-
wane gléwnie z fragmentéw organicznego pochodzenia. Obecnosé licznych
korali, duzych czltonéw liliowcoéw i grubych skorup ramienionogéw nadaje
tym osadom charakter grubookruchowego sedymentu przyrafowego.

Podobny detrytyczny charakter wapieni dolnokarbonskich znany jest
na duzg skale m. in. z Zaglebia Francusko-Belgijskiego. Na szczegdlng
uwage zasluguje obecno$é w tym rejonie wapiennych zlepiencéw i brek-
cji Srodformacyjnych, opisywanych jako ,,wielka brekcja” (Grande Bréche)
i ,,mala brekcja” (Petite Bréche). Tak zwana ,,wielka brekcja” jest uwazana
za charakterystyczny horyzont stratygraficzny, wystepujacy na pograniczu
srodkowego i gérnego wizenu (F. Kaisin, 1942a i b, P. Bourgui-
gnon, 1946). W podobnej pozycji stratygraficznej stwierdzono réwniez
obecno$é struktur splywowych (B. Manet, 1958). Opierajac sie na pra-
cach cytowanych autorow mozna stwierdzi¢ daleko idace analogie w wy-
ksztalceniu i pozycji srtratygraflcznej zlep1encow i brekeji smdformacyj-
nych z Zaglebia Dinant i ze wschodniej czesci Zaglebia Gérnoglaskiego.

Migzszosé zlepiencéw Srodformacyjnych obserwowanych w dolinie
Czernki jest znacznie mmiejsza (6 m) niz migzszos§é ,,wielkiej brekcji”
z Dinant (ponad 50 m). Jednakze na podstawie dotychczas notowanych
punktéw wystepowania na obszarze $lasko-krakowskim brekicji &rédfor-
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macyjnej w wapieniu weglowym {(materialy wiertnicze z okolic Olkusza,
Klucz, Boleslawia i Puszczy Niepolomickiej) sgdzi¢ mozna, ze zar6wno roz-
przestrzenienie ich, jak 1 migZzszo§¢ moze na naszym obszarze osiggaé co
najmniej ten sam rzad wielkosci co w Zaglebiu Dinant.

‘Obecnos¢ wielkiej i malej brekcji na pograniczu Srodkowego i gornego
wizenu Zaglebia Dinant, jak réwniez pojawianie sie struktur splywowych
interpretowane jest jako wynik wstepnych ruchéw poprzedzajacych jedna
z faz tek'tonicznych orogenezy hercynskiej (F. Kaisin, 1941 a). Zlepience
$rodformacyjne w Czernej rozwiniete sg réwniez w poblizu granicy mie-
dzy Srodkowym i gérnym wizenem. W innych punktach wschodniej czesci
Zaglebia Gérnoslaskiego ich pozycja stratygraficzma nie jest ma ogol
znana. Na podstawie ogélnych przeslanek mozna wyrazi¢ przypuszczenie,
ze tworzg one jeden wspolny, rozlegly horyzont (zapewne nieciagly i roz-
czlonkowany) w wyzszej czesci wizenu, stanowiagcy oddZwiek wstepnych,
stabych ruchéw tektonicznych, analogicznie jak to miato miejsce w Za-
glebiu Dinant. Na pograniczu dolnego i gérnego karbonu zaznaczaja sie
we wschodniej czesci Zaglebia Gornoslaskiego charakterystyczne zmiany
W przebiegu sedymentacji, interpretowane jako przejawy waryscyjskich
ruchéw tektonicznych (tzw. ,,faza sudecka” wg schematu Stillego).
Basen sedymentacyjny wapienia weglowego zostaje zasypywany mate-
rialem terrygenicznym, co w profilu zaznacza sie¢ przejSciem od osadow
wapiennych przez wapienno-margliste do ilasto-marglistych i ilasto-pia-
szezystych (m. in. profil w Bolestawiu — S. Alexandrowicz
i Z. Alexandrowicz, 11960). W najwyzszym wizenie panuje facja
ciemnoszarych i czarnych lupkéw z Posidonia becheri (Boleslaw, Glazéwka
kolo Zawiercia) oraz lupkéw marglistych z ramienionogami i malzami
(Orlej — St. Czarniecki, 1959). Na pograniczu wizenu i namuru przy-
najmniej w niektérych miejscach nastepuje regresja, a osady dolnego ma-
muru wyksztalcone sg jako tupki ze szezatkami roslin (fupki migkinskie —
T. Bochenski, 1955). Rownoczesnie ze zmiang facji zaznaczyla sie

w gérnym wizenie dzialalno§¢ wulkaniczna, ktérej $lady znane sg z Orleja
jako zlepienice porfirowe 11:u:f1ty (St. Dzulynsk1 1955; T.Pitatowa,
1957; St. Czarmniecki i K. Lydka, 1958), a z Boleslana i Puncowa
jako ‘wkiadki tufitéw (S.Alexandrowicz i Z. Alexandrowicz,
1960; K. Konior i A. Tokarski, 1959).
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SUMMARY

Abstract. A lithological characteristics of Viséan limestones cropping out
in the Czernka valley is presented. The predominance of detrital limestones over
other lithological types and the presence of intrafcrmational conglomerates indicate
deposition in an agitated environment in the zone of waves and bvottom currents
action. Intraformational conglomerates in Viséan jimestones are known in several
other points on the East border of the Silesian Coal Basin, and occur also in the
same stratigraphic position in the Dinant Coal Basin. The origin of these conglome-
rates is related probably with early tectonic movements of the Sudetic phase.

The limestones exposed on the left (East) slope of the Czernka Valley
(c. 6 km north of Krzeszowice) are of Middle and Late Viséan age (S. Z a -
reczny, 1894; J. Jarosz, 1926; S. Siedlecki, 1954). Stratigraphic
investigations of J. Jarosz demonstrated the presence of Productus
(Linoproductus) striatus, P. (Gigantoproductus) giganteus and P. (Giganto-
productus) latissimus. These limestones form the youngest Lower Carboni-
ferous member exposed in the Krakow area (in the so-called Degbnik dome).

The limestones exposed in outcrops in the Czernka valley display an
uniform dip and strike 130/40-SW (Fig. 1). The lithological profile is fol-
lowing (Fig. 2):

1. Reddish-grey limestones and marly limestones, thin- and medium-
-bedded, with abundant brachiopods (thickness 2,90 m).

2, 3. Light-grey thick-bedded organodetrital limestones (thickness
c. 7T m).

4. Grey pelitic bedded limestones (thickness 7,30 m).

5. Greenish-grey marls with limestones beds torn apart (thickness
40—90 cm).

6. Pelitic and pseudo-oolitic limestones and intraformational con-
glomerates (one bed 6,0—6,50 m thick).

7. Limestones, thin- and medium-bedded, partly marly limestones
with nodular structures on top surfaces of beds (thickness 5,0—7,0 m).

8 Rocznik PTG t. XXXIV zZ, 3
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8. Grey and dark-grey bituminous limestones with fragmented bra-
chiopods tests (thickness 1,20 m).

The assemblage of rock-forming organism is uniform in all lithological
types of limestones. Brachiopods, chiefly thick tests of Productids, complete
or fragmented, are predominant. Foraminifers (Endothyra) are abundant,
as well as algae and small calcarecus spheres (Calcisphaera). Crinoids,
Echinoids, Bryozoa, Corals and Ostracods are the remaining constituents.

Inorganic constituents of the described limestones comprise: a) pebbles
of various lithological types of Viséan limestones up to 30 cm in diameter;
pseudo-oolites — this term is referring ito a) small rounded limestone par-
ticles (diameter 0,05—1 mm) formed by abrasion of the limestones, b) small
rounded fragments of tests of Brachiopods, Foraminifers, Bryozoa or Echi-
ncderms, ¢) oolites with obliterated or destroyed internal structure. Small
nodules (grumeaux in L. Cay eu x’s terminology) 0,03—0,07 mm in dia-
meter are present in the calcareous matrix. They consist of grey calcite
either with distinct boundaries or passing gradually into a more coarse-
-grained crystalline calcite. Accessory minerals are represented by haema-
tite and heavy minerals (M. Krysowska, 1960). The spaces between
the detrital and organic components of the rock are filled by a calcareous
matrix, usually of the basal type, more rarely of calcareous cement of
contact type. The classification of various types of cement on account of the
size of calcite crystals was based on the scheme of Khvorova (1958).

Several lithological types of limestones were distinguished in the pro-
file of the Viséan in the Czernka Valley.

1. Pelitic limestones with Calcisphaera (bed 4, Fig. 2). These are grey
bituminous limestones, pelitic, cryptocrystalline to very fine-grained. Cal-
cisphaera form 5—10 per cent of the rock.

2. Dolomitic limestones forming intercalations with undistinct boun-
daries among the limestones with Calcisphaera. Dolomite crystals ranging
in size up to 0,1 mm are present in the cryptocrystalline calcitic ground-
mass. The MgCOj; content amounts to 18—21 per cent.

3. Fine-grained crystalline limestones with rare organic fragments.
They occur in bed 1 and bed 7 (Fig. 2).

4, Foraminiferal-brachiopodal limestones — bed 1 and bed 7 (Fig. 2).
Reddish-grey limestones, partly marly limestones with mparallel or
disordered structure. The rock consists chiefly of large fragments of
Productids tests and Foraminifers, accompanied by fragments of Echino-
‘'derms, Bryozoa, Ostracods, Algae, and Calcisphaera.

5. Organic defrital limestones appear in various parts of the described
profile. They consist of small, often indeterminable and recrystallised or-
ganic fragments. Rare well preserved and easily recognisable fragments
of Brachiopods tests and Foraminifers are present. (Plate XVIII, Fig. 2).

6. Pseudo-oolitic limestones are one of the principal varieties in the
described profile. They are reddish-grey or grey and have a disordered
structure. The rock consists of various kinds of pseudo-oolites bound by
a basal or contact calcite cement (Plate XVIII, Fig. 3). The pseudo-oolites
range from 0,05 mm to 1 mm in diameter and usually are isometric, more
rarely elongated. The grain size distribution of the pseudo-oolites determi-
ned in thin sections is presented in Fig. 3. Organic fragments are rare,
sporadically fine angular quartz grains 0,07—0,2 mm in diameter are en-
countered. The content of constituents insoluble in hydrochloric acid
amounts to 20 per cent.
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7. The intraformational conglomerate forms a thick bed (Fig. 2, bed 6).
The conglomerate is composed of pebbles of other types of Lower Carbo-
niferous limestones occurring below in the profile. Among others pebbles
of pelitic limestones with Calcisphaera, dolomitic limestones, organode-
trital limestones, and pseudo-oolitic limestones were distinguished. The
diameter of pebbles varies from 1 mm to 25 cm. The grain size distribution
is presented in Fig. 4. The pebbles are rounded, usually isometric, more
rarely elongated. The pebbles are cemented by pseudo-oolitic limestone
(Plate XVIII, Fig. 4) identical with that described above. The top surface
of the underlying bed of pelitic limestones is scoured (Fig. 5, Fig. 6, Plate
XVII, Fig. 2).

8. Light-grey and greenish-grey marls are forming intercalations in
the pelitic limestones with Calcisphaera (Fig. 2, bed 5). The marls are soft
and fissile. Ostracods and spines of Productids were found in washed
samples.

Two types of structures occurring in the described profile were inter-
preted as submarine slumps and slipping of semiconsolidated sediment.
Fragmented and folded limestone beds occur among marls in the upper-
most part of the pelitic limestones (Fig. 2, bed 5). The fragments of a lime-
stone bed torn apart are often lying several cm apart and are tightly
wrapped in marls (Fig. 7, Plate XVII, Fig. 1). The marls with slumped
limestones form a lense within the pelitic limestones with Calcisphaera.
Identical structures interpreted as submarine slumps were described from
various formations (A. Radwanski, 1960; S. Siedlecki, 1955;
S.Bukowy, 1960).

In the top parts of the individual limestones beds small (1—3 cm) irre-
gular nodules can be observed. (Plate XVII, Fig, 3). They are very similar
o that of nodular limestones and Wellenkalk described from the Triassic
series (J. Kotanski, 1955; St. Siedlecki, 1955) and regarded as
formed by slipping of semiiconsolildated se!dimem.

Textural features and fauna of the Dinantian limestones of the Czernka
valley makes possible the determination of character and variation of the
sedimentary environment in the Upper Viséan in the Debnik area. The
foraminiferal-brachiopodal limestones (bed 1) were formed by accumula-
tion of organisms living in the littoral zone. The overlying pseudo-oolitic
limestones and organodetrital limestones (beds 2 and 3) are characterised
by good sorting of the detrital material, probably due to action of bottom
currents. The presence of Algae indicates the euphotic sublittoral zone.
The overlying pelitic limestones with Calcisphaera (Bed 4 and lovermost
part of bed 6) were deposited in a deeper environment, where aeration
was less perfect as indicated by the disappearance of benthonic fauna. At
the same time marls with Ostracods were deposited in the lagoonal and
littoral zone. The top surface of the pelitic limestones is scoured, indicating
shallowing of the basin and erosion by bottom currents. The owverlying
psemdomolitic limestones and intraformational conglomerates indicate the
erosion of previously deposited limestones, which were probably uplifted
and reached above the wave-base or were even emerged. The calcareous
gravel and sand formed by erosion of the older rocks was deposited in the
sublittoral zone, The coarsest detrital material (large limestone pebbles)
occur only in the middle part of the conglomerate bed, while both down-
wards and upwards the size of the pebbles decreases. Thus, the conglome-
rates were deposited in one sedimentary cycle. The uppermost part of the
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described profile consists of pseudo-oolitic, crystalline and organodetrital
limestones deposited in the sublittoral zone currents with decreasing trans-
porting power.

The intraformational conglomerates are a very characteristic bed in the
described profile. Their presence was stated recently in profiles of many
bore-holes drilled on the eastern border of the Silesian Coal Basin and in
the Carpathian foredeep. Their development and stratigraphic position are
closely similar to that of conglomerates and sedimentary breccias described
from the Dinant Coal Basin under the name of Grande Bréche and Petite
Bréche (F. Kaisin, 1942a, b; P. Bourgignomn, 1945). The presence
of these breccias and of slip-bedding structures in the Viséan of the Dinant
Coal Basin is interprebed as the result of initial movements of one of the
Variscan orogenic phases (F. Kaisin, 1942 a). Characteristic changes of
sedimentation occurring in the eastecm part of the Upper Silesian Coal
Basin on the boundary of Lower and Upper Carboniferous are probably
related with the Sudetic phase of Variscan orogeny. The appearance of
intraformational conglomerates within the Upper Viséan limestones marks
the first tectonic movements, and is followed by a change of carbonate
sediments into terrigenic detrital deposits represented by sandstones and
shales with Posidonia becheri, and later by partial emergence and change
into paralic environment in which the lower part of the coal-bearing series
was deposited. The change of sediments in the Upper Viséan and the lower-
most Namurian is accompanied by a synchronous volcanic activity, which
produced porphyry intrusions, porphyry breccias and tuffs.

Department of Geology
School of Mining and Metallurgy
Krakéw, January 1963 translated by R. Unrug

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATIONS OF PLATES

Tablica — Plate XVII

Fig. 1. Zaburzone osuwiskowo lawice wapieni dolnego karbonu. .om za miynem
w dolinie Czernki (odst. B, warstwa 5)

Fig. 1. Slumped beds of limestones. Quarry at the mill, Czernka wvalley (outcrop B,
bed 5)

Fig. 2. Powierzchnia rozmycia obserwowana w obrebie lawicy wapienia, U dotu
wapien pelityczny z Calcisphaera, u gory — wapien pseudooolitowy. Eom
za Immlynem w dolinie Czernki (por. fig. 6)

Fig. 2. Scoured surface within a limestone bed. Loower part of the bed consisting
of pelitic limestone with Calcisphaera, upper part consisting of pseudo-oolitic
limestone. Quarry at the mill, Czernka valley (see fig. 6)

Fig. 3. Struktury gruziowe widoczne na stropowej powierzchni lawicy wapienia
(odst. C, warstwa 7)

Fig. 3. Nodular structures on the top surface of a limestone bed (outcrop C, bed 7)

Tablica — Plate XVIII

Fig. 1. Mikrofotografia wapienia pelitycznego z Calcisphaera, Nikole I, pow. 40 X
(warstwa 4)
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. Photomicrograph of pelitic limestone with Calcisphaera, bed. 4. One nicol,

magnification 40 X

. Mikrofotografia wapienia organodetrytycznego. Widoczny przekrystalizowany

detritus fauny oraz w calo$ci zachowane otwornice. Nikole ll, pow. 40 X
(warstwa 8)

. Photomicrograph of organodetrital limestone, bed 8. Recrystallised detritus

of tests and complete foraminifers are visible. One nicol, magnification 40 X

. Mikrofotografia wapienia pseudooolitowego. Nikole ll, pow. 40 X (warstwa 7)
. Photomicrograph of pseudooolitic limestone, bed 7. One nicol, magnifica-

tion 40 X

. Mikrofotografia spoiwa zlepiefica srédformacyjnego. Widoczne pseudooolity,

detritus organiczny oraz dobrze zachowana skorupka otwornicy. Nikole [,
pow. 40 X (warstwa 6)

. Photomicrograph of the matrix of intraformational conglomerate, bed. 6.

Pseudo-oolites, organic detritus and a well preserved foraminiferal tests are
visible. One nicol, magnification 40 X
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