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Tresc¢., Stwierdzono, ze osady permskie w omawianym obszarze reprezento-
wane sg nie tylko przez zlepience wapienne, ily i atufy, lecz takze przez zlepience
porfirowo~wapienne, porfirowo-tufowe, skaly wapienno-ilasto-piaszczyste oraz pia-
skowce. Sg to wszystko utwory ladowe o cechach sedymentéw piedmontowych. Za-
z¢biajg sie one ze sobg w kierunku poziomym oraz przewarstwiaja w pionowym.
Osady te wypelniajg zapadlisko ciggngce sie tukiem od Krzeszowic po Tarnowskie
Gory.

Rozwdéj utworéw permu zwigzany jest SciSle z ruchami tektonicznymi fazy
saalskiej oraz zjawiskami wulkanizmu. Opracowywane osady reprezentujg perm
dolny, czeSciowo jednak stanowi¢ mogg kontynentalng facje cechsztynu.

Obszar alimentacji stanowily przede wszystkim awypietrzone masywy hercytiskie
znajdujace sie ma E, NE i N od basenu sedymentacii permskiej. W skladzie osadéw
dolnego permu jest réwniez material wulkaniczny pochodzgcy z permskich erupcji.

WSTEP

Opracowanie niniejsze zostalo wykonane w Katedrze Geologii Akademii
Goérniczo-Hutniczej, czesciowo dzieki subwencji Zakladu Nauk Geologicz-
nych PAN w Warszawie. Sktadam -gorgce podziekowanie za pomoc i dy-
skusje w czasie wykonywania pracy prof. W. Goetlowi, prof. H. Swi-
dzinskiemu, doc. S. Siedleckiemu, doc. K. Lydce, drowi
S. Alexandrowiczowi, doc. J. Mateckiemu oraz wielu kole-
zankom i kolegom. Serdeczne podzickowanie skladam réwniez dyrekceji
i pracownikom Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie za zawsze
zyczliwg pomoc, udostepnianie wiercen i materialéw archiwalnych. Szcze-
goélnie dziekuje drowi inz. S. Siiwinskiem u, mgrowi inz. L. Szost-
kowi, mgr inz. K. Skalskiej, mgrowi Pyzikowi, inz. S. Ro-
gOZOWI.

Badania utwordéw, zaliczanych ostatnio do czerwonego spggowca
(S. Siedlecki 1951, 1954) rozpoczelam w regionie §lagsko-krakowskim
w latach 1956—57, prowadzac studia sedymentologiczne nad zlepiencem
mys$lachowickim. W latach pdzniejszych dzieki przybywajacym nowym
materialom wiertniczym miatam moznosé zapoznaé sie z rozwojem osadéw
permu w okolicach Olkusza, Bolestawia i Tarnowskich Gor. Uzyskany w ten
sposob material faktyczny jest jeszcze w dalszym ciagu zbyt skapy, by
wyjasnié¢ w sposob definitywny wszystkie problemy geologiczne zwigzane
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z permem S$lasko-krakowskim. Niemniej jednak mozliwe stato sie wstepne
regionalne ujecie zagadnien rozwoju litologicznego i zmian facjalnych, ge-
nezy, stratygrafii i paleogeografii osadéw permu i tym problemom po-
Swiecone jest niniejsze opracowanie.

Utwory permskie w obszarze Zaglebia Gornoslagskiego ! pozbawione sg
(wedlug dotychczasowych danych) szczatkow organicznych., Odznaczajs
si¢ natomiast duza zmiennoscig facjalng. Stwarza to zasadnicze trudnosci
w stratygraficznym paralelizowaniu osaddow i ustalaniu ich nastepstwa
wiekowego. Przy rozwazaniu tych zagadnien oprzeé¢ sie mozna glownie na
charakterystyce petrograficznej czy ‘tez litologicznej badanych utwordéw
i na przesledzeniu prawidel wzajemnej zaleznosci cykléw osadowych i wul-
kanicznych wérod skal permskich.

ZARYS HISTORII BADAN NAD UTWORAMI PERMSKIMI W OBSZARZE
ZAGLEBIA GORNOSLASKIEGO

Wiek utworéw geologicznych, wystepujacych na terenie Zagiebia Gor-
noslaskiego w polozeniu stratygraficznym powyzej karbonu produktyw-
nego, a ponizej dolnego triasu, byl przez dlugie lata dyskutowany w lite-
raturze geologicznej. Na utwory te skladajg si¢ skaly osadowe i magmowe
grupujace sie zwlaszcza na wschodniej, a takZze na poélnocno-wschodniej
i polnocnej peryferii Zaglebia. Na wschodzie w tzw. ,,obszarze krakow-
skim” utwory te sa najlepiej odsloniete, najroznorodniej wyksztalcone
1 od dawna opisywane w literaturze geologicznej. Szczegotowe przedsta-
wianie rozwoju pogladdéw na wiek tych utwordw nie byloby na tym miej-
scu celowe. Czg$¢ dawnych koncepcji geologicznych ma juz dzisiaj jedynie
historyczne znaczenie. Obszerne ich oméwienie mozna znalezé w pracach
S.Siedleckiego (1951, 1952, 1954). Dlatego tez pragne zwrdcié uwage
tylko na najwazniejsze pozycje w literaturze geologicznej omawiajgce
utwory lezgce na terenie Zaglebia powyzej karbonu produktywnego i po-
nizej triasu, jak rowniez przedstawic¢ aktualne poglady na ich wiek i ge-
neze.

W monograficznym opracowaniu F. Roemera (1870} znajdujemy
pierwsze dokladniejsze okres§lenie wieku zaréwno skal wylewnych okolic
Krakowa, jak tez osadow znanych dzis pod nazwami: 1) arkoza kwaczal-
ska, 2) piaskowce karniowickie, 3) martwica karniowicka i 4) zlepience
mys$lachowickie. Wymieniony autor wszystkie te skaly zaliczyl do czerwo-
nego spagowca. Poglad swoj w odniesieniu do skal osadowych opart on
0 znaleziong w arkozie kwaczalskiej i martwicy karniowickiej flore, a skaly
wulkaniczne poréwnywat z permskimi wulkanitami Dolnego Slaska.
E.Tietze (1888) zaliczy! zaré6wno wymienione skaly osadowe, jak i lawy
krakowskie do pstrego piaskowca. Podkreslal jednak, ze wiek niektorych
z tych utwordéw jest sporny i moze czesciowo odpowiadaé permowi.

Szczegdlowe badania geologiczne prowadzone w ,krakowskiej”’ czesci
Zaglebia przez St. Zarecznego (1892, 1894) wniosly bardzo duzo no-
wych informacji o obszarze wystepowania i wzajemnych stosunkach skat
mlodszych od karbonu produktywnego, a starszych od triasu. Autor ten za-
liczyl arkoze kwaczalsky, piaskowce karniowickie i martwice karniowicka

1 Pojecie GornoS$lgskiego Zaglebia Weglowego stosuje tu obejmujgc nim réw-
niez wschodnig peryferie basenu karbonskiego wilgcznie z obszarem krakowskim
i dabrowskim.
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do permu, zlepience myS$lachowickie za$ i tufy wulkaniczne do dolnego

triasu. Zareczny podkresla wielokrotnie duzg zmiennos$é facjalng piaskow-

cow karniowickich i kwaczalskich, zwraca uwage na ich prawdopodobne
wzajemne zazebianie sig, a zwlaszcza czeste przechodzenie w czerwone
osady ilaste.

Flora znaleziona w martwicy karniowickiej opracowana zostala przez
M. Raciborskiego (1891 a). Autor ten przeprowadzil rowniez studia
palecbotaniczne mad drzewami skrzemienialymi znanymi z arkozy kwa-
czalskiej. W oparciu o te badania M. Raciborski (1891 a, b, c) zaliczyt
arkoze kwaczalsky do dolnego permu. Martwice za§ wraz z piaskowcami
karniowickimi rozwazal jako utwory zapewne nieco starsze od arkozy,
okreslajac je mianem ,,permokarbonu’.

J.Czarnocki (1923) przeprowadzajac szczegolowe studia nad utwo-
rami permskimi w Gorach Swietokrzyskich znalazt w wystepujacych tam
wapiennych konglomeratach (,,zlepieniec zygmuntowski”) faune z Pro-
ductus horridus 1 na tej podstawie przypisal im wiek cechsztyriski. Uwazal
Jje nadto za osad transgresywny morza cechsztynskiego. Uderzajgce podo-
bienstwo konglomeratéw z Goér Swietokrzyskich do zlepienncow myslacho-
wickich wystepujacych w obszarze krakowskim sklonilo wymienionego
autora do zaliczenia tych ostatnich rowniez do cechsztynu. W schemacie
stratygraficznym J. Czarnockiego (1923) arkoza kwaczalska, pia-
skowce karniowickie i martwica karniowicka reprezentuja perm dolny.
zlepience my$lachowidkie zas i tufy — cechsztyn.

Odrebne i nowe stanowisko w sprawie wieku i genezy omawianych
osadow jak i skal wulkanicznych zajmuje S. Siedlecki w szeregu swych
prac (1948 do 1958). W pierwszym rzedzie autor ten wyodrebnia serig
piaskowcow i pstrych itow wystepujacych zawsze w spagu retu, jako nizszy
pstry piaskowiec. Stwiendza bowiem polozenie tych utwordéw ponad tufami
1 innymi ogniwami permu krakowskiego oraz zazebianie sie ich z morski-
mi osadami retu. Pozostale osady (tzn. arkoze kwaczalskg, piaskowce kar-
niowickie, martwice karniowicks i zlepieice myslachowickie wraz z ich
odpowiednikami facjalnymi) oraz lawy i tufy zalicza czeSciowo do gornego
karbonu, a czesciowo do dolnego permu. Poglady S. Siedleckiego,
wypowiadane w szeregu prac (1951, 1952a, 1954, 1956, 1958), strescic
mozna w sposob nastepujacy:

1. Najstarszym stratygraficznie horyzontem ,;permokarbonu” krakowskie-
go jest arkoza kwaczalska. Jest ona sedymentem postorogenicznym wie-
ku srodkowostefanskiego, powstalym po fazie asturyjskiej. Obszarem
alimentacji osadow arkozy byl zapewne masyw ukryty dzi§ pod Kar-
patami, polozony na potudnie od dzisiejszego Zaglebia Gdrnoslgskiego.
O transporcie materialu z poludnia Swiadczy zmmiejszanie sig¢ ziarna
materiatu detrytycznego w kierunku pdélnocnym 1 czedciowe przecho-
dzenie arkoz w facje czerwonych ilow. Poglad o $rodkowostefanskim
wieku arkozy kwaczalskiej oparty jest na poréwnaniu z analogicznymi
utworami wystepujagecymi w srodkowym stefanie w Czechach (arkoza
zaltmanska).

2. Piaskowce karniowickie i martwica karniowicka reprezentujg stefan
gorny. Piaskowce (wystepujace glownie po pélnocnej stronie rowu krze-
szowickiego) powstaly zdaniem S. Siedleckiego ze zniszczenia
gornokarbonskiej piaskowcowe] ostony grzbietu debnickiego. Badania
petrograficzne nad piaskowcami karniowickimi i arkozg kwaczalskg
przeprowadzone przez K. Lydke (1955), A. Siedleckyg (1960) oraz
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A.Siedleckg i M. Krysowska (1962) wskazujg, ze piaskowce
karniowickie sg utworem lokalnym wystepujacym na znacznie mniej-
szym niz przyjmowano dawniej obszarze. Powstaly one prawdopodob-
nie z przerobienia arkozy kwaczalskiej. Martwica karniowicka spoczy-
wa na piaskowcach karniowickich i zawiera flore opracowang przez

Roemera, a pézniej przez Raciborskiego. Flora ma charak-

ter permokarbonski, pozbawiona jest jednak przewodnich form perm-

skich i reprezentuje wedlug S. Siedleckiego raczej zespot gor-
nostefanski. W takim ujeciu martwica karniowicka stanowi najwyzsze
ogniwo stratygraficzne karbonu w Zaglebiu Goérnoslaskim.

3. Zlepience myslachowickie 1 wystepujace powyzej nich tufy oraz nie-
ktore lawy sg utworami powstalymi w dolnym permie. Arngumentacja
takiego pogladu opiera sie na porownaniu z utworami czerwonego spa-
gowca w Sudetach oraz na waznym odkryciu, ze w niektérych odsto-
nieciach w obszarze krakowskim (Regulice, Tenczynek) lawy melafi-
rowe spoczywajg na zlepieticu mys$lachowickim. Erupcje lawowe i tufy
permskie we wschodniej czesci Sudetéw uwazane sg za Srodkowy czer-
wony spagowiec. Jezeli zatem przyjaé, ze tufy wulkaniczne i niektére
przynajmniej lawy okolic Krakowa powstaly podobnie jak w Sudetach
w srodkowej czesci dolnego permu, to podscielajace je zlepience mysla-
chowickie powinny reprezentowaé dolny czerwony spggowiec. Erupcje
wulkaniczne Srodkowego czerwonego spggowca zwigzane sa (w ujeciu
S. Siedleckiego) z maksymalnym nasileniem ruchéw fazy saal-
skiej orogenezy hercynskiej. Wstepne ruchy tej fazy, przejawiajace sie
na poczatku dolnego czerwonego spggowca, spowodowaly odmlodzenie
krajobrazu i intensywng sedymentacje zlepiencéw myslachowickich. .
Interesujace i zupelnie nowe sg poglady S. Siedleckiego na ge-

neze tych konglomeratow, uwazanych dotad za utwér transgresywny mo-

rza triasowego (np. S. Zareczny, 1894) lub cechsztynskiego (J. Czar-
rnocki, 1923). Autor ten na podstawie struktury, tekstury, skiadu petro-
graficznego i innych cech litologicznych zlepiencéw myslachowickich do-
chodzi do wniosku, Ze sg one sedymentem lgdowym 1 stanowig typowy
utwor piedmontowy powstaly w warunkach klimatu pustynnego lub pdl-
pustynnego na zachodnim przedpolu grzbietu debmickiego. Za L awso-
nem (1913) wprowadza dla zlepiencéw myslachowickich okre$lenie ,fan-
glomeraty”. Facjg zastepczg zlepiencéw myslachowickich, osadzong w wiek-
szej niz one odleglosci od macierzystego pasma gorskiego, sg czerwone
gliny z wkladkami piaskowcdéw i gipsami, wystepujace w okolicach Staw-
kowa i zwane glinami slawkowskimi oraz czerwone ily z gipsem 1i solg

nawiercone w Glazéwee (F. Rutkowski, 1928).

Badania petrograficzne K. Lyd ki (1955) wykazaly, ze gliny stawkow-
skie zawierajg w swoim skladzie duzo elementéw pochodzenia wulkanicz-
nego (zwlaszcza duzo blaszek biotytu) i na tej podstawie S. Siedlecki
(1956, 1958) zmienit swéj poprzedni poglad, uznajac gliny slawkowskie za
przerobione osady tufowe.

Najnowszy schemat stratygrafii utworéw najwyzszego karbonu, per-
mu oraz dolnego triasu we wschodniej czesci Zaglebia opublikowany przez
S.Siedleckiego (1958) przedstawiono na tabeli 1.

Jak wynika z powyzszego krotkiego rysu historycznego, szczegdlowsze
bedania nad permem Zaglebia Gornoslgskiego koncentrowaly sie przede
wszystkim w regionie krakowskim, gdzie dogodne odsloniecia terenowe
pozwalaly na gromadzenie wielu obserwacji. Na poInocno-wschodniej 1 p6l-
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Tabela 1
. dolomity i wapienie retu transgresja mo-
gorny o . , 8
Pstry czerwone ily i podrzedne wkladki piaskéw nza triasowego
piasko- | $rodko- | piaski, zwiry i piaskowce, podrzedne
wiec wy wkladki pstrych ilow
dolny
. denudacja i pe-
Cechsztyn meplenizacja

tufy filipowickie, gliny stawkowskie,

Czerw-o.ny gtéwna faza wulkaniczna
spggowiec . , . faza saalska
zlepience myslachowickie
wstepne objawy wulkanizmu
martwica karniowicka
Stefan arkoza kwaczalska z Araucarites
faza asturyjska
Westfal warstwy libigskie (westfal D)

nocnej peryferii Zaglebia Gérnoslaskiego utwory permskie sg znacznie sta-
biej poznane. Spoczywajq one pod nadkladem skal mlodszych (triasu a cze-
sciowo jury) i dotychczas nie byly przedmiotem osobnych, szczegélowych
bedan.

F.Roemer (1870) pisze, ze utwory te, majace gléwne swoje rozprze-
strzenienie w okolicach Krzeszowic, ciggng sie w kierunku pdéimocno-za-
chodnim po okolice Dabrowy Gorniczej. W dwdch otworach wiertniczych
z pierwszej polowy XIX wieku pod Tuczng Babg oraz kolo Siewierza zo-
staly napotkane czerwone gliny z gipsem i konglomeraty zaliczone przez
J.B. Puscha (1881) do triasu (wapienia muszlowego). Znacznie poz-
niejsze wiercenie w Glazowce koto Laz napotkalo czerwone gliny z gipsem
i solg, zaliczone przez F. Rutkowskiego (1926) do cechsztynu. W pra-
cach R. Michaela (1902, 1904, 1904 a, 1913, 1914), P. Assmanna
(1932) i St. Doktorowicz-Hrebnickiego (1936) przytaczane sa
profile licznych wiercen, lokalizowanych na przestrzeni od okolic. Siewie-
rza po okolice Tarnowskich Gdr, ktére pod morskimi osadami retu wcho-
dzily w grube (ponad 400 m), kilkusetmetrowe serie czerwonych piaskow-
ccw, itow i zlepiencow. Utwory te byly przez R. Michaela zaliczane
w calo$ci do permu, przez P. Assmanna za§ i St. Doktorowicz-
-Hrebnickiego czesciowo do permu, a czesciowo do pstrego pia-
skowca, zazwyczaj bez stawiania wyraznej granicy miedzy tymi formacja-
mi. Serie czerwonych skal klastycznych byly omawiane przez wymienio-
nych wyzej autoré6w ma marginesie innych zagadnien. Ostatnio utwory
permskie zostaly nawiercone w okolicach Tarnowskich Gér (A. Sied-
lecka, 1961).

Przedmiotem niniejszego opracowania sg osady wystepujace powyzej
arkozy kwaczalskiej, piaskowcow karniowickich i martwicy karniowic-
kiej, a ponizej piaskéw, piaskoweow i ilo6w nizszego pstrego piaskowca, to
znaczy utwory reprezentujace w najnowszym schemacie stratygraficznym
S. Siedleckiego (1958) czerwony spagowiec.
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OBSZAR BADAN, CHARAKTERYSTYKA UTWOROW

W obszarze wystepowania utworéw permskich objetym niniejszym
opracowaniem wyroznitam pie¢ rejondéw (patrz fig. 1), w ktorych utwory
permskie sg badZz czesciowo, badz nawet w calo$ci odmiennie wyksztal-
cone, a zarazem byly one w rozmaity sposob dostepne dla badan. Jak juz
wspomniano, skaly permskie sg dobrze na powierzchni terenu odstoniete
jedynie w najbardziej poludniowej czesci calego zbadanego obszaru. W in-
nych jego partiach odstaniajg sie slabo lub przykryte sg grubg serig osadéw
mtodszych tak, ze znajomosé ich zawdzieczaé mozna tylko otworom wiert-
niczym. Nie wszedzie jednak ilo$¢ wiercen jest dostateczna. Dlatego opra-
cowanie niniejsze nie moglo by¢ jednolicie potraktowane pod wzgledem
dokladnosci badan i zastosowania metod pracy.

Wydzielono nastepujgce rejony:

1. Rejon Krzeszowice—Trzebinia,

2. Rejon Olkusza,

3. Rejon Bolestaw—Strzemieszyce,

4. Rejon Zabkowice Bedzinskie—Lazy,

5. Rejon Tarnowskich Gor.,

Zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy rejony te obejmuja najprawdo-
podobniej calos¢ permu Zaglebia Goérmoslgskiego. Intencjg mniniejszego
opracowania jest wiec danie Igcznego obrazu tej formaciji.

Rejon Krzeszowice—Trzebinia

Rejon ten obejmuje zachodnig czes¢é rowu krzeszowickiego i rozposciera
sie na Kkilka kilometrow na N i ma S od osi rowu, biegngcej tu w przybli-
zeniu od Krzeszowic do Trzebini. Dobre odsloniecia osadéw permskich
znajdujg sie przede wszystkim w pdélnocnym skrzydle rowu, ktére prze-
ciete jest kilkoma dolinami o kierunku N-S. Rejon ten byl od dawna ba-
dany i stal sie terenem klasycznym dla dotychczasowej znajomosci permu
,,krakowskiego”. Daje on tez bardzo dobre mozliwosci dla prowadzenia
badann sedymentologicznych. W poludniowym skrzydle rowu krzeszowic-
kiego odstonieé¢ osadéw permgkich jest malo, informacje zas o nich uzy-
skane z wiercen sg skgpe i niedokladne. Natomiast permskie skaly wul-
kaniczne wystepuja tu licznie na powierzchni terenu. W centralnej czesci
rowu osady permskie napotkane zostaly kilkoma otworami wiertniczymi
pod grubg pokrywsa skal mtodszych.

W omawianym rejonie wystepujg mna powierzchni dwa interesujgce
rias ogniwa stratygraficzne, zaliczane wedilug najnowszych poglagdow do

—N
>

Fig. 1. Wystepowanie utworéw permskich na powierzchni we wschodnim i péinocno-
-wschodnim obrzezeniu Zaglebia Gornoslaskiego oraz podzial na rejony. 1 — dewon;
2 — karbon dolny: wapien weglowy na E i kulm na W; 3 — karbon goérny; 4, 5, 6,
7 — perm; 4 — zlepiefice myslachowickie, 5 — gliny stawkowskie z wkladkami piasz-
czystymi, 6 — tufy filipowickie, 7 — wulkanity (porfiry i melafiry); 8 — skaty mlod-
sze od permu (trias-trzeciorzed); 9 — wazniejsze dyslokacje; 10 — granice wyroéznio-
nych w opracowaniu rejonow; 11 — kolejne ich numery
Fig. 1. Surface exposures of the Permian series in the Eastern and North-Eastern
border of the Upper Silesia Coal Basin, and boundaries of regions. 1 — Dewvonian;
2 — Lower Carboniferous: limestones (Kohlenkalk) in the East and Culm in the
West; 3 — Upper Carboniferous; 4, 5, 6, 7 — Permian: 4 — Mys§lachowice conglo-
merates, 5 — Stawkow clays with sandy intercalations, 6 — Filipowice tuffs, 7 —
vulcanites (porphyries and melaphyres); 8 — post-Permian rocks (Triassic-Tertiary);
9 — principal faults, 10 — boundaries of regions, 11 — numbers of regions




a
0
2
w
2
<3<
o

=30

0/

(s

@

e

2
e ‘7 8



— 316 —

dolnego 1 wyzszego czerwonego spagowca (S. Siedlecki, 1951, 1952,
1954). Sg to gruboziarniste konglomeraty, utworzone w $rodowisku lado-
wym, zwane zlepienicami myslachowickimi (dolny czerwony spagowiec)
oraz wylewy law porfirowych i melafirowych wraz z towarzyszacymi im
tufami (wyzszy czerwony spggowiec). Serie czerwonych osadéw piaszczy-
stych przekladanych skatami wulkanicznymi, zaliczone réwniez do permu,
zostaly w tym rejonié napotkane w niektérych otworach wiertniczych.
Zostang one nieco obszerniej-oméwione ponizej.

Badania sedymentologiczne zlepienncow
myslachowickich

Dla opracowania charakterystyki sedymentologicznej tych utworéw wy-
konano w szeregu ich odslonie¢ pomiary zmierzajace do okreSlenia:
wielkosci otoczakow,
stopnia ich obtoczenia,
ksztaltu otoczakéw i ich kulistosci,
orientacji otoczakéow,
skladu litologicznego,
spoiwa.

SOt 3o =

Wyboru odslonieé¢ do pomiaréw dokonano w ten sposéb, aby punkty
pomiarowe byly polozone w przyblizeniu w rownych od siebie odleglo-
sciach (wynoszgcych okolo 1 km) i aby mozna bylo przeprowadzi¢ przez
nie linie profilows o kierunku W-E. Linia taka jest mniej wiecej prosto-
padla do osi grzbieiu debnickiego, stanowigcego dla badanych konglome-
ratow obszar zasilajacy. W obrebie tak poprowadzonego profilu znalazly
sig¢ odsloniecia zlepiencéw permskich w Myslachowicach, Trzebini, Mlo-
szowej, Karniowicach, Filipowicach i Miekini. Ponadto obserwacje sedy-
mentologiczne przeprowadzono nad zlepiencami wystepujacymi w okolicy
Tenczynka. Rozmieszczenie zbadanych odslonieé ilustrujg -fig. 2, 6. Po-
miaréw dokonywano opierajgc sie w ogolnych zarysach na metodzie opi-
sanej przez S.G. Sarkisjana i L.T. Klimowg (1955). Dodatkowo
obserwowano ilos§¢ i rodzaj spoiwa, zwiezlo§é skaly, ulawicenie itp. Ogo-
lem poddano pomiarom ponad 2000 otoczakow.

Wielko$é¢ otoczakow

Dla okre§lenia wielkosci otoczakow przyjeto klasyfikacje Went
wortha (1922) opartg na zasadzie postepu geometrycznego. Sklad gra-
nulometryczny otoczakéw, z ktorych zZbudowane sg zlepience myslacho-
wickie, wyrazono w procentach dla kazdego punktu pomiarowego, na pod-
stawie wykonanych 100—300 pomiaréw. Zestawienie skladu granulome-
trycznego otoczakdéw ! ilustruje tabela 2 oraz wykresy stupkowe przed-
slawione na zalgczonej mapce (fig. 2).

Powyzsze zestawienie oraz zalgczona mapka wskazuja, ze:

1. W rejonie Krzeszowic i Trzebini na calym obszarze wystepowania zle-
piencéw osady te majg zblizony sklad granulometryczny otoczakéw.
Nie zaznacza sie przy tym stopniowe zmniejszanie sie wielkos$ci ma-
teriatu klastycznego w miare oddalania sie¢ od grzbietu de¢bnickiego

w kierunku zachodnim.

1 Przy badaniach tych brano pod uwage otoczaki o wymiarach od 8 mm wzwyz.
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Tabela 2
w E

Numery odstonieé: 1311211110 ( 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Gtlazy >286mm |— |4+ | —~|—|—|—[—|—|4+|—|F+|—|—
— 126—266 mm| 3| 1| — | 1| 1| 1| —|—| 5] —1] 1] 1]|~—
azixi 64—128 mm | 15 | 14 | — {14 |11 {14 |10 |10 23| 8 23 12
32— 64 mm| 60|50 |37 |62|47 |43 (44| 62|48 |55 53|65 (43

Zwiry 16— 32mm| 22 (34 (57 (23|31 |42|46| 2824|3721 25/ 41
8— 16mm|—| 1| 6|—|100|—|—|—|—=|—| 2|—1| 4

2. Bardzo wyraZnie dominujg dwie klasy wielkosci, a mianowicie: zwiry
0 rozmiarach 16—32 mm i 32—64 mm; suma ich w poszczegélnych od-
stonieciach waha sie od 72—98%. _

3. Glazy wystepuja sporadycznie zarowno w bliskich, jak i oddalonych od
grzbietu debnidkiego odstonieciach.

Stopien obtoczenia

Stopien obtoczenia fragmentow skalnych budujacych zlepienice mysla-
chowickie okreslano wizualnie za pomocy pieciostopniowej skali wpro-
wadzonej przez R.D. Russela i R.E Taylora (1948). Wyniki obser-
wacji wykazaly, ze zaokrgglenie okruchéw skalnych jest niewielkie, a pro-
centowy udzial poszczegdlnych klas obtoczenia we wszystkich punktach
pomiarowych jest bardzo do siebie zblizony. Nie zaznacza sie zatem zroéz-
nicowanie w stopniu obtoczenia w zaleznosci od wielkosci fragmentéow
skalnych z wyjatkiem sporadycznie wystepujacych duzych blokéow, ktdre
sa w poréownaniu z mniejszymi okruchami lepiej obtoczone. Nie obserwuje
si¢ rowniez zadnych wyraznych zmian w stopniu zackragglenia ze wzro-
stem odleglosci od grzbietu debnickiego, wyrazna jest jedynie zaleznosé
miedzy dokladnoscia zaokraglenia a rodzajem skal, z ktérych otoczaki po-
wstaly. Ksztalty kanciaste, badz czeSciowo kanciaste wykazujg zazwyczaj
otoczaki wapieni z warstewkami lub soczewkami skrzemienialymi. Na-
tomiast najlepiej obtoczone sg, sporadycznie zresztg wystepujace, frag-
menty krzemieni i piaskowcow kwarcytowych. Zdaje sie to wskazywad,
ze znalazly sie one w zlepiencu na wtérnym zlozu. Ogdlnie jednak biorgc
ze wzgledu na bardzo monotonny sklad litologiczny otoczakéw, zroznico-
wanie to nie uwydatnia sie zbyt wyrazZnie.

Ponizej zamieszczona tabela 3 ilustruje iloSciowy udzial pecszezegol
nych klas obtoczenia dla wszystkich frakeji z wszystkich punktéw pomia-
rowych.

Obliczony metodg Chabakowa, podawang przez L. B. Ruchina (1953)
wspélczynnik obtoczenia przybiera wartosci 41—48%, srednio 45%.

Ksztalty otoczakow

Ksztalty otoczakow klasyfikowano za pomocg wspolezynnikéw osio-
wych wprowadzonych przez T. Zinnga (1935).

W zlepieficu myslachowickim, badanym w rejonie Krzeszowice—Trze-
binia, udzial procentowy poszczegdinych klas ksztaltu nie wykazuje wiek-
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Tabela 3
% od —do % érednio
okruchy calkowicie obtoczone (well rounded) 0— 3 0,7
okruchy obtoczone (rounded) 3—16 11,0
okruchy cze$ciowo obtoczone (subrounded) 51 — 64 56,0
okruchy czesciowo kanciaste (subangular) 24— 39 32,0
okruchy kanciaste (angular) 0— 2 0,3

szych wahan. Wszedzie dominujg otoczaki dyskoidalne, sferyczne za$
1 wrzecionowate wystepuja w mniej wiecej réwnych sobie ilosciach. Na-
tomiast otoczakéw elipsoidalnych jest wyraznie mmniej od pozostalych
trzech klas. Liczbowe stosunki ilustruje zamieszczona ponizej tabela 4.

Tabela 4

Klasa ksztaltu

Procentowy udzial

srednio 9%

od —do
I otoczaki dyskoidalne 32 — 54 40
II otoczaki sferyczne 17— 33 27
111 otoczaki elipsoidalne 5—17 11
IV otoczaki wrzecionowate 12 — 27 22

Kulisto§¢ otoczakéw wyznaczono na podstawie nomogramu Krum-
beina (1941) dla 100 otoczakéw w trzech réznych punktach pomiarowych
(Filipowice, Karniowice, Trzebinia) i stwierdzono, ze wynosi ona wszedzie
okolo 0,7. Na fig. 3 i 4 przedstawiono przykiadowo osiowe wspolczynniki
ksztaltu otoczakéw z odstonieé nr 4 1 10.

100
. . <
oo. : . . - .o [267
[ 067 100
Fig. 3. Osiowe wspolczynniki ksztaitt
c
otoczakéw z odstoniecia nr 4, — i P

stosunki dlugosci osi (a — 0§ najdluzsza,
b — 0§ $rednia, ¢ — 0§ najkroétsza)
Fig. 3, Axial shape coefficients of pebbles
b and < ial
o g — axi
shape coefficients (a — long axis, b —
intermediate axis, ¢ — short axis)

from outcrop No. 4.

100
c
- L 6
. .L .
. °
: R .-.°. 2.°
.. L] - '™ . 0.57
ST ‘ .o. ® %
. ® . 'J L)
] 067 100

Fig. 4. Osiowe wspolczynniki ksztalitu

otoczakow z odstoniecia nr 10.

(o

=i =

b

stosunki diugosci osi (a — 0§ majdtuzsza,
b — 0§ Srednia, ¢ — 0§ majkroétsza)

Fig. 4. Axial shape coefficients of pebbles

from outcrop No. 10. For explanation

see Fig. 3.
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Orientacja otoczakow

Badania orientacji przeprowadzono mierzgc kierunki zapadania 1 katy
upadu osi najdiuzszej (,,a”) i najkrétszej-(,,c”’) 50—100 otoczakow w kaz-
dym punkcie pomiarowym. Wykonane pomiary orientacji zestawiono w dia-
gramach nie wprowadzajac podzialu otoczakéw na klasy wielkosci i ksztal-
tu. W zlepienncu myslachowickim bowiem dominujg otoczaki z klas
16—32 mm i 32—64 mm, ktére jak wynika z badad R. Unruga (1957 a),
nie wykazuja wyraznie zdecydowane]j orientacji. Wieksze natomiast okru-
chy skalne (z zakresu 64—128 mm i 128—256 mm) stanowigce lepszy pod
tym wzgledem material, wystepuja w znikomych ilosciach. Podobnie oto-
czaki wrzecionowate i elipsoidalne, ktérych orientacja bywa wyrazna i na
ktérych podstawie najlatwiej mozna wnioskowaé o kierunku transportu,
sa w zlepiencu myslachowickim mnieliczne. W kazdym cyklu pomiaréw
80—100 otoczakow obserwowano wystepowanie zaledwie kilku do kilku-
nastu procent elementow o formach wrzecionowatych i elipsoidalnych
i dlatego zapewne diagramy ich orientacji dajg czestokro¢ obraz niejasny.
Dla pozostalych klas ksztaltu sporzgdzano rowniez probnie diagramy
orientacji, jednak wynikajgce z nich przypuszczalne kierunki transportu
byly zazwyczaj bardzo rozbiezne. Dlatego tez, jak juz wyzej wspomniano,
wykresy zostaly wykonane na podstawie pomiarow otoczakéw wszystkich
klas wielkosci 1 ksztaltu (oddzielnie dla kazdego punktu pomiarowego),
a przy ich interpretacji postugiwano sie tylko ogélng zasada, ze kierunek
nachylenia plaszczyzny najwiekszego przekroju kazdego otoczaka zwrdco-
ny jest pod prad.

Zlepieniec mys$lachowicki nie stanowi skaly o jednolitych cechach se-
dymentologicznych, co uwydatnia sie takze w orientacji budujacych go
otoczakow. Wizualnie daja sie wyrézni¢ dwie odmiany: a) gruboziarnista,
nie warstwowana, ktora jest bardziej rozpowszechniona, i b) drobniejziar-
nista, wyraZznie warstwowana, wystepujaca rzadziej.

Pomiary orientacji otoczakéw w odmianie o grubszym ziarnie i bez-
ladnej teksturze wykazaly w wielu przypadkach zgodne, kierunkowe uto-
zenie osi. Obrazuje to ksztalt figur geometrycznych widocznych na dia-
gramach sumacyjnych (fig. 5-A, B, C). Wskazujg one na kierunki trans-
portu wahajace sie od polnocnego (z N ku S) do wschodniego (z E ku W).
Czasami jednak zestawienie pomiarow orientacji osi otoczakow daje obraz
bardzo chaotyczny, bez jakiegokolwiek uprzywilejowanego kierunku i wte-
dy mie da sie wyznaczyé¢ kierunku pradu, ktory transportowal material
skalny. Ten typ zlepieficow obserwowano w odstonieciach nr 5 w Filipo-
wicach i nr 6 w Karniowicach (diagram D na fig. 5).

Drugg odmiane zlepiencéw o ziarnie drobniejszym i wyraznie zazna-
czonym warstwowaniu obserwowano miedzy innymi w odstonieciach nr 7
w Mloszowej i nr 11 w Mys$lachowicach. Diagramy zestawione na pod-

L.
>

Fig. 5. Orientacja otoczakéw. A — odsloniecie nr 2 w Miekini; B — odsloniecie

nr 3 w Kamienicach; C — odstoniecie nr 4 w Filipowicach; D — odsloniecie nr 5

w Filipowicach; E — odsloniecie nr 7 w Mloszowej; F — odsloniecie nr 11 w MySsla-

chowicach: 1 — 0§ ,;a” (najdtuzsza), 2 — 0§ ,,¢”’ (najkrotsza), 3 — prawdopodobny
" kierunek pradu

Fig. 5. Orientation of pebbles. A — outcrop No. 2 at Migkinia; B — outcrop No. 3

at Kamienice; C — outcrop No. 4 at Filipowice; D — outerop No. 5 at Filipowice;

E — outcrop No. 7 at Mloszowa; F — outcrop No. 11 at Mys§lachowice: 1 — ,a” (long)
axis, 2 — ,,¢” (short) axis, 3 — inferred current direction
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stawie przeprowadzonych w tych odslonigciach pomiaréw wykazaly wy-
razng orientacje otoczakéw. Na fig. 5 — E, F przedstawiono wykresy
punktowe i sumacyjne, w kiorych ujete sg wszystkie klasy wielkosci
i ksztaltu otoczakéw =z odstonieé¢ nr 7 i 11. Widoczne jest, ze kierunek
transportu w tych punktach byl w przyblizeniu z pdélnocy na potudnie
(z N ku S iz NNE ku SSW).

Na fig. 2 przedstawiono za pomocg strzalek kierunki transportu, wy-
nikajgce ze statystycznych pomiaréw orientacji osi otoczakdéw, przepro-
wadzonych w poszczegélnych odslonieciach. Widoczne jest, ze kierunki
te wahajg sie w do$é¢ szerokich granicach, niemniej jednak w wigkszosci
przypadkéow wskazujg na transport materiatu z N i NE, Kierunek wschodni
(z E ku W), od antykliny debnickiej w strone jej zachodniego przedpola
jest slabo reprezentowany.

Sklad litologiczny

Sklad litologiczny otoczakow w zlepiencu myslachowickim badano na
prébach ztozonych ze 100—300 sztuk z kazdego odsloniecia. Stwierdzono,
ze w rejonie Krzeszowice-—Trzebinia glownym skladnikiem zlepienca sa
otoczaki wapieni dolnokarbonskich. Ilo$¢ ich wynosi 85—100%, srednio 92%.
Obserwujac rézne odsloniecia w obrebie badanego rejonu nie stwierdza
sie zadnych powazniejszych i ewentualnie kierunkowych zmian w skladzie
litologicznym. Akcesorycznymi skladnikami zlepienca wyvstepujgcymi
w ilosciach kilku do kilkunastu procent sg: otoczaki wapieni i dolomitow
dewonskich, porfiréw, okruchy rozmaitych wapieni nie ustalonego po-
chodzenia oraz sporadycznie fragmenty czerwonych piaskowcow kwarcy-
towych, czarnych krzemieni i martwicy karniowickiej.

Sklad litologiczny otoczakow w procentach ilustruje tabela 5 oraz wy-
kresy na schematycznej mapce rejonu (fig. 6). Wprowadzono na nich oprocz
wspomnianych wyzej odmian litologicznych grupe ,,wapieni dewonskich
lub karbonskich”, poniewaz odréznienie ich w otoczakach byto czasem
niemozliwe.

Wapienie karbonskie, ktére obserwowano w otoczakach, wykazujg dosé
duzg réznorodnosé¢ barw i struktur. Réwnoczeénie jednak podobne sg do
odmian znanych z grzbietu debnickiego, tak ze identyfikowanie ich za-

Tabela 5
Nr 13|12 |11 |10| 9|8 |7 |6|5|4|3]|2]|1
odstonieé
wapienie
karbonskie 85 | 79 | 97 | 88 | 88 | 95 | 92 | 90 | 92 | 100| 93 | 98 | 98

wapienie dewon-
skie lub karbon-

skie 10 17 1 1 5 1 3 | — | == | = | =|—
wapienie i dolo-

mity dewonskie — — — — 3 2 — 2| — | =] = | =] —
porfiry 1 — | - 1 | — | — | — 1| — | — ] = =] =
inne 4 2 2 | 10m | 4m 2 | 5m |Tm| 8| — 71 2 2

m — wystepowanie otoczakow martwicy karniowickiej,
p — wystepowanie otoczaké6w piaskowcow.
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zwyczaj nie przedstawia trudnos$ci. Sg to jasnopopielate, szare, szarobezo-
we, szaroczerwone lub ciemnoszare skaly wapienne, czasem bitumiczne
¢ strukturach od grubo do bardzo drobnokrystalicznej. Czg$é z nich jest
wtérnie skrzemionkowana. Faune spotyka sie w otoczakach niezmiernie
rzadko; na okolo dwa tysigce badanych otoczakéw znaleziono jedynie po
jednym dobrze zachowanym okazie gatunkéw: Gigantoproductus gigan-
teus, Athyris cf. vogdti Peetr., Ambocoelia urei () Flaming (ozna-
czenie dwu ostatnich gatunkéw zawdzieczam uprzejmosci dra St. Czar-
nieckiego), a takze jeden okaz korala kolonijnego. W niektdérych proé-
bach znajdowano ponadto nieliczne (w ilosei jednej do kilku sztuk w proé-
bie) okruchy zlepiencow srodformacyjnych z wapieni karbonskich.

Dolomity i wapienie dewonskie, wystepujgce jako otoczaki w zlepiencu
myslachowickim, sg czarne lub bardzo ciemnoszare, bitumiczne, o cha-
rakterystycznej, krystalicznej ,,cukrowatej” strukturze. Czasami obserwo-
wano w nich silnie przekrystalizowane galgzki organizméw rafowych,
prawdopodobnie amfipor.

Otoczaki porfirowe majg zwykle rozmiary mniejsze od frakcji dominu-
jacej w zlepiencu. Porfir jest silnie zwietrzaly, czasem tak dalece, ze po
wyjeciu otoczaka ze skaly, rozsypuje sie on zupelnie. Porfir ma barwe
jasnoszarg z odcieniem fioletowym, w ciescie skalnym widoczne sg pra-
krysztaly biatych skaolinizowanych skaleni i zazwyczaj dos¢ swieze blaszki
biotytu.

Jak wspomniano powyzej, w zlepiencu myslachowickim wystepujg
otoczaki réznych odmian wapieni, ktérych przynaleznosci wiekowej w ogéle
ustali¢ nie mozna. Cze$é z nich rézni sie znacznie od znanych wapieni dol-
nokarbonskich jak i dewonskich. Sg to bowiem pozbawicne skamienialosci
skaly pelityczne, mniej twarde i zwiezle niz znane z grzbietu debnickiego
wapienie dinantu lub dewonu, o barwach biatawych, kremowych lub rézo-
wawych. Inne natomiast, podobne nieco do karbonskich, zawierajg so-
czewki lub warstewki krzemionkowe, ktérych ksztalt swiadezy o tym, ze
powstaly one wezesniej, niz skata wapienna zostala zniszczona, a z jej okru-
chow utworzyly sie otoczaki. Soczewki krzemionkowe wystepuja w czar-
nych wapieniach turneju i najwyzszego wizenu grzbietu debnickiego, na-
tomiast opisywane wapienie odznaczajg sie na ogdél jasnymi barwami.
Takie wapienie z soczewkami lub warstewkami krzemionkowymi nie sg
znane wsrod wapieni paleozoicznych najblizszej okolicy. Jest jednak moz-
liwe, ze pierwotnie szare i bitumiczne wapienie karbonskie ulegaly przy
procesach wietrzenia odbarwieniu i dezintegracji.

Sporadycznie w zlepiencu mys$lachowickim pojawiajg sie otoczaki dwu
odmian piaskowcow. Pierwsza z nich to piaskowce kwarcytowe, gruboziar-
niste, druga zas§ — piaskowce zolttawe, drobnoziarniste, porowate i nieco
zwietrzale, ale réwniez twarde o krzemionkowym lepiszczu. Skrzemion-
kowanie to moze by¢ wtérne. Jest mozliwe, ze reprezentujg one fragmenty
skal dolnodewonskich.

Obecnoéé otoczakéw czarnych krzemieni lub lidytéw obserwowano je-
dynie w Karniowicach, i to nie w Scianie odsloniecia (nr 6), lecz w drodze
luzno rozsypane, mniej wiecej na wysokosci kontaktu zlepiencéw z arkozg
kwaczalskg. Jest wiec prawdopodobne, ze otoczaki te pochodzg z arkozy
kwaczalskiej, a nie ze zlepierica mys$lachowickiego.

Interesujaca z punktu widzenia stratygraficznego jest obecnosé¢ w zle-
pieficach mys$lachowickich otoczakéw martwicy karniowickiej. Wystepuja
one w bardzo matlej iloSci w odstonieciach w Mloszowej i Trzebini. Po-
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nadto znany jest duzy blok tej skaly w odstonieciu zlepiencéw w Karnio-
wicach (S. Siedlecki, 1951).

We wsi Filipowice, w wawozie wcinajagcym sie od zachodu w zboczu
Kowalskiej Gory, wystepuje wérod typowych wapiennych zlepiencéw my-
Slachowickich kilkumetrowa wkladka tufu porfirowego, zawierajacego licz-
ne otoczaki porfiréow. Utwér ten wigze sie genetycznie z tufami filipowic-
kimi pokrywajgcymi tu zlepienice wapienne grubg kilkudziesieciometrows
warstwg i jest dowodem zazebiania sie obu utwordéw. Wedlug uprzejmie
udzielonych mi przez prof. dra A. Oberca informacji, wkladka ta daje
sie §ledzi¢ w otworach wiertniczych, ktore byly odwiercone przed kilkoma
laty na Kowalskiej Gorze.

Wkiladki, warstewki lub soczewki tufowe znane sg z wielu odslonieé
zlepienicow myslachowickich. Wzmianki o nich spotyka sie w publikacjach
omawiajacych problemy stratygrafii czy petrografii permu krakowskiego.
Na tym miejscu problem ten nie bedzie szerzej rozwijany, gdyz laczy sie
on przede wszystkim z zagadnieniem rozwoju zjawisk wulkanicznych
w omawianym rejonie, a mniej z problemem litologicznej charakterystyki
zlepiencow. O zjawiskach tych bedzie mowa jeszcze ponizej.

Spoiwo

Spoiwo zlepiencow myslachowickich w badanym rejonie jest na ogdél
plaszczysto-margliste, o szarym, a czesciej intensywnie czerwonym zabar-
wieniu, wywolanym domieszka zwigzkéw zelaza. Miejscami spoiwo to ma
wyrazng domieszke materialu tufowego. Na ogdl jest ono ubogie i oto-
czaki przylegaja ciasno do siebie. Niekiedy jednak obserwowaé mozna
wigksze nagromadzenie marglisto-piaszczystej substancji, tworzace nawet
wkladki w obrebie zlepiencow. W partiach zlepienca o bardzo ubogim
spoiwie czasem role jego pelni epigenetyczny kalcyt.

Szczegbélowe badania petrograficzne nad spoiwem zlepiencéw mysla-
chowickich prowadzil K. L ydk a (1955). Z zestawienia rezultatow badan
tego autora wynika, Ze w spoiwie zlepiencow dominujacymi skladnikami
sg okruchy skal wapiennych i krzemionkowych (26,0—72,4% obj.), kalcyt
(21,2—39,0% obj.) oraz kwarzec (7,3—22,0% obj.). Jako dalsze skladniki
pojawiaja sie: okruchy skat magmowych, okruchy skal kwarcowych, pia-
skowcow, skalenie, lyszczyki, tlenki Zelaza i chalcedon. W zespole mine-
raléw ciezkich (wedlug K. L yd k i) glownymi skladnikami (wystepujacymi
zreszta w bardzo zmiennych iloéciach) sg: magnetyt, biotyt, cyrkon i granat.
Rzadziej i w mniejszych ilosciach pojawiajg sie: leukoksen, apatyt, tur-
malin, dysten, staurolit, rutyl i piryt.

Uwagi o genezie zlepiehcdéw myslachowickich

Poglad S. Siedleckiego (1952) o kontynentalnym, piedmontowym
pochodzeniu zlepiencéw myslachowickich zostal uzasadniony obszerng
argumentacjg, omawiajgcy typowe cechy wyksztalcenia tych osadow. Obec-
nie przeprowadzone badania statystyczne popierajg stanowisko wspom-
nianego autora. Uzyskane z pomiaréw statystycznych dane liczbowe, okre-
Slajace takie cechy, jak orientacja otoczakow, obtoczenie, przesortowanie
1 inne, charakteryzujg doskonale §rodowisko sedymentacji zlepiencow my-
Slachowickich. Orientacja otoczakéw nie wykazuje jednolitego zdecydo-
wanego kierunku. Przyja¢ jednak musimy fakt znoszenia materialu do

2+
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cbszaru sedymentacji zlepiencow z grzbietu debmnickiego, gdyz przede
wszystkim ogélna sytuacja geologiczna jak i sktad litologiczny otoczakéw
zlepienca wskazuje na grzbiet debnicki jako obszar alimentacji dla oma-
wianego osadu. Zmienne nie uporzgdkowane ulozenie otoczakéw, zle ich
obtoczenie 1 przesortowanie, wraz z szeregiem obserwacji uzupelniajg-
cych — pozwalajg na przypuszczenie, ze material skalny by! tutaj trans-
portowany przez potoki o nie ustalonych korytach i zmiennych kierunkach
oraz roznorodnej sile transportu. Procesy tej niespokojnej sedymentacji
doprowadzily do powstania systemu wiekszych i mniejszych stozkéw na-
plywowych, zachodzacych na siebie wachlarzowato, przy czym tworzenie
si¢ kazdego nowego stozka polgczone by¢ musialo z czeSciowym rozcina-
niem i niszczeniem osadow starszych. Przebieg proceséw erozyjno-akumu-
lacyjnych polegal gléwnie na okresowym transportowaniu materialu, i to
na tyle szybkim i krétkotrwalym, Ze nie bylo mozliwe jego przesortowanie.
Czgsto taka szybka sedymentacja uniemozliwiata utozenie sie fragmentow
skalnych odpowiednio dla ich ksztaltéw i rozmiaréw. Zapewne tez na to
zjawisko mial wplyw charakter osrodka transportujacego. Wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa material zlepiencéw mnie byl bowiem przeno-
szony przez czyste wody rzeczne, lecz raczej w osrodku mieszaniny wodno-
-skalnej o duzej gestosci 1 wielkiej sile transportu. Powstawanie warun-
kow dla takiegc transportu zwigzane byé musialo ze sporadycznymi, lecz
torencjelnymi opadami w klimacie suchym. W gestym osrodku transpor-
tujacym utrudnione byly normalne dla osadéw rzecznych procesy obta-
czania, segregacji i kierunkowego ulozenia elementéw zlepienca. W po-
szczegolnych stozkach zaznaczalo sie zapewne zmmiejszanie wielkosci oto-
czakdw w kierunku od Zrodta alimentacji ku peryferycznej czesci stozkow.
Moglo tez wystepowaé pewne uporzadkowanie materialu wywolane zmniej-
szaniem sie sily transportu. Poniewaz jednak szereg tych stozkéw nakladal
sie na siebie, w profilach odslonietych obecnie obserwuje sie np. zlepienice
o drobniejszym ziarnie i zaznaczonym warstwowaniu (peryferyczna czesé
starszego stozka o mmniejszym geograficznym zasiegu) pod zlepiencami
o grubszym ziarnie i bezladnym ulozeniu otoczakow (srodkowa czes¢ stozka
o wiekszych rozmiarach). Ponadto w obrebie poszczegélnych stozkow wy-
stepowaé moga lokalne zmiany wielkosci i ulozenia otoczakéw wywolane
wirami, przeszkodami i zmianami sity pradu. Z wymienionych powodow
zlepienice o drobnym ziarnie i uporzadkowanym ulozeniu otoczakéw jak
i zlepience o grubym ziarnie i bezladnej teksturze wystepowaé¢ moga w ta-
kiej samej odleglosci od grzbietu debnickiego. Dodatkowo zjawisko to kom-
plikuje fakt, ze powstajgce stozki mlodsze niejednckrotnie tworzyly sie
przy rownoczesnej erozji stozkéw starszych. Wytworzone koryta erozyjne
natychmiast zasypywane byly przez sedymenty odmienne, nie stosujace
sie do regul sedymentéw warstwy starszej. Podkresli¢ nalezy, ze peryfe-
ryczna, zachodnia czeé¢ omawianego sedymentu piedmontowego zostata
czeiciowo usunieta przez poézniejsza erozje. Tym bardziej wiec utrudnione
jest zaobserwowanie jakiej§ zdecydowanej regularnosci w jego rozwoju.

Dane o wyksztalceniu i migzszos$ci utwordw
permskich na podstawie wiercen

Oprécz wystepujacych na powierzchni terenu w opisywanym obszarze
zlepiencéw myslachowickich i skal pochodzenia wulkanicznego znane sg
tez od kilkudziesieciu lat z wiercen w Zalasie, Brodlach, Mloszowe] 1 .
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grube serie czerwonych piaskowcow, czesto przegradzanych porfirami, me-
lafirami i ich tufamij oraz wkladami typowych zlepiericow mys$lachowic-
kich. W piaskowcach tych nierzadko wystepuja domieszane do materiatu
kwarcowego p-owdyncze otoczaki wapieni paleozoicznych. Utwory te zali-
czano do permu (R. Michael, 1907, 1912, 1913) badz czesciowo do permu,
a czesciowo do gérnego karbonu (S. Siedlecki, 1951, 1954). Podobne
utwory z wiercenia w Plokach opisuje W. P etraschek (1928).

W czasie II wojny $wiatowe] wykonane zostalo wiercenie w Trzebini
(ok. 1 km mna SE od stacji kolejowej Trzebinia). Niemiecki opis tego wier-
cenia przytoczony przez S. Siedleckiego (1954) jest niedokladny
i nie pozwala na ustalenie stratygrafii warstw napotkanych pod dolomi-
tami triasowymi. Jedynie z pewnym przyblizeniem mozna powiedzieé¢, ze
napotkane tu utwory CZerwonego spagowca, wyksztalcone jako konglome-
raty (czeSciowo okreslane w opisie niemieckim ]ako zleplence myslacho-
wickie) osiggajg okolo 100 m grubosci i spoczywajg pod nizszym pstrym
piaskowcem a na karbonie. S. Cebulak i J. Ryszka (1958) opisali
melafir przebity wierceniem w okolicy Rudna (1,7 km na NW od Pod-
zameza) spoczywajacy na osadach arkozowo-szaroglazowych. Bezposrednio
pod melafirem obecna jest wkladka gruboziarnistego piaskowca zawiera-
jacego okruchy wapienia weglowego.

Wykonane w ostatnich latach nowe wiercenia badawcze, lokalizowane
w miejscowosciach Trzebinia, Mys$lachowice, Mtoszowa, Nieporaz i Du-
lowa, wniosly uzupelniajace dane dotyczace utwordow permskich. W otwo-
rze wiertniczym potozonym nieco na poludnie od Trzebini (fig. 7 nr 1) na
glebokosci 163,3 m pod nizszym pstrym piaskowcem nawiercono okolo 36 m
ziepiencéw permskich (w ktorych wiercenie zakonczono). Zlepience te
w gornej czesci (okolo 20 m) zbudowane sg! z otoczakéw melafirowych
wielkosci 0,2—5 cm, sporadycznie tez kwarcowych. Spoiwo zlepienca jest
ilasto-tufowe o pstrym zabarwieniu. Ponizej laczac sie w sposob ciagly
7 seriq wyzszg lezg zlepience zbudowane z okruchow wapieni drobnokry-
stalicznych, szarobezowych, slabo obtoczonych i spojonych takim samym
spoiwem jak zlepience melafirowe. W zakonczeniu opisu rdzenia wiertni-
czego znajduje sie informacja, ze ,,w spodzie wystepuje 10 cm wapienia
barwy roézowej, krystalicznego”. Jest to zapewne duzy otcczak wapienny
przeciety wierceniem. W drugim otworze wiertniczym w Trzebini, potozo-
nym w samym miescie kolo kosciola (fig. 7 nr 2) napotkano pod typowymi
osadami retu nastepujacy profil (podaje go w skrocie i z pewnymi uprosz-
czeniami): '

— 87,80 m ret
------- granica trias-perm

87,80 — 94,50 tufy i tufity porfirowe (filipowickie),

94,50 — 98,40 konglomerat porfirowo-tufowy szaror6zowy i pstry z nielicznymi oto-
czakami silnie skrzemionkowanych wapieni. Wielkc§é okruchéw i bomb por-
firowych oraz otoczakdéw wapiennych od 0,5—5 cm (wyjatkowo do 10 cm).

98,40 — 127,50 zlepieniec zlozony gléwnie ze stabo obtoczonych okruchéw skrze-
mionkowanych wapieni dolnokarbonskich (wielko$ci 0,5—8 cm) oraz w mniej-
szym stopniu z otoczakéw porfirowych, ktérych ilosé ku dotowi wyraznie sie
zmniejsza. Spoiwo zlepienca jest tufowe lub tufowo-piaszczyste, barwy sza-
rorbézowej.

1 Charakterystyke te podaje na podstawie udostepnionego mi profilu przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie.
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127,50 — 129,00 it ceglastoczerwony zapiaszczony materialem arkozowym i zawiera-
jacy drobne do 0,5 cm @ okruchy skrzemionkowanych wapieni.

129,00 — 133,50 zlepieniec myS$lachowicki zlozony w przewadze z zle obtoczonych,
2—6 com Srednicy, okruchéw wapienia weglowego oraz nielicznych porfiréw.
Spoiwo zlepienca piaszczysto-kalcybtowe.

Ponizej opisanych utworéw nawiercono arkoze kwaczalsks.

Otwér wiertniczy w Trzebionce (fig. 7 nr 3) napotkal pod morskimi
utworami triasu na glebokosci 113,00 — 138,70 serie pstrych piaskowcow,
mulowcodw i 6w z otoczakami i okruchami zsylifikowanych wapieni. Utwo-
ry te moga reprezentowac czesSciowo nizszy pstry piaskowiec, a czeSciowo
perm. W osadach tych wiercenie zatrzymano.

Dwa wiercenia kopalni ,,Siersza” =zlokalizowane w :Myslachowicach
(fig. 7, nr 4 1 5) stwierdzily nastepujace profile !:

Otwér poltozony ma W od wsi (nr 4):

— 2,50 czwartorzed

4 oG Muyslachowice
ob
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Fig. 7. Lokalizacja omawianych w tek§cie wiercen z rejonu Krzeszowice — Trzebinia.

1 — zlepience mys$lachowickie i tufy wystepujace na powierzchni lub pod czwarto-

rzedem; 2 — wulkanity permskie; 3 — zarys rowu krzeszowickiego; 4 — dyslokacje

poza rowem krzeszowickim; 5 — dawne wiercenia (opisywane przez R. Michaela
iS. Siedleckiego); 6 — nowe wiercenia; 7 — miejscowosci

Fig. 7. Sites of bore-holes described in the text, in the Krzeszowice — Trzebinia area.

1 — Mys$lachowice conglomerates and tuffs exposed, or under a Quaternary cover;

2 — Permian vulcanites; 3 — outline of the Krzeszowice graben; 4 — faults outside

the Krzeszowice graben; 5 — o0ld bore-holes (described by R. Michaeland S. Sie-
dle cki); 6 — new bore-holes; 7 — localities

1 Opis wedlug profili otwordw uprzejmie udostepnionych mi przez Przedsie-
biorstwo Geologiczne w Krakowie.
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2,50 — 181,00 seria naprzemianleglych zlepieicéw wapiennych, pstrych itéw i pias-
kowecow z otoczakami wapiennymi i kwarcowymi, Przewaga piaskowcow jest
doé¢ znaczna.

Mimo niedokladnosci zacytowanego opisu mozna przypuszczaé, ze wier-
cenie w Mys$lachowicach przebilo peryferyczng juz czes¢ sedymentu zle-
piencowego. Stad prawdopodobnie zazebianie sie konglomeratu wapiennego
z piaskowcami. W dolnej czesci serii opisana jest okolo 3 m warstwa pias-
kowea z otoczakami skal magmowych (magmowce permskie ?, skaly kry-
staliczne z arkozy kwaczalskiej ?). Ponizej nawiercono nalezgce do warstw
laziskich lupki ilaste i piaskowce z pokladami wegla.

Otwor polozony na SE od Myslachowic (nr 5):

— 21,00 czwartorzed

21,060 — 29,40 dlty i piaskewce — niZszy pstry piaskowiec,

29,40 — 66,20 tuf porfirowy fioletowoszary,

66,90 — 73,20 zlepieniec mySlachowicki szarofioletowy, ztoZony z otoczakéw wa-
piennych (do 10 cm s$rednicy),

73,20 — 83,60 tuf porfirowy fioletowozielomoszary,

83,60 — 98,20 wapienny zlepieniec mys$lachowicki.

Ponizej nawiercono serie piaskowcow ze zwirami kwarcowymi i wkla-
dami lupkdéw, reprezentujacy najprawidopodobniej warstwy laziskie.

We wsi Mloszowa na SSE od Myslachowic stwierdzono: w otworze
wilertniczym zlckalizowanym w gornej czesci wsi na E zboczu doliny
(fig. 7, nr 7):

— 440 glina zdltta, lessowata — czwanborzed,

4,50 — 12,30 zlepieniec mys$lachowicki zlozony z otoczakéw wapieni dolnokarbon-
skich wielko$ci 2—5 com, spojonych czerwonym piaszczysto-margli-
stym lepiszezem,

12,30 — 22,00 arkoza kwaczalska.

W otworze polozonym w tej samej dolinie (nr 6):
— 3,50 piasek zoy — czwartorzed,
3,50 — 10,20 tufity psire, piaszczyste i pstre ily,
10,20 — 17,60 piaskowce ankozowe i pstre ily przemieszane z tufitami,
17,60 — 29,50 arkoza kwaczalska.

Ponizej piaskowce i tupki warstw libigskich.

W profilu tego otworu zwraca uwage brak zlepienca myslachowickiego
pod tufami. Jest jednak prawdopodobne, ze mamy tu do czynienia z tufami
spelznietymi soliflukeyjnie na dno doliny wcigtej w arkoze kwaczalska.

- W Nieporazie (fig. 7, nr 9) na gi¢hokosci 352,10 — 353,50 (glebokos¢ kon-
cowa otworu) nawiercono zlepience myslachowickie ,,barwy ceglastej z oto-
czakami melafiru barwy wisniowej”’. W Dulowej (nr 8 na fig. 7) pod retem,
na glebokosci 242,00 — 296,20 (do konca otworu) napotkano serig naprze-
mianlegtych warstw tuféw bgdz tufitow z okruchami porfirowymi i zle-
pieacéw myslachowickich zbudowanych z otoczakéw porfirowych i wa-
piennych 1.

Jeden z ostatnio wykonanych otworéw wiertniczych, w Zbéjniku koto
Nieporaza (fig. 7 nr 10), przebil pod retem i nizszym pstrym piaskowcem

igzsza na 149 m serie melafirow przekiadanych cienkimi warstwami

1 Opisy wedlug profili wiercen udostepnionych mi przez Przedsiebiorstwo Geo-
logiczne w Krakowie.
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piaszczystymi, a podscielonych piaskowcami z 20 cm wkladkg typowego
wapiennego zlepienca myslachowickiego. Ponizej zlepienca piaskowce majg
coraz: grubsze ziarno, sg przy tym arkozowe i zblizajg sie swoim wyksztal-
ceniem do arkozy kwaczalskiej (lub piaskowcow warstw libigskich).

Powyzej przedstawiono materialy z niektérych wiercen, wazniejszych
z punktu widzenia rozpatrywanej problematyki. Przytoczone, mniej lub
bardziej dokladne opisy profili wskazuja, Zze w rejonie Krzeszowic i Trze-
bini osady permu sa wyksztalcone nie tylko w postaci powszechnie znanych
wapiennych zlepiencow myslachowickich, lecz takze jake piaskowce, two-
rzace grube kompleksy oraz rozwiniete lokalnie nad wapiennymi zlepien-
cami konglomeraty, zawierajgce material wulkaniczny. Konglomeraty ta-
kie utworzyly sie na wiekszg skale w obszarze potozonym na N od omawia-
nego rejonu, w okolicach Olkusza.

Rejon Olkusza

Rejon ten rozposciera sie po okolice Klucz na pédinocy, Bolestawia na
zachodzie oraz w promieniu kilku kilometrow na poludnie i wschéd od
Olkusza (fig. 1, fig. 8). Poludniowa jego granica sigga rejonu opisanego po-
wyzej. W omawianym obszarze utwory permskie nie wystepuja na po-
wierzchni z wyjatkiem SW kranca, w okolicach Boru Biskupiego. Rozpo-
znano je jednak dzieki bardzo licznym wykonanym tu ostatnio wierceniom.
Niestety tylko kilka sposrod kilkuset glebionych tu otworéw przebito
utwory permskie, dochodzac do ich podloza, badz nawiercito wigkszy ich
profil. Pozostale wiercenia zatrzymywane byly w stropie permu. Uzyskane
materialy pozwolily jednakze ustali¢ zasieg i rozpozna¢ charakter litolo-
giczny osadow permu mna calym omawianym obszarze, a w kilku punktach
przesledzi¢ ich rozwdj w pelnym profilu pionowym.

Klucze

S
o,

Bolestaw

Fig. 8. Rejon Olkusza — lokalizacja wiercenn. W SE czeSci obszaru odslaniaja sie
osady permskie (0znaczone kéikami), w pozostalej jego czesSci pokryte sg utworami
miodszymi
Fig. 8. Sites of bore-holes in the Olkusz region. The Permian series cropping out
in the SE part of the area shown is marked by circles. In the remaining part of the
area the Permian series is concealed under younger formations



N L J*

w9

wd *0

Fig. 9. Profile stupkowe opracowy-
wanych wiercen z rejonu Olkusza
oraz krzywe sktadu litologicznego
otoczakéw w zlepiencach. 1 — kon-
glomeraty porfirowo-tufowe; 2 —

zlepience wapienne; 3 — zlepience
porfirowo-wapienne; 4 — piaskow-
ce; 5 — wapienie (dolnokarbonskie

w s,pagu serii permskiej, a retu
w stropie); 6 — tupki (retu w stro-
pie, karbonu w spagu); 7 — wyraz-
ne granice miedzy réznymi litolo-

gicznie odmianami skat; 8 — stop-

niowe przejécia; 9 — otoczaki wa-

pienne; 10 — otoczaki wapieni i do-

lomitéw; 11 — otoczaki porfirowe;

I—VIlI — kolejne numery otworéw

wiertniczych (lokalizacja ich na
fig. 8)

Fig. 9. Profiles of the studied bore-
-holes from the Olkusz region, and
curves of lithological composition
of the conglomerates. 1 — porphyry
tuffaceous conglomerates; 2 — li-

mestone conglomerates; 3 — por-
phyry — limestone conglomerates;
4 — sandstones; 5 — limestones

(Lower Carboniferous at the base
of the Permian series, and Roth at
its top); 6 — shales (Roth in the top,
Carboniferous in the bottom); 7 —
distinct lithological boundaries; 8 —
gTadual lithological passoges; t) —

limestone pebbles; 10 — limestone
and dolomite pebbles; 11 — porphy-
ry pebbles; 1—VII — numbers of

bore-holes shown on Fig. 8
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W rejonie Olkusza utwory permskie wyksztalcone sg gléwnie w postaci
gruboziarnistych lgdowych konglomeratéw z podrzednymi wkladkami pias-
kowcow i mulowcow. Na fig. 9 przedstawiono profile stupkowe siedmiu
wybranych profili permu, poznanych w wierceniach. Cztery z tych wier-
cen zlokalizowane byly w poludniowej czesci obszaru, a trzy w péinocnej,
ra zachéd od Klucz (lokalizacja na fig. 8).

Odmiany zlepiencdéw i ich charakterystyka

W oparciu o przedstawione profile, jak rowniez na podstawie szeregu
inmych wiercen, stwierdzi¢c mozna, ze w omawianym obszarze perm repre-
zentowany jest przez monotonng serie konglomeratéow o cechach osadu lg-
dowego, wykazujacych duze analogie do =zlepienca myslachowickiego,
znanego z odstonie¢ w okolicach Krzeszowic i Trzebini. Podobienstwo to
uwydatnia sie przede wszystkim w: 1) rozmiarach otoczakow budujacych
zlepience, 2) slabym ich przesortowaniu, 3) niskim stopniu obtoczenia, 4)
bezltadnym, a czasem plaskim uwlozeniu fragmentéw skalnych, 5) czerwo-
nym marglisto-piaszczystym spoiwie, zawierajgcym niekiedy domieszke
materiatu tufowego.

Pod wzgledem jednak skladu petrograficznego otoczakéw zlepience
permskie z rejonu Olkusza tylko czesciowo odpowiadajg typowym zlepien-
com myslachowickim. Te ostatnie bowiem skladajg si¢ w znacznej przewa-
dze z otoczakéw wapiennych dolnego karbonu i z punktu widzenia litolo-
gicznego tworza w zasadzie jednorodny typ sedymentu. Tylko sporadycznie
pojawiaja sie niewielkiej migzszosci zlepience, majgce znaczng domieszke
materialu wulkanicznego. Natomiast konglomeraty z okolic Olkusza sg wy-
raznie zmienne pod wzgledem skiladu litologicznego otoczakéw. Zmiennosé
ta polega na réznej ilosciowej zawartosci w nich okruchow porfirowych
i wapiennych oraz dolomitowych. Na tej podstawie mozna wsréd nich wy-
rozni¢ trzy gléwne odmiany. Sg to:

1) Zlepience ztozone z otoczakéw wapiennych i dolomitowych w wiek-
szodci obserwowanych profili rozpoczynajace cykl sedymentacji w okresie
permskim spoczywaja wprost na utworach dolnego karbonu (fig. 9 — pro-
file II, III, V). Niestety w przewazajacej ilosci wiercen podloze ich nie zo-
stalo osiggmiete. Otoczaki wapienne zlepiencéw pochodzi¢ mogg zaréwno
z réznych ogniw stratygraficznych dolnego karbonu, jak i ze skal §rodko-
wego dewonu. Zaréwno dolny karbon, jak i dewon rozpoznano w najbliz-
szej okolicy za pomocg licznych otworéw wiertniczych. Dewon znany jest
takze na powierzchni terenu z odsloniecia w Glinach koto Klucz. Podkresli¢
nalezy, ze rozrdznienie na podstawie cech litologicznych otoczakow wapieni
dolnokarbonskich od dewonskich niejednokrotnie nie jest mozliwe. Wy-
jatkowo tylko rozréznienie to ulatwione jest przez fakt wystepowania
w dewonskim materiale galgzek amfipor. Natomiast czarne, ,,cukrowate”,
bitumiczne dolomity, ktérych otoczaki réwniez wystepujag w omawianych
zlepiencach, pochodzg niewgtpliwie ze srodkowego dewonu.

2) Konglomerat wapienno-porfirowy lezacy najczesciej na typowym
wapiennym zlepienicu myslachowickim laczy sie z tym ostatnim stopnio-
wymi przejsciami. Osad ten w ogdélnosci ma charakter przejsciowy miedzy
wapiennym zlepienncem myslachowickim a wyzej lezacym konglomeratem
porfirowo-tufowym.

3) Konglomerat porfirowo-tufowy, wystepujacy w niektérych tylko
profilach (II, III, IV na fig. 9) w gornej czesci serii zlepiencowej, zbudo-
wany jest z okruchéw porfirow zazwyczaj silnie zwietrzalych, spojonych
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lepiszczem tufowym lub marglisto-piaszczysto-tufowym. Otoczaki budu-
jace ten zlepieniec zostaly opracowane pod wzgledem petrograficznym
przez W. Heflika i A. Siedleckgyg (1962). Makroskopowo wyrdznié
mozna tu dwie odmiany porfiréw. Pierwsza z nich odznacza sie jasnoszarg
lub fioletowaws barwsa i obecnoscig na tle ciasta skalnego drobnych pra-
krysztalow zwietrzatych bialych lub rézowawych skaleni oraz mniej licz-
nych krysztaléw kwarcu i biotytu. Porfir jest dosé silnie zwietrzaly. Druga
odmiana porfiru ma zabarwienie fioletowe lub fioletowoczerwonawe i jest
jeszcze bardziej zwietrzala niz odmiana pierwsza. Prakrysztaly ulegly cal-
kowitemu rozkladowi, pozostaly po nich jedynie $§lady w postaci bialawych
lub seledynowych plam. Na po:d!stawie badan mikroskopowych Wyrézniono
tu trzy odmiany porfirow, réznigce sie miedzy sobag strukturg i stopniem
zwietrzenia. Porfir o do$¢ dobrym stanie zachowania, okreslony jako typ I,
odpowiada porfirowi kwarcowemu z Migkini i pravmdopodolbme WlekOWO
jest mlodszy od pozostalych odmian. Typy II i III, rézmigce sie miedzy sobg
skladem mineralnym i strukturg ciasta s‘ka’lmego, wykazujg daleko posu-
nigte zmiany wietrzeniowe. Na tej podstawie przypuszczaé mozna, ze po-
wstaly one wezedniej niz porfir I i ulegaly dluzej procesom wewnetrznego
rezkladu i przemian.

Charakterystyczne jest, ze zlepieniec porfirowy posiada spoiwo znacz-
nie bogatsze w material tufowy niz pozostale odmiany konglomeratow,
dlatego okreslony zostal jako porfirowo-tufowy. '

Podane poprzedmo nastepstwo opisanych odmian konglomeratow mnie

wszedzie daje sie zaobserwowaé. W profilach V i VI (fig. 9) brak zupelnie
konglomeratow porfirowych, w profilu VII wystepuje tylko zlepieniec wa-
vienno-porfirowy. Niezbyt regularnie zarysowuje sie réwniez to nastep-
stwo w profilu I. W stwierdzonej tutaj ponad 200 m serii konglomeratéw
zaznacza sie jedynie bardzo stopniowe przejscie od zlepiencow wapiennych
do wapienno-porfirowych. Cykl sedymentacji nie rozpoczyna sie jak w in-
nych profilach Zlepiencami wapiennymi, lecz okolo 10 m warstwg porfi-
rowo-wapienng. S. Alexandrowicz iZ. Alexandrowicz (1960)
stwierdzajg ponadto w dolnej czesci profilu zlepiencdéw obecnosé otoczakdw
melafliréow, ktérych osobiscie nie obserwowalam, by¢ moze na skutek nie-
zbyt juz dobrego stanu zachowania rdzenia w okresie jego opisywania.

Miazszosci serii konglomeratow permskich w rejonie Olkusza sg bardzo
zmienne, wahajac sie od kilku metréw do 205,5 m (profil I).

Rejon Bolestaw — Strzemieszyce

Omawiany obszar ciggnie sie od Bolestawia ku zachodowi poprzez miej-
scowosci Bukowno, Slawkow az po Strzemieszyce (fig. 10). Wéréd utwo-
row permskich specjalnie charakterystyczne dla tego rejonu sg wystepu-
jace tu czerwone gliny z gipsem i wkladkami szarych drobnoziarnistych
piaskowcow i mulowcoéw. Oprocz nich spotykamy tu takze wapienne zle-
pience mys$lachowickie. Sg one Zle odsloniete i w budowie terenu odgry-
wajg role podrzedng. Jedyne nieco lepsze ich odkrywki znajduja sie¢ w Przy-
miarkach i na poludnie od Stawkowa (fig. 10). Zlepience te rozwiniete sa
w sposob typowy, znany z sgsiednich obszaréw. Wyniki pomiaréw staty-
stycznych nad otoczakami zamieszcezono poniizej na tabeli 6 oraz fig. 111 12.

Czerwone gliny z gipsami i wkladkami szarych piaskowcow, znane
w literaturze geologicznej jako gliny stawkowskie odsloniete sa dobrze
tylko w dwéch kopankach cegielnianych: w Stawkowie (dawniej cegielnia



— 333 —

Garmulewicza) i Strzemieszycach (dawniej cegielnia Rabinowicza). Utwory
te zostaly wyczerpujaco opisane przez S. Siedleckiego (1951, 1954)
i uznane za facjalny odpowiednik zlepienncéw myslachowickich. Poglad
ten wspomniany autor opar! na wlasnych obserwacjach terenowych jak

&Lcski 30

Krzykawa
Stawkdw \

1o

Strzemieszyce
Wielkie 1 =" 22

i B2 o3

%4 5 x6

Fig 10. Regon Bolestaw — Stirzemieszyce, lokalizacja wiercen i odstonieé. 1 — zle-

piennce wapienne (myslachowickie) wy\stepumce bezpusredmo pod czwartorzedem

lub na powierzchni; 2 — czerwone gliny z gipsem i wkitadkami piaskowcow (gliny

stawkowskie) wystepujace bezposrednio pod czwartorzedem lub na powierzchni.

Na NE od wychodni skat permskich — skaty mlodsze, na SW starsze; 3 — wiercenia

opracowywane; 4 — dawne wiercenia; 5 — kopanki cegielniane; 6 — punkty, w kt6-
rych wykonano pomiary statystyczne otoczakéw

Fig. 10. Situation of bore-holes and outcrops in the Bolestaw — Strzemieszyce re-

gion. 1 — Myslachowice conglomerates exposed and under Quaternary cover; 2 —

red gypsiferous clays with sandstone intercalations (Stawkéw clays) exposed or

under Quaternary cover. North-east of the exposures of the Permian series younger

rocks are cropping out, while older ones crop out south-west of the exposures of the

Permian series; 3 — bore-holes studied; 4 — old bore-holes; 5 — clay-pits; 6§ —
sampling points of conglomerates for statistical analyses
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réwniez na analizie profili otworéw wiertniczych ze Slawkowa, Bukowna
i Debowej Goéry, cytowanych przez W. Petraschka (1919) i F. Rut-
kowskiego (1926). Gliny slawkowskie sg zdaniem S. Siedleckiego
(1951, 1954) osadem powstalym na przedpolu zlepiencéw myslachowickich
w okresowo wysychajacych zbiornikach jeziornych typu ,,playa’.
Charakterystyke petrograficzng glin slawkowskich z odslonigcia w Slaw-
kowie podat K. L yd ka (1955). Autor ten przeanalizowal probki czerwo-
nych ilow, jak réwniez material z piaszczysto-zwirowej wkiladki znajduja-
cej sie w stropowej czesci odkrywki. Czerwone gliny skiadajg sie w ponad
70% z substancji ilastej, a pozostale skladniki stanowis: kwarzec, skalenie
(ortoklaz i mikropertyt), okruchy skal wapiennych, biotyt, muskowit, kal-
cyt i tlenki zelaza. Ponadto gliny te posiadajg dos¢ bogaty frakcje cigzka.
K. L yd ka na podstawie obecnosci biotytu i niektérych mineralow ciez-
kich podaje bardzo wazng sugestie o tufogenicznosci badanych ilow. Ana-
lizowana przez K. L y d k e wkiadka piaszczysto-zwirowa sklada sie z kwar-
cu, okruchoéw skal kwarcowych, wapienno-krzemionkowych, magmowych
oraz skaleni: ortoklazu i mikropertytu. Spoiwo skaly jest wapienno-ilaste.
Ze wzgledu na geneze i wiek badanych utworéw interesujaca jest obecnosé

l 106
; '; .
I:-.o T .; . .-... 067
. L] T. *
-.'l
) 367 100
Fig. 11. Osiowe wspoélczynniki Fig. 12. Orientacja otoczaké6w — pomiary z od-
ksztaltu otoczakéw — odslonie- slonie¢ kolo Przymiarek i Stawlkowa. 1, 2 oraz
. b . ¢  wykres sumacyjny z lewej — odsloniecie kotlo
cie na S od Stawkowa. — 1 ¢~ Stawkowa: 1 — 0§ ,,a” (najdluzsza); 2 — 0§ ,,¢”
stosunki drugoéci osi (a — of§ (najkrotsza); 3, 4 oraz wykres sumacyjny z pra-

najdtuzsza, b — 0§ §rednia, ¢ —
0§ najkrotsza)

Fig. 11. Axijal shape coefficients
of mpebbles from conglomerate
cropping out south of Stawkow.

. and < axial shale coeffi-

b,
cients (a — long axis, b — inter-
mediate axis, ¢ — short axis)

wej — wodstoniecie kolo Przymiarek; 3 — 0§ ,,a”;
4 — o§ ,¢”

Fig. 12. Orientation of pebbles in conglomerates

cropping out at Przymiarki .and Stawkow.

1, 2 and diagram at left side — the outicrop

near Stawkow: 1 — ,a” (long) axis; 2 — ,;¢”

(short) axis; 3, 4 and diagram a{ right side —

the outcrop mear Przymiarki; 3 — ,a” axis;
4 — ,c” axis
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okruchéw skal magmowych (9,6% obj.). Wedtug opisu K. Lydki sg to
okruchy jednego typu skaly o strukturze porfirowej z felzytows strukturg
cilasta skalnego. Prakrysztaly stanowia skalenie, lyszczyki i kwarzec. Tto
skalne zbudowane jest z nieoznaczalnych blizej skaleni i kwarcu. Niekiedy
okruchy skalne wykazuja struktury trachitowe z prakrysztalami kwarcu
i listewkowatym skaleniem potasowym.

Naszkicowane powyzej wyniki badan K. Lydki sklonily S. Sied-
leckiego (1956, 1958) do uznania glin slawkowskich za przerobiony
osad tufogeniczny, odpowiadajacy wiekowo tufom filipowickim, a nie zle-
piexcom myslachowickim.

W pracy W. Heflika i A. Siedleckiej (1962) wyrazona jest
inna sugestia, ze gliny stawkowskie powstaly z przerobienia konglomera-
t¢w porfirowo-tufowych wystepujacych w okolicach Olkusza.

Badania nad ‘glinami stawkowskimi i towarzyszgcymi im utworami,
podjete przez autorke niniejszego opracowania, sg kontynuacjg studiow
wymienionych powyzej autoréw. Obserwacje terenowe przeprowadzono
w pierwszej mierze we wspomnianych powyzej odkrywkach cegielnianych
w Slawkowie i Strzemieszycach. Ponadto przedmiotem badan byly mate-
rialy uzyskane z nowych otworéw wiertniczych, zlokalizowanych w miej-
scowosciach Hutki, Laski, Krzykawa i Bolestaw. W otworach tych pod re-
tem Ilub :nizszym pstrym plaskowcem napotkano gliny slawkowskie oraz
skaly, ktére — jak sie wydaje — sg ich odpowiednikiem stratygraficznym,
wyksztalconym w facji zblizonej do wkiladek plaskow-cowy»ch wystepuja-
cych wsrod tych glin w Strzemieszycach.

Obserwacje terenowe w Stlawkowie i Strzemieszy-
cach

W odkrywce cegielnianej w Slawkowie otwarto wiosng 1960 r. nowy,
nizszy poziom eksploatacyjny. Odstonieta w nim zostala, oprocz znanych
Z Wyzszego poziomu czerwonych glin z warstwami gipsu, lawica piaskowca
0 migzszosci okolo 70 cm. Lawica ta miala charakter soczewki niezbyt roz-
leglej, gdyz po przesunieciu przodka eksploatacyjnego o kilkadziesiagt me-
trow juz jej nie obserwowano. Piaskowlec odznaczal sie jasnopopielats
barwg 1 bardzo drobnym ziarnem, z wyjatkiem czesci najnizszej (okolo
5 cm od spagu), zawierajgcej domieszke wiekszych (do 2 mm) ziarm kwarcu
i rézowych skaleni. Piaskowiec ten, jak wykazaly obserwacje mikrosko-
powe, jest utworem analogicznym do piaskowcdéw wystepujacych w Strze-
mieszycach. Wyniki obserwacji mikroskopowych zostang przedstawione
ponizej. Wystepujace we wspomnianym odsionieciu gliny sg utworem mo-~
notonnym, a znaczne rozdrobnienie materialu praktycznie uniemozliwia
wnioskowanie o jego pochodzeniu. W toku obecnych badan szereg préb
glin przeszlamowano w poszukiwaniu mikroszczatkow organicznych. Uzy-
skane w tym zakresie wyniki okazaly sie negatywne. Przeszlamowany ma-
terial skladal sie glownie z ziarn kwarcu i biotytu. Czeéé¢ ziarn kwarcu po-
siadala posta¢ bipiramidy hexagonalnej, typows dla wystepujacych w ska-
lach wylewnych prakrysztalow tego mineratu. Fakt ten pozwalalby na
przypuszczenie, ze powstanie glin stawkowskich wigze ste nie tylko z witér-
nym osadzeniem przerobionego materialu popioléw wulkanicznych, lecz
takze z procesem wietrzenia i przerobienia produktéw erupcji lawowych.

W kopance cegielnianej w Strzemieszycach zostata zasypana Sciana po-
ludniowa, w ktorej dawniej mozna bylo obserwowac picknie rozwiniete
w piaskowcach §lady wysychania, rozmycia, warstwowania przekatne lub
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krzyzowe, stad dokonanie nowych szczegdélowych obserwacji nie bylo mo-
zliwe. Z tej czesci odkrywki pobrano tylko préby z widocznymi przykla-
dami wspomnianych tekstur, zalgczajac w niniejszym opracowaniu ich ry-
sunki i fotografie (fig. 13 i 14, tablica XIII, fig. 1, 2, 3, 5).

Nowe odstoniecia powstaly natomiast w SE czesci odkrywki. Obserwuje
sie tutaj zespd! skal ilastych, mutowcowych i piaszczystych, przechodza-
cych w siebie nawzajem zaréwno w kierunku poziomym, jak i pionowym.

7

2
-

Fig, 13. Warstwowanie frakcjonalne i przekatne w pia-
skowcu permskim ze Strzemieszyc.
Gruby i drobny material piaszczysty wystepuje na tle
pelitycznej substancji marglistej. Partie zlozone z sub-
stancji marglistej wykazujg delikatng laminacje

=" "~ Fig. 13. Graded and cross bedding in Permian sandstone

= from Strzemieszyce. .
————— Coarse and fine sand in pelitic marly matrix, Parts

—————— - consisting chiefly of pelitic material display fine lami-
_ == T nation.
—
===
==
__"‘ et 0 1 2_::-

Zabarwienie skal jest jasnopopielate z odcieniem seledynowym lub,
w mniejszym stopniu, brunatnoczerwone. To zréznicowanie w zabarwieniu
przebiega nieregularnie, w sposéb niezalezny od ulawicenia i jest zapewne
wtorne. Na ogdl silniej piaszczyste partie skal sg jasnoszare, a bogatsze
w mineraly ilaste ich odmiany przybierajg barwy brunatnoczerwone. Cala
cbserwowana tu seria osadéw jest marglista. Zazwyczaj w obrebie mulow-
cow, tupkéw mulkowych czy bardzo drobnoziarmistych piaskowcow wyste-
puje gruby material piaszczysty o rozmiarach ziarn okolo 1—2 mm. Piasek
ten jest czesto bezladnie rozsiany w drobnoziarnistej skale tak, ze jego
ziarna nie stykaia sie ze sobg. Czasem ukladajg sie one w smugi kilkumi-
limetrowej grubosci réwnolegle lub przekgine do ulawicenia. Smugi te
wyklinowujg sie, cieniejg lub tez Igczg sie ze sobg w grubsze warstewki.
Wzbogacenie w gruboziarnisty piasek przebiega niekiedy w obrebie kilku
lawic tak gwaltownie, Ze na przestrzeni kilku metréw obserwuje sie przej-
Scie np. mulowca w gruboziarnisty piaskowiec, Nigdy przy tym nie wyste-
puje tu stopniowe zwiekszanie sie ziarn klastycznych w jakims$ kierunku,
lecz zawsze pojawianie sie w bardzo drobnoziarnistym sedymencie grubo-
ziarnistego piasku. Jest to cecha niezmiernie dla omawianych skal charak-
terystyczna. W jasnopopielatych ilach piaszczystych, mutowcach i piaskow-
cach wystepuja drobne (ckolo 1 mm @) ziarenka pirytu, a takze szczotki
i druzy zlozone z krysztalkow pirytu (wielkosci okolo 1 cm) osiggajace roz-
miary do kilkunastu centymetréw. W czerwono zabarwionych partiach
omawianych osadéw pirytu nie obserwuje sie.

Skaly podobne do opisanych powyzej spotyka sie pospolicie wéréd ma-
terialu, uzyskanego z otwordéw wiertniczych, wykonanych ostatnio w oma-
wianym rejonie.
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Fig, 14. Warstwowanie frakcjonalne i przekatne; rozmycia i zaburzenia spltywows
sedymentu w piaskowcu permskim ze Strzemieszyc
Material piaszezysty wystepuje w obrebie pelitycznej substancji marglistej. Pola
nie zaszrafowane — partie margliste nie zapiaszczone lub z niewielkg domieszka
bardzo drobnego kwarcu.
Fig: 14. Graded and cross bedding, wash-out and slip-bedding in Permian sandstone.
Strzemieszyce, Sand graines in pelitic marly matrix. Areas not ruled — pure or
slightly sandy marls

Profile nowych wiercen

Nowych danych o utworach permskich w omawianym obszarze dostar-
czyly wspomniane na wstepie otwory wiertnicze. Profile geologiczne skal
nawierconych pod triasem uwidoczniono na fig. 15. Wérod nich specjalnie
interesujace sg szare lub czerwone skaly ilasto-wapienno-piaszcezyste, nie
spotykane w innych rejonach i dotychczas nieznane. Zostaly one szczegd-
lowiej scharakteryzowane ponizej. Natomiast nawiercone pod nimi zle-
pience (tablica XIII, fig. 4, 6) sg analogiczne do opisanych poprzednio i nie
wymagajg dodatkowej charakterystyki.

Skaly permskie nawiercone zostaly rowniez przed kilkoma laty w miej-
scowosci Bukowno na Swiniej Gdérze. Wedlug uprzejmie udzielonych mi
informacji przez prof. A. Oberca profil ich przedstawia sie nastepujaco:

0,00 — 7,00 zwietrzelina i nizszy psiry piaskowiec,

7,00 — 103,50 czerwone gliny stawkowskie,
103,50 — 110,00 zlepience tufowe z okruchami porfiréw i wapieni,
110,00 — 182,00 zlepience zbudowane z otoczakow dolomitoéw dewonskich i wapieni.
182,00 do konica otworu — tupki szare — karbon.

Rozmieszczenie odmian litologicznych skal permskich w rejonie Olkusza
i czesciowo w rejonie Boleslaw—Strzemieszyce przedstawiono na fig. 16.
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Fig. 15. Profile stupkowe opraco-
wywanych wiercen z rejonu Bo-
lestaw — Strzemieszyce. 1 — ily
i ilowce piaszczyste; 2 — lupki
ilasto-piaszczyste; 3 — margle
piaszczyste; 4 — wapienie piasz-
czyste i margliste; 5 — wapienie
z otoczakami; 6 — mulowce i
piaskowce; 7 — serie ilasto-mu-
lowcowe; 8 — mulowce i pias-
kowce z oftoczakami wapieni;
9 — zlepienice porfirowo-wapien-
ne; 10 — zlepience wapienne;

11 — wystepowanie soczewek
gipsu; p — otoczaki porfirowe;
w — otoczaki wapienne; 1—4 —

kolejne numery otwordéw wiert-
niczych (lokalizacja ich na fig. 10)

Fig. 15. Profiles of bore-holes
studied from the Bolestaw —
Strzemieszyce region. 1 — clays
and sandy claystones; 2 — clayey
sandy shales; 3 — sandy marls;
4 — sandy and marly limestones;
5 — pebbly limestones; 6 — silt-
stones and sandstones; 7 — clay-
stone-siltstone member; 8 — silt-
stones and sandstones with lime-
stone pebbles; 9 — porphyry-
-carbonate conglomerate; 10 —
limestone conglomerate; 11 —
lenses of gypsum; p — porphyry
pebbles; w — limestone pebbles;
1—4 — number of Dbore-holes
(situation of bore-holes shown
in Fig. 10)
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Charakterystyka petrograficzna utwordéw
ilasto-wapienno-piaszczystych

Obserwacjom mikroskopowym poddano szare piaskowce tworzace
w Slawkowie, a gléwnie w Strzemieszycach, wkladki wsréd czerwonych
glin oraz skaly ilasto-wapienno-piaszczyste nawiercone w Hutkach, Las-
kach, Krzykawie i Boleslawiu.

Cechg charakterystyczng piaskowcow ze Strzemieszyc obok wspomnia-
nych poprzednio struktur sedymentacyjnych jest wystepowanie w nich
dwu wyraznie réznigcych sie (pod wzgledem wielkoséci ziarn) frakeji mate-
rialu detrytycznego (tablica XIII — fig. 1 i 5). Grubsza frakcje stanowia
ziarna wielkosci 1—2 mm (czasem 0,5—2 mm), na 0gol dobrze zackraglone,
drobng frakcje tworzg ostrokrawedziste lub slabo zaokraglone okruchy,
ktérych wielko$ci zmierzone pod mikroskopem wynoszg okolo 0,05—
—0,15 mm. Wiekszos¢ lawic piaskowcowych skiada sie gldwnie z drobnego
materialu z niewielkg tylko domieszka rozsianych, pojedynczych ziarn
frakcji grubszej. Obserwuje sie jednak takze i takie warstwy (lub, czesci
warstw), w ktorych ilo$¢ materialu grubszego bardzo wyraznie wzrasta,
a nawet dominuje w skale.

W skiad grubszej frakcji omawianych piaskowcow wchodza ziarna
kwarcu, wapieni, skaly wulkanicznej, porfirowej i skaleni (tablica XIV —
fig. 2; tablica XVI — fig. 1). IloSciowo dominujg trzy pierwsze skiladniki.
Kwarce odznaczajg sie prostym znikaniem $swiatla i na ogoél pozbawione
sa wrostkéw. Ziarna wapienne sg w wiekszosci nieco margliste, pelityczne,
czesciowo przekrystalizowane. Stanowig one zapewne drobne, obtoczone
okruchy wapieni dewonskich i dolnokarbonskich, ktorych wieksze frag-
menty wchodzg w sklad zlepiencow. Okruchy wulkaniczne pochodzg ze
skaly porfirowej, zbudowane]j z tla skalnego o strukturze felzytowej i drob-
nych prakrysztaldw kwarcu. Kwarce te zazwyczaj pozbawione sg wrost-
kéw, czesto wykazujg slady korozji magmowej. Oprécz kwarcu w cbrebie
ciasta skalnego mozna czasami obserwowaé biotyt. Okruchy porfirowe sg
przepojone kalcytem, ktory wnika w ciasto skalne i twerzy pseudomerfozy
vo prakrysztatlach. Okruchy opisywanej skaty wulkanicznej to najczescie]
fragmenty samego tylko ciasta skalnego, badZ prakrysztaly o charaktery-
stycznych zarysach ziarn, rzadziej fragmenty ciasta skalnego razem z pra-

rysztalami kwarcu.

Material detrytyczny wichodzacy w sklad drobniejszej frakeji omawia-
nych piaskowcéw sklada sie jedynie z kwarcu oraz okruchéw skaly wul-
kanicznej. Brak tu prawie catkowicie okruchéw wapiennych. Okruchy wul-
kuniczne wykazujg strukture felzytows, s czesto zwietrzale i przepojone
weglanem wapnia tak, ze kontury ich sie zacierajg. Wydaje sie jednak, ze
pochodzg one wszystkie z jednego typu skaly wulkaniczne]j, tej samej co
cpisane powyzej ziarna frakeji grubszej.

Spoiwo opisywanych piaskowcow stanowi substancja wapienno-ilasta,
a miejscami drcbnokrystaliczny kalcyt.

Zamieszczone ponizej zestawienia ilustrujg przykladowo stosunki ilo-
$ciowe pomiedzy poszezegélnymi oméwionymi skladnikami. Stosunki te
ustalono na podstawie analizy planimetrycznej.

1. Piaskowiec ze Strzemieszyc — drobnoziarnisty z wyrazng domieszkg frakeji
grubszej:
Frakcja grubsza:
okruchy skaly wulkanicznej, porfirowej — 25,10%

3 Rocznik PTG t. XXX1V z. 3
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kwarzec — 11,60%
okruchy wapieni — 12,00%
inne (okruchy skat krzemionkowych, skalenie) —  2,30%
Frakcja drobna:

okruchy skaly wulkanicznej porfirowej —  6,40%
kwarzec —  17,80%
inne (okruchy skal krzemionkowych) —  1,70%
spoiwo wapienno-ilaste — 32,60%
tlenki zelaza —  0,50%

2. Piaskowiec ze Strzemieszyc z wyraing przewagg materialu grubszego:
kwarzec — 20,15%
okruchy skaly wulkanicznej porfirowej — 19,66%
okruchy wapienne — 12,56%
okruchy skal krzemionkowych —  8,552%
skalenie —  2,26%
spoiwo wapienno-ilaste — 36,45%
tlenki zelaza —  0,32%
inne (cyrkon) -— 0,08%
3. Piaskowiec ze Stawkowa — drobnoziarnisty z niewielkg domieszkg frakeji grub-

szej:

Frakcja grubsza:

okruchy skaly wulkanicznej porfirowej — 13,38%
kwarzec —  2,46%
okruchy wapieni —  4,44%
Frakcja drobna:

kwarzec — 23,79%
okruchy skaly wulkanicznej porfirowej —  7,40%
spoiwo wapienno-ilaste — 47,32%
inne (biotyt, okruchy skal krzemionkowych, kaolinit) — 1,65%

Osady rozpoznane wierceniami w Hutkach, Laskach, Krzykawie i Bo-
lestawiu wykazuja pod wzgledem petrograficznym duze podobienstwo do
piaskowcéw ze Strzemieszyc. Odpowiednikiem glin stawkowskich sg tylko
czerwone ilasto-marglisto-piaszczyste osady, nawiercone w otworze nr 1
kolo Krzykawy.
 Nader charakterystyczne jasnoszare skaly wapienno-marglisto-piasz-
czyste, tworzace monotonng serie i przechodzace w siebie nawzajem w spo-
sob ciggly, zbudowane sg z kwarcu, okruchéw skalnych, weglanu wapnia

-
<

Fig. 16. Zasiegi wystepowania réznych odmian litologicznych skal permskich w re-
jonie Olkusza i w E czeSci rejonu Bolestaw — Strzemieszyce. 1 — utwory starsze
od permu (dewon, karbon) stanowigce jego podloie; 2 — zlepience wapienne; 3 —
zlepience porfirowo-wapienne; 4 — zlepienice porfirowo-tufowe; 5 — utwory ilasto-

-wapienno-piaszczyste; 6 +— granica zasiegu permu; 7 — prawdopodobny dalszy
przebieg granicy zasiegu permu; 8 — granice obszaréw wystepowania réznych od-
mian litologicznych skal permskich; 9 — prawdopodobne granice obszarow wyste-

powania réznych odmian litologicznych skal permskich

Fig. 16. Areas of occurrence of various lithologic types of Permian rocks in the -Ol-
kusz region and in the eastern part of Bolestaw — Strzemieszyce region. 1 — pre-
-Permian rocks (Devonian, Carboniferous) forming the basement of the Permian
series; 2 — limestone conglomerates; 3 — porphyry-carbonate conglomerates; 4 —
porphyry-tuffaceous conglomerates; 5 — sandy-clayey-calcareous series; 6 — limit
of occurence of the Permian series; 7 — probable limit of occurence of the Permian
series; 8 — limits of areas of occurence of various lithologic types of Permian rocks;
9 — probable limits ¢f occurence of various lithologic types of Permian rocks

3*
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(z domieszkg weglanu magnezu) i substancji ilastej (tablica XIV — fig. 1;
tablica XV — fig. 1), Ziarna kwancu maja rozmiary najczesciej od 0,025—
—0,25 mm. Obecny jest jednak takze zupelnie drobny py! kwarcowy jak
1 ziarna o rozmiarach dochodzacych do 2 mm. Wiekszo$§é ziarn kwarcu jest
pozbawiona wrostkéw i wykazuje proste Sciemnianie Swiatla. Ziarna te
posiadajg ponadto charakterystyczne zarysy i ksztalty pozwalajgce roz-
poznawaé je jako ulamki drobnych fenokrysztaléw pochodzacych ze skaly
wulkanicznej. Sg to ulamki heksagonalnych bipiramid, niejednokrotnie ze
$ladami korozji magmowej. Na ich powierzchniach zachowana jest czesto
cienka powloka ciasta skalnego o felzytowej strukturze. Wiekszoé¢ okru-
chéw skalnych obecnych w opisywanych skalach stanowig fragmenty skaly
porfirowej. Ze wzgledu na znaczne rozdrobnienie materialu (rozmiary
0.1—0,25 mm, maksymalnie do 2 mm) najczesciej wystepujg oscbno drobne
utamki ciasta skalnego, oddzielnie opisane juz powyzej kwarce i wreszcie
W znacznie mniejszej ilosci skalenie. Ciasto skalne ma najczesciej strukture
felzytowsa, czasem obecne w nim sg mikrolity skaolinizowanych skaleni
oraz domieszka substancji hematytowej. Niekiedy mozna zaobserwowaé
wigksze ziarna skaly porfirowej z widocznym ciastem skalnym i prakrysz-
talami kwarcowymi w jednym okazie. Niektére odmiany opisywanych
utworow przepelmione sa zwietrzalym, skaolinizowanym ciastem skalnym
porfiru, ktére nie tworzy juz odizolowanych ziarn, lecz wystepuje w po-
staci skupienn o nieregularnych ksztaltach i zatartych zarysach. Skalenie,
ktére najprawdopodobniej rowniez nalezg do sktadnikéw skaly porfirowej,
spotykane sg bardzo rzadko i niemal wylgcznie w postaci krzemionkowo-
-kaolinowych agregatéw, zachowujacych ksztalt pierwotnego mineratu.
Tylko w jednym przypadku (otwor 1 kolo Krzykawy gleb. 165,8) obser-
wowano dos§¢ $§wieze skalenie potasowe nie zblizniaczone, wykazujgce je-
dynie charakterystyczng dla nich tupliwo$é oraz jedno ziarno z kratka mi-
kroklinowg. Oprécz opisanych fragmentéw skaly wulkanicznej do$é czesto
pojawiajg sie w opisywanych skalach drobne, obtoczone ziarna pelitycz-
nych wapieni, rzadziej drobnokrystalicznych dolomitéow. Osiggajg one roz-
miary 0,5—2 mm. Do skladnikéw akcesorycznych nalezs okruchy kwarcy-
tow i innych skal krzemionkowych, a ponadto muskowit i biotyt w bardzo
drobnych blaszkach oraz cyrkon i turmalin.

Substancja ilasta jest przemieszana z kalcytem, tworzgc wraz z nim
bardzo drobnoziarniste agregaty. Kalcyt wystepuje takze bez domieszki
ilastej w postaci drobnokrystalicznych skupien, a czasem w formie dosé
duzych (do 0,5 mm) krysztalkow, stanowigcych byé moze pseudomorfozy
po skaleniach lub po porfirowym ciescie skalnym. Oprécz weglanu wapnia
obserwowano takze niekiedy do$é znaczne skupienia romboedréw dolomitu
o rozmiarach 0,05—0,15 mm. Dos¢é czesto w omawianych skalach obserwo-
waé mozna piryt w postaci pytu i krysztalkow wielkoéci do 2 mm. Obecne
sg réwniez skupienia tlenkow Zelaza. Duza ich ilo§¢ powoduje czerwone
zabarwienie skaly tak jak w profilu wiercenia 1 w Bolestawiu i w glinach
slawlkowskich w ogélnosci.

We wszystkich badanych profilach jakosciowy sklad petrograficzny skat
jest taki sam. Zarysowuja sie natomiast dos¢ znaczne réoznice w iloSciowych
stosunkach miedzy skiadnikami powodujgce zrdéznicowanie na odmiany
bardziej wapniste, margliste czy piaszczyste. Ilosciows zawartosé gtownych
elementow skalotwérczych ustalono na podstawie mikroskopowych analiz
planimetrycznych oraz skréconych analiz chemicznych. W analizach plani-
metrycznych wyrédzniano: substancje wapienno-ilastg lub wapienno-ilasto-
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-colomityezng oraz kwarzec, okruchy porfiru, okruchy wapienne i krze-
mionkowe, skalenie, miki, zwigzki zelaza. Wyniki wykonanych analiz pla-
nimetrycznych zamieszczono w tabeli 7.

Na podstawie skréconych analiz chemicznych ustalono ilo$¢ weglanu
wapnia 1 magnezu w stosunku do ilasto-piaszczystej (w znaczeniu struktu-
ralnym) skladowej czesci skaly. Wyniki zestawiono na wykresie trojskiad-

ikowym (fig. 17). Widoczme jest, ze wiekszo$é badanych prob zawiera we-
glan wapnia, a tylko dwie wykazujg dolomitycznosé.

N
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Fig. 17. Stosunki wagowe pomiedzy weglanem wapnia, weglanem magnezu
i pozostaltymi skladnikami skal ilasto-wapienno-piaszczystych z rejonu Bolestaw —
Strzemieszyce, 1 — préobki z otworu nr 4; 2 — probki z otworu nr 3; 3 — probki z od-
stonigcia W Strzemieszycach; 4 — probki z otworu nr 2; 5 — prébki z otworu nr 1;
N — czeSci nierozpuszezalne (kwarzec + okruchy skalne + mineraly ilaste)
Fig. 17. Weight ratios of calcium carbonate, magnesium carbonate and remaining
components of the clayey-sandy-calcareous rocks from the Bolestaw — Strzemie-
szyce region. 1 — samples from the bore-hole No. 4; 2 — samples from the bore-
~hole No. 3; 3 — samples from the outcrop at Strzemieszyce; 4 — samples from
bore-hole No. 2; 5 — samples from bore-hole No. 1; N — insoluble components
(quartz + rock fragments + clay minerals)

W celu ustalenia z pewnym przynajmniej przyblizeniem stosunkow
iloSciowych miedzy weglanami, mineratlami ilastymi i kwarcem wraz
z okruchami skalnymi wykorzystano dane z analiz planimetrycznych i che-
micznych. Uzyskane wyniki zostaly zestawione w schemacie klasyfikacyj-
nym K. Smulikowskiego (1954) i przedstawione na fig. 18. Widoczne
jest, ze opisywane skaly w zaleznosci od ilosciowych stosunkéw pomiegdzy
gtownymi elementami skalotwoérczymi, ktére we wszystkich badanych pro-
filach sg takie same, okreslac¢ nalezy jako ily piaszczysto-margliste, margte
piaszczyste, wapienie piaszczysto-margliste, wapienie piaszczyste i pias-
kowce wapniste.

Mineraly ilaste wchodzace w sklad omawianych skal rozpoznano za po-
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mocg analizy termicznej roznicowej 1. Przebadane zostaly probki z otworéw
wiertniczych nr 1 i 2 oraz z odsloniecia w Strzemieszycach. Sg to skaly
skladajace sie w 16—53% z weglanow, a w pozostalej czesci gléwnie z mi-
neraléw ilastych i pelitu kwarcowego. Do analizy termicznej brane byly
probki w ilosci 0,8 g substancji po uprzednim usunieciu weglandw. Przed-
stawione na fig. 19 termogramy badanych préb, przekopiowane z tasmy
aparatu samopiszgcego, wykazujg duze wzajemne podobienstwo wskazu-
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Fig. 18. Skaly ilasto-wapienno-piaszczyste z rejonu Boleslaw-Strzemieszyce w tréj-
kacie klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1954). P — piasek; I — il; W —
— weglany
Fig. 18. Clayey-sandy-calcareous rocks from the Bolestaw-Strzemieszyce region in
classification triangle of K. Smulikowski (1954). P — sand; I — clay; W —
— carbonates

jac na zblizony sklad mineralogiczny catego analizowanego materiatu. Naj-

bardziej typowymi efektami termicznymi dajacymi sie obserwowaé ma

wszystkich krzywych sg:

&) reakcja endotermiczna w 580° oraz reakcja egzotermiczna w tempe-
raturze 990—1000°, wskazujgce na wystepowanie kaolinitu jako jed-
nego z gltéownych skladnikéw badanej substanc;i.

b) reakcja endotermiczna w 110° oraz prawie wszedzie widoczne przegiecie
w temperaturze 650° (powstate ma skutek nalozenia sie dodatkowego
efektu endotermicznego na efekt endotermiczny kaolinitu), wskazujace
na obecnos¢ dos¢ znacznych ilodci illitu.

c) efekt endotermiczny w temperaturze 920°, pojawiajacy sie wowcezas,
gdy zawartosc illitu jest do§é duza (krzywe IV, VI, VII).

d) silna reakcja egzotermiczna w 480°, wigzgca sic ze spalaniem obecnego
w skale pirytu. Znieksztalca ona silnie efekt endotermiczny w tempe-

1 Badania te jak rowniez interpretacja termogramoéw zostaly wykonane przez
dra L. Stocha (AGH — Katedra Surowcéw Mineralnych), za co autorka sklada
serdeczne podziekowanie. '
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Fig. 19. Krzywe termiczno-réznicowe skal ilasto-wapienno-piaszczystych (po odpro-
wadzeniu CaCQ,) z rejonu Bolestaw-Strzemieszyce. I—V — prébki z otworu nr 1
z glebokosci: 155 m, 2358 m, 241,3 m, 267 m, 280 m; VI, VII — prébki z otwioru nr 2
z glebokosci 148,3 m, 177 m; VIII, IX — probki z odstonigcia w Strzemieszycach

Fig. 19. DTA curves of clayey-sandy-calcareous rocks from the Bolestaw-Strzemie-

szyce region (after CaCQO; removal). I—V — samples from the bore-hole No. 1, depth:

155 m, 235,8 m, 241,3 m, 267 m, 280 m; VI, VII — samples from bore-hole No. 2, depth:
148,3 m, 177 m; VIII, IX — samples from the outcrop at Strzemieszyce



— 347 —

raturze 580°, nie pozwalajgc na okreslenie iloSciowej zawartosci mine-
raléw ilastych w badanych proébkach. Ogolnie biorac, zawarto§é kaoli-
nitu waha sie w granicach 20—50% a najbogatsze w mineraly ilaste sa
probki, ktérych termogramy oznaczono numerami IV, VI, VII.

e) reakcja endotermiczna w temperaturze 800°, widoczna na termogra-
mie I. Wywolana jest ona obecnoscia w probie resztek nierozpuszczo-
nego weglanu wapnia.

Ksztalty termogramow (fig. 19), jak réwniez przedstawiona powyzej
ich interpretacja wskazuja na dwa zasadnicze fakty:

1) monotonny charakter badanych sedymentéw pod wzglgdem wystgpu-
jacych w mich mineraléow ilastych;

2) obecnos$é dwu mineraléw ilastych: kaolinitu i illitu.

Rejon Zabkowice Bedzinskie—%Lazy

Nazwg tg obieto teren polozony na pélnoc i poéinocny-zachod od rejonu
Strzemieszyce—Boleslaw, tworzacy trojkat, w ktérego wierzcholkach lezg:
Strzemieszyce Wielkie (na S od Zabkowic Bedzinskich), Lazy i Siewierz
(patrz rejon 4 na fig. 1). Utwory permskie w rozpatrywanym obszarze sg
bardzo slabo poznane. W najbardziej poludniowej czesci perm pojawia sie
na powierzchni w postaci sypiacych sie w skarpach drég otoczakow wa-
piennych. Naleza one do zlepiefica myslachowickiego. Dobrych odsloni¢é
tej skaly brak zupelnie. O rozwoju osadow permskich w pozostalej czesci
obszaru wnioskowaé mozna jedynie na podstawie czterech otworow wiert-
niczych, ktére je badZz mawiercily, badz przewiercily. Sa to dwa otwory
poszukiwawcze za solg z pierwszej polowy XIX wieku, wykonane w Tucz-
nej Babie i na E od Siewierza, opisane przez J.B. Puscha (1881). Styl
tych opiséw, terminologia jak i przestarzale i mnieaktualne wydzielenia
stratygraficzne stanowig ogromng trudnos$¢ przy probach nowoczesnego
ich zinterpretowania. Dalszych informacji o permie w omawianym rejonie
dostarcza opis otworu wiertniczego w Glazéwiece kolo Laz, sporzadzony
przez F. Rutkowskiego (1928), oraz wiercenie studzienne udarowe
glebione w 1959 r. w Wygielzowie na N od Zgbkowic Bedzinskich.

Te bardzo niekompletne materialy geologiczne nie pozwalajg oczy-
wiscie na wyrobienie sobie pogladu na stratygrafie, migzszos¢ i rozwdj
litologiczny permu w calym obszarze, sygnalizujg jednak zjawisko bardzo
interesujgce: istnienie facji gipsowo-solnej, nie znanej (z wyjatkiem gipséw
w glinach slawkowskich) w calym permie §lasko-krakowskim.

W  otworze pod Tuczna Babg do glebokos»ci 480 stép (138,2 m)
J.B. Pusch opisuje kolejno dolomity, wapienie i wreszcie ,,biate mavgle
wapienne..., w ktorych od glebokosci 466 stop zaczyna pOJavv1ac sie glpS
Pomnizej tych skal, zaliczonych przez wspomnianego autora do wapienia
muszlowego, a wedlug dzisiejszych pogladéw byé moze odpowiadajacych
retowi, lezy do glebokosci 495 stop (142,6 m) ,;szara glina marglowa’, za-
wierajgca soczewki i warstwy biatego gipsu wldknistego. Sg to, sadzac
z opisu, skaly nalezace do spggowych osadow retu. Pod nimi, jak to pod-
kreSla J. B. P us ch, zaznacza sie ,,zupelna zmiana skal”, pojawia sie ,,ce-
glastoczerwona glina marglowa” zawierajgca ,,zytki i gniazda mieszaniny
weglanu wapnia z gling, cienkie warstewki wapienia, wiele okraglych
ziarn piasku, od 551 stép glebokosci glina marglowa twardnieje i w gle-
bokosci 580—586 stop lezg w niej poklady bardzo twardego rogowca”.
Opis ten jest niezupelnie zrozumialy, niejasne jest, co np. oznacza ,,twardy



— 348 —

rogowiec” itp. Wydaje sie¢ prawdopoddbne, ze mamy tu do czynienia z ni%-
szym pstrym piaskowcem, wyksztalconym w wyzszej czeSci w postaci
czerwonych ilé6w marglistych przechodzacych ku dotowi w facje bardziej
piaszczysta (wspomniane przez J.B. Puscha okrggle ziarna piasku)
1 wreszcie w zlepieniec zbudowany z otoczakow kwarcowych czy lidyto-
wych, ktérych fragmenty wydobyte z otworu (wiercenie udarowe) opisu-
jacy je autor uznal za warstwy rogowca. Nastepnie od 586 stop (168,7 m)
do 888 stép (255,7 m) wystepuja ity margliste bardzo podobne do napotka-
nych powyzej. Zawieraja one w swojej wyzszej czesci (do 630 stop) ,,Slady
jasnego ultramarynowoniebieskiego anhydrytu, a nieco nizej partie sza-
rego, brunatnawego a nawet czarniawego gipsu (Thongyps)”’. W jeszcze
nizszej ich czesci natomiast pojawiaja sie ziarna i drobne otoczaki kwarcu
oraz ,,0d glebokosci 655 stop przewiercone poklady wapienia staly sie da-
leko ciemniejszemi niz dotgd, prawie czarnemi, w odlamie grubo-zadzio-
rzystemi a gips wraz z niemi wystepujacy rowniez byl bardzo ciemny...”.
Wydaje sie prawdopodobne, ze chodzi tu o otoczaki ciemnych wapieni bi-
tumicznych, dewonskich lub dolnokarbonskich, natomiast wystepowanie
gipsé6w w tym ujeciu jest sprawa niejasng. Gorna cze$¢ omawianego od-
inka, to znaczy czerwone ily z gipsem i anhydrytem, zdajg sie odpowia-
da¢ glinom slawkowskim z obszaru sasiedniego, a pod nimi lezgce utwory
stanowilyby wapienne konglomeraty typu zlepiencow myslachowickich.
Ponizej, do glebokosci 898 stdp (ok. 258,7 m), na ktérej to otwor zakon-
czono, wystepuja konglomeraty zawierajace ,,odlamy i ziarna czerwonego
porfiru, migdatowca i feldspatu..., z ktorych jeden byl niewatpliwie po-
dobny do brekcii migdatowcowej... spod klasztoru w Alwernii, drugi za$
do czerwonego porfiru z Migkini”. Przynalezno$¢ wiekowa tej serii nie
budzi zadnych watpliwosci.

W drugim otworze poszukiwawczym za sola, zlokalizowanym okoto
2 km na E od Siewierza, pod dolomitami i wapieniami Srodkowego triasu
Pusch opisuje warstwy naprzemianlegtych wapieni, it6w i margli o bar-
wach jasnoszarych i niebieskawych. W spagu tej serii pojawiajg sie gipsy.
Opisywane utwory wystepuja na glebokosci od 484 stop 10° (ok. 139,6 m)
do 702 stop (202,2 m) i najprawdopodobniej w calodci reprezentuja ret.
Ponizej, do glebokosci 708 stép (203,9 m), wystepuje ,,znowu troche gipsu
w czerwonej glinie”; utwory te moga nalezeé¢ jeszcze do retu, jednak bar-
dziej jest prawdopodobne, iz reprezentujg one perm i stanowia odpowied-
nik stratygraficzny i facjalny glin slawkowskich. Od glebokosci 708 stop
(203,9 m) do 778 stop (okoto 224 m) J. B. Pusch opisal serie czerwonych
itow, zawierajgcych ,Jbulwy bialego, twardego, bardzo drobnoziarnistego
dolomitu” w wyzszej czesci, a w nizszej poklady krzemienistego rogowca
oraz czarnego i czerwonawego zbitego wapienia. Ilo$¢ wapieni i krzemieni
wyraznie ku dotowi wzrasta. W utworach tych wiercono az do chwili po-
jawienia sie w wydobywanym urobku okruchéw porfiru i migdalowca.
Wéwezas na glebokodci 1031 stop (okolo 297 m) wiercenie zakonczono.
Rozpoznane przez J. B. Pus¢ha w urobku wapienie i rogowce pochodzily
z pewnoscia z rozkruszonych otoczakéw wapiennych i rogowcowych, a nie
z warstw tych skal wystepujacych wérdéd glin. Nawiercony tu zostal praw-
dopodobnie konglomerat wapienny (myslachowicki) zawierajgcy w naj-
nizszej rozpoznanej czesci otoczaki porfirowe i melafirowe, podobnie jak
w Tucznej Babie.

W otworze wiertniczym w Glazéwce polozonym o 2 km na SW od
stacji kolejowej Lazy, F. Rutkowski (1928) opisuje okolo 100 m serig
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warstw permskich lezacych ponizej dolomitéw re-
tu, a powyzej kulmu. Na utwory permskie skla-
daja si¢ tu czerwone piaskowce, uwazame przez
F. Rutkowskiego za czerwony spagowiec
oraz zlepience wapienne, gliny i margle z gipsem
i sola, zaliczone przez cytowanego autora do cech-
sztynu.

Opilis tych warstw podany przez F. Rutkow-
skiego (1928) jest bardzo lakoniczny i przez to
trudny do zinterpretowania. Trudnosci te dodatko-
wo zwigksza fakt, ze profil napotkanych tu pod
triasem warstw jest wyjatkowy; nigdzie bowiem
poza tym punktem nie stwierdzono pod zlepienca-
mi myslachowickimi utworéw solonosnych. Cyto-
wany opis nie pozwala zorientowaé sie, w jakiej
ilosci i w jakiej postaci sél tam wystepuje i wresz-
cie jaka to jest sél. Poprawme i nowoczesne okre-
Slenie wieku pozostalych ogniw litologiczno-stra-
tygraficznych, opisanych przez F. Rutkow-
skiego, rowniez mnastrecza trudnosci. Wydaje
sie na przyktad, ze lezgce na glebokosci 231,1—
—247,2 m ,szare i brunaine gliny zawierajace
ziarna i warstwy zbitego i wldknistego gipsu” re-
prezentujg przynajmniej czeSciowo ret, podobnie
jak lezace nad nimi dolomity, cze$ciowo za§ moga
odpowiada¢ glinom slawkowskim. Zlepience my-
§lachowickie reprezentuja czerweny spagowiec
i do tego samego pietra zaliczy¢ nalezy nizejlegle
utwory gipso- i sclonos$ne przyjmujac, ze jest to
utwor lokalny i w stosunku do innych profili per-
mu $lasko-krakowskiego wyjatkowy. Lezace poni-
zej ,,czerwonawe i zielonawe piaskowce” reprezen-
tuja albo jeszcze czerwony spagowiec, albo tez ra-
czej stanowia zaczerwieniony strop osadow kar-
bonu.

Wykonany ostatnic udarowy otwér studzienny
w Wygielzowie kolo Zabkowic Bedzifiskich pod
utworami retu nawiercit 194,4 m serie czerwonych
itow, piaskowcéw i Zlepiencéw wapiennych. W wyz-
szej czesci profilu przewazaja ily i piaskowce, ku
dolowi zaznacza sie wiekszy wudzial zlepiencow
(fig. 20). Na podstawie szczegélowej analizy pro-
filu i probek ! wydaje sie, Ze migzszo$é nizszego
pstrego piaskowca w omawianym otworze wynosi
zaledwie 2,8 m (44,1—46,9 m), natomiast grubos¢
nieprzebitej serii permskiej osigga 191,6 m. Jej
rozwoj facjalny przypomina zywo perm z nastep-
nego ku zachodowi rejonu Tarnowskich Gor.

1 Profil wg opisu i préb skat dostarczonych mi
uprzejmie przez mgra inz. H. Niedzielskiego.
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Fig. 20. Profil utwordow
permskich z Wygielzo-
wa kol Zabkowic Be-
dzinskich. 1 — margle
dolomityczne retu; 2 —
czerwone ily; 3 — czer-
wone ily z otoczakami
wapieni; 4 — czerwone
piaskowce; 5 — zlepien-
ce wapienne (mys$lacho-
wickie)

Fig. 20. Profile of the
Permian series at Wy-
gielz6w near Zgbkowice

Bedzinskie. 1 — dolo-
mitic marls — Roth;
2 — red clays; 3 —

red clays with limestone

pebbles; 4 — red sand-

stones; 5 — Myslacho-
wice conglomerates
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Rejon Tarnowskich Gor

Rejon ten o wydluzonym ksztalcie ciggnie sie od okolic miejscowosci
Toporowice 1 Mierzecice na wschodzie (graniczace z zachodnig czescig ob-
szaru wydzielonego jako rejon Zabkowice Bedzinskie — Lazy) az po miej-
scowa$é Tworog, polozong okoto 17 km na NW od Tarnowskich Gor (patrz
fig. 21). Osady permskie nie wystepuja tu na powierzchni, lecz ukryte sg
pod grubg pokrywa skal mlodszych, przede wszystkim triasowych, zo-
staly jednak stwierdzone wierceniami juz ma przetomie XIX i XX wieku
oraz w latach pdézniejszych, a takze ostatnio w dwu nowych otworach w Bi-
tieli i Tworogu. Doda¢ malezy, ze niektérzy badacze (np. F. Rozycki,
1924) wspominali o wystepowaniu permu na powierzchni terenu w opisy-
wanym rejonie. Brali oni jednak omytkowo utwory mizszego pstrego pia-
skowca za osady permskie .

Dawne wiercenia wzmiankowane sg przez réznych autorow, najwiegce;j
jednak informacji o nich znajdujemy w pracach R. Michaela (1904,
1913, 1914). Szczegoélnie dokladne dane podaje R. Michael w pracy
z'1914 r., stanowigcej objasnienie do mapy geologicznej, arkusz Tarnowskie
Gory — Brynica. W wierceniach tych utwory mnizszego pstrego piaskowca
1 permu byly traktowane lgcznie i wliczane do dolnego permu. Z wyjat-
kiem jednego, bardzo pobiezmie wzmiankowanego wiercenia (w Ostroz-
nicy) wszystkie otwory byly zatrzymywane w permie nie dochodzac do
jego podloza z powodu trudnos$ci technicznych, jakie napotykano wiercac
w konglomeratach. Ponizej zamieszczono w znacznym skrocie charaktery-
styke utworow opisywanych przez R. Michaela. Opisy skrécono ze
wzgledu na ich monotonnosé i lakonicznosé. Lokalizacje wiercen przed-
stawia fig. 21.

Strzybnica I (wiercenie za woda z 1893 r.) — pod szarymi marglami
retu i1 czerwonymi ilami piaszczystymi, na glebokosci 264—340 m (76 m)
napotkano czerwone piaski ilaste, nizej czerwone piaskowce ze zlepien-
cami. Przytaczajac opis tego wiercenia R. Michael (1914) wspomina
ré¢wniez o nie publikowanym opisie sporzgdzonym przez T. Eberta.
Wedlug tego ostatniego autora wapniste piaskowce nawiercono na 300 m
glebokosci, a dopiero pod nimi na odcinku 310—340 m warstwy zlepien-
cowe. Ebert sklonny byl zaliczyé piaskowce do nizszego pstrego pia-
skowca, a zlepience do permu. Wydaje sie, ze z pewnym przyblizeniem
mozna przyja¢ migzszoéé nizszego pstrego piaskowca w omawianym punk-
cie na co najmniej 10 m (300—310 m), a maksymalnie okolo 46 m
(264—310 m). Z mapki migzszosci osaddéw mizszego pstrego piaskowca
w Zaglebiu Goérnoslaskim sporzadzonej przez S. Alexandrowicza
i S. Siedleckiego (1960) wynika, Zze w okolicy Tarnowskich Gor
osady te maja grubosé okolo 30 m.

W drugim nowszym wierceniu w Strzybnicy, cytowanym réwniez przez
R.Michaela (na fig. 21 nr II) pod weglanowym triasem, na glebokosci
227—657 m (430 m) nawiercono poczatkowo jasnoszare, czerwonawe lub
biale piaski, a nastepnie piaskowce i zlepience. Gérna czesé profilu odpo-
wiada prawdopodobnie nizszemu pstremu piaskowcowi, nie mozna ti
jednak na podstawie opisu zdecydowanie postawi¢ granicy stratygraficznej.
Opis czesci czerwonych, klastycznych utworéw z tego samego wiercenia
podaje réwniez P. Assmann (1932), stawiajgc granice miedzy pstrym

iuskowecem 1 czerwonym spggowcem na glebokosci 264 m. Biorac pod
uwage przyblizong migzszo$é nizszego pstrego piaskowca z sagsiedniego
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wiercenia (ok. 30 m) oraz podzial Assmanna przyjaé mozna, ze gru-
bos¢ nie przewierconej serii permskiej wynosi tu okoto 400 m.

W Lasowicach, wedlug informacji R. Michaela (1914), napotkano
czerwone utwory permskie na glebokosci 180 m. Ich nie przewiercona gru-
bos¢ wynosi 80 m. Bardziej wyczerpujace dane o wierceniu w Lasowicach
znajdujemy w pracy R. Althansa (1891), ktory podaje nastepujacy
profil otworu:

93,35 wapien muszlowy
98,35 — 132,71 pstry piaskowiec: 8,26 m — czerwone gliny; 12,4 m — czerwone
gliny piaszczysto-tupkowe, mikowe; 13,66 m — piaskowiec biaty
drobno- i $rednioziarnisty,
132,71 — 251,18 czerwony spagowiec: konglomerat kwarcowy (?), czerwonawy, drob-
no-, Srednio- i gruboziarnisty.

W ujeciu R. Althansa (1891) nie przewiercona miazszo$é utworow
permskich wynosilaby tutaj 118,47 m. Niezrozumiale jest okreslenie kon-
glomeratow jako kwarcowych; prawdopodobnie dotyczy ono najwyzszej
czesci zlepiencow, ktora by mogla stanowié spag nizszego pstrego piaskow-
ca. P. Assmann (1932) réwniez przytacza opis czesci profilu z wier-
cenia w Lasowicach (réznigcy sie znacznie od opisu Althamnsa) i stawia
gramice miedzy pstrym piaskowcem a czerwonym spagowcem na glebo-
kosci 130 m.

Na NE od Tarnowskich Gor (w odlegtosci 5—10 km) odwierconych bylo
przed pierwszg wojng $wiatowg ogdlem siedem otworéw wichodzacych
w skaly permskie. Wiercenia te zlokalizowane byly w miejscowosciach
Miasteczko, Zyglin i Bibiela. Profile podawane przez R. Michaela (1914)
przedstawiaja sie w skrocie nastepujaco:

Miasteczko I1I — Jasiowa Goéra (800 m na S od stacji kolejowej Mia-
steczko) — pod wapieniami retu, na glebokosci 143,00—504,00 m nawier-
cone zostaly twarde, czerwone ily piaszczyste oraz twarde, pstre pia-
skowce,

Miasteczko 88 (700 m na E od stacji kolejowej Miasteczko) pod wapie:-
niami retu na 138,0—607,0 m glebokosci napotkano seri¢ naprzemianleg-
Iych czerwonych i pstrych iléw piaszczystych, piaskow i wkladek zwirow
(w wyzszej czesdci) oraz twardych czerwonych i1low piaszezystych i twar-
dych czerwonych piaskowcow (w nizszej czesci profilu).

Miasteczko I — pod marglami i wapieniami retu rozpoznany zostat
nastepujacy profil:

138,53 — 168,00 czerwone ily,
168,00 — 176,00 czerwony gruboziarnisty piaskowiec,
176,00 — 480,00 czerwone ity piaszczyste z wkladkami piaskowcow i konglomeratow.

Zyglin 1 (w 27 oddziale rewiru lesnego Swierklaniec) — pod retem,
ni glebokosci 86,0—513,0 m stwierdzono wystepowanie czerwonych itow,
bialych i czerwonych piaskowcdéw (w wyzszej czesci) oraz czerwonych tup-
kéw, piaskowcow i zlepiencow (w mizszej czesci profilu).

Zyglin II (w 24.oddziale rewiru lesnego Swierklaniec) — pod wapie-
niami i ilami retu, na 55,0—225,0 m napotkano czerwone ily, czerwone
i biate piaskowce oraz czerwone lupki.

Bibiela I — opisany zostal nastepujacy profil:

00,00 — 44,00 piaski, kurzawki i gliny ciezkie,
44,00 — 82,00 czerwone gliny z wkladkami piaskowcow,
82,00 — 371,00 piaskowiec czerwony,
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371,00 — 388,00 zlepiefice czerwonego spagowca zbudowane (jak podaje R. Michael)
iz wapieni karbonskich i dewonskich.

Bibiela III — pod wapieniem muszlowym wystepowala na 138,0—-
—.4{)2,0 m seria naprzemianleglych czerwonych iléw, piaskowcow i Zle-
piencow,

Na E od Tarnowskich Gér (okolo 6 km) w miejscowosci Ostroznica na-
potkano (jak podaje R. Michael 1913, 1914) na glebokosci 42 m czer-
wone piaskowce z wkladkami iléw i zlepiencow o Igcznej migzszosci 220 m.
Pod tymi utworami nawiercony zostal karbon.

W pracy S. Doktorowicz-Hrebnickiego (1936) znajdujemy
dalsze informacje o wystepowaniu utworéw permskich na péinocnej pe-
ryferii Zaglgbia Goérnoslaskiego. Wspomniany autor omawia budowe geo-
logiczng obszaru polozonego na E od Ostroznicy, Kozlowej Géry i Bibieli,
a siegajgcego po miejscowosci Toporowice 1 Mierzecice, Zwraca on uwage
na wystepowanie pod retem, a na karbonie serii pstrych osadéw klastycz-
nych o bardzo zmiennej migzszosci. Najwyzsze warstwy tej serii S. D o k-
torowicz-Hrebnicki sklonny jest uwaza¢ za osady pstrego pia-
skowca 1 ocenia ich migzszo$¢é na okolo 20—50 m. LeZzgce ponizej pstre
skaly klastyczne o migzszosci kilkuset metréw nalezg juz do permu. Posta-
wienie granicy stratygraficznej miedzy utworami permskimi i karbonski-
mi napotyka duze trudnosci ze wzgledu ma czesto wystepujace zaczerwie-
nienie piaskowcow i lupkow karbonskich, ktére w okresie permskim byly
odsloniete lub znajdowaly sie niezbyt gleboko pod powierzchnig. Wtérne
czerwone zabarwienie tych osadow siegaé moze, jak podaje R. Michael
(1913), nawet do 100 m. W potudniowej czesci omawianego obszaru osady
pstre osiggaja migzszosci okolo 20—40 m i reprezentuja najprawdopodob-
niej tylko pstry piaskowiec; ku pélnocy obserwuje sie gwaltowny wzrost
migzszosci serii pstrej malezacej w gléwnej mierze do permu. Migzszosé
jej wymosi tu od 300 do ponad 450 m,

Opisy profili nowych wiercen

W latach 1960 i 1961 dzieki wykonywanym w omawianym rejonie ro-
betom geologiczno-poszukiwawcezym nawiercone zostaly w miejscowosciach
Tworog i Bibiela utwory permskie spoczywajace bezposrednio pod nadkia-
dem triasu. W Bibieli nawiercono jedynie 34,4 m utwordéw permskich,
w Tworogu za$ wiercono w nich 302,10 m. Nalezy podkresli¢, Zze w obu
wypadkach nie jest znany pelny profil omawianych skatl ani tez wiek i wy-
ksztalcenie utworow stanowiacych ich bezposrednie podtoze. Wstepny ko-
munikat o nowo poznanych profilach permu w okolicach Tarnowskich Gor
zostal opublikowany w Sprawozdaniach Komisji Nauk Geologicznych PAN
(A. Siedlecka, 1961).

Ponizej podano w skroconym ujeciu profile utworéw permu, jakie
nawiercono w wyzej wymienionych miejscowosciach.

W Tworogu pod utworami kajpru i wapienia muszlowego oraz wapie-
niami i marglami dolomitycznymi retu, zawierajagcymi przelawicenia gipsu
i anhydrytu (do 324,8 m) spoczywaja czerwone i pstre osady klastyczne
nalezace do najnizszej czesci triasu i do permu. Nizszy pstry piaskowiec
(324,8—410,9 m) wyksztalcony jest jako pstre ily, piaski i kruche, bialo-
rézowe piaskowce o skgpym wapienno-ilastym spoiwie. Piaski i piaskowce
sq dobrze przesortowane i skladajg sie miemal wylgcznie z dobrze obto-
czonych ziarn kwarcu. Ponizej (410,9—713 m — koncowa gleboko$é otwo-
ru) lezy monctonna seria piaskowcow z wkladkami zlepiencow, mutowcow
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i iow wykazujgca szereg roinic (utwory silniej zwiezle, gorzej przesorto-
wane, materiat slabiej obtoczony itp.) w stosunku do utwordéw zaliczonych
do nizszego pstrego piaskowca. Zabarwienie tych osadéw jest wisniowo-
czerwone, ceglastoczerwone lub rozowe. Bardziej szczegélowy profil lito-
logiczny omawiane]j serii przedstawiono na fig. 27.

W Bibieli pod czwartorzedem (0,0—8,5 m) i nizszym pstrym piaskow-
cem (8,5—53,0 m), wyksztalconym jako pstre ily piaszczyste i luzne piaski
grubo- i $drednioziarniste, nawiercone zostaly zlepienice dolnopermskie.
Na glebokosci 53,0—53,6 m wystepuje gruboziarnisty zlepieniec zlozony
glownie z otoczakéw dolomitow dewonskich, tkwigcych w czerwonym wa-
pienno-ilastym, czesciowo przepojonym krz'enuonka, sp-01w1e Granica mie-
dzy pstrym piaskowcem 1 permem ma charakter erozyjny. Ponizej, od
93,6—87,4 m mnapotkano monotonng serie drobnoziarnistych zlepiencow
barwy czerwonej, zlozonych gtéwnie z otoczakow porfirow, tupkow i pia-
skowcédw. Zlepieniec jest wyraznie poziomo warstwowany dzieki z reguly
poziomemu ulozeniu bardzo licznych tu plaskich otoczakow a takze dzieki
naprzemianleglemu wystepowaniu warstewek drobniejszego i grubszego
materialu. Charakterystyczne sg stopniowe przejscia miedzy tymi warstew-
kami. Niekiedy obserwuje sie warstwowanie frakcjonalne, brak natomiast
dachowkowego ulozenia otoczakéw i warstwowan przekatnych. Zlepience
sa migkkie i kruche o ziemistym przelamie, a spoiwo ich stanowi substancja
marglista z domieszkg hematytu, ktéry nadaje jej intensywne czerwone
zabarwienie. Pod opisang serig (87,40—90,00 m koncowa glebokosé¢ otwo-
ru) wydobyto z otworu urobek w postaci czerwonego, gruboziarnistego
piasku ze zwirkami @ do 6 mm.

Sktad petrograficzny utworéw permskichz Tworoga
i Bibieli

W opisywanych seriach skal permskich z Tworoga i Bibieli nie stwier-
dzono obecnosci zadnych szczgtkéw organicznych. W licznych przeszlamo-
wanych probach nie znaleziono rowniez mikrofauny ani spor. Dlatego tez
w pracach laboratoryjnych gléwny nacisk polozono na studia petrogra-
ficzne. Okazaly sie one jedyng metodg pozwalajaca na blizsze poznanie ge-
nezy badanych osaddéw i na ustalenie ich pozycji stratygraficznej na pod-
stawie poréwnan z utworami permskimi obszaréw sasiednich.

Sktad petrograficzny piaskowcow z Tworoga badano w plytkach cien-
kich, natomiast dla wkladek zlepienicowych wystepujacych wsrdd piaskow-
COW 'przyjeto metode przeliczania 100 otoczakow z frakeji => 2 mm, uzyski-
wanej przy wykonywaniu analiz granulometrycznych. Sktad petrograficz-
ny zlepienicow z Bibieli badano w poszczegdélnych frakcjach uzyskiwanych
z analiz sitowych. Dla frakeji > 2 mm okreslano stosunki iloSciowe sklad-
nikéw przez przeliczanie 100 ziarn. Sklad petrograficzny frakcji drobniej-
szych badano tylko pod wzgledem jakosci skladnikow i ewentualnie sza-
cunkowo prébowano ustalaé stosunki iloéciowe.

Piaskowce z Tworoga

Material detrytyczny budujgcy grubg serie czerwonych piaskowcoéw
z Tworoga jest dos¢ réznorodny. Wyrozni¢ tu mozna trzy glowne grupy
sktadnikéw: 1) kwarzec, 2) skalenie potasowe, 3) okruchy skalne.

Kwarce sg roznorodnego pochodzenia. Obserwuje sie dobrze zaokraglo-
ne ziarna znajdujgce sie z pewnoscig na wtéornym ztozu, kwarzec mozaiko-
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wy pochodzacy z jakich$ skal podleglych silnemu oddzialywaniu tektonicz-
nemu 1 wreszcie osobniki o zachowanych postaciach bipiramidy heksago-
nalnej (obserwowane w szlifach w rozmaitych przekrojach) czasem ze $la-
dami nadtopienia i korozji magmowej, zazwyczaj pozbawione wrostkéw.
Ten ostatni rodzaj stanowia prakrysztaly z porfirow. Zwietrzale okruchy
porfirowe wystepujg réwniez wérdd skladnikéw omawianych piaskowcow.

Skalenie potasowe sg zachowane w stanie do§¢ swiezym 1 latwe do roz-
poznania (tablica XV, fig. 2). Posiadajg wyrazne, gesto przebiegajace szcze-
linki lupliwosci. Nie obserwowano prawie zupelnie zblizniaczen z wyjat-
kiem mnielicznych osobnikéw wykazujgeych kratke mikroklinowsg. Proces
przecbrazania skaleni, niezbyt zreszta zaawansowany, polega na ich kaoli-
nizacji lub zastepowaniu przez substancje kalcytows. Proces kalcytyzacji
bywa zwykle silniej zaznaczony, obserwuje sie wnikanie kalcytu w glab
ziarn skaleniowych wzdtuz ich plaszczyzn tupliwosci, a nawet czeSciowe
pseudomorfozy kalcytowe.

Okruchy skalne sg bardzo pospolitym skladnikiem opisywanych osa-
dow. Najliczniej wystepujg tu drobne fragmenty skaly wulkanicznej,
a w mniejszych ilo$ciach — ziarna skal krzemionkowych (kwarcytow,
a czasem drobnokrystalicznych skal kwarcowo-chalcedonowych), tupkéow
ilastych, mulowcéw i wapieni. ,

Okruchy wulkaniczne sg wszystkie jednego typu. Sg to drobne frag-
menty skaly o strukturze porfirowej, skladajacej sie z ciasta skalnego
o strukturze felzytowej oraz z kwarcu (tablica XV, fig. 2, tablica XVI,
fig. 2), rzadziej skaleni, a sporadycznie biotytu i amfiboli. Prakrysztaly
kwarcu, jak juz wyzej wspomniano, wystepuja w postaci bipiramidy heksa-
gonalnej, czasem ze $§ladami nadtopienia. Prawie zupelnie nie zawieraja
one wrostkow. Wystepujace w okruchach porfirowych prakrysztaly ska-
leni sg zawsze tak bardzo silnie zwietrzale, Ze mnajczesciej obserwuje sie
pseudomorfozy ilasto-krzemionkowe lub kalcytowe po tych mineralach.
Wszedzie jednak, gdzie stan zachowania skaleni pozwalal na blizsze ich
okreélenie, stwierdzano, ze sg to skalenie potasowe. Nie notowano mnato-
miast obecnosci plagioklazéw. Skalenie potasowe, opisane poprzednio jako
jeden ze skladnik6w piaskowcow z Tworoga, nie pochodzg najprawdopo-
dobniej z omawianych porfiréw. Sg bowiem o wiele §wiezsze niz najlepie]j
zachowane osobniki w porfirach. Okruchy opisywanych skal wulkanicz-
nych wykazujg duze podobienstwo do skal porfirowych wystepujacych
w cbrebie pietra eruptywnego czerwonego spagowca w okolicach Krzeszo-
wic. Jak wyze] wspomniano, pojawiajg sie one takze licznie jako otoczaki
w zlepiencach czerwonego spagowca, szczegbélnie w okolicach Olkusza.
Porfiry te wystepuja roéwniez w pestaci otoczakéw we wkladkach zlepien-
cowych w obrebie serii rozpoznanej w Tworogu, a takze stanowig gidéwny
skladnik utworéw nawierconych w Bibieli.

Okruchy wapieni maja strukture drobnokrystaliczng i czasami obser-
wowaé w nich mozna drobne skalcytyzowane iragmenty organiczne. Oprocz
nich wystepujg jeszcze ulamki miekkich lupkéw ilastych i mulowcéw,
ktorych wydiuzone okruchy sg powyginane i powciskane pomiedzy inne
skladniki piaskowcéw. Ogdlnie biorge sg to drobne fragmenty skal zbu-
dowanych z mineraldéw ilastych z grupy illitu i z drobnych ostrokrawedzi-
stych ziarenek kwarcu. Wystepuje w nich zazwyczaj niewielka ilos¢ drob-
niutkich luseczek muskowitu, podkreslajacych swoim ulozeniem réwno-
legly teksture skaly. Domieszke w tupkach ilastych i mulowcach stanowia
drobne skupienia tlenkow zelaza.

4 Pceznik PTG t0 XXXIV z. 3
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Spoiwo piaskowcow z Tworoga jest mieszane, wapienno-ilaste, na ogol
jednak z przewaga kalcytu. W lepiszczu tym prawie zawsze dajg sie wy-
odrebni¢ osobno skupienia krystalicznego kalcytu i osobno agregaty ilaste.
Te ostatnie sg syngenetyczne z osadem i stanowig drobne fragmenty tup-
kéw ilastych o zniszezonej strukturze lub niewielkie okruchy silnie skaoli-
nizowanego ciasta skalnego porfirow. W tych partiach osadu, gdzie sku-
pien ilastych bylo wiecej (nie przesortowane lub bardzo drobnoziarniste
odmiany piaskowcéw), kalcyt tworzy skupienia drobno- i $redniokrysta-
liczne. Tam natomiast, gdzie skupien ilastych jest bardzo malo lub brak
ich zupelnie (grubiejziarniste i lepiej przesortowane odmiany piaskowcow),
kalcyt tworzy grubokrystaliczne spoiwo podstawowe. Osobniki kalcytowe
o charakterystycznych polisyntétycznych zblizniaczeniach majg wtedy
rozmiary w przyblizeniu rowne rozmiarom ziarn allochtonicznych lub tez
znacznie od nich wieksze. Z uwagi na stosunki ilosciowe pomiedzy agre-
gatami ilastymi i kalcytem wyrdézni¢ by mozna trzy odmiany spoiwa:
1) spoiwo kalcytowo-ilaste z przewaga kalcytu (najczesciej obserwowana
odmiana), 2) grubokrystaliczne spoiwo kalcytowe (mniej czesta odmiana),
3) spoiwo ilasto-wapienne lub margliste (odmiana wystepujaca spora-
dycznie).

W obrebie opisywanego spoiwa piaskowcéw wazng idomieszke stano-
wig tlenki zelaza. Wystepuja one w postaci wyodrebniajacych sie wigk-
szych skupien lub czesciej jako drobnorozproszony pigment skupien ila-
stych i kalcytowych, mnadajacy makroskopowo piaskowcom czerwong
barwe.

Stosunki iloSciowe pomiedzy skladnikami piaskowcow z Tworoga ilu-
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Fig. 22. Punkty projekcyjne piaskowcow z Tworoga w schemacie klasyfikacyjnym
Gilberta.

Liczby obok punktéw projekcyjnych odpowiadajg numeracji 1 giebokosciom zesta-

wionym w tabeli 7. Q@ — kwarzec i okruchy skal krzemionkowych; F — skalenie

potasowe; L — okruchy skal malo odpornych (porfiry, wapienie, tupki, mulowce,
piaskowce)

Fig. 22. Projection of sandstones from Tworég in Gilber t’s classification d_iagram.

Numbers at the projection points refer to sample numbers and depth given in

Table 7. Q — quartz and siliceous rocks; F — feldspars; L. — unstable rock frag-

ments (porphyry, limestones, shales, siltstones, sandstones)
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struje tabela 8. Z punktu widzenia genezy tych skal jak rowniez ich gene-
tycznej klasyfikacji istotne sg stosunki iloéciowe pomiedzy skladnikami
allogenicznymi z pominieciem spoiwa i mineralow wtornych. Dla przepro-
wadzenia tej klasyfikacji oparto sie na schemacie podawanym przez Gil-
berta{H. Williams, F.J. Turner, Ch.M. Gilbert, 1955), umiesz-
czajac punkty projekcyjne piaskowcow z Tworoga w trojkacie klasyfika-
cyjnym proponowanym przez wspomnianego autora (fig. 22). Rozmieszcze-
nie tych punktéw wskazuje, ze:

1) przewazajaca ilo§¢ piaskowcow z Tworoga okresli¢ nalezy wedlug kla-
syfikacji Gilberta jako piaskowce (w wiekszosci arenity) ,,subska-
leniowo-litoklastyczne” (subfeldspathic lithic) I,

2) czes¢ piaskowcodw, lezaca zresztag w stropie opracowywanej serii sta-
nowig piaskowce kwarcowe, zblizajace sie do ,;subskaleniowo-litckla-
stycznych”, a w jednym wypadku przechodzgce w ,,piaskowce kwar-
cowo-skaleniowe” (feldspathic sandstone).

Dla piaskowcow. ,,subskaleniowo-litoklastycznych’ z Tworoga, ze wzgle-
du na wybitny w nich udzial okruchéw porfirowych przyja¢ mozna nazwe
piaskowcow ,,subskaleniowo-porfirowych”, zamiast bardziej ogdlnej nazwy
piaskowcéw subskaleniowo-litoklastycznych.

W piaskowcach z Tworoga stwierdzono obecnos¢ niezbyt obficie wyste-
pujacej frakeji ciezkiej 2. Obok mineraléw nieprzezroczystych, wsrod kto-
rych dominuje hematyt, stwierdzono obecnosé¢ turmalinu, cyrkonu, rutylu,
zoizytu i epidotu, staurolitu, apatytu, barytu, granatu i biotytu. Ziarna
tych mineraléw sg dobrze obtoczone. Na podstawie trzech analiz frakeji
ciezkiej wykonanych na proébach pobranych z trzech rdéznych punktéow
profilu sadzi¢ mozna, ze jej sklad jakosSciowy i iloSciowy jest niemal zu-
pelnie staly. Wsérod mineraléw przezroczystych dominuje zawsze cyrkon.
Stosunki ilo§ciowe wérdd mineralow ciezkich ilustruje tabela 9.

Wkladki zlepiencowe z Tworoga

Przeanalizowano pod wzgledem skladu petrograficznego material zwi-
rowy z wkladek zlepiencowych, wystepujacych na glebokosciach: 445,0 m,
521,45 m, 523,60 m, 698,0 m. Stwierdzono, ze badane zlepience zbudowane
sg z otoczakow wapieni (w jednym przypadku takze wapieni piaszczy-
stych), kwarcu, porfirow, tupkow ilasto-piaszczystych, drobnoziarnistych
piaskowcow, skal krzemionkowych oraz dolomitéw (fig. 23).

Otoczaki wapienne wykazujg na ogot dos¢ dobry stopienn obtoczenia
i maja rozmiary wieksze od otoczakéw innych skal. Reprezentowane sa
drobno- 1 bardzo drobnokrystaliczne wapienie o barwach jasnoszarej, ciem-
noszarej i czerwonawej. Wapienie sg twarde, zbite, czasem wtérnie skrze-
mionkowane. Przedstawiajg one typ wapieni znany ze Srodkowego i gor-
nego dewonu i dolnego karbonu.

Kwarce sg na ogol bardzo dobrze obtoczone, najlepiei ze wszystkich
wystepujacych tu okruchéw skalnych. Najczestsze sg okruchy bialego i ro-
zowego kwarcu, wystepujg tez odmiany czerwone i dymne. Pojawiajg sie
ponadto krysztaly kwarcu w postaci bipiramidy hexagonalnej, stanowigce
prakrysztaly z rozkruszonych fragmentéw porfirowych.

1 Przeklad terminéw z angielskiego wg doc. T. Wiesera.

2 Mineraly ciezkie z utworéw permskich z Tworoga i Bibieli zostaly wydzie-
lone i oznaczone przez mgr M. Krysowskg, za co autorka sklada serdeczne
podziekowanie.

“
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. Tabela 9
Stosunki iloSciowe wiéréd mineratow ciezkich
w procentach objeto$ciowych

Glebokos$¢ w m; 408,00 419,80 712,50
mineraly nieprzezroczyste 51,00 61,30 65,30
cyrkon 27,00 22,00 26,00
turmalin 6,00 9,00 3,00
rutyl 6,60 3,00 2,00
zoizyt + epidot 3,30 — 0,60
staurolit 1,30 1,00 1,60
apatyt 1,30 0,60 1,30
baryt 2,30 — _—
granat 1,00 2,30 —_
biotyt — 0,60 —
weglany — + +

445,00 52145 52360 698,00
% % A %
wd | 40J 40 40
304 |2 30- 30 aod
ao 60 o0
0% °o y;v Ob
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Fig. 23. Sklad litologiczny ofoczakéw z wkladek zlepiencowych w Tworogu (liczby
nad histogramami oznaczaja gleboko$ci). 1 — wapienie; 2 — wapienie piaszczyste;
3 — kwarce; 4 — porfiry; 5 — tupki ilasto-piaszczyste; 6 — piaskowce; 7 — kwar-
cyty, piaskowce kwarcytowe; 8 — dolomity; 9 — mutowce
Fig. 28. Lithological composition of conglomerate intercalations at Twordg {(numbers
above histograms indicate depth). 1 — limestones; 2 — sandy limestones; 3 — quartz;
4 — porphyries; 5 — sandy clayey shales; 6§ — sandstones; 7 — quartzites, quartzitic
sandstones; 8 — dolomites; 9 — silstones

Okruchy porfirowe sg bardzo silnie zwietrzale, latwo sie kruszg i roz-
sypuja. Wszystkie porfiry sa jednego typu: jasnoszare z fioletowawym
odcieniem; ciasto skalne z drobnymi, najwyzej kilkumilimetrowymi pra-
krysztatami kwarcu i licznymi kawernami po skaleniach, wylozonymi sub-
stancjg kaolinitowa.
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Yupki ilaste sa jasno- lub ciemnoszare na przelamie, natomiast na po-
wierzchni przyjmujg barwy czerwonawe lub pstre. Zazwyczaj wystepuje
w mnich domieszka drobnego materialu piaszczystego. Okruchy lupkéw sa
plaskie, czasem bardzo cienkie, listeczkowate, o grubos$ci ponizej 1 mm.
Rzadziej obserwuje sie okruchy ilowcow o nieregularnych ksztaltach.

Piaskowce majg barwe czerwona, sg Srednio- lub drobnoziarniste.
Czeié¢ z nich posiada spoiwo wapienne lub wapienno-ilaste i zbliza sie
ogélnym pokrojem do otaczajacej masy piaszczystej, cze$¢ natomiast —
te twarde piaskowce kwarcytowe o spoiwie krzemionkowym.

Wsrod skal krzemionkowych wyrézniono ciemnoszare i czerwonawe
bardzo drobnokrystaliczne kwarcyty oraz czarne i bardzo ciemnoszare li-
dyty o zlewnej strukturze. Stopien obtoczenia tych okruchéw jest na ogol
bardzo niski.

Dolomity wystepuja rzadko. Majg barwy ciemnoszare i czarniawe,
struktury pelityczne. Okruchy ich sg niezbyt dobrze obtoczone.

Zlepience z Bibieli

Zlepienice permskie wystepujgce w nowo odwierconym otworze w Bi-
bieli ponizej osadow triasowych, poddane zostaly analizom sitowym, a uzy-
skane stad frakcje przebadano 'pod katem widzenia ich skladu petrograficz-
nego. Okazalo sig, ze we wszystkich zakresach wielkosci ziarn wystepuje
ten sam material detrytyczny, to znaczy roznej wielkos$ci okruchy tych
samych skal, ktére obserwowaé¢ mozna makroskopowo jako wiekszych
rozmiaréw otoczaki.

Dominujacym skladnikiem zlepiencow sg okruchy porfirow. We frak-
cjach grubszych (> 0,6 mm) obserwuje sie liczne ich fragmenty o cha-
rakterystycznych jamistych powierzchniach, ktére powstaja w wyniku
procesu wietrzenia prakrysztaléw skaleni i szybszego niz innych skladni-
kow ich wylugowania. Oprécz wspomnianych skaleni widoczne sg w ciescie
skalnym prakrysztaly kwarcu i biotytu. Okruchy porfirowe sg drobne,
rzadko przekraczaja rozmiarami 1 cm. We frakcjach drobmiejszych, mmiej
wiecej ponizej 0,4 mm, nastepuje rozkruszenie porfiréw na ich skladmiki;
pojawiajg sie wiec osobno fragmenty drobnoziarnistego ciasta skalnego,
osobno biotyty, czesto w postaci pseudohexagonalnych plytek, osobno
wreszcie kwarzec. Ten ostatni mineral wystepuje w postaci podwdjnej pi-
ramidy hexagonalnej bez stupa lub z krotkimi Sciankami stupa hexago-
nalnego. Na powierzchniach krysztalow obserwowaé¢ mozna Slady nadto-
pienia i korozji magmowe;j.

Drugim co do ilosci skladnikiem zlepiencow isa okruchy lupkow ilastych
i ilasto-piaszczystych, ktore podobnie jak porfiry pojawiajag sie we wszyst-
kich frakcjach w postaci coraz to drobniejszych ulamkéw, a dopiero we
frakeji 0 $redmicy ponizej 0,06 mm nastepuje ich rozkruszenie na drobne
fragmenty, ktore pelnig role ilastego spoiwa konglomeratow. fupki maja
barwe ciemno-, badZ jasnoszara na przelamie, na powierzchni natomiast
czesto przybierajg wtdrne czerwone zabarwienie. Plaskie ulozenie utam-
kéw lupkéw w zlepienicu powoduje wyraZzne, poziome warstwowanie skaly.

W calym obserwowanym profilu zlepiencéw dominujg porfiry, przy
czym procentowa ich zawarto$¢ w nizszej czesci profilu zaczyna nieznacz-
nie male¢, a wzrasta zawarto$¢ lupkow i innych akcesorycznych skladni-
kéw (patrz fig. 24). Skladnikami tymi sg fragmenty ciemnoszarych mu-
towcow, okruchy bardzo drobnoziarnistych jasnozielonych piaskowcow
z muskowitem i ulamki bardzo drobnoziarnistych brazowych piaskowcéw.
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Wystepuja réwniez, ale jako bardzo rzadko w profilu rozmieszczone, wigk-
sze okruchy (okolo 4 cm wielkosci), jasnoszare, drobnokrystaliczne wapie-
nie. W najnizszej czesci profilu pojawia sie we wszystkich frakcjach wy-
raznie wieksza ilo§¢é kwarcu. Sg to czeSciowo male prakrysztaly z porfiréw,
podobnie jak to obserwowano w wyzszej czesci profilu, czesciowo zas kil-
kumilimetrowej wielkoéci obtoczone ziarna pochodzace z innych skal,
prawdopodobnie ze starszych skal osadowych.

W konglomeratach z Bibieli mineraly ciezkie wystepuja w iloSciach
tak malych, ze niemoZliwe byto dokladne ustalenie ich stosunkéw iloscio-
wych. We wszystkich frakcjach stwierdzono duza ilos¢ mineraléw nie-
przezroczystych, ktérych gléwnym skladnikiem jest hematyt, a drugorzed-
nym ilmenit. Wsréd nich sporadycznie pojawiajg sie mineraly przezroczy-
ste takie jak cyrkon, turmalin, granat, apatyt i schlorytyzowany biotyt.
Ziarna tych mineralow sg przewaznie dobrze obtoczone, jedynie wsrod
cyrkonow obserwuje sie ziarna wyksztalcone idiomorficznie.
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Fig. 24, Skiad litologiczny otoczakow ze zlepiencéw w Bibieli (liczby nad histogra-
mami oznaczaja glebokosci). 1 — porfiry; 2 — tupki; 3 — inne

Fig. 24. Lithological composition of conglomerate intercalations at Bibiela (numbers
above histograms indicate depth). 1 — porphyries; 2 — shales; 3 — other rocks

Granulometria

Prébki piaskowcow i zlepiencéw z otworow w Tworogu i Bibieli prze-
znaczone do analiz sitowych byly odwazane, a nastepnie rozdrabniane przez
wielokrotne gotowanie i zamrazanie w wodzie z dodatkiem soli glauber-
skiej. Po rozdrobnieniu préby przeszlamowano na sicie o drednicy oczek
0.06 mm w celu odprowadzenia frakecji aleurytowej i pelitowe]. Wyniki
zestawiono w postaci krzywych sumacyjnych (fig. 25 i 26).

Ilosé odszlamowanej frakeji << 0,06 mm znano dzieki odwazaniu przed
i po przeszlamowaniu préb przygotowanych do analiz granulometrycz-
nych. Waga préobek wynosila od 100 g (piaskowce) do 500 g (zlepience).
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Fig. 25. Krzywe sumacyjne piaskowcédw z Tworoga. 1 — piaskowce permskie; 2 —
— piaskowce nizszego pstrego piaskowica
TFig 25. Grain-size distribution of sandstones at Twor6g, 1 — Permian sandstones;
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Fig. 26. Krzywe sumacyjne zlepiencéw i piaskowcdéw z Bibieli, 1 — zlepienice perm-
skie; 2 — piaskowce nizszego pstrego piaskowca

Fig. 26. Grain-size distribution of conglomerates and sandstones at Bibiela. 1 —
Permian conglomerates; 2 — Lower Bunter sandstones
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Nalezy zaznaczy¢, ze wykonane analizy granulometryczne daja jedynie
pewien przyblizony obraz prawdziwego skladu ziarnowego. Dotyczy to
niektorych odmian piaskowcow z Tworoga, a zwlaszcza zlepiencow z Bi-
bieli, w ktérych budowie biorg udzial tatwo kruszgce sie lupki i okruchy
porfiréw. Ulamki tupkéw i okruchy zwietrzalych porfiréw z pewnoscig
ulegly cze$ciowemu zniszczeniu przy rozkruszaniu i szlamowaniu prdéb
przygotowanych do analiz sitowych.

Dla celow poréwnawczych wykonano réwniez analizy granulometrycz-
ne z piaskowcdw nizszego pstrego piaskowea, lezacych w obu profilach
bezposrednio nad serig permska.

Ksztalt krzywych granulometrycznych przeanalizowanych piaskowcdw
z Tworoga wskazuje, ze piaskowce te sg w wigkszosci dobrze przesorto-
wane. Ponadto nie ma prawie zadnej zmiany w uziarnieniu i przesortowa-
niu materialu wchodzacego w sklad piaskowcow mizszego pstrego piaskow-
ca i permu, jakkolwiek osady dolnego triasu wykazujg nieco wyzszy sto-
pien przesortowania. Natomiast w profilu napotkanym w Bibieli obser-
wuje sie zupelnie inne stosunki; utwory permskie roéznig sie pod
wzgledem uziarnienia od utwordéw nizszego pstrego piaskowca w spo-
sob zasadniczy. Osady permskie sg bardzo zle przesortowane, przy czym
wydaje sie, ze material w nizszej czesci profilu jest nieco lepiej przesorto-
wany, a w wyzszej — stopniowo coraz gorzej. Natomiast piaskowce niz-
szego pstrego piaskowca sg wyraznie dobrze przesortowane i od serii perm-
skiej ostro odgraniczone.

Stopien obtoczenia

Stopien obtoczenia okresSlano wizualnie za pomocyg pieciostopniowej:
skali Chabakowa (cyt. wg L. B. Ruchina, 1953) oznaczajagc dwa razy po:
100 ziarn z frakeji 0,3—0,4 mm dla piaskowcow oraz z frakcji > 2 mm
dla zlepiencow. Wyniki wyrazono w procentach.

Okruchy skalne wkladek zlepiencowych w profilu z Tworoga odzna-
czajg sie ogélnie (bez zréznicowania na rozmaite rodzaje skal) dos¢ wy-
sokim ostopniem obtoczenia, przybierajacym wartoSci w gramicach od
32—39%.

Badania stopnia obtoczenia ziarn w piaskowcach z Tworoga ujawnily
dos¢ charakterystyczne trzy zjawiska:

1) Ziarna piasku odznaczajg sie nizszym (wahajagcym sie w gramicach od
okoto 19 do okoto 29%) stopniem obtoczenia niz otoczaki.

2) Stopien obtoczenia ziarn piasku stopniowo wzrasta przy przechodzeniu
od najnizszej czesci badanej serii do jej stropu.

3) Stopien obtoczenia w bezposrednio nad permem lezgcych warstwach
nizszego pstrego piaskowca jest wysoki. Wynosi on ponad 56% i prze-
wyzsza znacznie wartosci stopnia obtoczenia obserwowane w piaskow-
cach permskich.

Wartosci stopnia obtoczenia otoczakow ze zlepiencéw w Bibieli wahajg
sie w granicach 21,5—26%.

Obtoczenie materialu piaszczystego, wchodzgcego w sklad spoiwa zle-
piencow z Bibieli, jest slabe i wynosi od 20—26%. Piaski nizszego pstrego
piaskowca w tym samym profilu osiggaja stopierr obtoczenia 70%. Wyniki
badan stopnia obtoczenia materialu piaszczystego z Tworoga i Bibieli ze-
stawiono w tabeli 10.

Dane dotyczace stopnia obtoczenia, przesortowania i skladu petrogra-
ficznego piaskowcow z Tworoga przedstawiono graficznie na fig. 27.
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Tabela 10
Twordg Bibiela
glebokose | gtebokosé

W m K % w m K%
386,00 56,25 38,5 —51,9 70,00
445,00 32,00 54,50 23,50
497,00 29,75 60,00 26,00
512,00 28,50 73,50 23,75
521,45 33,00 81,50 20,00
523,60 34,50

528,50 24,00

532,00 26,25

558,00 27,75

633,00 22,00

657,00 19,50

671,50 20,00

ROZWOJ OSADOW PERMSKICH W POLNOCNO-WSCHODNIM OBRZEZENIU
ZAGLEBIA GORNOSLASKIEGO

W poludniowe]j czesci omawianego obszaru (rejon 1) utwory permu re-
prezentowane sg przez:

1. wapienne zlepienice myslachowickie,

2. serie czerwonych piaskowcow, nie wystepujgce na powierzchni i sto-
sunkowo najslabiej poznane. Ich zwigzek ze zlepiencami mys$lachowi-
ckimi i wulkanitami podkresSlony jest obecnoscia otoczakéw wapien-
nych i wkladek tufowych oraz lawowych,

3. konglomeraty porfirowo- lub melafirowo-tufowe,

4. tufy i lawy porfirowe 1 melafirowe.

S. Siedlecki (1954) omawiajge profile wiercen podawanych przez

R. Michaela (1907, 1912, 1913) wyjasnia pojawienie sie grubych prze-

gradzanych konglomeratami i utworami pochodzenia wulkanicznego serii

piaskowcowych w Brodiach i otworze 11 — Regulice (zlokalizowanym

w Nieporazie) w sposab nastepujacy:

1. Utwory te wystepuja w obrebie strefy zapadliskowej opisywanej

w literaturze geologicznej jako ,,synklina” Nieporaz — Brodla (Kuzniar

Fig. 27. Profil utworéw permskich w Tworogu — litologia, sklad petrograficzny,
przesortowanie i obtoczenie materialu, 1 — ily i ily piaszczyste; 2 — mulowce; 3 —
— pilaskowce drobno- i Srednioziarniste; 4 — piaskowce Srednio- i gruboziarniste;
5 — piaskowce zlepiencowate; 6 — zlepience; 7 — serie wyraznie przekatnie war-
stwowane; 8 — krzywa stopnia obtoczenia ,, K” w procentach; 9 — stopien cbtocze-
nia zwiréw w zlepieficach; 10 — krzywa procentowej zawartosci skaleni; 11 — krzy-
wa procentowej zawartoscei okruchéw porfirowych; 12 — krzywa procentowej zawar-
tosci kwarcu; 13 — krzywa wspolczynnika przesortowania So

Fig. 27. Profile of the Permian series at Tworég — lithology, petrographic compo-

sition, sorting and roundness of detrital material. 1 — clays and sandy clays; 2 —

— siltstones; 3 — fine and medium-grained sandstones; 4 — medium and coarse-

-grained sandstones; 5 — pebbly sandstones; 6 — conglomerates; 7 — cross-bedded

series; 8 — roundness of grains (per cent); 9 — roundness of pebbles in conglome-

rates; 10 — feldspar content; 11 — porphyry fragments content; 12 — quartz content;
13 — sorting coefficient So
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i Zelechowski, Nowak i Zerndt, Rutkowski, Konior,
S. Czarnocki). Powstanie tej strefy jest tlumaczone tworzeniem sie
rowu przedgorskiego na przedpolu antykliny »debm@lmej Ruchy tektoniczne
powodujgce subsydencje zapadliska mialy tu miejsce w okresie fazy saal-
skiej orogenezy waryscyjskiej (wg schematu Stillego). Zdaniem
S.Siedleckiego mogly one by¢ zapoczagtkowane juz w stefanie (faza
asturyjska).

2. W obrebie obnizonej strefy odbywala sie intensywna sedymentacja
typu diastroficznego, rozpoczynajaca sie juz w stefanie i trwajgca w dol-
nym permie.

3. Obnmizenie wypelniane sedymentami stefaniskimi i dolnopermskimi
ma raczej charakter zapadliska niz synkliny 1 ograniczone jest dwoma stre-
fami uskokowymi, wzdluz ktoérych usytuowane sg erupcje law porfirowych
i melafirowych. Zapadlisko to lgczy sie ku polnocy z nastepnym obnize-
niem tektonicznym, okreflanym jako synklina chrzanowsko-dulowska,
w ktorej w okresie permokarbonskim miata miejsce taka sama sedymenta-
cja jak w zapadlisku Nieporaz — Brodia.

Wyniki nowych wiercen potwierdzajg gléwne wnioski Wylpowiedziane
przez S. Siedleckiego (1954). Strefa obnizen tektonilcznyr"h ciggnie
sie istoinie od okolicy Brodel po Trzebinie i zapewne dalej jeszcze ku pél-
nocy w okolice Slerszy i Mys$lachowic. Wy\daJe sie przy tym, jak juz po-
przednio wspomniano, ze wiekowo serie konglomeratow i piaskowcow
przegradzanych wulkanitami reprezentuja najprawdopodobnie] w wiek-
szcscl czerwony spaggowiec. Arkoza kwaczalska podsciela je warstwa mnie
grubsza niz na brzegach zapadliska lub tez brak jej zupelmie. Poczgtek
tworzenia sie zapadliska nalezy wiec odnie§é do czasu pogranicza miedzy
stefanem a dolnym permem. Gléwna faza rozwoju tej formy tektonicznej
moze byé odniesiona do fazy saalskiej, objawiajgcej sie w ciggu calego
okresu trwania czerwonego spagowca. ‘

Strefa sedymentacji omawianych utworéw w zapadlisku znajduje sie
w pewnej odleglosci (kilku km) od znanych wystepowan wapienia weglo-
wego i dewonu w obrebie grzbietu debnickiego, ktory byl gtéwnym obsza-
rem alimentacyjnym dla zlepiennca mysSlachowickiego. W bezposrednim
natomiast poblizu strefy zapadliskowej wystepuja osady klastyczne west-
falskie (a takze namurskie) oraz stefanskie. Byly one zapewne intensywnie
erodowane w dolnym permie i réwnolegle do procesu stopniowego osia-
dania zapadliska redeponowane do obnizajgcej sie bruzdy. Z ich przero-
bienia powstaly wiec zapewne grube serie piaskowcdw permskich, wypel-
niajacych strefe zapadliskowg. Otoczaki wapienne z grzbietu debnickiego
docieraly tu rzadziej, tworzgc raczej drugorzedne wklady zlepiencowe.
Roéwnolegle dzaalajacy i Wzrastancy w swym nasileniu wulkanizm spowo-
dowal wydobywanie sie law i osadzanie tuféw wsrod piaskowcowo-zlepien-
cowych serii. Wulkanity rowniez ulegaly erozji, a ich otoczaki i tufy two-
TZyly warstwy zlepieﬁcéw tufowo-porfirowych lub tufowo-melafirowych.
Wydaje sie przy tym, ze of zapadliska Nieporaz — Brodla podnosi sie w kie-
runku pol:nocnym (NNW); prawdopodobnie zap&dlnsko splyca sie w tym
kierunku i zanika w okolicach na N od Mys$lachowic i Sierszy. Zlepierice
myslachowickie obszaru polozonego bezposrednio na péinoc od rowu krze-
szowickiego nie sa juz utworami strefy zapadliskowej. Mozliwe jest, Ze ich
nagromadzenie wigze sie tu tylko z nieznacznym obnizeniem tektonicznym
terenu, lezacego na E od poélnocnego przediuzenia zapadliska Nieporaz —
Brodta. Dalszym etapem cyklu sedymentacyjno-wulkanicznego dolnoperm-
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skiego, rozgrywajacego si¢ w omawianym rejonie, byly erupcje law (me-

lafiry, porfir w Miekini), a faza koncowg — utworzenie sie grubych po-

kryw tuféw porfirowych (filipowickich), pokrywajgcych czesciowo zaréwno
strefe zapadliskows, jak i tereny sgsiednie.

Nieco odmienny rozwdéj osadéw permskich obserwuje sie w dalej ku
polnocy i pélnocnemu zachodowi wysunietym obszarze (rejon Olkusza,
rejon Bolestaw—Strzemieszyce). Tutaj perm reprezentowany jest przez
rézne odmiany konglomeratéw oraz zespoly skal ilasto-wapienno-piasz-
czystych, brak natomiast law pochodzgcych z erupceji wulkanicznych. Wiek-
szo$¢ jednak utworéw permskich spoczywa w tym obszarze pod nadkladem
skal mlodszych, mozliwe wiec, ze produkty wylewow lawowych i erupcji
popiolowych zostang w przyszlo§ci rowniez w tych okolicach napotkane.

Najnizszg pozycje stratygraficzng zajmuja tutaj wapienne zlepience
myslachowickie, wyksztalcone tak samo jak w obszarze wysunietym na
pcludnie. Ponad nimi pojawiaja sie zlepience porfirowo-wapienne i kon-
glomeraty porfirowo-tufowe, a poczynajac od miejscowosci Boleslaw ku
zachodowi — takze osady ilaste, margliste, wapienne i piaszczyste, stano-
wigce cigglg i do$¢é monotonng serie.

Najpelniejszy i najbardziej przejrzysty obraz odmian konglomeratéw,
zmieniajacych sie¢ w profilu pionowym, zarysowuje sie w poludniowej cze-
sci obszaru Olkusza. Ku polnocy i pélnocnemu zachodowi obraz ten kom-
plikuje sie i zaciera. Przyczyng tego moze lbyé zaréwno wtérne przerabia-
nie 1 przenoszenie osaddéw zlepiencowych, jak réwniez usytuowanie erupcji
vorfirowo-tufowych, ktére obok skal wapiennych i dolomitowych byly
poddane wietrzeniu i erozji i wespol z tamtymi dostarczaly materiatu dla
tworzacych sie konglomeratéw permskich.

Wydaje sie, ze kolejnos¢ procesow, ktéorych efektem koncowym byto
utworzenie przeplatajgcych sie i zazebiajgcych ze sobg serii zlepiencow
wapiennych, porfirowo-wapiennych i porfirowo-tufowych, byla nastepu-
jaca:

1) w wyniku erozji sfatldowanych i wypietrzonych utworéw wapienia we-
glowego i dewonu, na ich przedpolu tworzyly si¢ w dolnym permie
wapienne zlepience myslachowickie, podobnie jak powstawaly one
u stép wysadow paleozoicznych w obszarze poludniowym (rejon Deb-
nika);

2) w okresie ruchéw orogenicznych fazy saalskiej mialy tu zapewne miej-
sce poczatkowo wstepne erupcje wulkaniczne, ktérych produkty byly
bardzo szybko niszczone i podlegaly transportowi wraz z otaczajacym
materialem dewonskim i dolnokarbonskim. Efektem tych proceséw sg
wapienno-porfirowe konglomeraty, ktére osadzaly sie na wapiennych
lub wapienno-dolomitowych zlepieficach, bgdZz ulozone byly przekra-
czajgco w stosunku do tych ostatnich w zwigzku z postepujacg pene-
plenizacjg obszaru;

3) efektem postorogenicznym bylc maksymalne nasilenie erupcji law por-
firowych, a nastepnie tuféw, analogicznie jak w rejonie Krzeszowic.
Produkty erupcji ulegaly szybko rozmywaniu i daty niemal réwno-
czesne z dzialalnoécia wulkanéw osadowe serie konglomeratow porfi-
rowo-tufowych. Konglomeraty te zajmuja mniejszy cbszar niz zlepience
wapienne i porfirowo-wapienne. Prawdopodobnie mniejsze bylo zrodto
zasilajace tego typu sedyment. Obszar rozleglych odslonige¢ wapienia
weglowego i dewonu zapewne dominowal znacznie swymi rozmiarami
nad obszarem zajetym przez wulkany;
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4) zakonczeniem cyklu sedymentacji permskiej w tym obszarze bylo diu-
gotrwale przerabianie i przenoszenie zwirowisk wapiennych i porfiro-
wych i wydaje sig, Zze tym procesom przypisa¢ trzeba powstanie przy-
najmniej czeSci mieszanych konglomeratéw porfirowo-wapiennych.
Z etapem wtornego przerabiania sedymentéw permskich wigze sie takze
powstanie utwordow ilasto-wapienno-piaszczystych lezacych powyzej
konglomeratéow w obszarze Boleslaw — Sirzemieszyce. Czerwone ily
i mutowce margliste z gipsem oraz jasnoszare piaskowce wapniste prze-
chodzace w limniczne wapienie 1 margle piaszczyste, zawierajg w swoim
skladzie bardzo duzo rozdrobnionego materialu wulkanicznego a takze
drobne ziarna wapienne i dolomitowe.

W najdalej ku poélnocy i zachodowi wysunietej czesci obszaru wyste-
powania osadow permskich (rejon Zgbkowice Bedzinskie — Lazy, rejon
Tarnowskich Goér) znikoma ilos¢ materialow obserwacyjnych ogromnie
utrudnia dokladniejsze poznanie rozwoju sedymentéw. Wydaje sie, ze jesz-
cze nieco na zachod od Strzemieszyc trwa sedymentacja tego samego typu
co W rejonach wysunietych bardziej ku wschodowi i1 potudniowi. Wniosko-
wac¢ tak mozna.na podstawie wynikow wiercen, opisywanych ‘przez J. B.
Puscha (1831) i F. Rutkowskiego (1928), a omowionych w jed-
nym z poprzednich rozdzialow. Réwnoczesnie jednak w miare rozpatry-
wania terenow coraz dalej wysunietych ku zachodowi obserwuje sie zaze-

ianie sie facji ilasto-wapienno-piaszczystej z utworami wybitnie piasz-
czystymi, typowymi dla zachodniej strefy wystepowania sedymentow perm-
skich (otwdr wiertniczy w Wygielzowie). Przykladem typowego w tym ob-
szarze wyksztalcenia permu jest profil otworu wie:r'tnicz,ego w Tworogu.

Profil ten w zestawieniu z opisami dawnych wiercenn z obszaru miedzy

Tarnowskimi Goérami (na zachodzie) a Toporowicami (na wschodzie) cyto-

wanymi przez R. Michaela (1904, 1913, 1914), S. Doktorowicz-

-Hrebnickiego (1936) i obszernie poprzednio omoéwionymi — po-

zwala stwierdzi¢, ze w calym péinocno-zachodnim obszarze perm wyksztal-

cony jest jako grube serie czerwonych osadoéw piaszczystych.

Wsrod czerwonych piaskéw napotkanych w Tworogu wystepuja w ca-
Iym profilu liczne wktadki zlepiencéw typu myslachowickiego. Obecnosé
tych wkladek a takze pospolite wystepowanie rozproszonych wérdd pias-
kowcow luznych otoczakow wapiennych i porfirowych, tak typowych dla
konglorneratow permskich, byly gléwnymi przeslankami, na ktérych pod-
stawie cala seria zostala zaliczona do permu. Czerwona barwa tych osadow
jest rowniez cechg dla skal permskich »charakterybtyczna‘ Wysﬂ—;;pu;e ona
w calym grubym kompleksie poznanych osadéw i w przypadku wiercenia
w Tworogu nie wigze sie z pewnosécig ze znanym w obszarze Zaglebia Gor-
noslaskiego wtérnym zaczerwienieniem osadoéw karbonu. Piaskowce zawie-
rajg bowiem material wulkaniczny i wapienny charakterystyczny dla osa-
déw permu, a nie wystepujacy w utworach karbonskich.

Pozornie monotonny, ponad 300 m grubosci liczacy kompleks czerwo-
nych piaskowcéw z Tworoga wykazuje jednak przy bardziej szczegélowe]j
analizie petrograficznej pewne zréznicowanie. Cechg o zasadniczym w tym
wypadku znaczeniu jest procentowa zawartosé w piaskowcach okruchéw
porfirowych. Fig. 27 przedstawia uproszczony nieco profil litologiczny osa-
dow permskich z Tworoga. Przy profilu uwidoczniono tez za pomoca krzy-
wych procentows zawarto$¢ (na roznych glebokosciach) trzech giéwnych
skladnikéw piaskowcow: kwarcu, skaleni i okruchow porfirowych. Jak wi-
da¢ z rysunku, skalenie utrzymujg sie w calym profilu w ilosciach bardzo
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do siebie zblizonych. Duze wahania natomiast wykazuje procentowa za-
wartos¢ pozostalych dwu skladnikoéw: okruchéw porfirowych i kwarcu.
Zmniejszaniu sie ilosci kwarcu towarzyszy wzbogacenie sedymentu w ma-
terial pyroklastyczny. Na podstawie tych badan, z uwzglednieniem pew-
nych charakterystycznych etapow w rozwoju litologicznym, wyrézniono
w profilu trzy odrebne serie.

Seria najstarsza obejmuje cze$¢ profilu od spodu otworu (713 m) do
okoto 662 m. Piaskowce na tym odcinku rdzenia wiertniczego odznaczaja
si¢ malg iloscig okruchow porfirowych i dosé duzg zawartoscia kwarcu. Ku
gorze ilos¢ ziarn porfirowych stopniowo wzrasta. Ponadto w omawianym
odcinku profilu obserwowaé mozna pojawianie sie stosunkowo duzej ilosci
fawic drobnoziarnistych piaskowcow i mutowcoéw. Lawice te sg niezbyt
grube i wystepuja na przemian z niezbyt migzszymi gruboziarnistymi pias-
kowcami i zlepienicami. Uklad tych lawic zdaje sie wskazywaé na zmniej-
szenie intensywno$ci procesu osadzania. Nad stropowg dla tej serii lawicg
bardzo drobnoziarnistego piaskowca i mutowca lezy gruba, kilkudziesie-
ciometrowa warstwa piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencowatych, prze-
katnie warstwowanych, nalezacych juz do nastepnej, wyroznicnej tu, Srod-
kowej serii.
® Seria Srodkowa obejmuje wiekszg czes¢ profilu (od 662 m do okolo
450 m) i liczy ponad 200 m grubosci. Piaskowce wchodzace w jej sklad
wykazujg zazwyczaj duzg zawartos¢ okruchow porfirowych przy odpo-
wiednio mniejszej ilosci kwarcu. Obserwowane niekiedy dosé¢ znaczne wa-
hania w procentowym udziale porfirow w obrebie omawianej serii wywo-
lane sg raczej zmianami w uziarnieniu piaskowcow (w grubiejziarnistych
odmianach okruchy porfirowe sg lepiej zachowane i latwiejsze do ziden-
tyfikowania) niz rzeczywistym zubozeniem bgdZ wzbogacaniem w ten skla-
dnik. Rozwdj osaddéw tej serii nie wykazuje zadnego zdecydowanego kie-
runku, ktory by odzwierciedlal uspokajanie sie bgdZz wzmaganie proceséow
sedymentacyjnych. Wystepujace tu grube monotonne serie przekgtnie (tor-
rencjalnie) warstwowanych piaskowcow wskazujg na dosé szybkie i jedno-
stajne osadzanie. Strop serii nie zaznacza sie jakas wyrazng zmiang np.
w uziarnieniu sedymentu; by¢ moze, ze drobnoziarniste osady czesci stro-
powej zostaly zniszczone w okresie poprzedzajacym utworzenie sie naste-
pnej, trzeciej serii.

Seria trzecia (najmlodsza) rozpoczyna sie na glebokosci 450 m dwoma
grubymi warstwami zlepieca. Wykazuje ona konsekwentny rozwdj od
wspomnianego zlepienca u podstawy poprzez piaskowce ku mulowcom
z krysztatkami gipsu. Seria ta ma okolo 40 m grubosci i kontaktuje w stro-
pie z nizszym pstrym piaskowcem. Ilosciowy sktad petrograficzny piaskow-
céw trzeciej serii rozni sie od drugiej gwaltownym spadkiem zawartosci
okruchéw porfirowych z wzrostem iloéci kwarcu. Sg to zapewne osady
wtérnie przerobione, wzbogacone w kwarzec i reprezentujg pod wzgledem
petrograficznym utwér posredni pomiedzy serig drugg a osadami nizszego
pstrego piaskowca. Jest to, by¢ moze, seria niekompletna. Czes¢ jej mogla
ulec zniszczeniu i usunieciu po dolnym wpermie a przed sedymentacja
osadéw nizszego pstrego piaskowtca.

W oparciu o rozwdj litologiczny i charakterystyke petrograficzng kom-
pleksu skal permskich z Tworoga mozna podja¢ probeg przeprowadzenia
rieco bardziej szczegélowych porownan stratygraficznych =z utworami
permskimi w obszarach polozonych bardziej na potudnie i wschod. Wydaje
sie, ze seria najstarsza z Tworoga odpowiadalaby czasowo okresowi sedy-
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mentacji typowych zlepiencéw myslachowickich. Wskazuje na to przewaga
materialu kwarcowo-wapiennego w dolnych partiach osadéw z Tworoga
przy rownoczesnym ubdstwie materialu pochodzenia wulkanicznego. Bylby
to wigc rowniez okres poprzedzajgcy gléwna faze wulkaniczng. Pietru
eruptywnemu, reprezentowanemu w obszarach sgsiednich przez pokrywy
lawowe, tufy czy tez konglomeraty porfirowo-tufowe odpowiadataby seria
druga, odznaczajgca sie duzg iloscig okruchéw porfirowych w piaskowcach.
Przyjaé tu trzeba, podobnie jak w przypadku porfirowych konglomeratéow
z rejonu Olkusza, ze zjawiska tworzenia sie pokryw wulkanicznych i ich
niszczenia zachodzily niemal rownoczesnie dajgc w efekcie zazebianie sie
zZe sobg osadéw mmiej lub wiecej bogatych w okruchy magmowe. Seria
trzecia konczaca etap tworzenia sie osadow permu powstala z przerabiania
utworow starszych serii czerwonego spagowca, podobnie jak to mialo miej-
sce w obszarze miedzy Olkuszem a Strzemieszycami z cze$cig konglome-
ratow porfirowo-wapiennych oraz osadami ilasto-wapienno-piaszczystymi
konezacymi na tym obszarze cykl sedymentacji w permie.

Zlepience nawiercone w Bibieli adznaczajg sie szczegdlnym bogactwem
otoczakow porfirowych. Sklania to do paralelizowania zlepiencow z Bibieli
z porfirowo-tufowymi konglomeratami okolic Olkusza. Odpowiadalyby one,
podobnie jak seria srodkowa z Tworoga, pietru eruptywnemu. Serii nag-
wyzsze] w Bibieli brak. W stropie czerwonych konglomeratow porfirowych
lezy tam 0,6 m warstwa twardego, czesciowo skrzemionkowanego zlepienca
dolomitowego. Granica miedzy tym zlepiencem a piaskami nizszego pstrego
praskowca ma charakter erozyjny, wydaje sie wiec, ze koncowy etap sedy-
mentacji permskiej zostal tu zniszczony, a erozja oparta sie o twarda, skrze-
mionkowang warstwe zlepienca, ktéry etap ten rozpoczynal. Poniewaz zja-
wisko wtornego skrzemionkowania otoczakow wapiennych w zlepiencu
my$lachowickim mozna obserwowa¢ dosé pospolicie na kontakcie zlepien-
c6w z tufami, sadzi¢ mozna, ze i w tym przypadku mamy do czynienia ze
zlepiencem, nad ktorym lezaly tufy usuniete nastgpnie przez erozje.

Rozwoj procesow ercozyjno-sedymentacyjnych trwajacych w permie na
obszarze $lgsko-krakowskim prowadzil konsekwentnie do speneplenizowa-
nia obszaru o pierwotnie dosé zroznicowanej morfologii. Zarysowujg sie
przy tym dwa etapy erozyjno-sedymentacyjne:

1} erozja starszych skal osadowych otaczajacych zbiornik permski oraz
wulkanitéw 1 tworzenie gléwnie gruboklastycznych sedymentéow perm-
skich;

2) dlugotrwale przerabianie swiezo zlozonego osadu, polegajace na mecha-
nicznym rozdrabnianiu, rozkladzie chemicznym i transportowaniu ma-
teriatu.

Przedstawiony rozwdj sedymentacji utworéw permskich w obszarze
$lgsko-krakowskim stanowié¢ moze jedynie schemat skomplikowanego ze-
spolu proceséw i zjawisk, ktére doprowadzily do powstania omawianych
skal i ktore szczegolnie sg trudne do odtworzenia ze wzgledu na konty-
nentalny charakter osaddw.

ZAGADNIENIA STRATYGRAFII PERMU SLASKO-KRAKOWSKIEGO
W obszarze $§lasko-krakowskim, w osadach zaliczonych ostatnio do dol-

nego permu jak dotad nie udalo sie znalezé zadnych szczatkéw organicz-
nych, ktére by pozwolily na blizsze okre§lenie ich wieku. Dlatego tez
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w celu ponownego rozpairzenia wieku wzglednego tych utwordéw trze-
ba raz jeszcze poruszy¢ dwa podstawowe dla tej kwestii zagadnienia:

1) problem wieku krakowskich skal magmowych,

2) problem nasilenia i okresu trwania najmlodszej fazy orogenezy wa-

ryscyjskiej, zwanej fazg saalskg (H. Stille, 1924).

Skaly wulkaniczne okolic Krzeszowic wystepujg jako intruzje lub wy-
lewy powierzchniowe. Wiek ich, ogolnie biorgec permokarbonski, tylko
w odniesieniu do niektérych moze by¢ dokladniej ustalony.

W podlozu melafirow w Rudnie i w Regulicach stwierdzone zostalto
(S. Siedlecki, 1952 b) wystepowanie cienkiej warstwy zlepiencow my-
slachowickich zlozonych z otoczakdéw magmowych, wapiennych i kwarcu.
Zlepience te leza na arkozie kwaczalskiej. Podobnie, pod melafirem prze-
wierconym ostatnio w Zbdjniku kolo Nieporaza wystepuje okoto 20 cm
warstwa zlepienca zlozonego z otoczakow wapiennych. Melafir kolo Po-
reby — Zegoty spoczywa na arkozie kwaczalskiej (K. Birkenmajer,
19852), réwniez w Alwernii opisany zostal przez R. Zubera (1886) kon-
takt melafiru z arkozg. Wszystkie wystgpienia melafiru po poludniowej
stronie rowu krzeszowickiego ukladajg sie wzdluz linii ograniczajacych
zapadlisko Nieporaz — Brodla i wszystkie 53 powierzchniowymi wylewami
niagmy o wspolnym chemizmie. Analogiczny do omawianych jest melafir
opisany z Filipowic przez A. Oberca i W. Parachomiaka (1962).
Avutorzy ci stwierdzili wystepowanie zlepiencow myslachowickich zaréwno
pod, jak i nad melafirem. W Swietle przytoczonych faktow przyja¢ mozna,
ze wszystkie erupcje melafiréw sg mmiej wiecej tego samego wieku, to
znaczy mlodsze od zlepiencéw myslachowickich lub czeSciowo im odpo-
wiadajg wiekowo.

Porfir w Miekini lezy na melafirze (analogicznym do omawianych po-
wyzej), a ten na zlepiencu myslachowickim. Nastepstwo to mozna obser-
wowaé w drodze w poblizu kamieniolomu. Bardziej dokladny profil tych
utworow podaje S. Kozlowski (1958) na podstawie wkopu wykonanego
i opisanego przez W. Zajgczkowskiego W profilu tym widoczne
jest, ze zlepieniec lezy pod i nad melafirem, a powyzej dopiero wystepuje
porfir. Wiek porfiru w Zalasie jest niepewny. Bywa on poréwnywany z por-
firem z Miekini (Z. R oz en, 1909) lub uwazany za nieco starszy, zwigzany
z ruchami asturyjskimi (S. Siedlecki, 1954). Podobnie wiek diabazu
z Niedzwiedziej Gory, tworzgcego intruzje pokladows (S. Siedlecki,
1951) wérdéd osadow karbonu produktywnego nie jest blizej znany.

Najnowsze badania nad permokarbonskimi wulkanitami krakowskimi
prowadzone przez S. Kozlowskiego (1955, oraz referat na Sesji Nauk
I. G. — 1955) wykazaly, ze wiekszo§¢ skal wulkanicznych wystepujacych
w obrebie grzbietu debnickiego w formie intruzji wiaze sie wiekowo z fazg
asturyjska. Natomiast ekstruzje magmy zasadowej zgrupowane glownie
wzdhiz struktury zapadliskowej Nieporaz — Brodla oraz porfir z Migkini
wspomniany autor uwaza za mlodsze, i poréownuje (S. Koziowski,
1958) z poteznymi erupcjami powierzchniowymi w niecce $rédsudeckiej,
zaliczanymi do czerwonego spagowica (pietro eruptywne).

Najmlodsza faza ruchéw skorupy ziemskiej orogenezy waryscyjskiej
nazwana przez H. Stillego (1924) fazg saalska, przypada, wedlug tego
autora, na pograniczu $rodkowego i gérnego czerwonego spagowca. Jak
wnioskowa¢ mozna ma podstawie obserwacji autoré6w pracujacych nad
utworami dolnego permu w obszarze krakowskim (S. Siedlecki, 1951),
Sudetach (H. Teisseyre, 1957; S. Kozlowski, 1958; K. Dzie-

5 Rocznik PTG t. XXXIV z. 3
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dzic, 1961) czy Harzu (E. v. Hoyningen-Huene, 1960 a, b, ¢), faza
ta nie jest ani okresem silnych faldowan, ani tez nie mozna traktowaé jej
jako jednorazowego i jednoczasowego zaburzenia w skorupie ziemskiej.
H. Stille (1924) stwierdza, ze w Sudetach faza ta przejawila sie w po-
staci slabych ruchéw tektonicznych, S. Kozlowski (1958) za§ wyraza
poglad, ze poeruptywna tektonika w miecce $rodsudeckiej moze byé uwa-
zana wilasnie za przejaw slabo tu zaznaczone] fazy saalskiej. Samo za$
pietro eruptywne w Sudetach jest, zdaniem tego autora, efektem postoro-
genicznym orogenezy waryscyjskiej w ogolnosci. K. Dziedzic (1961)
podkresla, ze jakkolwiek faza saalska ,;sensu stricto” jest w niecce $rod-
sudeckiej wyraznie zaznaczona przez zmiany w charakterze osadow, to
jednak niewatpliwie silniejsze byly ruchy przypadajace w okresie dolnego
czerwonego spggowca. E. v. Hoyningen -Huene (1960 a, b, ¢) ob-
serwuje w obrebie dolnego permu na wschodnim przedpolu Harzu efekty
dzialania dwu faz tektonicznych w dolnym permie; pierwsza z nich, na
0go6!l silniej zaznaczona, miala miejsce miedzy stefanem a dolnym czer-
wonym spagowcem, druga za$ miedzy dolnym (obejmujacym dolny i srod-
kowy czerwony spggowiec podzialu tréjdzielnego) a gérnym czerwonym
spagowcem. Nie wnikajac bardziej szczegélowo w powyzsze zagadnienie,
na podstawie przytoczonych faktow stwiendzi¢é mozna, ze:

1) faza saalska w omawianych obszarach powinna by¢ rozumiana jako
okres niepokoju tektonicznego trwajacy przez caly dolny czerwony
spggowiec (tak tez interpretuje jg S. Siedlecki, 1951, 1954). Ma-
nifestuje sie ona w typie sedymentéw najsilniej juz od pogranicza ze
stefanem, po czym stopniowo slabnie 1 wygasa;

2) utworzenie sie dolnopermskich erupcji wulkanicznych nie bylo zjawi-
skiem jednorazowym i nie wiazalo sie SciSle z faza saalskg. Powstanie
ich nalezy interpretowaé¢ raczej jako postorogeniczny, slabiej lub sil-
niej zaznmaczony akt, konczacy orogeneze waryscyjska, przypadajacy
podobnie jak w innych obszarach na $§rodkowsa cze$é¢ dolnego permu.
Ze stwierdzen powyzszych wynika, ze wprawdzie w obszarze $lasko-

-krakowskim ani wulkanizm dolnopermski, ani faza saalska nie moga byé
brane pod uwage jako sciste wskazniki stratygraficzne, to jednak w pola-
czeniu z analizg rozwoju sedymentow pozwalajg na ustalenie schematu
stratygrafii. Wydaje sie, ze przede wszystkim szczegoélowe badanie sedy-
mentow i §ledzenie zachodzacych w nich zmian daje mozno$é odzwiercie-
dlenia proceséw, ktore te zmiany wywolaly.

Cykl sedymentacji permskiej w calym niemal obszarze $lagsko-krakow-
skim rozpoczyna sie gruboziarnistymi wapiennymi zlepiencami mys$lacho-
wickimi, spoczywajacymi miezgodnie na rdznych ogniwach stratygraficz-
nych karbonu, z ktérych najmlodszy jest srodkowy i gorny stefan (arkoza
kwaczalska i martwica karniowicka). Niezgodnos¢ zalegania oraz radykalna
zmiana sedymenftacji wywolane zapewne zostaly ruchami fazy saalskiej
zaznaczonymi tu najsilniej na pograniczu karbonu i permu. W tym czasie
wiec (dolna cze$é czerwonego spaggowca) przypada poczatek tworzenia sie
zlepiencéw myslachowickich. W obszarach glebszych zapadlisk (zapadlisko
Nieporaz — Brodla, rejon Tarnowskich Gor) tworzyly sie mniej wiecej
réwnocze$nie grube serie osadéw piaszczystych. W okresie stopniowego
wygasania sedymentacji zlepiencow i zasypywania zapadlisk materialem
piaszczystym mialy miejsce wstepne przejawy wulkanizmu s$rodkowego
czerwonego spagowca, dajgce wklady erupcji porfirowych i melafirowych
wérod serii piaskowcoéw. PozostaloSei po nich stanowig réwniez wklady
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tuféw w wyzszych partiach wapiennych zlepiencow. Tam, gdzie sedymen-
tacja zlepiencow byla jeszcze dos¢ intensywna, produkty wstepnych erup-
cji wulkanicznych zostaly zniszczone, a ich okruchy wraz z otoczakami
wapiennymi utworzyly konglomeraty porﬁrow*o—wapuemne W $rodkowym
czerwonym spggowcu powstaly erupcje law melafirowych i porfirowych
znane dzi§ w okolicach Krzeszowic oraz inne, szybko zniszczone i przero-
bione na konglomeraty porfirowo-tufowe z okolic Olkusza. Wulkanizm
Srodkowego czerwonego spagowca zaznaczony tez zostal obecnoscig duzej
ilosci okruchow porfirowych w Srodkowej serii piaskowcéw rejonu Tar-
nowskich Goér. Gérny czerwony spagowiec, a by¢ moze czesciowo cechsztyn
reprezentujg osady powstale z przerobienia utworéw dwu starszych ogniw
permu. W czes$ci poludniowej stanowig je najprawdopodobniej niektore
tutity, dalej ku poéinocy (okolice Olkusza) czes¢ konglomeratow porfirowo-
-wapiennych, ity z gipsem lub nawet z solg, utwory wapienno-marglisto-
-piaszczyste (obszar miedzy Boleslawiem a okolicami Zgbkowic Bedzin-
skich) oraz czerwone piaskowce kwarcowe (seria najmlodsza z Tworoga).

Najwyzsze ogniwa stratygraficzne permu $lasko-krakowskiego graniczg
czesto z klastycznymi utworami nizszego pstrego piaskowca. Czasami gra-
nica miedzy obu seriami jest wyraznie zaznaczona, niekiedy jednak jest
ona do$¢ trudna do uchwycenia. Ma to miejsce zwlaszcza tam, gdzie perm
jest wyksztalcony w facji piaszczystej podobnie jak kontynentalne osady
najnizszego triasu.

Goérnej granicy trwania proceséw sedymentacyjnych w permie nie da
sie z calg pewnoscig ustali¢. Najmlodsze osady permskie zaliczylam do gor-
nego czerwonego spagowrca, nie ma jednak zadnych dowodéw na to, ze nie
tworzyly sie one czesciowo w cechsztynie. Sgdzi¢ wiec mozna, Ze na perm
gormy przypadala zaré6wno denudacja i transport materialu poza rozwazany
obszar, jak i lokalne gromadzenie i przemieszczanie osaddéw.

W regionie §lagsko-krakowskim nie stwierdzono dotad morskich osadéw
cechsztynu. Wydaje sie, ze do poznanych dotychczas lgdowych osadow
stosowac nalezy raczej okreslenie czerwony spagowiec, rozumiejgc ten ter-
min w pewnych wypadkach jako okreSlenie stratygraficzno-facjalne i do-
puszczajac mozliwosé powstania czeSci omawianych sedymentéw w gor-
nym permie. Takie postawienie zagadnienia jest ulatwieniem dla praktyki
geologicznej, gdyz wszystkie osady permskie cechuje zmiennos¢ facjalna,
czesto niewielki zasieg, zazebianie sie i stopniowe przejscia, co stwarza
zasadnicze trudnosci przy stawianiu umownych gramic stratygraficznych.

Omowiony pokrotce schemait stratygrafii utworéw permu w regionie
$lgsko-krakowskim 1ilustruje tabela 11. Podkresli¢ malezy, ze wobec
ciggle jeszcze skapego materialu faktycznego schemat ten ma charakter
tymczasowy i jest w duZej mierze oparty na interpretacji spostrzezen w na-
wigzaniu do kolejnosci zjawisk tektonicznych i wulkanizmu.

ROZPRZESTRZENIENIE, MIAZSZOSC I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
OSADOW PERMU W ZWIAZKU Z BUDOWA STARSZEGO PODLOZA

Utwory permu wystepujgce na wschodniej, péinocno-wschodniej i p6t-
nocnej peryferii Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego tworza ciagla strefe
ograniczong dwoma, wogdlnie biorge, rownoleglymi liniami, biegnacymi
w kierunku NW (na wschodzie Zaglebia) i WNW (na pdlnocy). Strefa ta
po stronie wschodniej kontaktuje z wypietrzeniami hipotetycznego grzbietu
debnicko-siewierskiego, po stronie zas zachodniej granice jej stanowig wy-
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stapienia goérnego karbonu niecki Zaglebia bez nadkladu osadéw perm-
skich. Przebieg linii granicznych zasiegu permu przedstawiono na fig. 28.
Wykre§lony on zostal na podstawie odstonieé¢, analizy profili wiercen,
w oparciu o publikacje i mapy S. Doktorowicza-Hrebnickiego
(1928, 1936, 1947a i b, 1955) oraz dane znajdujace sie w pracach P. A s s-
manna (1932) i R. Michaela (1913).

W wielu punktach przebieg granic jest jedynie przyblizony do rzeczy-
wistego, poniewaz nadklad utrudnia poprawne ich wyznaczenie. Na wschod
od wyznaczonej linii zasiegu permu znane sa odizolowane male wystapie-
nia zlepiencéw myslachowickich w Tenczynku, Paczéltowicach (K. Bir-
kenmajer, 1956) i Czernej(?) (S. Zareczny, 1894). W artykule
S. Bukowego (1958) znajdujemy wzmianke, ze w Woli Kalinowskiej
kolo Ojcowa nawiercone zostaly zlepience przypominajace myslachowickie.
Bylby to interesujacy, bo daleko na wschéd wysuniety punkt wystepowa-
nia permu. Jednak wspomniane skaly z Woli Kalinowskiej (wisniowoczer-
wone piaskowce polimiktyczne i mulowce szaroglazowe) nie przypominaja
zlepiefnicow myslachowickich ani sedymentéw permskich w ogélnosci. We-
diug nowszych badan (H. Roszek i S. Siedlecki, 1963) utwory te
zaliczy¢ nalezy do syluru.

Obszar wystepowania utworéw permu stanowi pas o dlugosci okoto
100 km i szerokosci od 5 km do okolo 15 km, ciggnacy sie tukiem od okolic
Krzeszowic po okolice Tarnowskich Gér. Dalszy ku zachodowi przebieg
strefy wystepowania utworéw permu nie jest blizej poznany, wydaje sie
jednak, ze ciggnie sie ona dalej ku zachodowi nie zmieniajgc zasadniczego
kierunku. Dowodem tego moze byé¢ fakt, ze glebokie wiercenia w Opolu
1 Lesnej kolo Olesna napotkaly utwory czerwonego spggowca (R. M i-
chael, 1904 a; P. Assmanmn, 1926, 1929, 1932), a otwory wiertnicze
w Kalinowicach (7 km na W od Strzelec Opolskich) i Les$nicy koto Kozla
weszly wprost w kulm (R. Michael, 1904a; P. Assmanmn, 1932).

Rozprzestrzenienie osadoéw permu na terenie Gérnoslgskiego Zaglebia
Weglowego jest, jak sie wydaje, ograniczone do jego pdinocno-wschodniej
peryferii. Wprawdzie w starszej literaturze geologicznej mozna znalezé
opisy osadéw tego okresu z zachodniej czesci Zaglebia (np. A. Makow-
ski, 1928), jednakze przeprowadzone tam ostatnio badania przez S. Ale-
xandrowicza i S. Siedleckiego (1960) wykazaly brak sedy-
mentéw permskich, za ktére dawniej mylnie uwazano wtornie zaczerwie-
nione utwory karbonu. Zaczerwienienie takie, wywoiane wietrzeniem
w czasie permu i dolnego triasu znane jest takze z péInocnej czesci Zagte-
bia (R. Michael, 1913; S. Doktorowicz-Hrebnicki, 1935).
S. Alexandrowicz i S. Siedlecki (. ¢.) dochodzg do wniosku,
ze osady permu nie przekraczajg ku SW przyblizonej linii granicznej Tar-
ncwskie Géry — Strzemieszyce — Chrzanow, co dosé doktadnie odpowiada
SW granicy obszaru wystepowania permu, objetego niniejszym opraco-
waniem.

Osady permskie wykazuja do§¢ znaczne réznice miazszosdci, wynosza-
cych od kilku do ponad 400 m. Schematyczny obraz zmian grubosci tych
osadow przedstawiono w postaci izolinii na fig. 28. Widoczne jest jednak,
ze wybitnie duze migzszosci osigga perm w poludniowej i zachodniej czesci
opisanego pasa. W strefie srodkowej grubos¢ pokrywy sedymentéw perm-
skich w poszczegélnych poznanych punktach jest mniejsza (maksymalnie
okolo 200 m), natomiast réznice migzszosci na nieduzych nawet odleglo-
Sciach sg dos¢ znaczne.
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Na podstawie analizy rozwoju osadéw dolnego permu wydaje sie,
ze stropowa ich powierzchnia ma skutek dlugotrwalego dzialania pro-
cesow denudacyjnych i peneplenizacji, w okresie przed transgresja
triasu byla w przyblizeniu plaska. Uklad izolinii miazszosci permu (fig. 28)
obrazuje wiec réwnocze$nie (przy pominieciu tektoniki pohercymnskiej)
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Fig. 28. Obszar wystepowania 1 migzszo$¢é osadéw permskich w obrzezeniu Zaglebia
Gorno$laskiego. 1 — granica zasiegu osadéw permu; 2 — przypuszczalny przebieg
granicy zasiegu osadédw permu w stabiej poznanych czesciach obszaru; 3 — izolinie

migzszosci osadow permskich; 4 — granice wystepowania osadéw permu na po-
wierzchni; 5 — granice drobnych, odizolowanych obszaréw wysiepowania osadow

permu; 6 — dyslokacja ograniczajgca od E zapadlisko Nieporaz-Brodla; 7 — zasieg

lakkolitu porfirowego w Zalasie; 8 — otwory wiertnicze, w ktérych pelna migzszosé

osadow permu nie jest znana. Nawiercone ich gruboéci oznaczono liczbami; 9 —

— otwory, w ktorych poznana jest pelna (oznaczona liczbg przy otworze) migzszosé
osadow permu

Fig. 28. Thickness of the Permian series in the North-Eastern border of the Upper
Silesia Coal Basin. 1 — limit of area of occurrence of the Permian series; 2 — pro-
bable limit of area of occurrence of the Permian series; 3 — isopahytes of the
Permian series; 4 — limits of area of occurrence of the Permian series exposed on
surface; 5 — limits of small, isolated areas of occurrence of the Permian series;
6 — fault bordering from the East the Nieporaz-Brodia graben; 7 — boundary of
the porphyry laccolite at Zalas; 8 — bore-holes which did not pierce the Permian
series, numbers indicate the thickness of the Permian drilled through; 9 — bore-
-holes which pierced the whole Permian series; numbers indicate its thickness
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uksztaltowanie powierzchni starszego podloza. Jest prawdopodobne, Ze
obecny obszar wystepowania utworéw permskich stanowi tylko cze$¢ pier-
wotnie bandz1e] rozleglego basenu sedymentacji. Osady te mogly bowiem
ulega¢ niszczeniu w czasie dlugotrwatych procesow tektonicznych i ero-
zyjnych, ktore uksztaltowaly dzisiejszg budowe geologiczng Zaglebia. Oma-
wiane osady zachowaly sie w obnizonej strefie ograniczajacej od NE Za-
glebie, byla ona zapewne gléwnym obszarem gromadzenia sie¢ osadéw. Po-
niewaz jednak poza wspommniang strefg na terenie calego Zaglebia pod tria-
sem brak permu, przypuszcza¢ mozna, ze pierwotne rozprzestrzenienie
csadéw tego okresu nie przekraczalo znacznie dzisiejszego ich zasiegu.
Utworzenie sie wydluzonej i zrdéznicowanej bruzdy bedacej glownym ob-
szarem sedymentacji permskiej zwigzane jest z wielokrotnie w literaturze
geologiczne] dyskutowanym problemem budowy geologicznej pdinocno-
-wschodniego 1 péocnego obrzezenia Zagltebia Gérnoslaskiego.

Wychodnie utworéw dolnego karbonu i dewonu w antyklinie debni-
ckiej, odsloniecia dewonu kolo Klucz, Zawiercia i Siewierza laczone byly
przez rozmaitych badaczy w jedng wspolng strefe zwang grzbietem debni-
cko-siewierskim 1, ktérego budowe w szczegélach wyobrazano sobie w spo-
sGb rozmaity. Obecnie wobec licznych danych wiertniczych z lat ostatnich
problem tzw. grzbietu debnicko-siewierskiego wymaga ponownego rozpa-
trzenia i opracowania. To obszerne zagadnienie wykracza poza ramy ni-
niejszej pracy, pragne wiec zwroci¢ jedynie uwage na kilka szczegdlow,
wigzgcych sie SciSle z rozwojem osadéw permskich w badanym obszarze.

Wzdiuz strefy przebiegu hipotetycznego grzbietu debnicko-siewier-
skiegc napotkano ostatnimi laty w licznych otworach wiertniczych osady
dolnego karbonu i dewonu, co wykazalo ciggltosé ich wystepowania pomie-
dzy odosobnionymi a znanymi od dawna punktami odslonieé. Problem
kierunkéw tektonicznych dominujgcych w tym pasie wypietrzen nie jest
w dalszym ciggu wyjasniony. Pomijajgc jednak to zagadmienie, tak zywo
zajmujgce wielu badaczy, stwierdzié¢ mozna z calyg pewnoscia, Zze na pél-
nocno-wschodniej peryferii Zaglebia pod utworami mezozoicznymi pogrze-
bane zostalo paleozoiczne pasmo gorskie, ktorego W, SW i S zbocza grani-~
czg z E, NE i N czescig Zaglebia Gornoslgskiego. Na E i NE od pasa wysta-
pien skal! wapienia weglowego i dewonu rysuje sie nastgpna réwnolegla
slrefa, zZbudowana ze skal sylurskich (S.-Siedlecki, 1962). Fakt ten
pozwala przypuszczaé, ze na poétmocny-wschdéd i wschod od Zaglebia Gor-
ncslaskiego® istnialo znacznych rozmiaréw anytklinorium, zbudowane ze
skal staropaleozoicznych w czesci centralnej, a na SW sklonie zlozone
z warstw dewonu i wreszcie wapienia weglowego. Antyklinorium to, o za-
tozeniach by¢ moze staropaleozoicznych, bylo faldowane i podnoszone
w okresie orogenezy hercynskiej. Wydaje sie, ze pod koniec tej orogenezy
nastapi¢ musialo dosé znaczne wyniesienie omawianej struktury, a ruchy

! Jak podaje S. Siedlecki (1954), nazwy tej jako pierwszy uzy! najprawdo-
podobniej J. Siemiradzki (1889), a istnienie cigglej strefy o takiej nazwie
przyjmowali S. Zareczny, K. Wojcik, J. Grzybowski, J Nowak,
J. Zerndt i inni. Wszyscy wymienieni badacze rozumieli pod pojeciem grzbietu
debnicko-siewierskiego paleozoiczny antyklinalny element tektoniczny badZz szereg
takich elementéw o wspélnych kierunkach tektonicznych. Przeciwnikiem hipotezy
o istnieniu grzbietu debnicko-siewierskiego byl F. Rutkowski (1927) reprezen-
tujgecy poglad, Ze poszczegélne wystapienia dewonu stanowia odrebne elementy
o roéznych, niezaleznych od siebie kierunkach tektonicznych.
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wyroéwnujgce dzwiganie sie¢ ramowych mas skalnych utworzyly na SW
i W przedpolu gor strukture zapadliskowg. Waska i wydtuzona strefa ob-
nizen, uformowana by¢ musiala w swych zalozeniach na przelomie karbonu
i permu, gdyz wypelniona jest, jak sie wydaje, tylko permskimi sedymen-
tami, lezgcymi niezgodnie na dewonie i na réznych ogniwach karbonu dol-
nego i gornego po stefan wlacznie. Znaczne migzszosci sedymentéw perm-
skich w obrebie zapadliska wskazuja, ze struktura ta ulegaé musiala sta-
femu obnizaniu w czasie ich powstawania. Subsydencja ta byla najprawdo-
podobniej nieré6wnomierna i zaznaczyla sie szczegéinie w potudniowe]j (za-
padlisko Nieporaz — Brodla) i pélnocnej (rejon Tarnowskich Gér) czesci
zapadliska (czy tez systemu zapadlisk), gdzie migzszosci utwordow permu
sa najwieksze. Szczeg6léw budowy tego zapadliska nie dato sie niestety
blizej rozpoznaé¢. Pewnych informacji w tej sprawie dostarczyé moze zréz-
nicowanie litologiczne osadéw dolnego permu i ich rozprzestrzenienie.
Zmiennoé¢ facji i miazszoéci tych sedymentéw pozwala bowiem na cze-
sciowe przynajmniej odtworzenie morfologii zbiornika sedymentacyjnego
orzz charakteru utworéw starszych, ktore braly w jego budowie udzial
1 stanowily obszary alimentacyjne w czasie lgdowej sedymentacji perm-
skiej.

Rozmieszczenie réznych odmian litologicznych skal dolnego permu
w omawianym obszarze przedstawiono schematycznie na fig. 29.

Powstanie grubych serii osadéw piaszczystych wypelniajacych zapadli-
sko Nieporaz — Brodla (S cze§¢ obszaru) wigze sie zapewne z erozja kla-
stycznych skal gérnokarbonskich, ktére i dzi§ sg na tym obszarze znane.
Na polnoc od zapadliska Nieporaz — Brodla (a takze czesciowo na E od
jego wschodniej krawedzi) az po okolice Zgbkowic Bedzinskich utworzyty
sie¢ osady laczace sie genetycznie z erozjg weglanowych skal dolnego kar-
bonu i dewonu oraz utworéw pochodzenia wulkanicznego. W okolicy na
WSW od Olkusza zaznacza sie znaczne przewezenie obszaru wystepowania
permu wywolane wysunieciem sie struktury paleozoicznej ku WNW. Wa-
pien weglowy i dewon wystepuja bezposrednio pod mezozoikiem bez po-
krywy gérnokarbonskiej tylko na NE od obszaru sedymentacji permu. Sa-
dzi¢ wiec mozna, ze w tej czesci material byl dostarczany tylko od strony
NE, na co wskazuja, ogélnie biorac, kierunki transportu otoczakow badane
w rejonie Krzeszowice — Trzebinia, jak réwniez brak serii piaszezystych,
ktére by mozna wigzaé z erozja piaskowcow gornokarbonskich. Jest wiec
prawdopodobne, ze struktura zapadliskowa byla na omawianym odcinku
asymetryczna: o stromych zboczach po NE stronie i stabo nachylonych po
stronie SW. Ze wzgledu na erozyjny charakter potludniowo-zachcdniej gra-
nicy zasiegu permu zagadnienie to nie jest dostatecznie jasne. Nad zlepien-
cami pojawiajg sie osady jeziorne, ilasto-wapienno-piaszczyste, powstale
z przerobienia konglomeratéw. Majg one swoje glowne rozprzestrzenienie
miedzy Bolestawiem a Strzemieszycami. Od SW ograniczone sg wystepo-
waniem konglomeratéw i wychodniami skat starszych. Od strony NW na-
tomiast obszar wystepowania tych osadéw jest réwniez ograniczony, naj-
prawdopodobniej jakim$ poprzecznym podniesieniem dna zbiornika sedy-
mentacyjnego, niezbyt zreszty prostolinijnym i regularnym, gdyz czerwone
ily permskie zostaly stwierdzone jeszcze kolo Siewierza w otworze wiert-
niczym opisanym przez J.B. Puscha (1881). Ze wzgledu na szczuply
material faktyczny nie mozna réwniez powiedzie¢, czy tworzyly sie one
w jednym do$é rozleglym zbiorniku, czy tez w kilku mniejszych nie 1gcza-
cych sie ze soba, bagdz majgcych stabe lub nawet okresowe polaczenia. Zna-
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Fig. 29. Schemat rozmieszczenia odmian litologicznych osaddw permu w obrzezeniu
Zaglebia Go6rnoSlgskiego z zaznaczeniem wulkanitow, 1 — zlepience wapienne (my-
§lachowickie); 2 — zlepiehce porfirowo-wapienne; 3 — zlepiehce porfirowo-tufowe;
4 — skatly ilasto-wapienno-piaszczyste; 5 — tufy; 6 — piaskowce; 7 — lawy porfi-
rowe i melafirowe; 8 — granice zasiegu osaddéw permskich; 9 — granica lakkolitu
porfirowego w Zalasie; 10 — granice wystepowania osadéw permskich na powie-
rzchni lub bezposrednio pod czwartorzedem; 11 — wazniejsze otwory, w ktérych
stwierdzono perm; 12 — wazniejsze otwory, ktére nawiercily dewon lub karbon bez
osaddw permskich; 13 — wychodnie dewonu (w grzbiecie debnickim takze wapienia
weglowego)

Fig. 29. Distribution of lithological varieties of Permian rocks in the North-Eastern
border iof the Upper Silesia Coal Basin, including the volcanic rocks. 1 — Myslacho-
wice conglomerates; 2 — porphyry-carbonate conglomerates; 3 — porphyry-tuffa-
ceous conglomerates; 4 — clayey-sandy-calcareous rocks; 5 — tuffs; 6 — sandstones;
7 — porphyry and melaphyry lavas; 8 — limit of area of occurrence of the Permian
series; 9 — boundary of the porphyry laccolite at Zalas; 10 — limit of area of
occurrence of the Permian series on surface, of directly under a Quaternary cover;
11 — most important bore-holes in which the presence of Permian was stated;
12 — most important bore-holes which entered Devonian or Carboniferous series
without a Permian cover; 13 — outcrops of Devonian (in the Debnik dome also of
Lower Carboniferous)
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czna niekiedy migzszos¢ omawianych serii wskazywalaby, iz jeziora te
byly w pewnych przynajmniej czeSciach zZbiornikami do§é trwalymi.

Dotychczasowe obserwacje nad rozwojem osadow zdajg sie wskazywaé,
ze pomiedzy obszarem sedymentacji glin slawkowskich i ich facjalnych
analogonéw a obszarem tworzenia sie sedymentéw typu piaskowcow z Two-
roga istniala jaka$ elewacja dna zbiornika sedymentacyijnego, powodujaca
réznice facjalne. Nie jest wykluczone, ze stanowi ja przediuzenie ku pol-
nocy struktury antyklinalnej wyrdznionej przez F. Rutkowskiego
(1926) i nazwane]j elewacja Strzemieszyce — Maczki. Réwnie jednak jest
mozliwe, ze struktura, ktéra wplynela na podniesienie tu dna zbiornika
permskiego ma przebieg zupelnie inny. Byé moze, ze jest to kierunek
WNW-ESE, podobny do tego, jaki zdajg sie przyjmowaé elementy paleo-
zoiku kolo Olkusza. Takie ujecie byloby nawigzaniem do hipotezy J. Gr z y-
bowskiego (1912) i tzw. kierunku ,kieleckiego” na terenie obrzezenia
Zaglebia.

Na W od Strzemieszyc i Siewierza miala miejsce w zbiorniku permskim
sedymentacja piaszczysta. Znaczna migzszo§é i monotonne wyksztalcenie
osadoéw wskazujg, ze ta czes¢ obszaru sedymentacji miala charakter roz-
leglego zapadliska i wypelniona zostala osadami powstalymi ze zniszczenia
piaskowcow karbonskich. Obszarem alimentacyjnym byl zapewne karbon
produktywny, przylegajacy od S do basenu sedymentacji permskiej i byé
moze analogiczne osady po N stronie rowu. Szczegdlem posiadajgcym pew-
ne znaczenie dla tych rozwazan jest fakt wystepowania w piaskowcach
permskich z Tworoga zespolu mineralow cigzkich ¢ duzej zawartosci cyr-
konow. Badania M. Krysowskiej (1959) wykazaly, ze zespdl cyrko-
nowy charakterystyczny jest dla karbonu dolnego, mozliwe wiec, ze cze§é
materialu wlaczonego w sedyment permski pochodzi z piaskowcdéw kulmu.

Na marginesie omawianych zagadnien pragne poruszy¢ wazny z punktu
widzenia paleogeografii czerwonego spggowca problem stosunku obszaru
tworzenia sie osadoéw tego pietra na peryferii Zaglebia Goérnoslaskiego do
basenu sedymentacyjnego w obrebie monokliny przedsudeckiej. J. Mile-
wicz (1961) przyjmuje, ze ,,...utwory czerwonego spagowca Wyzyny Sla-
sko-Krakowskiej zachowaly sie w niezaleznym zapadlisku $rédgérskim
i nie laczyly sie z osadami monokliny przedsudeckiej” (Atlas Geologiczny
Polski, zagadnienia stratygraficzno-facjalne, zeszyt 7 — perm). Zgodnie
z tym pogladem wspomniany autor na mapie zasiegéw facjalnych czerwio-
nego spaggowca w Polsce (J. Milewicz, 1. ¢) znaczy obszar wystepo-
wania osadéw tego pietra w regionie $lasko-krakowskim jako odizolowany
plat nie siegajacy ku zachodowi nawet po Tarnowskie Géry. Pominigte
w omawianym opracowaniu profile wiercen z okolic Tarnowskich Gor,
opisane jeszcze przez R. Michaela (1904, 1913, 1914), jak rowniez roz-
poznany obecnie profil w Tworogu pozwalaja na przesuniecie granicy ob-
szaru wystepowania czerwonego spggowca w regionie Zaglebia Goérnosla-
skiego o kilkanascie kilometréw na zachod od miasta Tarnowskie Gory.
Pcniewaz miazszos$é osadow czerwonego spagowca w Tworogu przekracza
360 m, jest bardzo prawdopodobne, ze utwory tego pietra ciagny sie jeszcze
dalej ku zachodowi. W wierceniu w Opolu opisanym przez R. Michaela
(1902), a nastepnie przez P. Assmanna (1926) napotkano osady czer-
wonego spagowca spoczywajace niezgodnie na kulmie. Takze w otworze
wiertniczym w Le$nej kolo Ole$na opisanym rowniez przez P. Ass-
manna (1929) stwierdzono utwory czerwonego spagowca. Wszystkie
wymienione punkty wystepowamia sedymentéow dolnopermskich zblizajg
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znacznie obszary ich zasiegu w monoklinie przedsudeckiej i na NE pery-
ferii Zaglebia Goérnoslaskiego, pozwalajac przypuszezaé, ze — byé moze —
laczyly si¢ one w jeden wspdlny, jakkolwiek zréinicowany zbiornik
(A. Siedlecka, [1963). Basen ten plytszy i mmniejszy w swej SE czesci,
w kierunku NW wybitnie sie poglebia i rozszerza laczac sie zapewne z nie-
cka bolestawiecky i przechodzgc nastepnie na obszar Niemiec.

UWAGI KONCOWE

1. Obszar wystepowania osadéw permu w obszarze Zaglebia Gérno-
slagskiego stanowi waska i wydluzona strefa ciggngca sie lukiem wzdluz
jego wschodniej, péinocno-wschodniej 1 pélnocnej peryferii. Wyksztatcenie
litologiczne, migzszod¢ 1 granice zasiegu rozwinietych tu sedymentéw per-
mu wskazujg, ze strefa ta ma charakter zapadliska o skomplikowanej
w szczegoélach budowie.

2. Na podstawie zestawienia i analizy posiadanego obecnie materiatu
faktycznego zarysowujg sie trzy regiony facjalne: poludniowy, centralny
i zachodni. Miedzy poludniowym a centralnym zaznacza sie wyrazne prze-
wezenie strefy wystepowania permu, migdzy centralnym a zachodnim
natomiast nastepuje zmiana facji. Wydaje sie, ze wspomniane regiony od-
powiadaja przeglebieniom w obrebie zbiornika sedymentacyjnego, byé
moze czesciowo od siebie odizolowanym i majgcym tylko okresowe polg-
czenie. Obszar poludniowy odznacza sie przede wszystkim obecnosciag wa-
piennych zlepiercow, wulkanitéw oraz ciggle jeszcze niedostatecznie po-
znanych osadow piaszczystych. Dla regionu srodkowego (okolice Olkusza,
Slawkowa, Strzemieszyc) znamienmymi utworami sg konglomeraty porfi-
rowo-tufowe oraz wapienno-marglisto-piaszczyste osady jeziorne. W re-
gionie zachodnim (od okolic Zgbkowic Bedzinskich i Laz na W) dominuja
osady piaszczyste z drugorzednymi wkladami zlepiencowymi.

3. Zrdznicowanie to spowodowane jest zapewne przedluzaniem sie
w strone zapadliska synklinalnych i antyklinalnych elementéw tektonicz-
nych wystepujacych w jego NE 1 SW obrzezeniu. Duze znaczenie ma przy
tym réznorodno$¢ wyksztalcenia litologicznego utworéw alimentujgcych
oraz przebieg zjawisk dolnopermskiego wulkanizmu. W regionie central-
nym erozji podlegaly przede wszystkim weglanowe skaly dolnego karbonu
i dewonu; w regionie poludniowym réwniez wspomniane skaly weglanowe
oraz piaszczyste serie gornego karbonu. W regionie pélmocnym niszczone
byly przede wszystkim piaszczyste osady gornego i dolnego karbonu (kul-
mu). W calym obszarze, we wszystkich regionach dzialal wulkanizm, a pro-
dukty jego rozkruszone i redeponowane weszly w sklad osadéw.

4. Osady permu traktowac¢ nalezy jako jeden cykl rozpoczynajacy sie
konglomeratami, a konczacy osadami ilasto-wapiennymi lub wyksztalcony
gléwnie w facji piaszczystej. Wulkanizm spowodowal dostarczenie mate-
rialu magmowego do tworzgcych sie osadow. Wywolywalo to zmiany ich
charakteru litologicznego, nie zaburzylo jednak ogélnego procesu zjawisk
erozyjno-sedymentacyjnych. Dopiero powstanie w koncowym etapie wul-
kanizmu wigkszych pokryw tufowych wplynelo na przeksztalcenie morio-
legii i zwolnienie dotychczasowej sedymentacji.

5. Calosé poznanych i omowionych utworéw nosi cechy osadéw lado-
wych, powstalych w warunkach gorgcego, suchego pustynnego lub pélpu-
stynnego klimatu z okresowymi burzowymi opadami. Osady te odpowia-
dajg dolnemu permowi wyksztalconemu w facji czerwonego spggowca. Nie
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jest jednak wykluczone, ze koncowe etapy ich tworzenia sie mialy miejsce
juz w cechsztynie; gérnej granicy trwania tych procesow nie da sie bowiem
dokladnie ustalic. Wobec jednak braku jakichkolwiek $ladéw cechsztyn-
skich osadéw morskich nalezy zachowaé nazwe czerwonego spagowca dla
calosci omawianych sedymentéw, nawet rozumiejgc pod tym terminem
okreslenie pewnej formacji geologicznej.

6. Obecny stan badan pozwala przypuszczaé, ze osady czerwonego spa-
gowca wystepujace na pdnocno-wschodniej peryferii Gérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego Iaczg sie z utworami dolnego permu monokliny przed-
sudeckie].

Przedstawione wyniki stanowig jedynie pewien etap w rozwoju badan
i pogladéw na problemy zwigzane z powstaniem sedymentéw czerwonego
sragowca. Intencjg autorki bylo przedstawienie caloksztaltu tych zagadnien
z uwzglednieniem wszystkich dostepnych materialéw. Jednak brak dosta-
tecznej iloéci danych pozostawia cze$é zagadnien w zakresie przypuszczen,
wymagajgcych potwierdzenia nowymi danymi faktycznymi.
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SUMMARY

Abstract. The Permian series present on the NE border of the Upper Silesia
Coeal Basin is filling an elongated arcuate depression. The series is of continental
origin, consisting chiefly of conglomerates, red-coloured sandstones, and variegated
gypsiferous clays and limestones, accompanied by volcanic rocks and tuffs. The
series is reprezenting the Lower Permian, and possibly partly the Upper Permian
in continental facies.

INTRODUCTION

The present paper contains a characteristics of the Permian sedimentary
series present in the eastern, north-eastern and northern periphery of the
Upper Silesia Coal Basin (Fig. 1). This series, best developed on the eastern
periphery of the coal basin, in the Cracow region (Fig. 1, region 1), was
recently considered as Lower Permian, developed as continental piedmont
diastrophic sediments formed in arid climate (S. Siedlecki, 1951—1958).
The sedimentary rocks are accompanied by porphyries, melaphyres and
tuffs. North and west of the Cracow region the Permian series is concealed
under a Mesozoic and Kainozoic sedimentary cover, and was not described
in detail from these areas. Occasionally it was mentioned by R. Michael
(1913, 1914), and S. Doktorowicz-Hrebnicki (1936). Bore-holes
recently drilled in these areas provided new informations on the develop-
ment of the Permian, facilitating a synthetic description. The present paper
covers the whole of Permian series in the Upper Silesia Coal Basin region,
according to the recent state of evidence.

LITHOLOGY AND FACIAL DEVELOPMENT

The Permian series developed in the southern part of the area consists
of coarse-grained Mys$lachowice conglomerates composed of pebbles and
ccbbles of carbonate rocks, and of porphyry tuffs. They are accompanied
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by thick series of sandstones containing limestones pebbles and volcanic
material. These sandstones, known only from bore-holes, were briefly
described by R. Michael (1907, 1912, 1913). New bore-holes drilled re-
cently in that area provided additional information upon on the de-
velopment of the Permian series. Besides the sandstones mentioned above
— and still insufficiently known — limestone conglomerates and tuffs,
there ocour on a smaller scale conglomerates composed of porphyry or
melaphyre pebbles (with an admixture of limestone and quartz pebbles)
cemented by tuifaceous matrix. They are very similar to the rock described
by S. Siedlecki and W. Zabinski (1953) from Alwernia as mela-
phyre tuffite. All these types of sedimentary rocks are generally red
coloured. The thicknesses are variable: the limestone conglomerates are
c¢. 50 m thick; the porphyry tuffs c. 50—100 m thick; and the thickness
of the sandstones exceeds 400 m.

North of the region 1, in the Olkusz area (Fig. 1, region 2) the Permian
series consists of red conglomerates lying unconformably on an older sub-
stratum, mostly on Lower Carboniferous limestones. On account of evi-
dence provided by numerous bore-holes three varieties of conglomerates
differing in petrographic composition can be distinguished (Fig. 9).

The first one, occupying the lowermost position consists of pebbles of
Lewer Carboniferous limestones and Devonian limestones and dolomites.
It is exactly corresponding to the conglomerates present in the Cracow
region, and grades upward in a conglomerate composed of pebbles of car-
bonate rocks and porphyries. Still higher lies a tuffaceous conglomerate
composed of porphyry pebbles. The latter is occurring only in some profiles
in the upper part of the conglomerate series. It consists of pebbles of
strongly weathered porphyry and tuffaceous or clayey-sandy-tuffaceous
matrix. The pebbles belong to three varieties of porphyry, similar in ge-
neral to the Permian volcanic rocks known in the Cracow region (W. H e f-
lik and A. Siedlecka, 1962).

The carbonate and porphyry-carbonate conglomerates are extending
farther west, and are exposed in the vicinity of Bolestaw, Slawkow and
Strzemieszyce (Fig. 1, region 3). The conglomerates composed of pebbles
cf carbonate rocks are identical as in the regions described above. Instead,
the porphyry-carbonate conglomerates are differing from those occurring
in the Olkusz region, having a light-grey colouration, due to a rich marly-
-sandy matrix. A similar matrix and colouration is present sometimes in
carbonate conglomerates encountered in bore-holes. The conglomerates
are overlain in some profiles (Fig. 16) by hitherto unknown light-grey
lutites and arenites composed of quartz, rock fragments, clay minerals,
calcite and dolomite, and corresponding exactly to the matrix of conglo-
merates mentioned above. Rock fragments occurring in these rocks are
represented by grains of limestone and of a volcanic rock with porphyric
texture, consisting of quartz phenocrysts and groundmass with felsitic
texture (Table 7). Fragments of this rock are fine-grained and usually
consist either of quartz phenocrysts or of groundmass. The clay minerals
occurring in the described rocks are represented by kaolinite and illite,
as indicated by DTA curves (Fig. 19). Pyrite is common. Orthoclase, mica,
fragments of siliceous rocks are forming minor constituents. The propor-
tions of principal constituents are varying, and the rocks can be classified
accordingly as sandy and marly clays, sandy marls, sandy marly limestones,
sandy limestones and calcareous and marly sandstones (Fig. 18).

6 Rocznik PTG t. XXX1V z.3
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The grey lutites and arenites are intertonguing with red gypsiferous
sandy clays and siltstones, called Slawkéw clays. The Slawkéw clays,
known since a long time from surface exposures were regarded as a fine-
-grained equivalent of the Mys$lachowice conglomerates (S. Siedlecki,
1951, 1954) and later, after petrographic investigations of K. Lydka
(1955) as reworked and redeposited tuffaceous sediments (S. Siedlecki,
1956, 1958). Recently it was stated in bore-hole profiles that the Slawkdéw
ciays are intertonguing with the light-grey lutites and arenites. The
difference between these two rock types consists in colouration and smaller
grain size of the Slawkdéw clays. Their red colouration is caused by abun-
dant iron oxides and hydroxides. The light-grey arenites and lutites devoid
of iron were probably subject to secondary discolouration. They represent,
together with the Slawkow clays, a genetically homogenous series diffe-
rentiated in respect of colouration and proportions of petrographic con-
stituents.

The described Permian rocks exposed on the surface or present in
bore-holes in the area of Bolestaw, Stawkow and Strzemieszyce are ex-
tennding farther west in the area of Zabkowice Bedzinskie and Lazy (Fig. 1,
region 4), where the presence of Mpyslachowice conglomerates and red
gypsiferous clays was stated in old bore-holes. Recently, the presence of
Permian developed as red-coloured sandstones, clays and conglomerates
composed of limestone pebbles (Fig. 20) was stated in a bore-hole near
Zybkowice Bedzinskie. Such development is characteristic for the Permian
series in the area west of Siewierz and Zabkowice Bedzinskie. It seems
therefore, that a change of facies occurs in the area between Zgbkowice
Bedzinskie, Lazy and Siewierz.

The sandy facies of the Permian series extends from the area of Sie-
wierz westwand, reaching the area lying ca. 20 km north-west of Tarnow-
skie Géry (Fig. 1, region 5). The sandy series, a few hundred metres thick
was encountered (usually not pierced) in old bore-holes (S. Doktoro-
wicz-Hrebmnicki, 1936; R. Michael, 1913, 1914), (Fig. 21). The
short descriptions in old bore-hole logs indicate that the series is developed
in these areas as red or variegated sandstones and sands with intercalations
of clays and conglomerates, representing the Lower Bunter and Permian.
Some descriptions mention the presence of limestone pebbles in the con-
glomerates or state that the conglomerate intercalations consist of limestone
pebbles. Permian sandstones and conglomerates were recently encountered
by two bore-holes at Bibiela and Twordg (Fig. 21) so that a more detailed
characteristics of this series is possible (A. Siedlecka, 1961, 1963).

The series encountered in the bore-hole at Bibiela consists of red-brown
conglomerates composed chiefly of porphyry pebbles with fragments of
shales and sandstones (Fig. 24). Instead, the bore-hole at Twarog stated
the presence of a monotonous series of red sandstones, often with current
bedding, containing intercalations of conglomerates, siltstones and clays.
The conglomerates are composed of limestone, quartz and porphyry pebbles
(Fig. 23). The sandstones are composed of quartz, feldspars, fragments of
a volecanic rock with porphyric texture and of limestone. Minor constituents
are represented by grains of siltstones and shales and mica. The cement
is clayey-calcareous with an admixture of iron oxides (Table 8).

Detailed studies proved, that the apparently monotonous 300 m thick
series pierced by the bore-hole at Tworog display some petrographic diffe-
rentiation (Fig. 27). The amount of volcanic rock fragments is variable,
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ranging from 1,7 per cent to ¢. 10 per cent in the lower part of the series
(depth 713—662 m), then increases to 12—26 per cent in the middle part
(depth 662 — c. 450 m), and decreases again in the upper part of the series
(depth c. 450—410 m) to a few per cent. The bore-holes at Bibiela and at
Tworég did not pierce the whole Permian series. Its substratum remains,
therefore, unknown.

SEDIMENTATION AND STRATIGRAPHY OF PERMIAN
IN THE UPPER SILESIA COAL BASIN

The area of occurrence of Permian sedimentary series forms a narrow
belt extending along the eastern, north-eastern and northern periphery
of the Upper Silesia Coal Basin. An analysis of the facial development of
the Permian series provides insight into some important features of the
geological structure of that region.

The thickness of the Permian series displays a wide range of variation,
being the largest in the northern and southern (Nieporaz — Brodla graben)
part of the area of occurrence. In many places the thickness of the series
exceeds 400 m (Fig. 28). In thea area between Olkusz and Zgbkowice Be-
dzinskie (regions 2—4) the maximum thickness of the Permian series does
not exceed ¢. 200 m according to available data. The Permian series is lying
discordantly over various formations of the Carboniferous system includ-
ing the Upper Stephanian. Both north-east and south-west of the area of
ocourrence of the Permian series older rocks are present, either exposed on
the surface or concealed under a post-Permian cover. This fact, interpreted
in regard of the general structure of the area seems to indicate, that the
Permian sediments filled a depression or system of depressions, with a
complex structure, the details of which are not yet known. This structure
began to form on the Carboniferous—Permian boundary. Tectonic move-
ments occurring then, resulted in the elevation of the bordering areas and
subsidence of the depression. The subsidence was strongest in the southern
and western part of the depression. During the Permian the elevated bor-
dering areas were degraded and provided the detrital material which filled
the depression. The whole area, probably still tectonically active in the
Lower Permian, was gradually levelled. The depression was filled by dia-
strophic syn- or post-orogenic sediments.

Sedimentation of the Permian series was somewhat different in the
various parts of the described region. The area of occurrence of the Per-
mian is narrowing between the southern region and the Olkusz area.
A change of facies occur between Zabkowice Bedzinskie, Lazy and Siewierz
(Fig. 29). This was caused by the presence of smaller basins with inter-
mittent connections within the depression. Also the diversified lithology
of the source area of the clastic material contributed to the variation of the
sediments. The presence of volcanic material, related with Lower Permian
volcanic activity is a common feature for the whole area of occurrence of
the Permian series.

The relation between lithology of the source areas and the Permian
sediments can be determined, at least partly, in the south-eastern region
where the Permian series is relatively well exposed. The calcareous My-
slachowice conglomerates are composed of pebbles of Lower Carboniferous
limestones occurring in the Debnik ridge. The uplift of that structure was
accompanied probably by the subsidence of the Nieporaz — Brodla graben

6*



— 390 —

‘aseyd O[UBI[OA UTBW 9} ISy A[@1epowwul pajrscdapaisspusldalfliod SPPIA JO [ETISIBW o1iseroorAd payIOMaI Jo SISISU0D $931jFn} Jo jied e A(qissod

Jump
‘isnoJajruoqae) 13ddn
ADNVAYooOsId

s9}eIoWOd
-U0d> JO SsUOolje[edIa}UL
UM SSUO0JSpUBS pPay

(']
-9Iq1g) S°}RIIWOIIU0I
L1lydaod pue (3910MT,)
Iemejew Lxdydiod ur
oIl Souojspues pPoy

STe1s£10
umnsd4AS Yjrm. SaUmoys3Iis
sauojspues zZjienb pey

SIANAODHAITILOY HAddN HHIL JO NOILVININIAIS 40 NOILVANILNOD HTHISSOd
NOILVNVITIdENId ANV NOILVAANIU

UBLINWEN
‘snoxajiuoqae) Jsddn
HONVIYOOSIA

(eYMOZBTD
je) jes ypm  A7BI0]
sAe[d snoisyisddd paa
w0310q 1B SII0I JTUBD
-ToA 3o sa1qoad yym
sajeIswIO[SU0d  (SJ1Mm
-OJB[SAINI) SUO)SLWITT

(uony

-BJUSWIPAS SNONUTIIOY

A1qeqoid — ejep oU)

sa1qgead 9uOo}SaUWI]
UM ssuojspues poy
'sABTD SNOIIISALS pay

uelINwWeN
‘smorajruoqae) Jaddn
HONVAYOOSIA

$9)BI9WOTSU0Y (301M
-OYORISAIN} SUOJSOWI]

WISIURITOA
uelwIdd JO Suolje}say
~-fuBwW [eful 8yl yjlm
p9je[al S3jeIaWOiSU0D

Quojsawn-£14ydiog

WSTUBI[OA UJIm

TeAS0D  S3)BJISWO]SU0D
snoadepn) Lifudiodg
SaUO0}Spues

snoared(ed pue s[IerW

‘souo}sawW] Apues
£318-yys17 ojur Surssed
sAefo snotajisdL8 poy

SNOJSJIUOOIRD JIMOT]

SNOJS]

-tuoqae)) Jaddp Jamof
HONVAHODSIA

$91BIWOIFU0D (S0TM

-oyoR[SAIN) SU0}sAUII]

WISTUBI[OA
uBIULI®d JO SUOI}BYSI]
-Tuew [eijtul sy} yjim
polelad S3jBISWOTSUCD

auojsswil[-L1Lydiod

WISIULII0A UM
TEA30D S9}BISWOISUOD
snoaxeIyny-LAxLydiod

xordwod
I9M0rT 9Y) JO uonisodap
-3 puB SUINIOMDI Lq
pRUIIOT S)BISIOISUOD
QuOo}saWI] Li1kydacg

(uetueydals)
snoxsjiuogqre JIsddn
EONVAYOOVNII 0 |
AONVAYOOSsId

wIsTue?
-[0A UBIUNID JO SUON}
-gjsoyiuswa [eQIULl 9y}
SUIINJIISU0Y SFIn} pue
SEAR] JO SUOIBIRIIDIUT
JjruIpIOgnS "suoissaxd
-9p 9} Ul S9U0}SPUERS
pue (2)eI3WOTSU0D
DTMOYIBISAIN) SRl
-3WOI8U0D  QUO03ISIUT]

$9)BIOWOS
-u0d sneadeymy L1Lyd
-xod pue sojRISWOI3
-uod ALifydiod ‘"erury
-BIA 1B L14ydaod “BodI
-0od pue BIUIDMIY ‘9D
-1n8ey 18 sailydelan

« SOJIINY pue SINT

Iamorg

SHANEIDIHITLOY

l.xaddn pue anopmr)

NIHLS
“HOHZ

uotssy
L300 oIsmoure],

uo1soy
AzZery-o1ys
-urzpdg 901mmoyakz

uorsSey
RILZSITWDZI)IS-MBISI10g

U018y ZsnylQo

uor3ay
BIUIQDZ.IY,-951MOZSIZIY]

IT 91qe L

U0I80I MOOBID-BISANIS Y} UL UBTWISG Jo AYdeIII)RI)S JO dWIYDS



— 391 —

(Fig. 28—29) situated farther west. This graben was rapidly filled by
sediments, derived from the bordering Upper Carboniferous formations
(Namurian, Westphalian, Stephanian). The calcareous material derived
from the Debnik ridge formed here a secondary constituent.

Simultaneously with the diastrophic sedimentation whose intensity
gradually decreased, the volcanic activity was developing, as marked by
the presence of tuffaceous porphyric conglomerates, and of volcanic ma-
terial in sandsfones. The intensity of the eruptions was increasing, and
during its maximum were formed porphyry and melaphyre effusions

ituated chiefly along the sides of the Nieporaz — Brodia graben. The
Permian volcanism and sedimentation was ended by the formation of the
Filipowice tuffs cover.

In the areas situated farther north and west (regions 2 and 3) the Per-
mian sedimentation began with the formation of carbonate Myslachowice
conglomerates, whose detrital material was supplied by anticlinal structures
analogous to the Debnik ridge, and similarly situated north-east of the
Permian sedimentary basin. These conglomerates are grading upward into
tuffaceous porphyry conglomerates. This indicates the development of
volcanism in neighbouring areas, probably within Devonian-Carboniferous
structures bordering the depression, or in the zone of discontinuity planes
on the boundary of the depression and framing structures.

The tuffaceous porphyry conglomerates are developed chiefly south
of Olkusz. Farther west (region 3, partly region 4) the carbonate Mysla-
chowice conglomerates are covered by carbonate-porphyry conglomerates
which are overlain in turn by clayey-sandy-calcareous variegated sedi-
ments. The latter were formed by reworking of the conglomerates and
deposited in lacustrine basins within the depression, in a period of advanced
levelling of morphology. It is very probable, that a part of the underlying
carbonate-porphyry conglomerates consists also of redeposited material
of the carbonate and porphyry conglomerates present in the neighbourhood
of Olkusz.

In the westernmost area the Permian series consists chiefly of sand-
stones. The source areas of the clastic material consisted of elevated
structures built of detrital Upper Carboniferous and possibly also Culm
rocks {A. Siedlecka, 1961).

Fossils permitting a more detailed determination of age were not found
in the Permian series of the Upper Silesian Coal Basin. Attempts to de-
termine the stratigraphy of the described series undertaken hitherto were
based on comparisons with other areas of occurrence of Permian. Most
frequently the vulcanites of the Cracow region were correlated with the
Middle Lower Permian volcanism in the Sudeten Mts, and that assumption.
was the base for determination of age of the accompanying sediments.
S. Siedlecki (1951) attempted to determine the relations of the de-
scribed series not only with the volcanic activity of the Middle Lower
Permian, but also with the youngest, Saalian phase of the Variscan orogeny,
and ascribed it to the Lower Permian. However, observations made in
Poland and Germany indicate, that the Saalian phase neither did produce
appreciable folding, nor had the character of a single synchronous event.
It seems that in the southern part of the area studied (region 1) it was
most strongly marked on the Carboniferous Permian boundary (discor-
dance between the Upper Stephanian Karniowice travertine and the Per-
mian Myslachowice conglomerate) and later its influence gradually de-



creased. The Middle Lower Permian volcanism is not direetly related to
a phase of tectonic movements, and should be considered rather as sub-
sequent volcanism related with the Variscan orogeny in general. Both the
volcanic activity and the tectonic movements of the Saalian phase can be
used only for the establishment of a schematic sequence in the Permian
series, but not for detailed stratigraphic analysis.

Tectonic movements, which since the end of Carboniferous uplifted the
framing structures, caused the formation of the carbonate Myslachowice
conglomerates, and — in deeper zones — of thick sandstone series. These
sediments represent the lower part of the Lower Permian, as they are
overlain by sediments related closely with the Middle Lower Permian
volcanic activity. The latter are represented by tuffs occurring besides
melaphyres and porphyries in the Cracow region, tuffaceous porphyry
conglomerates in the Olkusz region, and sandstones rich in volcanic ma-
terial in the western region. These deposits are linked with the underlying
sediments by gradual transitions (carbonate — porphyry conglomerates).
The uppermost members of the Lower Permian are formed of sediments
probably consisting of reworked material of the older members. In the
Cracow region they are represented probably by some of the tuffites, in
the central part of the area studied by a part of the carbonate — porphyry
conglomerates as well as the red clays and the intertonguing grey sandy-
-clayey-carbonate sediments. In the western part — by the red quartz
sandstones and red gypsiferous siltstones (profile at Tworog).

The area studied was probably subject to denudation and peneplenation
in the uppermost Rothliegendes and Zechstein. However, it should be
stressed upon, that the upper boundary of sedimentation and reworking
of the deposited material can not be ascertained accurately. It is not ex-
cluded that the final stages of these processes took place in the Upper
Permian. This is especially the case of the variegated sandy-clayey-cal-
careous series occurring between Bolestaw, Slawkéw and Strzemlieszyce,
which represents perhaps a continental facies of Zechstein. However, the
lack of fossils, facial changes, gradual tramsitions and intertonguing of
various types of sediments make difficult the determination of stratigra-
phic boundaries. Therefore, it seems more suitable to maintain the term
Lower Permian for the whole described series, taking into account the
possibility that the continental facies may reach into the Upper Permian.

The scheme of stratigraphy of the Permian series in the Upper Silesia
Coal Basin is presented in Table 11.

Department of Geology
School of Mining and Metallurgy
Krakow translated by R. Unrug

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATIONS OF PLATES
Tablica — Plate XIII

Fig., 1. Piaskowiec ze Strzemieszyc
Fig. 1. Sandstone, Strzemieszyce
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. Piaskowiec ze Strzemieszyc. Widoczne struktury splywowe, rozmycia i drob-

ne warstwowanie przekatne. Prostopadle do warstwowania rozwiniete den-
dryty pirytowe ‘
Sandstone, Strzemieszyce. Slip-bedding, wash-outs and small-scale cross
bedding are visible. Note pyrite dendrite perpendicular to bedding

. Piaskowiec ze Strzemieszyc. Widoczne warstwowanie frakcjonalne i struk-

tury spltywowe

Sandstone, Strzemieszyce. Note graded bedding and slip bedding
Zlepieniec dolnopermski z wiercenia nr 3 (rejon Bolestaw-Strzemieszyce),
glebokos¢ 226 m. W sklad zlepierica wchodzg otoczaki wapieni, wapieni
skrzemionkowanych i piaskowcéw skrzemionkowanych

. Lower Permian conglomerate from bore-hole No. 3 (Bolestaw-Strzemie-

szyce region), depth 226 m, composed of pebbles of limestones, silicified
limestones, and silicified sandstones

. Piaskowiec ze Strzemieszyc przekatnie warstwowany. ,,a” — wypelnienie

(od gory) szezeliny wysychania grubym materialem piaszczystym
Cross-bedded sandstone, Strzemieszyce. ,,a” — dessication fissure filled
from above by coarse sand

. Zlepieniec z wiercenia nr 2 (rejon Bolestaw-Strzemieszyce), glebokos$é 220 m.

W sktad zlepiefica wchodzg otoczaki wapienne i porfirowe. Spoiwo margli-
ste (z ,matrix” zlozonym z drobnego materialu porfirowego i wapiennego)
lub wtbérne, kalcytowe. Fot. J. Matecki ‘
Conglomerate from bore-hole No, 2 (Bolestaw-Sirzemieszyce region), depth
220 m, composed of pebbles of limestone and porphyry. Matrix marly, with
the grains of porphyry and limestone and calcite cement

Tablica — Plate XIV

. Margiel piaszezysty, detrytyczny. Widoczne kwarce, ziarna wapienne, (,,a”)

oraz drobne okruchy skaly wulkanicznej (porfiru) o felzytowej strukturze
(,,b”). Spoiwo kalcytowe. Otwér nr 1 (rejon Boleslaw-Strzemieszyce), gie-
bokosé 160,2 m. nikole X, pow. ok. 117 X

Sandy detrital marl. Note grains of quartz, limestone (,,a”), porphyry with
felsitic texture (,b”). Calcite cement. Bore-hole No. 1 (Bolestaw-Strzemie-
szyce region), depth 160,2 m. Criossed nicols, magnification ¢. 117 X

. Piaskowiec wapnisty jasnoszary. Widowzne ziarna detrytycznego kwarcu

stanowigce w przewadze prakrysztaty ze skaly porfirowej. Z prawej u dotu
ziarno, ktére uleglo korozji magmowej. Obecne réwniez fragmenty ciasta
skalnego (,,a”). Ponadto widoczne ziarna wapienne (,,b”) oraz skalenie (,,c”).
Spoiwo stanowi substancja wapienna przepelniona drobnymi ziarnami kwar-
cu. Kopanka cegielniana w Strzemieszycach. Nicole X, pow. ok. 25 X, Fot.
J. Malecki.

. Light-grey calcareous sandstone. Note quartz grains, mainly phenocrysts

of porphyry. At lower right a quartz grain affected by magmatic corrosion.
Besides occur grains of porphyry groundmass (,,a”), limestone (,,b”), and
feldspar (,,¢”). Matrix sandy-calcareous. Crossed nicols, magnification c. 25 X,
Clay pit at Strzemieszyce. Photomicrographs by J. Matecki

Tablica — Plate XV

. Wapien piaszczysty. Na tle krystalicznego kalcytu widoczne liczne ziarna

detrytycznego kwarcu. U géry z lewej widoczne tréjkaine ziarno tego mine-
ratu pochodzgce ze skaly wulkanicznej — porfirowej. Posiada ono ma po-
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wierzchni zachowane resztki ciasta skalnego. Otwor nr 3 (rejon Bolestaw-
-Strzemieszyce), giebokosé 197,3 m. Nikole X, pow. ok. 117 X

. Sandy limestone. Note quartz grains in crystalline calcite. At upper left

a triangular quartz grain derived from porphyry, with fragments of ground-
mass, Bore-hole No., 3 (Bolestaw-Strzemieszyce region), depth 197,30 m.
Crossed nicols, magnification c¢. 117 X

Piaskowiec wapnisty o czerwonym zabarwieniu. Widoczne kwarce, okruchy
porfiru (ocbwiedzione przerywang linig) oraz z lewej u géry skalen potasowy.
Spoiwo kalcytowe. Otwoér w Tworogu, glebokosé 613 m. Nikole X, pow. ok.
117 X, Fot. J. Malecki

. Red calcareous sandstone. Note quartz grains, porphyry fragments (contoured

by dashed line) and feldspar at upper left. Calcite cement. Bore-hole at
Twordg, depth 613 m. Crossed micols, magnification ¢. 117 X. Photomicro-
graphs by J. Matecki

Tablica — Plate XVI

. Piaskowiec marglisty, jasnoszary. Na tle marglistego spoiwa zawierajacego

drobny materiat detrytyczny (kwarce i okruchy skaly wulkanicznej o struk-
turze felzytowej) widoczne wieksze ziarna wapienne (,,a”’) oraz fragment
ciasta skalnego skaly porfirowej (,,b”). Kopanka cegielniana w Strzemieszy-
cach, nikole X, pow. ok. 75 X

. Light-grey marly sandstone. Grains of limestone (,,a”’) and of porphyry

groundmass (,,b”) in-a marly matrix with fine grains of quartz and volcanic
rock with felsitic texture. Clay-pit at Strzemieszyce. Crossed nicols, magni-
fication c. 75 X

. Pilaskowiec wapnisty o czerwonym zabarwieniu. Widoczne fragmenty por-

firu (obwiedzione przerywang linig) oraz ziarna kwarcu. Spoiwo kalcytowe.
Otwor w Tworogu, glebokosé¢ 473,5 m. Nicole X, pow. ok. 75 X. Fot.
J. Mateckid

Red calcareous sandstone. Note grains of quartz and porphyry (contoured
by dashed line). Calcite cement. Bore-hole at Twordg, depth 473,56 m.
Crossed nicols, magnification ¢, 75 X. Photomicrographs by J. Malecki
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