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Tres¢. Na tle ogoélnej budowy geologicznej synkliny Memaliaj-Luftynia
przedstawiono warunki sedymentycji utworéw helwetu. W oparciu o badania pale-
ontologiczne, pelrograficzne i strukturalne skal stwierdzono wystepowanie w helwe-
cie cyklicznej sedymentacji w kolejno po sobie nastepujgcych facjach: lagdowej,
przejSciowej i plytkiego przybrzeznego morza.

WSTEP

Niniejsza praca przedstawia budowe geologiczng, charakterystyke
petrograficzng oraz warunki sedymentacji weglono$nej serii helwetu,
wystepujacej w synklinie Luftynia-Memaliaj w potudniowe]j Albanii.
Prace oparto na wynikach badan geologicznych prowadzonych w latach
1953—1956, Rozdzialy 1, 2, 4, 5 przedstawionej pracy zostaly napisane
przez A. R6zkowskiego; rozdziat 3 dotyczgcy charakterystyki petro-
graficznej, termicznej i chemicznej skat =zostal wykonany przez
S.Cebulaka,

Rejon Luftynia-Memaliaj ze wzgledu na wystepowanie na tym ob-
szarze wegli brunatnych byt juz uprzednio badany przez geologéow.
Z wiekszych opracowan nalezy tu wymieni¢ mape geologiczng — arkusz
Gllava, wykonang w okresie miedzywojennym przez polskiego geologa
S. Zubera (1936). Mapa ta wykonana w skali 1:50 000 obeimuje nie-
mal ze calg synkline Luftynia — Memaliaj. Niestety nie zachowaly sie
objaénienia tekstowe do wyzej wymienionej mapy.

W r. 1950 byly prowadzone przez geologdéw radzieckich wstepne ba-
dania geologiczne wychodni zloza wegla brunatnego Memaliaj, w ktérych
wyniku zostata sporzadzona pod kierunkiem A, N. Niczugowskiego
(1951) dokumentacja geologiczna. Geolodzy radzieccy na podstawie da-
nych litologicznych i paleontologicznych okreslili zasieg helwetu oraz
ustalili jego podzial na goérny, $rodkowy i dolny. Wydzielenie helwetu
w rrofilu stratygraficznym utwordéw trzeciorzedowych jest uzasadnione,
lecz wedlug dzisiejszego stanu wiedzy nie mozna wprowadzac¢ tutaj troéj-
dzielnego podzialu; najwyzej mozna wydzieli¢c podpietra: dolny i gorny
helwet. Ustalony w dokumentacji podziat stratygraficzny zostal w przed-
stawionej pracy w ogélnym zarysie przyjety. Powodem tego byla stwier-
dzona zgodno$¢ tego podzialu z mapg S. Zubera. Ponadto obserwacje
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dokonane w czasie kartowania terenu jak réwniez pobrana fauna uzasad-
nily podzial stratygraficzny.

Makrofauna pobrana podczas prac terenowych oznaczona zostala przez
dra S. Liszke (1957), mikrofauna przez dr E. Luczkowskag (1957).
Oznaczenie kopalnych szczgtkéw roslin przeprowadzono pod kierunkiem
prof. dr M. Kostyniuka. Ponadto wyzyskano opracowanie paleonto-
logiczne radzieckiego paleontologa N. S. Wotkowa (vide A. N. Niczu-
gowskij, 1951).

Opracowanie petrograficzne wegli zostalo sporzadzone przez zespdl
pracownikéw Gloéwnego Instytutu Goérnictwa w Katowicach (J. Szczer-
binski, J. Kuhl, C. Magnez 1957). Prof. dr E. Passendorfer
i prof. dr M, Ksigzkiewicz udzielili nam cennych uwag w czasie
dyskusji i dokonali krytycznego przegladu rekopisu.

Wszystkim wymienionym osobom za okazang pomoc, jak réwniez pani
dr K. Korejwo za zyczliwe wskazowki dotyczgce cyklicznosci sedy-
mentacji, skladamy serdeczne podziekowanie.

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE HELWETU NA TLE BUDOWY
GEOLOGICZNEJ SYNKLINY MEMALIAJ—LUFTYNIA

(A. Rozkowski)
BUDOWA GEOLOGICZNA SYNKLINY MEMALIAJ-LUFTYNIA

Przedstawiony obszar Luftynia—Memaliaj (fig. 1) potozony jest w gra-
nicznej czesci albanskiego Epiru. Zbudowany jest z podluznych pasm
antyklinalnych (fig. 2), ktérych jadra stanowiag kredowo-eocenskie wapie-
nie. Synkliny wypelnione sg osadami fliszowymi paleogenu i mlodszym
trzeciorzedem, Nastepstwo stratygraficzne warstw i ich litoclogiczne wy-
ksztalcenie w zachodnim skrzydle synkliny Luftyni w profilu Luftynia—
—Kamcista—Xhaxhaj przedstawia tabela 1

Jak wynika z podanej stratygrafii na obrzezeniu i w spagu niecki
wystepujg utwory oligocenskiego i sSrodkowoeocenskiego fliszu, na ktérych
niezgodnie zalega akwitan. Nad akwitanem wystepuje burdygal podscie-
lajacy osady dolnego helwetu. Burdygatl dolny wyksztalcony jest
jako biate plytowe margle oraz biale, r6zowe i czerwone, piaszczyste wa-
pienie. Burdygal goérny wyksztalcony jest jako szaroniebieskie,
margliste itowce. W stropie na kontakcie z dolnym helwetem ilowce prze-
Yawicone sa cienkimi warstewkami piaskowca zéltobrunatnego, ilastego.

Strefa kontaktowa burdygatu z dolnym helwetem posiada migzszosé
okoto 20—40 m. Wyrazne przej$cie burdygatu w helwet jest widoczne
w odstonieciach wqwozéw przy Kamcista i Canaj.

Ze strefy przejsciowej burdygalu z dolnym helwetem oznaczonc na-
stepujaca faune: Flabellum sp., Venus multilamella L am. Gryphaea
agienensis Tour n., Tellina planata L., Meretrix italica (Defr) Turi-
tella thethis d’ Orb Natica sp., Vermetus sp. Fauna ta wskazuje na nie-
wielkg gtebokosc basenu i na ciepte spokojne wody; jezowce, podobnie
jak koral Flabellum sp., wskazywalyby na normalne slone wody.

Prébki skat z tych miejscowosci wykazaty zespét otwornic w prze-
wadze planktonicznych, przyniesionych zapewne przez prady morskie.
Przewaza tu gatunek Globigering bulloides d’O rb., ktéory wskazuje na
umiarkowang gleboko§¢ morza.



Tabela (Table) 1

PROFIL STRATYGRAFICZNY REJONU MEMALIAJ-LUFTYNIA
ZESTAWIONY NA PODSTAWIE PROFILU LUFTYNIA-
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Wyksztatcenie litologiczne

Monotonny kompleks szaroniebieskich
itowcow marglistych z nielicznymi
wktadkami cienkich piaskow6éw ilas-
tych. W spagu ca 20 m kompleks czar-
nych itéw weglistych z 2 poktadami
wegla brunatnego

Piask. ilaste, itowce, mutowce, zlepy
i brekcje org. , doi., wegle brunatne,

200-250 m grubotawicowe piask. z wki,
itowcéw zlepéw muszlowych i poktadow
wegla, ponizej grubotaw. piask.

z idowcami i wkd. zlepiencéw, nizej
wapienie litotamniowe

Monotonna seria szaroniebieskich
itowcow z nielicznymi wkkadami
ilastych piaskowcéw

Piaskowce przetawicone itowcami,
rézowe i biate piaszczyste wapienie,
z6kte piaszczyste wapienie, jasne
margle, pylaste zwiezte, o tablicz-
kowej +upliwosci, piaskowce grubo—
tawicowe

Jasne margle silnie ilaste z wklad-
kami piaskowcéw i przewodnig 0,6 ra
warstwg zlepienca, szare tnargliste
ity z wktadkami zédtoszarych ilas-
tych piaskowcow

Flisz ilastomarglisty i piaszczysto—
ilasty kompleks warstw, kilkunasto
cm migzszosci idowce naprzemianlegle
zalegajace z cienkimi warstewkami
ilastych piaskowcéw

Oznaczona fauna

Ostrea gingensis (Schl.)
Caraium constatum (Loir.)
Cardium edule (Linne)

Gongeria landbergeri (Andr.)
Turritella bicarinata (Eichw.)
Hydrobia sp.

Ostrea gingensis (Schl.)
Cardium aff. obsoleutum (E.)

Lithothamnium sp. sp.

Area flichtelo (Desh.)

Ostrea gigensis (schl.)
Ostree crassisima (Lam.)
Conus dujardimi (Desh.)
Pleurotoma eleonorae (Hoern.)
Streblus beccarii (Lin.)
Venus multilamella

Meretrix italica (Defr.)
Tellina planats (Lin.)

Lithothamnium sp. sp.
Amphistegina Lassoni (d"Orb)
Conus antiquus (Lam,)
Turritella turris (Bast.)
Peurotoma vermicularis (Graf.)

Lepidocyclina dephantina
Globigerina bulloides (d"Orb)
Globorotalia aff. scitula Brady
Globigerinoides triloba (Reuss)

Cibicides tholus (Finaly)
Anomalina acuta Plummer
Glibigerina dissimilis Cushman
et Bermudez

Dendophrya letissima (.gnyb.;
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Fig- 1L Mapa rozmieszczenia regionow geograficznych i geologicznych w Albanii.
1 —aDolna Albania; 2 — Epir (albanski); 3 — centralne masywy gorskie; 4 — gra-
nica miedzy SW strefg autochtoniczng i NE strefg allochtoniczng
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Litologiczne wyksztalcenie dolnego helwetu

Wyzej opisana strefa przechodzi w serie naprzemianleglych grubota-
wicowych piaskowcéw, konglomeratow, margli i itlowcéw dolnego helwe-
tu. Widoczna jest przewaga piaskowcoéw, w wiekszosci grubo- i $rednio-
ziarnistych, o stabo obtoczonych ziarnach. Lepiszcze piaskowcow jest ila-
sto-wapniste lub — rzadziej — krzemionkowe. W ostatnim przypadku
mamy do czynienia z piaskowcami barwy szaroniebieskiej, drobnoziarni-
stymi. Piaskowce te wystepujg sporadycznie w cienkich lawicach o migz—-
szosci kilkudziesieciu cm.

Na odcinku ciggnacym sie od wawozu potozonego koto wsi Canaj az
do wsi Gllava w spagowej czeSci dolnego helwetu wystepujg wapienie
litotamniowe. Sg to rézowe i czerwone wapienie, silnie na ogo6t przekrysta-
lizowane, W morfologii terenu pasmo to, o szerokosci kilkudziesieciu me-
trow, zaznacza sie wyraznie, tworzac kulminacje wsréd zerodowanych
ilastych utworéw goérnego burdygalu i ilasto-piaszczastej, stabo zwiezle]
serii dolnego helwetu. Granica wapieni litotamniowych z dolnym helwe-
tem wyksztalconym w facji ilasto-piaszczystej mie jest ostra. Widac wy-
razne przejscie wapieni w serie piaszczystg poprzez silnie zapiaszczone
i zailone wapienie. Oznaczona z facji wapiennej mikrofauna wykazala
zespoOl zawierajgcy otwornice: Amphistegina sp., Heterostegina sp., Bore-
lis sp. i inne charakterystyczne dla facji wapiennej stref przybrzeznych;
pojawiajg sie one zwykle tam, gdzie wystepujg wapienie litotamniowe.

Charakterystycznymi skatami dla helwetu dolnego, i to jego spagowej:
czesci, sg zlepience, ktorych brak w gérnym helwecie. Zlepience za-
wierajg otoczaki wapieni, piaskowcow i marglistych itowcow o Srednicy
do kilku centymetrow. Bardzo czesto sg wséréd nich mleczne kwarce kil-
kumilimetrowej $rednicy. Spoiwo zlepiencéw jest z reguly ilasto-wap-
niste. Obok zlepiencéw wystepuja, rowniez typowe dla strefy przybrzez-
nej] brekcje organogeniczne, ktore wedlug E. Nowacka
(1821) sg charakterystyczne dla miocenskiej regresji w Albanii. Brekcje
te, zlozone gléwnie z pokruszonych kawalkow gruboskorupnych malzéw
Ostrea, sg slabo spojone lepiszczem ilasto-piaszczystym. W dolnym hel-
wecie osiggajg one znaczne migzszosci, rzedu kilku metréow w poszczeg6l-
nych warstwach, w odréznieniu od goérnego helwetu, gdzie migzszosci te
znacznie sie redukuja, a brekcje przybierajg charakter raczej piaskowcow
ostrygowych. Przelawicajgce piaskowce, ilowce, majg utajong lupliwosé.

W odleglosci okoto 250 m od stropu dolnego helwetu wystepuja pier-
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Fig. 2a. Przegladowa mapa geologiczna rejonu Memaliaj-Luftynia wg S. Zubera
zestawil i uzupelnit A. Rézkowski., 1 — czwartorzed; 2 — goérny torton-pliocen?;
3 — torton; 4 — gbérny helwet; 5 — dolny helwet; 6 — burdygal; 7 — akwitan;

8 — nie rozpoziomowane, zluskowane warstwy tortonu, helwetu, burdygailu; 9 —
flisz-eocen-oligocen: 10 — wapienie-kreda, eocen; 11 — rejon eksploatacji zloza;
12 — upady warstw; 13 — linia nasuniecia; I—I" — linia przekroju. Oznaczenia

przyjeto zgodnie ze stosowanymi przez geologéw albanskich

Fig. 2b. Przekr6j poprzeczny I—I’
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wsze cbjawy weglonoénosci. Wyrazajg sie one pojawieniem sie poczatko-
wo ilow weglistych, barwy czarno-brunatnej, o nieznacznej
kilkunastocentymetrowej migzszosci. W strefie ich wystepujg zazwyczaj
warstewki brekcji organogenicznej, lub piaskowca ostrygowego, W stro-
‘powe] czeSci dolnego helwetu wystepuje ponadto trzy do szeSciu pokta-
dow wegla brunatnego silnie uweglonego, o zmiennych migz-
szo$ciach dochodzgcych do 0,40 m i niestalym charakterze wystepowania.
Czesciowo sg to wegle jakosSciowo dobre, barwy czarnej, warstwowane,
o budowie pokladu jednowarstwowej, lub zlozonej z przerostami skatly
plonnej. W wiekszosci jednak wegle sa silnie ilaste, Piaskowce wystepu-
jace w tej serii weglono$nej majg czesto okruchy i soczewki wegla, ilowce
zawierajg bogaty detrytus roslinny, rzadziej zachowane odciski flory
kopalnej.

Do’'ny helwet wyksztalcony w facji ilasto-piaszczyste] zawiera réow-
niez znaczne iloéci fauny pochodzacej z lawic ostrygowych i pltytkowod-
nych biocenoz. Zespdt fauny mieczakéw wskazuje na normalnie stone
morze.

‘Wsrod fauny wystepuja najczesciej:

Ostrea gingensis Schl i Ostrea crasissima Lam.;
ponadto oznaczono tu szereg innych gatunkow:
Gryphaea agienensis (Tour n.)

Venericardia jouanneti Bast.

Arca fichteli Des h.

Tapes sp.
Pereiraia gervaisi Vezian

Pleurotoma eleonorae Horn. i Auing.
Conus ventricosus Bron.

Conus dujardini Desh.

Conus aguaensis d’'Orb.

Natica proredempta S ac.

Cassis sp.

Clavatula jouanneti Desm.

Litologiczne wyksztalcenie gornego helwetu

Zgodnie z podzialem geologéw radzieckich granica miedzy dolnym
i gornym helwetem oparta jest na wyraznej facjalnej i litologicznej zmia-
nie osadow.

Granica ta przebiega wzdluz pierwszej lawicy piaskowca, zalegajacej
W spagu pokladu weglowego oznaczonego w nomenklaturze goérniczej
numerem 7.

Wyksztalcenie litologiczne gornego helwetu i wystepujace w nim na-
stepstwo warstw charakteryzuje profil litologiczny otworu nr 10 (fig. 3)
potozonego w potudniowej czesci synkliny Memaliaj-Luftynia.

Otwor ten stuzy jako podstawa do dalszych rozwazan facjalno-petro-
graficznych nad osadami helwetu.

Migzszos¢ gornego helwetu waha sie w granicach 60—180 metréow.
Maksymalng migzszo$¢ serii gornego helwetu wynoszacg 180 m stwier-
dzono okolo 4 do 5 km w kierunku na pélnoc od potudniowej granicy
wystepowania helwetu. Minimalna migzszo$¢ serii wystepuje w pétnocnej
cfzes’ci synkliny, gdzie grubos$¢ osadéw redukuje sie zaledwie do 60 m
(fig. 4).
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Zarowno polnocna, jak i poludniowa granica wystepowania helwetu
ma charakter tektoniczny.

Weéred osadéw gornego helwetu dominujg itowce, mutowce, ity i mar-
gle ilaste. Pojawiajg sie dolomity i brekcje organogeniczne zltozone z cien-
koskorupnych mieczakow, a wskaznik weglonosnosci wybitnie wzrasta.
Piaskowce stanowig zaledwie okolo 30% migzszosci tej serii i nie wyste-
puja w tak grubych lawicach, jak to ma miejsce w dolnym helwecie.
Itolupki, itlowce, multowce, ily i margle ilaste majg
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barwe szarg, szarozielong lub szaroniebieskg. Itolupki majg regularna
hupliwoée i réwnolegle warstwowanie. Plaszczyzna tupliwosci jest gladka
lub zadziorowata. W strukturze skal ilastych wida¢ wyrazne $lady silnej
dzialalno$ci tektonicznej, ktorej podlegal gorotwor. Fakt ten uwidacznia
sie¢ wyraznymi plaszczyznami poslizgu, wystepujacymi szczego6lnie wsrdd
charakterystycznych zielonych ilowcow, oraz istnieniem kostkowej ostro
krawedzistej lupliwosci wéréd marglistych ilolupkéw obok typowej —
réwnoleglej do ultawicenia. Ilaste wegle posiadajg rowniez wyrazne plasz-
czyzny przesunieC. Sam zresztg fakt tak silnego uweglenia mlodych wegli
brunatnych wskazuje na silny wplyw dynamometamorfozy na ksztalto-
wanie sie serii osadéw miocenskich w tym rejonie.

Itowce wystepujace w gornym helwecie posiadajg zmienny stopien
zapiaszczenia. Od zwartych marglistych ilolupkéw rdéznig sie przede
wszystkim ‘brakiem zlupkowacenia oraz brakiem wyraznej makroskopo-
wej laminacji. Obok tego typu ilowcow wystepuja tu réwniez itowce i ity
wegliste. Lokalnie skaly te pod wplywem diagenezy przechodzg w tupki
weglowo-ilaste zbudowane z naprzemianleglych pakietéw substancji we-
glowej i substancji ilastej.

Piaskowce wystepujace w gornym helwecie zostaly zaliczone na
podstawie badan petrograficznych do typu piaskowcéw szaroglazowych
wyzszego rzedu. Posiadajg barwe szarozélta lub szaroniebieskg. Prze-
waznie sg to piaskowce drobnoziarniste, lokalnie — $rednioziarniste. Le-
piszcze ich jest ilasto-wapienne; lokalnie wystepujag omawiane juz
uprzednio piaskowce z lepiszczem krzemionkowym, Piaskowce typowe
o lepiszczu ilastym sg slabo zwiezle i stabo porowate. Przecietny stopien
porowatosei stwierdzony laboratoryjnie wynosi okolo 8%. Piaskowce wy-
stepuja na ogdél w warstwach o migzszosci kilkudziesieciu centymetrow,
przewarstwiajac ilowce. W wiekszych kompleksach kilku lub nawet
kilkunastu metrow wystepujg tylko lokalnie, a mianowicie w stropie
i spagu 4 pokladu, nad pokladem 5 oraz miedzy pokladami 6 i 7 (fig. 4).
Stanowia one tutaj wazny poziom paralelizacyjny. Duze kompleksy,
wietrzejac, przybieraja charakter nieregularnych spekanych blokéw.

Wsréd itoweow i itotupkow wystepuja dolomity barwy szarozoél-
tej, bardzo twarde, silnie spekane, majace czesto charakter brekcji dolo-
mitycznej . Skaly te wystepuja lokalnie, na og6t na niewielkich przestrze-
niach, tworzgc wkladki o miagzszosci od kilkunastu do stukilkudziesieciu
centymetréow. Tylko w jednym wypadku warstwa ta posiada charakter
poziomu przewodniego, mianowicie w wypadku wystepowania w stropie
pokladu 6. Brekcje organogeniczne w géornym helwecie wy-
stepujg czesto, lecz nie posiadajg juz takiego zasiggu i znaczenia jak to
miato miejsce w dolnym helwecie. Jak wspomniano uprzednio, maja tu
one juz charakter raczej piaskowcow ostrygowych lub tez zlepow muszlo-
wych spojonych ilasto-wapnistym lepiszczem. Lokalnie stwierdzono jed-
nakze silne ich zdiagenezowanie, co sie wyrazilo ich przekrystalizowa-
niem i przybraniem formy wapieni zoogenicznych.

Brekcje organogeniczne majg charakter poziomu przewodniego jedy-
nie w dwéch przypadkach, gdy zalegajag w stropie pokladu nr 4c i nr 5.

Gorny helwet zawiera 10 — 12 pokladow wegla brunatnego
(fig. 4). Poklady te posiadajg zmienng migzszo$¢ po rozcigglosci, a po
upadzie ulegajg silnemu wyklinowaniu sie oraz wymyciom i zaileniu
(A. Rézkowski, 1956—57).

Budowa pokladéw jest jednowarstwowa lub zlozona, tj. z wkladkami
skal ilastych. Stwierdzono przy tym, ze podkilady nr 6 i 7 majg z reguly
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Fig. 4. Charakterystyczne przekroje przez gorny helwet zachodniego skrzydta syn-
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state wkladki skaly plonnej, pozostale poklady posiadajg budowe jedno-
warstwowa. '

Wedlug obecnej klasyfikacji miedzynarodowej wegle brunatne rejonu
Memaliaj-Luftynia nalezy oznaczy¢ symbolem 800. Sg to silnie uweglone
wegle brunatne, o przecietnej wartoéci ciepla spalania wynoszacej 5500—
—5900 kal/g przy zawartosci wilgoci okolo 10% oraz popiotu 7—15%
(43 1 49).

Wegle wystepujace w pokladach sg barwy czarnej i czarnobrunatnej
warstwowane, pdl matowe, kruche, twarde lub blyszczace, jednorodne.
Lokalnie wystepuja wegle skruszone, o liéciastej strukturze, z wyraznymi
Sladami dziatalnosci tektonicznej.

Na bezposrednim kontakcie z helwetem torton wyksztalcony jest
w postaci czarno - szarych weglistych iléw zawierajagcych dwa poklady
wegla, Barwa tej serii kilkunastometrowej grubosci pochodzi od domiesz-
ki zweglonych czesci organicznych bogato wystepujagcych w profilu.

Powyzej tej zaweglonej warstwy wystepuja juz typowe szaro-nie-
bieskie ity z nielicznymi wkladkami brunatno-szarych piaskowcow silnie
ilastych,

Z gornego helwetu zebrano liczng faune, wéréd ktérej zdo-
lano oznaczy¢ nastepujace gatunki:

Arca lactea L.
Arca cf. turonica Dub.
Ostrea gingensis Schl.
Ostrea crassissima L am,
Cardium plicatum Eichw.
Cardium paucicostatum S o w.
Cardium ci, obsoletum Eichw.
Cardium sp.
Thracia sp.
Lucina aff. dentata Linne
Pholas sp.
Congeria sp.
Unio sp.
Turitelle bicarinata Eichw.
Bittium cf. B. deforme
Conus aquaensis d’'Or b.
Natica helicina Brocc.
Natica cf. catena helicina Brocec.
Clavatula jouanneti Des.
Gastrana fragilis Linne
Melancpsis sp.
Potamides pictus Bast.
Potamides sp.
Cerithium pictum Bast.
Cerithium lignitarum Eichw.
Hydrobia sp.
Planorbis sp.
Dentalium sp.

Ponadto oznaczono réwniez mikrofaune z kilku préobek ilowca:

Streblus beccarii Lin. — wystepowanie masowe
Nonion granosum d’Orb. — wystepowanie liczne
Elphidium minutum Reuss — wystepowanie nieliczne

Elphidium gunteri Cole — rojedyncze egzemplarze
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Globigerina regularis d’Orb. — pojedyncze egzemplarze
Quingqueloculina aff. badenensis . ’
d'Orb.

Quinqueloculina sp. ” ’
Nonion boueanum d’Orb. . )
Buiimina intermedia Reuss ’ ”
Reusella sp. ’ ’
Ostracoda sp. — wystepowanie masowe

TEKTONIKA

Charakterystyczne dla tektoniki opisywanego rejonu sg uskoki po-
dluzne zwigzane z nasunieciami. Kierunki nasunie¢ sg ze wschodu na
zachod. Wplyw tych dyslokacji zaznacza sie réwniez w opisywanej serii
osadow helwetu, wystepujacej w rejonie Memaliaj — Luftynia, w waskie]j
asymetrycznej synklinie, ktérej 0§ ma w przyblizeniu kierunek poéinoc-
-potudnie. Zachodnie skrzydlo tej synkliny jest niezaburzone tektonicznie
i odznacza sie ciaglym nastepstwem warstw zapadajgcych pod katem
40—60° ku wschodowi, Wystepuja tu osady trzeciorzedowe od najstar-
szych, wieku eocen — oligocen, wyksztalconych w facji fliszowej az do
najmtodszych, gérnomiocenskich {pliocehskich ?) wypelniajacych Srodek
niecki. (fig. 2).

Wschodnie skrzydlo synkliny stanowi nasuniecie przechodzace lokal-
nie w szereg lusek poprzecinanych uskokami poprzecznymi i podiuznymi.
Polozenie warstw wzgledem siebie jest tu bardzo zmienne; np. w potud-
niowej czesci synkliny osady eocenskiego fliszu lezg nasuniete na naj-
mlodszych utworach tortonu, Helwet wystepuje tu lokalnie w postaci nie-
regularnych soczew, silnie zaburzony. Upady warstw sg zmienne — do
stojacych, a nawet odwréconych w kierunku na wschéd (fig. 2).

Szczegolowe kartowanie i profilowanie geologiczne prowadzono jedy-
nie w zachodnim skrzydle synkliny. Warstwy zalegajg tu zgodnie. Stwier-
dzono jedynie niezgodno$¢ katowg miedzy eocensko-oligocenskim fliszem
i miodszym trzeciorzedem, rozpoczynajacym sie osadami akwitanu wy-
ksztalconym1 w facji ilasto-piaszczystej. Najsilniej zaburzone sg péinocne
i poludniowe czesci obszaru wystepowania helwetuy, Wystqpu]qce w bez-
posrednim sq51edztw1e dyslokacji o charakterze nasuniecia, przy czym
w potudniowe]j cze$ci mamy do czynienia bezposrednic z gtéwnym nasu-
nieciem (fig. 2), podczas gdy w pélnocnej czesci z poszczegélnymi tuskami
wchodzacymi w sklad tego nasuniecia. W poédlnocnej czesci wystepowania
serii helwetu na wysokosci wsi Gllava (zachodnie skrzydlo synkliny), obok
wyraznych objawow silnej dzialalngsci tektonicznej, jak: wystepowanie
brekcji tektonicznych, licznych zmiazdzen i spekan, zaznaczajg sie row-
niez przeciwne upady (fig. 2). Seria zapada pod katem 36—60° ku W.
Natomiast polozony 4 km na potudnie od miejscowosci Gllava réw ba-
dawczy, odslaniajgcy caly przekréj helwetu kolo wsi Izvari, wykazuje juz
normalny kierunek upadow w granicach 50—60° ku E. W poludmowej
czeSci synkliny w rejonie Memaliaj utwory helwetu zalegaja jeszcze
SpOkO]nle' Warstwy zapadaja pod katem 38—42° ku E. Zaburzenie
serii o charakterze tektonicznym stwierdzono dopiero okoto 1,5 km na
potudnie od Memaliaj. Zacbserwowano tu w dolinie rzeki Viosy ostry
wzrost upadow az do warstw stojgcych, a nawet odwroconych. Wystepu-
jace tu utwory helwetu noszg $lady silnych zaburzen tektonicznych zwig-
zanych z przebiegajagcym tu gléwnym nasunieciem. O nasunieciu tym
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swiadczy bezposredni kontakt tektoniczny utworéw helwetu z fliszem
eocenskim.

Zaburzenia omawianej uprzednio péinocnej czeéci synkliny sg szcze-
gb6lnie intensywne ze wzgledu na wystepowanie, obok silnej tektoniki
faldowej, réwniez — i w szerokim zakresie — tektoniki dysjunktywnej.
Jednakze tutaj uskoki, jak zresztg w calym opracowanym terenie, posia-
dajg znaczenie drugorzedne. Pomimo duzego zakresu prowadzonych prac
badawczych oraz istniejgcych wyrobisk gorniczych i bardzo dobrych
odslonie¢ naturalnych w terenie nie zdolano stwierdzi¢ istnienia jakiejs
regularnosci w przebiegu uskokéw, Zaobserwowano jedynie, ze uprzywi-
lejowanym kierunkiem w ich wystepowaniu jest kierunek NNW — SSE
zgodny z biegiem warstw i tym samym zgodny réwniez z przebiegiem
gléwnego nasuniecia. Obok tego kierunku stwierdzono mniej liczne wy-
stepowania uskokéw o biegu prostopadlym lub skosnym do kierunku
NNW — SSE. W zachodnim skrzydle synkliny zrzuty zaobserwowanych
uskokow posiadaly amplitude nie przekraczajgcg 15 m. Kartowaniem
geologicznym uchwycono zaledwie znikomg cze$¢ tych dyslokacji. Row-
niez otwory wiertnicze sytuowane w siatce 500-metrowej nie mogly
uchwyci¢ poszczegblnych drobnych uskokéow. Wiekszos¢é dyslokacji zosta-
la stwierdzona dopiero za pomocg robét goérniczych. Szczegblne nasiienie
wystepowania tych nieduzych uskokéw mialo mieisce we wspomnianym
juz obszarze pélnocnym. W centralnej cze$ci zachodniego skrzydia syn-
kliny zaobserwowano spokojniejsze zaleganie helwetu. Liczne pomiary
upadéw 1 biegu warstw wykazaly staly kat zapadu wahajacy sie w gra-
nicach 40—50° ku E (fig. 2); bieg warstw — zasadniczo niezmienny o kie-
runku NNW — SSE. Badawcze roboty prowadzone na wychodniach zloza
uchwycily tu szereg dyslokacji o charakterze nieciggltym, jednakze
0 mniejszej czestotliwosci wystepowania, anizeli to stwierdzono w pot-
nocnej czesci arkusza.

Podczas kartowania terenu oraz na podstawie prowadzonych robo6t
badawczych na wychodniach serii weglonosnej stwierdzono ogoélnie wy-
stepujacg tendencje do wtérnych sfaldowan przypowierzchniowych hel-
wetu (fig. 5). Wydaje sie, ze zjawisko to nalezy gléwnie wiaza¢ z ten-
dencjg do spelzywan utworéw ilastych wystepujacych w badanej serii.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL Z OTWORU
MEMALIAJ 10

(S. Cebulak)

Z wybranych na podstawie charakterystyki makrospowej skat z otwo-
ru Memaliaj 10, sporzadzono plytki cienkie i analizowano je pod mikro-
skopem oraz badano krzywe roznicowe termiczne ogrzewania sproszko-

L.
-

Fig. 5. Przypowierzchniowe wtérne sfaldowanie poktadéw. A — réw nr 13 poklad 4;
B — row nr 12 poklad 4a; C — szybik nr 2 pokilad 7; D — row nr 31 poklad 4;
E — row nr 36 poktad 7; F — r6w nr 20 poklad 2; 1 — wegiel; 2 — wegiel zailony;
3 — nadktad; 4 — ilowiec; 5 — ilowiec zapiaszczony; 6 — piaskowiec
Puc. 5. IlpunoBepxHOCTHAA BTOPHYHAS CKJAAOYATOCTb OTIIOMEHHEH, MacmTad 1 : 100.
A — xanaBa Ne 13 njacr ,,4”; B — kanaBa Ne 12 nmacr ,,4a”; C — Majgas maxra
Ne 2 mpact ,,77; D — xaHaBa Ne 31 maact ,.4°; E — gauaBa Ne 56 mimact ,,77; F —
BmaguHa Ne 20 mjaact ,,2”; 1 — YLOJb; 2 — [JIMHUCTBLIH YTroJib; 3 — KPOBJIA IJIacTa
4 — apruJifIiT; 5 — TNeCYaHUCThIH apriJIJINT (AJeBPOJIMT); 6 — [ECYaHHKH
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wanych skal. Z powodu braku — przy tak znacznej i cigglej zmiennosci
litologicznej, jaka tu wystepuje — mozliwosei analizowania kazdej
zmiennosci po kolei z osobna ograniczono sie do opracowania kilku wy-
branych préb z kazdej makroskopowo odmiennej litologicznie grupy skat.
Najliczniej wystepujaca grupa sg skaty pelityczne (itowce czesto margli-
ste, ilowce mulowcowe, margle ilaste).

Licznie reprezentowane sg takze mulowce, niekiedy silnie pelityczne
z r6zna domieszka substancji weglanowej. Mniej licznie wystepuja tutaj
plaskowce, wéréd nich mialko- i drobnoziarniste, a zupeklie sporadycznie
wystepuja dolomity.

SKALY PELITYCZNE

Wystepujace tu skaly podzieli¢ mozemy na cztery grupy: 1) ilowce
hydromikowe, 2) ilowce hydromikowe z montmorylonitem, 3) margle
ilaste, 4) silnie zdiagenezowane lupki ilasto-weglowe.

Niektore ilowce wykazujg mniejsze lub wieksze zanieczyszczenie
substancja weglanowa, a wszystkie rozny stopien zanieczyszczen substan-
cja organiczng w postaci detrytusu weglowego.

Wszystkie cztery grupy wykazujg takze roézny stopien zanieczyszczen
materialem aleurytowym.

Itlowce hydromikowe

W czystej postaci sg to skaly wyraznie pelityczne barwy zielonkawo-
popielatej, wykazujace miejscami wyrazng laminacje materialem jasniej-
szym, Odmiany zanieczyszczone weglanem wapnia wykazuja dosy¢ wy-
razng reakcje z kwasem solnym. Zanieczyszczenia detrytusem weglowym
powodujg wyrazng czarng barwe ilowca. Pod dzialaniem wody ilowiec
ten nie pecznieje i nie rozpada sie.

Termogramy ogrzewania tych skal wykazujg wyrazne minima endo-
termiczne w zakresie temperatur 150/180°, mniej wyraZne w zakresie
550—580° oraz rozwlekle maksimum egzotermiczne w interwale
300—b550° i nieznaczne maksimum w zakresie 880—910°. Ponadto w nie-
ktérych skalach wystepujg bardzo duze maksima egzotermiczne w za-
kresie 300—550° z wyraznym ostrym wzniesieniem okolo 410—450° lub
wyrazne minimum w zakresie 810—880°. Termogramy takie odpowiadajg
skalom hydromikowym zanieczyszczonym substancjg organiczng z piry-
tem (300—550° i 410—450°) lub kalcytem (810—880°).

Pod mikroskopem skaly te wykazujg wyrazng strukture drobno- lub
grubo-pelityczng i zbitg teksture z widoczng zawsze pewng tendencja
tworzenia tekstury réwnoleglej. Tekstura ta objawia sie w réwnoleglym
ulozeniu wystepujacych drobnych lusek hydromik, muskowitu i biotytu
oraz pasemek detrytusu weglowego.

Opisywane skaly zbudowane sg z rownoziarnistego, nisko lub $rednio
dwoéjlomnego agregatu drobnych ziarn o wyraznej niekiedy budowie bar-
dzo drobnoluskowatej. Masa ta wykazuje wyraznie dodatni relief i prze-
rastanie drobnymi wyraznymi tuseczkami $redniodwéjlomnego mineratu.
W powyzszej masie bardzo czesto wystepujg drobne tuski muskowitu,
biotytu w zéltozielonych barwach pleochroitycznych oraz aleurytowej
wielkosci ostrokanciaste ziarna kwarcu. Prawie zawsze wystepuja nie-
znaczne zanieczyszczenia detrytusem weglowym w postaci pylu lub
drobnych ziarn ukladajacych sie czesto w cienkie pasemka. Zwiekszenie
sie powyzszych zanieczyszczen powoduje czarnopopielatg barwe iloweca.
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W odmianach marglistych z wyzej opisang masa przerastajg sie
drobne ziarenka kalcytu, skupiajgce sie miejscami w nieduze pelityczne
agregaty kalcytowe. Ponadto wystepuje tu sporadycznie folidoid w po-
staci z6ito-zielonych, nieregularnych, zaokraglonych skupien.

Sporadycznie wystepuje takze piryt w postaci albo drobnych ziarnek,
albo kulistych ich skupien ukladajacych sie czesto w niedlugie pacior-
kowate pasemka. Wystepuje on szczegdlnie czesto w sgsiedztwie skupien
detrytusu weglowego.

Itowce hydromikowe z montmorylonitem

Itowce powyzsze wykazujg zupelnie podobng z hydromikowymi barwe
i stopien zanieczyszczenia substancjg weglanowg oraz organiczng, jak
i zupelnie identyczne cechy budowy widocznej pod mikroskopem. Odro6z-
niajagce je od ilowcéow hydromikowych cechy to: wystepowanie wyraz-
nych objaw6éw pecznienia i rozpadania po zalaniu wodg, wyrazne przy
ogrzewaniu spiekanie w temperaturze powyzej 900° oraz obecno$¢ wi-
docznych pod mikroskopem ofrodkéw o niewyraznym reliefie. Ponadto
termogramy tych skal wykazujg nieznaczne minimum endotermiczne
w zakresie 710—750°., W ilowcach tych obserwujemy rézng zawartose
domieszki montmorylonitowej, co przy zupelnym jej zaniku, prowadzi
do powstania ilowcéw hydromikowych.

Z wyzej opisanych dwoch grup itowcow wydzielic mozna podgrupy
o strukturze aleurytowo-pelitycznej, z licznymi aleurytowej wielkosci
ostrokrawedzistymi ziarnami kwarcu, luskami muskowitu oraz biotytu
o zoOltozielonych barwach pleochroitycznych. Biotyt ten wykazuje
niekiedy daleko posuniety proces bauerytyzacji. Zupelnie sporadycznie
wystepujg tu drobne ziarenka skaleni.

Margle ilaste

Wystepujace tu margle sg to skaly zupelnie podobne do marglistych
odmian wyzej opisanych ilowcow, wykazujgce jednak wyraznie silne
burzenie z kwasem solnym. Termogramy wykazuja obecnos¢ duzej ilosci
kalcytu z podrzedng ilo$cig drobiny dolomitowej. Sklad mineralny sub-
stancji ilastej cdpowiada wyzej opisywanym ilowcom. Opisywane margle
wykazujg pod mikroskopem strukture drobnropelityczng oraz teksture
zbita. Zbudowane sg one z drobnych ziarnek kalcytu przerosnietych
mikroziarnistg, niekiedy mikrotuseczkowatg, nisko lub éredniodwéjtomng
substancja ilasta, Wykazujg one takze roézny stopien zanieczyszczenia
substancija weglowa oraz aleurytowej wielko$ci materialem terrygenicz-
nym. Wystepuja i tu takze niekiedy drobne nieregularne lub kuliste sku-
pienia folidoidu o zo6ltozielonkawych barwach.

Margle wykazuja jednak zawsze znaczng przewage substancji ilastej
w skladzie skaly.

Zdiagenezowane lupki weglowo-ilaste

Skaly te o barwie czarnobrunatnej o rysie szarej wykazuja wyrazng
drobno lisciasto-lupkowg teksture z widocznymi, miejscami bardzo drob-
nymi, pasemkami wegla. Uderzone rozlupujg sie na zupelnie cienkie,
czesto lekko soczewkowate listki, Pod mikroskopem wykazujg one struk-
ture pelityczng i teksture wyraznie réwnolegla. Zbudowane sg one z na-
przemianleglych drobnych pasemek substancji weglowej, czesto poury-
wanych, wygietych i sprasowanych.

Mase ilastg buduje mikroziarnisty tuskowaty agregat nisko i srednio-
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dwoéjlomnej substancji ilastej, silnie przyproszony substancjg weglows.
W pasemkach silnych zanieczyszczen substancjg weglowg obecne sg mate
skupienia drobnych ziarn pirytu.

SKALY ALEURYTOWE — MULOWCE KWARCOWE

Nalezace do tej grupy skaty Wykazu]q barwe melon»kawopoplelata do
ciemnopopielatej przy strukturze wyraznie aleurytowej i teksturze zbitej.
Niektore z nich wykazujg wyrazng laminacje materialem jasniejszym lub
substancjg weglowg. Widoczne sg golym okiem wyrazne luski jasnej miki.
Mulowce te wykazujg roézny stopien zanieczyszczen substancja weglano-
wag, tworzac niekiedy mulowce silnie margliste. Niektére z nich wyka-
zujg takze silne zanieczyszczenie substancjg weglowg przybierajgc wy-
raznie ciemnopopielatg barwe.

Odmiany silnie pelitycznych mutowcow wykazujg termogramy i pecz-
nienie podobne do itowcéw, co dowodzi podobienstwa sktadu minerainego
frakcji pelitycznej.

Obraz mikroskopowy wykazuje strukture aleurytowa przy teksturze
réwnoleglej zaakcentowanej utozeniem mik, Frakcje aleurytowsa buduja
ostrokanciaste ziarna kwarcu czesto dynamorficznego, rzadko skale-
nia potasowego — na og6l mikroklinu, oraz liczne luski muskowitu i z61-
tozielonego pleochroitycznego, czesto zbauerytyzowanego biotytu.

Wsréd frakeji aleurytowej wystepujg takze ziarna kalcytu i substancji
weglowej. Frakcje pelityczng tworzy mikrokrystaliczny agregat drob-
nych ziarnek niskodwoéjlomnej substancji ilastej, przeros$niety drobnymi
ziarnami kalcytu. Detrytus weglowy wystepuje w postaci pytu lub ziar-
nek tworzac niekiedy réwnolegle drobne pasemka. Sporadyczne sg tu
drobne ziarna cyrkonu.

Wsréd odmian silnie pelitycznego mulowca wystepuje mulowiec
z materialem pochodzenia piroklastycznego. Wystepuje on na glebokosci
115,6 m. Obecne sg tu kwarce i skalenie o cechach wybitnie piroklastycz-
nych, bardzo nieliczne zo6ttobrunatne okruchy szkliwa zdewitryfikowa-
nego, oraz sporadycznie nieregularne popekane ziarna mineralu podobne-
go do epidotu. Termogram tej skaly wykazuje wyrazng charakterystyke
montmorylonitowg. Nalezy zwréci¢ uwage na wielkosé¢ niektérych ziarn

skaleni dochodzacg 0,3 mm, co wskazuje na nie bardzo daleki transport
materialu piroklastycznego.

SKALY PSAMITOWE — PIASKOWCE SZAROGLAZOWE WYZSZEGO RZEDU

Z wystepujacych w otworze skal psamitowych obserwuje si¢ wyste-
powanie piaskowcoéw mialtko- i drobnoziarnistych, kruchych, o barwie
jasnozielonkawo-popielatej lub popielate]. Z kwasem solnym wykazujg
one dosy¢ wyrazng reakcje. Miejscami wystepujg male nieregularne sku-
pienia substancji weglowej.

Piaskowce miatkoziarniste

Sg to skaly o strukturze psamitowej mialtkoziarnistej i teksturze bez-
tadnej. Zbudowane sg one z kanciastych ziarn kwarcu, rzadziej mikro-
klinu o kratkowym zblizniaczeniu i drobnych tusek muskowitu.

Sporadycznie wystepujg ziarna krzemieni i tuski zbauerytyzowanego
biotytu, czesto powyginane. Spoiwem piaskowca jest agregat zbudowany
z mikrokrystalicznych, prawie izotropowych =ziarn substancji ilastej,
przerosnietej zupelnie drobnokrystaliczng substancjg weglanows. Nie-
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kiedy w masie tej tkwig nieliczne drobne i czesto kuliste agregaty lusek

folidoidu, Detrytus weglowy wystepuje w postaci rzadkich drobnych
ziarn.

Piaskowce drobnoziarniste

Sg to skaly o strukturze psamitowej drobnoziarnistej i teksturze bez-
ladnej. Zbudowane sg one z kanciastych lub zaokraglonych ziarn kwarcu,
skaleni i okruchéw skatl krzemionkowych wielkosci okoto 0,2 mm oraz tusek
muskowitu i biotytu, spojonych spoiwem ilasto-kalcytowym oraz miazga
rozkruszonego materialu okruchowego. Kwarzec tu obecny to kwarc allo-
geniczny z wyraznymi nieraz cechami kwarcéow dynamorficznych (fa-
liste wygaszanie). Skalefr reprezentowany jest przez mikroklin z wyraznym
lub delikatnym zblizniaczeniem kratkowym o 2V o = 76° oraz niektoére
83° i kacie 010 (¢" = 14°, a 001) o’ = + 6° oraz ortoklaz jako wyrazny
nieraz pertyt ortoklazowy o 2 Vo = 72°. Sporadycznie obecne sg tu ziar-
na skalenia zupelnie zserycytyzowanego, pierwotnie prawdopodobnie
kwasnego plagioklazu. Okruchy skat kwarcowych reprezentowane s3
przez krzemienie oraz tupki krzemionkowe. Z tyszczykéw wystepuje mu-
skowit, czesto w postaci bardzo postrzepionych lusek, oraz biotyt w po-
staci powyginanych i postrzepionych tusek wyraznie odbarwionych z wy-
dzielonymi wewnatrz ziarnkami tlenkéw zelaza. Niektore luski biotytu
wykazuja wyraznie zachowane os$rodki pleochroityczne w barwach zie-
lonych. Spoiwem piaskowca jest substancja ilasto-kalcytowo-miazgowa,
niekiedy z folidoidem.Folidoid wystepuje w postaci albo przerosnietego
z masg ilastg drobnoluskowatego agregatu wyraznie pleochroitycznego
w barwach jasnozolto-zielonkawych, albo zaokraglonych skupieh mikro-
krystalicznej zielonej substancji. Analiza planimetryczna dwéch pias-
kowcow wykazuje nastepujacy ich sklad mineralny, podany w procen-
tach objetosciowych (tabela 2).

Tabela 2
Skiad mineralny piaskowcoéw
| I II
Kwarc 26,0 26,0
Skalenie 13,3 12,7
Biotyt + muskowit 9,5 .49
Spoiwo 24,2 24,5
Kalcyt 20,5 24,5
Min. nieprz. + wegiel 2,2 3,0
Skaly kwarcowe 4,3 4,4

Skatly dolomityczne

Na glebokosci 41,6 m wystepuje dolomit barwy ciemnobrunatno-po-
pielate], pociety licznymi cienkimi, jasnymi zylkami. Pod mikroskopem
wykazuje on strukture pelityczna, zbudowany jest on z agregatu drob-
nych romboedrycznych niekiedy ziarn zanieczyszczonych pylastym lub
ziarnistym detrytusem weglowym. W skale tej obecne sa matle szczeliny
spekan wypelnione wtérnym krystalicznym dolomitem.

Na glebokosci 151,2 m wystepuje brekcja okruchéw ciemnego dolo-
mitu zlepionych jasnokremowo-popielatg substancjg dolomityczng. Pod
mikroskopem wida¢, ze okruchy drobnopelitycznego dolomitu spojone sg
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grubopelityczng jego substancja. Termogramy tych skal wykazujg wy-
razng charakterystyke dolomityczna.

Charakter chemiczny zanieczyszczen
weglanowych

Wiekszos¢ badanych skal wykazuje zanieczyszczenia substancja we-
glanowg w bardzo réznym stosunku, poczawszy od skal nieco marglistych
z zawartosciag weglanéw rzedu kilku procent az do margli silnie ilastych
z zawarto$cig 40% weglanéw.

Na przykladzie analiz chemicznych z szesciu wybranych préb mozna
dokladnie scharakteryzowa¢ stosunki chemiczne panujace w obrebie sub-
stancji weglanowej zanieczyszczajacej te skaly. Wykazuje ona zawsze
obok gléwnej masy kalcytowej obecno$é drobiny dolomitowej i sydery-
tu, w duzych niekiedy nawet iloSciach, Zaznaczy¢é nalezy, iz zelazo
i magnez zwigzane by¢ moga z wapniem w postaci ankerytu.

Doktadne stosunki ilo$ciowe substancji weglanowej badanych che-
micznie préb podaje tabela 3. Oznaczenia te wykonano metodg Wasi-
liewa. : .

Analizowane préby to:

1 — margiel gleb. 64,3 m

2 — margiel ,» 107,8 m

3 — mutowiec bardzo silnie

marglisty ’ 41,9 m

4 — ilowiec aleurytowy , 115,6 m

5 — ilowiec aleurytowy ’ 58,6 m

6 — ilowiec aleurytowy , 103,9 m

Tabela 3
Analizy chemiczne w procentach wagowych

Oznaczenia 1 2 3 4 5 6
Czesci nieroz. 57,40 56,70 59,50 86,54 85,40 75,45
CaO 11,70 11,50 8,66 2,01 2,60 5,86
MgO 5,91 3,56 6,21 0,43 0,80 1,57
FeO 3,90 5,70 4,60 0,60 0,80 1,50
CO, 18,93 16,39 16,38 2,40 3,40 7,22
Suma oraz
przeliczenia 96,93 93,84 95,35 91,98 93,00 91,60
CaCO;, 20,88 20,52 15,45 3,68 4,64 10,45
MgCO; 12,37 7,43 12,99 0,90 1,68 3,29
FeCO4 6,28 9,19 7,41 0,96 1,28 2,41
Suma wegla-
néow 39,53 37,14 35,85 5,45 7,60 16,15

Ogbélne wnioski
wypltywajgce z badan petrograficznych

Jak wynika z analizy petrograficznej, skaly wystepujace w tym
otworze to skaly powstajagce w okresach wzglednego spokoju w warun-
kach bardzo malo intensywnych ruchéw skorupy ziemskiej. W powyz-
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szych warunkach powstajg tak liczne wtasnie tutaj osady drobnokla-
styczne z wiekszg lub mniejszg domieszkg materialu chemicznie
wytrgconego, Wiekszos¢ wystepujacych tu drobnoklastycznych skal po-
siada w swym skladzie, obok illitu, montmorylonit jako gléwny minerat
ilasty. Wystepowanie tego mineralu wskazuje raczej na morskie pocho-
dzenie tych osadéw, Obecnos¢ ponadto w niektérych partiach piaskowca
1 niekiedy mulowca folidoidu, mineralu z grupy glaukonitu, charakte-
rystycznego wilasnie dla utworéw morskich, okresla jednoznacznie te
utwory jako pochodzenia morskiego.

Niektére z analizowanych osadow wykazujg obecnos¢ nieznacznych
domieszek kaolinitowych przy réwnoczesnym braku montmorylonitu, co
z kolei charakteryzuje osady ladowe.

Nanoszac wyniki analiz wystepujacych tu piaskowcdw na trojkatny
diagram ilustrujgcy podzial systematyczny piaskowcow wedlug K. &y d-
ki (zmodyfikowany diagram Krynine'a) obserwujemy ukladanie sie ich
albo w polu arkoz nizszego rzedu blisko granicy szaroglazow iub w polu
szaroglazow wyzszego rzedu.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz w procentowg zawartos¢ sktadnika skalen-
-kaolinit wliczono tylko zawarto$¢ skalenia z powodu braku mozliwosci
wydzielenia pod mikroskopem 2z agregatu ilasto-miazgowego spoiwa,
czystego kaolinitu. Przy uwzglednieniu pewnej zawarto$ci kaolinitu
w skale miejsce usytuowania piaskowcdéw przesunie sie nieco w kierun-
ku naroza skalen-kaolinit. Przesuniecie to nie spowoduje jednak istotnej
zmiany w usytuowaniu piaskowcow.

Wedlug Krynine’a osad powyiszy charakteryzuje okres malo
intensywnych ruchéw, co potwierdza zreszta duzy udzial materiatu che-
micznie wytraconego. Obecno$¢ w ilowcu silnie ilastym na glebokosci
115,6 m materiatu piroklastycznego swiadczy o pewnej dziatalnosci wul-
kanicznej w tym okresie na tym terenie, Wielkos¢ tych ziarn $wiadczy
o nie bardzo dalekim transporcie materiatu piroklastycznego.

Wystepowanie za$ piroklastycznego kwarcu i ortoklazu przemawia
raczej za kwasnym charakterem magmy, z ktérej materiat piroklastycz-
ny pochodzi.

‘Obecnos$¢ syderytu stwierdzona w analizie chemicznej wskazuje na to,
iz materiat, z ktorego powstaly badane skaty, osadzal sie w zbiornikach
zle przewietrzanych o duzym doplywie materialu organicznego z ladu.
Mogty to by¢ zbiorniki typu lagun, jeziorzysk, starorzeczy lub tym po-
dobne. Na podstawie charakterystyki opisanych osadéw powiedzie¢ mo-
zemy, iz terenem ich osadzania sie byl obszar lagdowy przybrzezny, z du-
zym doplywem z lagdu materialu organicznego i z okresowymi zalewami
maorza.

ZAGADNIENIA FACJALNO-SEDYMENTACYJNE
SEDYMENTACJA CYKLICZNA W GORNYM HELWECIE

SYNKLINY MEMALIAJ-LUFTYNIA
(A. Ro6zkowski)

Sedymentacja helwetu w synklinie Memaliaj ma charakter cykliczny.
Zjawisko to w trzeciorzedowych utworach weglonosénych zaobserwowane
zostalo przez wielu badaczy, miedzy innymi przez: D. W, Naliwkina
(1956 — 10) w Zwiazku Radzieckim i A, Bersiera (1950) w utworach
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molasy przyalpejskiej. A, Vatan (1950) rozpatruje problem cyklicznej
sedymentacji w basenie akwitanskim wsréd utworéw kredowych i trze-
ciorzedowych. F. Quitzow (1955) porusza zagadnienie wystepowania
cykloteméw w mlodszym trzeciorzedzie Niemiec.

Obserwacje terenowe w rejonie Memaliaj wykazaly wystepowanie
wyraznej cyklicznej sedymentacji zaréwno w stropie dolnego helwetu,
Jak i w goérnym helwecie. Szczegélowe badania cykloteméw przeprowa-
dzono jednak jedynie na wychodniach gérnego helwetu, wykorzystujac
do tego bogaty material faktyczny z licznie prowadzonych tu wyrobisk
badawczych, .

Cykliczna sedymentacja osadéw goérnego helwetu rozpatrywanego
regionu uwidoczniona jest przez regularne nastepstwo réznych osadéw
zaczynajac od pokladéw wegla i osadéw przybrzeznych, poprzez przej-
sciowe osady brakiczne do osadow plytkiego morza oraz przez powtd-
rzenie tej sedymentacji w regresywnym porzadku. Brak regularnosci
powtarzania sie w czasie poszczeg6lnych osadéow w cyklotemach wskazuje
na nieryvtmiczng ich sedymentacje.

Na ksztaltowanie sie cykloteméw w goérnym helwecie wplynelo sze-
reg czynnikéw, wéréd ktérych podstawowe znaczenie posiadaja:

1. Bliskosé¢, zasieg, rzezba i sklad litologiczny pobliskiego ladu dostar-
czajacego material detrytyczny, W dolnym helwecie osadzajgce sie serie
stabo obtoczonych zlepiencéw wskazuja na bliski transport i niedaleka
odlegloée erodowanych gor od zbiornika sedymentacji oraz niedawna zy-
wg dzialalno$¢ tektoniczng obszaru alimentacji. Drobnookruchowy i peli-
tyczny material osadéw goérnego helwetu wskazuje na znaczng juz pene-
plenizacje ladu i na wzgledny spoké6j tektoniczny;

2. Srodowisko osadzania specyficzne dla obszaru sedymentacji przy-
brzeznej ladowo-morskiej;

3. nieznaczne oscylacje linii brzegowej morza powodujgce przy zna-
cznej peneplenizacji obszaru tatwoé¢ wzajemnych przejs¢ facji: lgdowych,
lagunowych (brakicznych) i morskich;
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Fig. 6. Twerzenie sie cyklotemu. 1 — wegiel; 2 — il weglisty; 3 — fauna; 4 — ilowce;

5 — piaskowce; 6 — iransgresywna cze§é cyklotemu; 7 — regresywna cze$¢ cyklo-

temu; 8 — plaszczyzna rozmycia; L. — osady facji ladowej; P — osady facji przej-
Sciowej; M — osady facji ptytkiego morza

Puc. 6. O6pasoBanne LUKJIOTEMa. 1 — yroJb;, 2 — YIJHCTad IVIMHA; 3 — dhayHa; 4 —

apru/lyIAThl; 5 — IICCYAHHKH; 6 — TPaAHCIPECCUBHAA 4YacTb UHKJIOTEMa; 7 — DerpeccHs-

Has 4acT LUKJOTEMa, 8 — IJIOCKOCTh PasMblBbl; L -— OTJOMEHHUS HKOHTHHEHTANbHOH
hanuy; M — oTaomeHusa dauud MeJIKOBOAHOIO MOpS
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4. réznorodne, lecz niewielkie, ruchy pionowe, jakim podlegalc dno
zbiornika akumulacji;

5. klimat i jego sezonowe zmiany wpiywajace w bardzo istotny spo-
s6b na zmiany S$rodowiska sedymentacji; zasadniczg role odgrywal on
przy powstaniu mikrocyklicznosci, wyraznie widocznej w piaskowcach
gornego helwetu.

Cykl sedymentacji w gornym helwecie rozpoczyna sie we-
glem lub zastepujgcym go item weglistym, a konczy sie row-
niez uweglonym ilem (fig. 6).

O

Fig. 7. Cyklotemy nr 2—8 gérny
helwet — Memaliaj (zestawiona
na podstawie materialéw z I pola
gorniczego kopalni Memaliaj). 1 —
il weglisty; 2 — ilowce; 3 — do-
lomity; 4 — piaskowce; 5 — ilowce
zapiaszczone; 6 — ilowce i mu-
towce; 7 — muszlowiec; 8 — we-
giel; 9 — it weglisty

Puc. 7. ILurnorembl NeNe 2—8
BepxHUH rejbeer Mewmansail (co-
CTaBJIEHO Ha OCHOBAHHM MaTepHa-
JIOB I-r0  rOpHOIIPOMBINIIEHHOTO
nond maxTtel Mewmanbs)

1 — yraucTufl M7; 2 — apruiaau-
Thbl; 3 — JAOJIOMHTBI; 4 — 1Iecya-
HPKH, 5 -— IeCYaHHCTble apruj-
JIMTHI; 6 — apruJidThl U aJjes-
POJINTBI; 7 — PaKOBHCTBIA H3BeCT-
HAK, 8 — Yyrojb; 9 — YyLJIHCTBLIH

I

S

4

o)

>
-
®
o
X
>
O

—
oM+ =D

3 ==l emdds

Osady wystepujace pod weglem zaliczono do fazy regresji, nad we-
glem — do fazy transgresji cyklotemu. Przyjecie wegli lub ilow wegli-
stych jako poczgtkowej warstwy cyklotemu jest uwarunkowane warto-
§cig tych osadow jako wskaznika szczytowego punktu regresji; takie
zalozenie posiada rowniez Scisle praktyczny aspekt ze wzgledu na latwose
paralelizacji tych pozioméw.
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Przy wydzielaniu poszczegélnych cyklotemoéow analizowano (zgodnie
z pogladem N.L. Botwinkiny i innych (1956)) nastepstwa skladu
granulometrycznego (cykl granulometryczny) i zmian facjal-
nych (cykl facjalny).

Ogoélem w gérnym helwecie zdolano przesledzi¢ okoto 15 pelnych lub
czeSciowych cykloteméw (fig. 7) o przecietnych migzszosciach 6—15 m.
Poszczegblne fazy kazdego cyklotemu obrazujg $rodowisko sedymentacji.
Nastepstwa cykliczne wykazuja niejednokrotnie pewne réznice, lecz ma-
ja — ogoblnie bioragc — wspdlnie cechy zwiazane z transgresja i regresjg
plytkiego morza.

Poszcz'eg()lne cyklotemy roéznig sie miedzy sobg. Fakt ten nalezy
tlumaczyc zaréwno zmienng amplitudg ruchéw epejrogenicznych, jak
i zmienng w czasie jakoscig i iloScig materiatu detrytycznego dostarczo-
nego rzekami do basenu sedymentacji; nastepstwo osadéw w cyklotemach
ulegalo bowiem wahaniom w zaleznosci od nasilenia zjawisk tektonicz-
nych i klimatycznych, Réwniez pewng role odgrywaé¢ tu bedg takie zja-
wiska wtérne jak np. erozja.

Granice warstw w cyklotemie nie zawsze sg ostre, gdyz zarow-
no wystepujace przewodnie kompleksy piaskowcow, jak i itlowce ulegaja
lokalnie silnym zmianom skladu granulometrycznego. Piaskowce tej sa-
me]j warstwy na nieduzej przestrzeni stajg si¢ silnie ilaste, ily natomiast
lokalnie przybierajg charakter silnie zapiaszczonej skaty ilastej (fig. 8).

Stopniowe przejscie granulometryczne z jednego cyklu do drugiego
wskazuje na lagodne i symeitryczne ruchy epejrogeniczne. Ostre granice
wskazujg na wiekszg amplftude i asymetrie tych ruchéw.
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Fig. 8. Przyklad zmiennosci faz cyklotemu wzdluz biegu warstw w kierunku S —N.
1 — wegiel; 2 — il weglisty; 3 — muszlowiec; 4 — piaskowiec; 5 — ilowiec; 6 — pia-
szezysty ilowiec; 7 — numer pokladu wegla; 8 — sztolnia; 9 — numer otworu
wiertniczego
Puc. 8. IlpumMep H3MeHYHBOCTH a3 LUUKIOTEMA BAWIbL [IpPOCTHPAHUA NIJACTOB B Halpa-
BJICHUH S -— N .
1 — yroJb; 2 — yIJIHCTad TJAHHA; 3 — DAKOBUCTBIH MU3BECTHAK; 4 — [IeCYaHUK; 5 — ap-
TH/JIMT, 6 — [ECUAHHUCTBIN apriiiuT, 7 — HOMep IJjacta yrisd; 8§ — I1axra; 9 — HOMCP
6ypOBOH CKBAMHUHBI .
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NASTEPSTWO FACJI W CYKLOTEMACH (CYKL FACJALNY)

Podzial facjalny poszczegbélnych warstw w cyklu sedymen-
tacji oparto:
1. na szczegélowych badaniach petrograficznych poszczegdlnych warstw
nawierconych w otworze nr 10 (wykonanych przez S. Cebulaka);
2. na podstawie badan paleontologicznych,;
3. na podstawie badan tekstury i struktury skal,
Na podstawie tych kompleksowych badan wydzielone trzy podstawo-
we grupy facji:
1. kontynentalng: przybrzeznych blot, jeziorzysk i zarastajgcych lagun
(facje: deltowa i rowniny przybrzeznej wg D. W, Naliwkina 1956),
2. przejsciowg: obejmujaca zesp6t facji przejSciowych polozonych mig-
dzy grupg lgdowg i zespolem facji morskich;
3. otwartych zatok i plytkiego przybrzeznego morza,
W wiekszoéci wypadkow granice miedzy poszczegblnymi grupami
facji nie sg ostre i wyraznie sie zazebiaja.
Nastepstwo warstw w cyklu sedymentacji jest zasadniczo stale, przy
czym stwierdzono dwa tylko zasadniczo réznigce sie typy cyklicznosci:
1) o catkowitym i 2) o niepelnym rozwoju.

Pelny rozwéj cykloetemu

Przykladem pierwszego typu cyklicznosSci moze by¢ cykl wystepuja-
cy w otworze nr 10 na glebokosci od 135,10 do 121,0 m (fig. 6).
135,10—134,50 wegiel brunatny, czarny, pélmatowy z pasemkami biy-
szczgoego witrytu (facja ladowa przybrzeznych blot);

134,50—133,60 brekcja organogeniczna, o lepiszczu ilasto-piaszczystym,
fauna zle zachowana, druzgot gruboskorupnych malzéw, wsrod
ktérych oznaczono: Ostrea crassissima Lm. i Ostrea gingensis
Schl, oraz nieoznaczalne, poza jednym egzemplarzem Ceri-
thium sp., cienko skorupne mieczaki. W innych otworach i od-
slonigciach w warstwie tej oznaczono liczng faune brakiczng
(facja strefy falowania zatoki morskiej wystadzanej); horyzont
ten rozpoczyna cykl transgresiji;

133,60—133,45 ilowiec marglisty szarozielony ze szczgtkami fauny bra-
kicznej, pelityczny z regularng ukrytg tupliwoscig (facja ilastych
osadow lagun i zalewow);

133,45—131,30 ilowiec szary, pelityczny, zapiaszczony, wapnisty z duzg
zawartoscia miki; lupliwo$é utajona, warstwowanie poziome,
skata je'dnorodna; oznaczono pojedyncze zle zachowane egzem-
plarze: Natica sp., Cardium paucicostatum Sow. (osad ptytkie-
go przybrzeznego morza);

131,30—130,30 ilolupek marglisty, szary, silnie zapiaszczony, z kilkucen-
tymetrowymi wkltadkami piaskowca drobnoziarnistego, duzg za-
wartoscig miki, poziomym warstwowaniem, stabo zwiezly, war-
stwowany mikg i detrytusem ro$linnym (facja strefy przybrzez-
nego morza);

130,30—126,10 piaskowiec jasnoszary, drobnoziarnisty o lepiszczu ilasto-
wapnistym, jednorodny, kwarcowy, dobrze przesortowany; na
glebokosci 127,50—128,05 wkladka ilowca marglistego zapia-
szczonego (facja piaszczysbo—ilasta przybrzeznego morza, strefa
falowania) — poczatek fazy regresji;

19 Rocznik PTG t. XXXIV z, 1—2
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126,10—124,20 ilowiec szarozielony, stabo zwarty, zlustrowany, ¢ nie-
regularne] ptaszczyznie tupliwos$ci, wapnisty, warstwowanie nie-
wyrazne faliste (facja zabokowo—lagunowa")

124,20—121,30 itolupek szary, zapiaszczony, zwarty, z duzg iloscig miki,
z utajong rownolegla lupliwoscig; w sgsiednim otworze na tym
poziomie znaleziono trzy egzemplarze brakicznej fauny (osady
ilaste facji lagunowej);

121,30—121,00 it brunatny, stabo zapiaszczony, kruchy, stabo zwarty,
0 nieregularnej tupliwoséci, odwapniony, ze $ladami wegla i de-
trytusem roslinnym; tworzy bezposredni spag pokladu 4d (facja
przybrzeznych blot i poélslonych jeziorzysk);

121,00—120,60 wegiel brunatny, czarny, blyszczacy, kruchy, jednorodny
o smolistym polysku — poktlad 4d.

Na przykladzie tym widoczny Jest pelny cykl osadzania pOCZaWszy od
facji lqdowo-purzybrzeznych blot i wegli, poprzez rozpoczynajgca sie
transgresje, wyrazajaca sie¢ osadami strefy falowania (brekcja organoge-
niczna) i ilasto-piaszczystymi sedymentami zatok i lagun odcietych od
bezposredniego wplywu morza. Dalsze zapadanie si¢ pobrzeza uwidacz-
nia si¢ osadami transgredujacego piytkiego morza, stanowigcego kulmi-
nacyjny punkt transgresyjnej fazy cyklu sedymentacji.

Faze regresji rozpoczynajg piaskowce, ktérych jednorodnoé¢ i dobre
przesortowanie wskazujg na tworzenie sie ich w strefie przybrzeznego
falowania morza. Powyzej piaskowcow zalegajg itowce i ilotupki, na pod-
stawie ich struktury i tekstury oraz per analogiam z warstwami zawie-
rajagcymi faune brakiczng stwierdzonymi w innych odstonieciach, a zaj-
mujacymi ich pozycje w cyklu osadzania sie zaliczono je do facji lagun
i zatok, Faza regresji osigga swe maksimum w okresie osadzania sig ila-
sto-weglistych sedymentéw przybrzeznomorskich réwnin.

Niekompletny cykl sedymentacji

Nieco odmiennie przedstawia sie sedymentacja w cyklu wystepuja-
cym w otworze nr 10 na glebokosci od 121,00—115,40 m, tj. bezposrednio
nad uprzednio omawianym cyklem osadzania sie. Nastepstwo litclogiczne
i facjalne jest tu nastepujgce:
121,00—120,60 wegiel brunatny, poktad 4d;
120,60—120,40 it szarozielony, miekki, polplastyczny z plaszezyznami
poslizgu, o regularnej tupliwosci, zawierajacy faune: Cardium
sp., Planorbis sp. (facja ilasta plytkich zalewow i lagun wysla-
dzanych przez wplywajace rzeki) — poczatek transgresji;

120,40—118,10 ilowiec szary, pelityczny, stabo zwarty, o regularnym
poziomym warstwowaniu (facja ilasta lagunowo-zatokowa);

118,10—116,30 itolupek silnie zapiaszczony, szary, zwarty, z duzg zawar-
toscig miki, smugowany detrytusem roslinnym, slabo oznaczalna
fauna; okreslono jedynie: Cerithium sp., Hydrobia sp. (facja
piaszczysto-ilasta osaddéw lagun i wystadzanych zatok — rozpo-
czynajgca sie faza regresji;

116,30—115,55 il weglisty, brunatny, z milimetrowymi wkladkami we-
gla i stabo zachowanymi szczatkami flory, zapiaszczony; od
115,55—115,80 il czarnobrunatny, stabo zwarty, silnie zaweglo-
ny, z duzg iloscig pirytu (facja ilastych osadéw blot przybrzez-
no-morskich réwnin);



— 291 —

115,55—115,40 wegiel Dbrunatny, czarny, warstwowany, pélmatowy
z warstewkami blyszczacego witrytu i licznym pirytem — po-
ktad 4ec.
Cykl sedymentacji rozpoczyna sie¢ osadami ladowo-przybrzeznymi.
Bezpoérednio nad weglem zaczyna sie wyrazna transgresja morza, kto-
re wkracza na plaskie pobrzeze, rozlewajgc sie szeroko w postaci zale-
wow, zatok i lagun, Fakt ten potwierdza zawarta w tej warstwie fauna
zar6wno brakiczna, jak i morska, a nawet pojedynczy okaz fauny stodko-
wodnej, Silnie zapiaszczony ilowiec wykazuje juz poczatek fazy regresji
i zastepuje w tym cyklu piaszczyste osady plytkiego morza. Jest to sedy-
ment nalezacy do facji piaszczysto-ilastej strefy falowania zatoki,
Wycofanie sie morza z lgdu, powstanie wystadzajgcych sie jeziorzysk
i zarastajgcych lagun wykazuje facja, w ktérej tworzyl sie brunatnoszary
it weglisty, a nastepnie przy wzmozonej akumulacji ros$linnosci powstat
poklad wegla (4c).
W cyklu tym brak osadow morskich, faza transgresji wyrazala sig
tylko w postaci facji lagunowo-zatokowej, kontaktujgcej sie bezposrednio
Z otwartym morzem.
Nie we wszystkich jednak cyklach da sie jednoznacznie okresli¢c ma-
ksymalny punkt transgresji, ktéry na og6t stanowig osady ptytkiego mo-
rza. Przejécie facji ilastej zatokowo-lagunowej w facje osadow plytkiego
morza nie zawsze jest mozliwe litologicznie do uchwycenia ze wzgledu
na istniejgce miejednokrotnie lagodne przej$cie miedzy tymi facjami. Za-
sadnicza role przv korelacji odgrywa tu fauna, aczkolwiek wsréd osadow
morskich strefy falowania przybrzeznego stwierdzono réwniez wystepo-
wanie fauny brakicznej obok fauny typowo morskiej, co jest charakte-
rystyczne dla facji przybrzeznej zatoki, do ktérej dochodza jeszcze prady
i fale z otwartego normalnie stonego morza.
W spagu tortonu na bezposrednim kontakcie z gérnym hel-
wetermn wystepuje horyzont czarnoszarych itowcéw i iltolupkéw, wsrod
ktorych zalegajg dwa poklady wegla. Seria ta tworzy tu niekompletny
cykl sedymentacji stanowigcy przediuzenie cyklicznych sedymentacji
weglonosnych osadéw gornego helwetu.
W otworze nr 10 seria ta przedstawia sie nastepujgco:
24,30—23,50 ilowiec czarnoszary o ukrytej poziomej tupliwosci, w spagu
zapiaszczony, z liczng fauna, wsrod ktorej okreslono: Cardium
costatum Luir., Cardium sp., Congeria sp., Turritella mioter-
mina Sacco, Ostracoda sp. sp.; ten zespot fauny wystepuje
w facji bitumicznych, Zle przewietrzanych zatok lub nawet wy-
sladzajacych sie jeziorzysk i bagnisk;

23,50—23,20 wegiel brunatny, czarny, blyszczacy, jednorodny, kruchy,
poktad nr 2;

23,20—22,50 itowiec czarnoszary, tworzacy lokalnie ,zlep muszlowy”,
pelityczny; wséréd fauny oznaczono: Cardium sp., Congeria sand-
bergeri Andr., Ostracoda sp. sp. stodkowodne; typowa facja
brakiczna slabo przewietrzanej zatoki, bez prgdéw morskich,
z dala od strefy przybrzeznego falowania;

22,50—20,20 ilowiec marglisty czarnoszary, stabo zwarty, o ukrytej re-
gularnej tupliwosci, z nieoznaczalng faung; przypuszczalnie facja
przybrzeznej laguny;

20,20—19,70 it czarny, zaweglony, stabo zwarty, odwapniony, z detry-
tusem roslinnym, z wkladkami wegla; it ten zastepuje lokalnie
poklad wegla nr 1 (facja przybrzeznych blot).

19*
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Wyksztalcenie tych utworéw jest typowe dla facji lagunowej oraz
dla facji przybrzeznych blot i jeziorzysk.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW FACJI W CYKLOTEMACH

W gérnym helwecie wydzielono trzy podstawowe facje charaktery-
zujgce Srodowiska sedymentaciji:
1. facje kontynentalne,
2. facje przejsciowe obejmujgce zesp6t Srodowisk potozonych na pogra-
niczu ladu i ptytkiego morza,
3. facje plytkiego przybrzeznego morza.
Zmiennosci litologiczne w ramach poszczegélnych facji zostang roz-
patrzone ponizej.

Facja kontynentalna

Do grupy facji ladowych zaliczone zostaly osady ilaste i ilasto-wegli-
ste blot przybrzezno-morskich, ilasto-piaszczyste osady odcietych wysta-
dzajgcych sie jeziorzysk oraz poklady wegla. Sg to facje powstate
w regresywnej czesci cyklu, na skutek wydzwigniecia si¢ 1gdu oraz pene-
plenizacji i zablocenia wyrzeza. Osady tej grupy facji tworzyly si¢ na
plaskim zabagnionym terenie lagunowo-zatokowego pobrzeza, na ktérym
w depresjach terenowych istnialy wystadzajace sie jeziora stanowigce
relikty cofajgcego sie morza, W sklad tych osadéw wchodzg czarno-
szare ily i ity wegliste stanowiace spag pokladu wegla lub
cyklu sedymentacji zastepujgcego pokilad wegla. Ity te sg czesto zawe-
glone, zawierajg znaczne ilosci resztek roslinnych i nieliczne egzemplarze
fauny stodkowodnej lub brakicznej, Charakterystyczng oznaka iléw jest
ich odwapnienie, niejednokrotnie duza zawarto$¢ pirytu oraz — jak wy-
kazaly badania petrograficzne i termiczne — zawartos¢ kaolinitu.

W. stropie wiekszosci pokladéw wegla wystepujg rowniez brunat-
noszare ily nieraz silnie zaweglone, zawierajace detrytus roslinny.
Ity te nalezg juz czesSciowo do grupy facji przejSciowych polozonych mie-
dzy osadami typowo lgdowymi i typowo morskimi. Sg to w tym wypadku
sedymenty zalanych bagnisk i btot przybrzeznych, czesciowo rozmytych
przez transgresje ptytkiego morza, rozlewajgcego sie w postaci licznych
lagun i zatok. Za faktem tym przemawia lokalne wystepowanie w nich
fauny morskiej, obok brakicznej, a nawet stodkowodnej.

Poktady wegla posiadajg budowe jednowarstwowg prosta lub
ztozong z wkladkami ilu lub ilowca. Wkladki skaly plonnej wskazuja
wg D. W. Naliwkina (1956) na przerwy w akumulacji materiatu ro-
Slinnego, spowodowane silnymi zakloceniami réwnowagi w postaci burz,
powodzi, hamujgcymi normalny transport roslinnosci do przybrzeznych
basenéw akumulacji. Réwniez A. A, Gapiejew (1949) wiaze powsta-
nie wkladek skal plonnych w pokladach wegla z sezonowymi zmianami
klimatycznymi, w czasie ktérych na powierzchni torfowisk osadzal sie
drobnoziarnisty mineralny materiatl,

Dlatego poklady majg w jednym przekroju zlozong budowe, w dru-
gim natomiast przypadku posiadaja budowe prosts.

Wystepujgce w pokladach wegla ilaste wkladki wskazujg na istnie-
Jjace w okresie osadzania sie wegli zmiany facjalne zwigzane z przejsciem
facji limnicznych w facje blot (A.P. Btudorow i in., 1956), Fakty
te uwidaczniajg zmienno$¢ warunkow osadzania sie wegli, tj. przerwy
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W procesach osadzania sie materialu rosélinnego i zwiekszenie sie dziatal-
nosci erozji w obszarach alimentacji, w efekcie czego nastepowala aku-
mulacja mineralnego materialu w torfowiskach,

Zmienna migzszo§¢ serii weglonosnej i réznorodnosé wyklinowywa-
nia sie pokladéw wegla jest prawdopodobnie zwigzana z nieréwnomier-
noscig ruchow podloza, a tym samym i wielkoéci osiadania w réznych
czesSciach zbiornika akumulacji.

W wypadku niedostatecznego transportu materiatu roslinnego lub tez
nie sprzyjajacych warunkéw tworzenia sie torfowisk (zakladajac alloch-
toniczno-autochtoniczne pochodzenie ztoza), zamiast pcokladéw wegli
wystepujg czarne lub brunatnoczarne, silnie zaweglone ily z soczewkami
i wkladkami wegla.

Optymalne warunki sedymentacji mialty miejsce w poludniowo-cen-
tralnej czesci obecnie istniejgcej synkliny, na co wskazujg poszczegoédlne
ogniwa serii najpelniej tu wyksztatconej (fig. 4).

Istnialy tu réwniez najkorzystniejsze warunki osadzania sie mate-
riatlu roslinnego. Na fakt ten wskazuje zestawiona grubos¢ pokladu nr 5
przesledzona zaréwno wzdluz wychodni pokladu, jak réwniez wzdiluz
linii badawczych wiercen. Przecietna grubo$é¢ tego poktadu na potudnio-
wym brzegu synkliny wynosi 0,60 m, w centralnej czeéci dochodzi do
1,30 m i stopniowo redukuje sie w poilnocnej czesci do 0,10 m. Ostrej
zmianie grubosci pokladu w kierunku poélnocnym towarzyszy silne zaile-
nie pokladu. W mniej wiecej podobny spos6b ukladajg sie warunki in-
nych badanych pokladéw weglowych.

Ta charakterystyczna i wyrazna redukcja migzszosci osadow wskazu-
je wyraznie na splycenie sie basenu sedymentacji i gorsze warunki aku-
mulacji materialu roslinnego.

A.J. Ginsburg (fide I. N. Niczugowskij, 1951) opracowu-
jacy petrograficzng budowe wegli Memaliaj wyréznia trzy
petrograficzne typy wegli na podstawie ich polysku, struktury oraz skla-
du mikroskopowego:

1. wegiel blyszczacy, jednorodny, klarytowy;
2. wegiel pasemkowaty, klarytowy z pasemkami witrytu;
3. wegiel pélmatowy, prazkowany, Klarytowo-durytowy.

Badania petrograficzne helweckich wegli z Memaliaj prowadzone by-
ty rowniez przez Glowny Instytut Goérnictwa w Katowicach (I. Szczer-
binski i in., 1957). Na podstawie tych badan wydzielono nastepujgce
typy wegli:

. wegiel durytowo-witrytowy, drobnopasemkowy;

wegiel klarytowo-witrytowy, z podrzednie wystepujgcym durytem;
wegiel gloéwnie witrytowy;

wegiel durytowo-klarytowy.

Najczesciej sa spotykane wegle klarytowo-witrytowe i durytowo-
-klarytowe. Wszystkie badane préby wegli z poszczegélnych pokladow
byly skruszone i wykazywaly znaczniejsze ilo$ci bardzo drobnego pokru-
szonego fuzytu, ktéory jest integralng czeScig prawie wszystkich odmian
petrograficznych. Substancja mineralna réwniez wystepuje przewaznie
w formie bardzo rozproszonej tworzac wpryski ziarniste pirytu, male
skupienia oolitowe (syderyty) badz strzepki materiatow ilastych,

W pokladach wegla obserwuje sie wzajemne przechodzenie i zmiany
litotypow wegli, poczawszy od wegla witrytowego az do silnie zanieczy-
szczonego ilolupku weglowego. Zaledwie kilka poktadéw odznacza sig
stalym skladem petrograficznym. Fig. 9 ilustruje procentowy udzial
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réznych odmian wegla w budowie petrograficznej poszczegélnych pokla-
dow. Diagram sporzadzono na podstawie danych uzyskanych z analiz
kilku zaledwie prob wegli i w zwigzku z tym posiada on tylko orienta-
cyjny charakter.
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Fig. 9. Diagram udzialu réznych odmian wegla i skaly plonnej w budowie petro-

graficznej poszczegoélnych pokladdw. Zestawiono wg danych z badan GJG — Kato-

towice (10). 1 — witryt; 2 — Kklaryt; 3 — duryt; 4 — fuzyt; 5 — tupek palny;
6 — skata plonna

Puc. 9. [luarpamma u3o6pakaloliasd y4yaCTHe Da3JHYHBIX PA3HOBHAHOCTEH yriad u 6e3-

PYAHOH TIOPOABI B HeTporpadUsecKoM CTPOEHHH OTAe/bHBIX IIacTnoB. COCTABIEHO CO-

rJIacHO JamHbIM ucciaegosanuil 'maBroro N'opworo Uucturyra — Harosuue (10). 1 —
BHTPEH; 2 — KJapeH, 3 — MAIOPeH; 4 — (DIO3CH, 5 — TOPIOYHH cJjaHeln;, 6 — mIycrad
nopoga

Geneza wegli wigze sie z poczatkami dzialalnosci tektonicznej,
jakiej podlegal caly obszar sedymentacji. O niewielkich okresowo ampli-
tudach ruchéw epejrogenicznych $wiadczy charakterystyka petrogra-
ficzna skat skladajacych sie z osadéw drobnoklastycznych, zawierajg-
cych domieszki chemiczne wtrgconego materialu. Sg to wiec skaty
powstate w warunkach wzglednego spokoju tektonicznego.

Ruchy epejrogeniczne spowodowaly regresje morza i umozliwily in-
tensywng sedymentacje materiatu roslinnego w powstalych po ustgpie-
niu morza wyslodzonych lagunach i jeziorzyskach. _

A.J. Ginsburg (vide I. N. Niczugowskij, 1951) zalicza zloze
Memaliaj do zl6z pochodzenia allochtoniczno-autochtonicznego: ,,Sadzac
po czystosci substancji weglowej w wiekszosci badanych préb wegla, do-
brym zachowaniu delikatnych elementéw foremnych i innych oznakach,
nalezy przypusci¢, ze material roslinny w wiekszosci odkladatl sie na miej-
scu wzrostu, tj. sposobem autochtonicznym. Pewna réznorodno$¢ bada-
nych wegli uwarunkowana jest nieznacznymi roéznicami w warunkach
gromadzenia sie materiatu ro$linnego... mozliwe, ze cze$¢ wegla byla
transportowana, na co wskazujg zawarte w nich domieszki w postaci ma-
terialu ilastego i mineraléw, rozdrobnienie niektérych elementow i war-



stwowe osadzanie” (,,Burougolnoje Miestorozdienije Memaliaj” — doku-
mentacja geologiczna, rozdzial dotyczacy genezy zioza).

Poglad o autochtoniczno-allochtonicznym pochodzeniu zl6z weglowych
jest obecnie powszechnie przez geologéw przyjmowany, o czym $wiadczg
miedzy innymi prace: W. . Sjabriaja (1958), AL A. Gapiejewa
(1949), I. N. Niczugowskiego (1951) i innych.

Piaskowce wystepujg w facjach ladowych rzadko. Sg to drobno-
i ¢érednioziarniste piaskowce, slabo sortowane, krzyzowo, sko$nie lub fa-
listo warstwowane, z duza iloScig miki i detrytusu roslinnego. Nie za-
wierajg fauny. Sg to osady delt lub réwnin przybrzeznych.

Facja przejsciowa

W regresywnej czesci niektorych cykléw sedymentacji, w facji przy-
brzeznych blot i wystadzajgcych sie lagun, wystepuja dolomity
i brekcje dolomityczne, w ktorych spekania i szczeliny sg nie-
jednokrotnie wypelnione wtérnie krystaliczng substancja dolomityczna.
Miazszosci dolomitéw sg nieznaczne, wahajg sie w granicach 0,10—1,80 m.
Skaly te wystepuja na ogét bezposrednio nad zaweglonym ilem, ktory
w cyklu sedymentacji odpowiada facji przybrzezno-lagdowych blot i jezio-
rzysk oraz zarastajgcych lagun, Twerzenie sie dolomitéw wskazuje na
izolowany zbiornik sedymentacji (laguna, ptytkie izolowane morze, wigk-
sze jezioro) o zwiekszonym lub obnizonym zasoleniu, podlegajacy duzym
wahaniom temperatury i wysokim nagrzewaniom (A. W. Naliwkin,
1956, tom I, str. 40 i 195—204). Mozliwosci syngenetycznego tworzenia
sie dolomitéw nie wyklucza réwniez J, Czerminski (1960).

Do sedymentéw facji przejSciowych nalezy zaliczy¢ przypuszczalnie
réwniez skaly, ktore na podstawie analizy petrograficznej i termiczne]
(brak kaolinitu) oraz ich struktury i tekstury zostaly zaliczone do osadéw
lagun i zatok, Zasadniczg role odgrywajg wsrod nich: ilowce, mu-
tlowce i ity oraz rzadsze margle ilaste. Lepiszcze tych skal
jest z reguly wapniste. Sedymenty te odznaczajg sie duza iloscig miki
i detrytusu roslinnego. Warstwowanie majg niewyrazne. Wystepujaca
w tych skalach fauna jest zaré6wno morska, jak i stodkowodna (pojedyncze
okazy) oraz przede wszystkim brakiczna. Tekstura i struktura tych utwo-
réw wskazuje na osadzanie sie sedymentéow w ptytkowodnych basenach,
do ktorych nie dochodzil wplyw pradéw morskich, a ktére to baseny
ulegaly wystodzeniu przez wplywajgce do nich rzeki. Najwiekszy rozwoj
tych osadéw jest uwarunkowany pograzeniem sie brzegu oraz bogatsg
rzezbg terenu. Ten typ osadow wg L. N. Botwinkiny (1956) jest
zwigzany przewaznie z transgresjg morska.

Fazy regresji w cyklu sedymentacji osadéw goérnego helwetu zaczy-
naja sie na 0gdél piaskowcami drobno-, rzadziej $srednioziarnistymi
lub tez silnie piaszczystymi ilowcami. Piaskowce pcsiadajg zmienng gru-
bos¢, wahajgcg sie w granicach od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metréw. Odznaczajg sie one sko$nym lub falistym warstwowaniem, duza
zawartoscia detrytusu roslinnego, wktadkami i soczewkami wegla oraz
stabym obtoczeniem ziarn. Lepiszcze piaskowcow jest ilasto-wapniste.
Widoczne sa w nich czeste zmiany skladu granulometrycznego oraz war-
stwowanie mikg i detrytusem roslinnym, Srednia selekcja materialu
wskazuje na osadzanie sie piasku w strefie falowania przybrzeznego zatok
lub lagun.

Do tej grupy facji nalezy réwniez zaliczy¢ piaszczyste sedymenty pod-
wodnej czesci delf.
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Piaskowce helwetu przedstawiajg osady pochodzace z bliskiego denu-
dowanego ladu, transportowane przez rzeki do basenéw sedymentacji,
ktore stanowilty: ptytki szelf, laguny lub nawet przybrzeine jeziorzyska.
Dzieki intensywnemu transportowi zbiorniki sedymentacji wypelnialy sie
szybko i ulegaly wystodzeniu, Na fakt ten wskazuje znalezienie dwéch
egzemplarzy stodkowodnej Unio sp. w piaskowcach. Na sedymentacje
piaskowcéw w przybrzeznych zbiornikach wskazuje ponadto brak wiek-
szego zr6znicowania i naglych zmian uziarnienia wzdluz biegu warstw.
Takze stwierdzone w licznych wypadkach wystepowanie mikrocyklow
w piaskach gornego helwetu jest typowe dla osadéw plytkich lub pét
zamknietych zbiornikéw. Mikrorytmy te powstaly w zwigzku z sezono-
wymi wahaniami temperatur i opadéw i SciSle z nimi zwigzanymi zmia-
nami zasiegu linii brzegowej. Ro6wniez nagle naruszenie roéwnowagi
w tworzeniu sie osadéw na skutek huragandéw i pradéw morskich moglo
by¢ przyczyng ich powstania (D. W. Naliwkin, 1956).

Facja plytkiego przybrzeznego morza

W facji tej wystepuja grubotawicowe piaskowce odzna-
czajace sie dobrym przesortowaniem, jednorodnoscig ziarna, zawartoscia
glaukonitu oraz brakiem miki i szczatkéw ro$linnych (lub nieznaczng ich
zawartos$cig). Piaskowce tej facji tworzyly sie w strefie morskich pradéow
i falowania przybrzeznego. Wystepuja one przede wszystkim w dolnym
helwecie, gdzie stanowig wiekszo§¢ osadow.

Poza tym w rozpatrywanej facji wystepujg réwniez skaly ilaste:
ilowece i mulowce odznaczajgce sie jednorodnym skladem, pelito-
wa, rzadziej pylastg strukturg, silng wapnistoscig, poziomym utajonym
warstwowaniem. Dobrze na o0gdél zachowana w tych osadach nieliczna
fauna ptytkowodnych mieczakow wskazuje na morskie pochodzenie osa-
dow. Oznaczono wsrod wystepujacej tu fauny: Cardium paucicostatum
S o w., Natica cf. catena helicina Br o cc., Turritella bicarinata Eichw,,
Conus aquaensis d’'Or b, Clavatula jouanneti Desm., Gastrana fragilis
Linné

Badania petrograficzne i termiczne wykazaly, ze ilowce te zawieraly
w swym skladzie mineralogicznym gléwnie montmorylonit, ktéry uwa-
zany jest za raczej dobry wskaznik morskiego pochodzenia osadéw. Po-
nadto obecnos¢ glaukonitu stwierdzona przez S. Cebulaka okreSla
jednoznacznie te skaly jako utwory pochodzenia morskiego.

Dla facji ptytkiego przybrzeinego morza charakterystycznym sedy-
mentem sg lokalne znaczne nagromadzenia fauny o charakterze brekcji
organogenicznej lub zlepow muszlowych ewentualnie
piaskowcoéow ostrygowych. Powstajg one na brzegu morza
w strefie falowania. Kryterium ich przynaleznosci do facji morskiej jest
dominujgcy zespot fauny morskiej.

Skaty te moga wystepowaé¢ réwniez w facji przejsciowej, przy czym
wskaznikiem S$rodowiska bedzie tu rowniez zespédl faunistyczny. Zazwy-
czaj mozna zaobserwowaé w dolnej czeéci brekcji wystepowanie grubo-
skorupnych ostryg Ostrea zmiazdzonych i przekrystalizowanych, ku gérze
za$ ilos¢ ostryg maleje na korzys¢ innych mieczakéw, ktére w stropie
wystepuja niemal wylacznie. Goérna czesé brekeji jest przy tym stabo
zwiezla, spojona lepiszczem ilasto-wapnistym, silnie na ogél zapiaszczo-
nym. Skalty te sg zazwyczaj silnie spekane, przy czym spekania wypel-
nione sg wtoérnie kalcytem. Ten typ brekcji tworzyl sie pod wplywem
falowania prawdopodobnie w warunkach facji ilasto-piaszczystych osadow
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zatok i zalewow morza o ptaskim brzegu. Na fakt ten wskazuje mieszany
charakter fauny, wéréd ktorej oznaczono: Arca lactea L., Ostrea crassissi-
ma Lam, i Ostrea gingensis S chl, (masowe wystepowanie), Congeria sp.,
Natica helicina Brocc., Melanopsis sp., Potamides pictus Bast., Ce-
rithium pictum B ast., Cerithium lignitarum Eichw., Planorbis sp.

Masowe nagromadzenie fauny wystepuje ponadto w centralnej czesci
cyklu tworzac zlepy muszlowe. Sa to tawice zazwyczaj silnie zgnie-
cionej i skruszonej fauny, spojone lepiszczem ilastym, lub tez itowce
z lokalnie znacznym nagromadzeniem fauny. Wystepujaca w tych osa-
dach fauna dwoch biocenoz: brakicznej i morskiej, przy stosunkowo nie-
licznych okazach gruboskorupnych ostryg typowych dla strefy falowania
morskiego, pozwolila zaliczy¢ te sedymenty w przewazajacej cze$ci do
facji wystodzonej lagunowo-zatokowej lub tez do facji przybrzeznych
poistonych jezior, W otworze nr 10 stwierdzono wystepowanie kilku ta-
kich horyzontéw np. na glebokosci 31,20 m nawiercono 0,15 m grubosci
wktadke ilu zawierajacego masowo wystepujaca, stabo zachowang faune,
wsrod ktoérej zdolano jedynie oznaczyé: Melanopsis sp., wieczko Bythinia,
stodkowodne Ostracoda, gton Chara, przy zupelnym braku otwornic. Wy-
stepujacy w tym horyzoncie opisany zespo6l fauny i flory wskazuje na
sedymentacje w basenie silnie wystodzonym. Potwierdzeniem tego jest
fakt, ze w jeziorach, gdzie istnieja lawice muszlowe i tworza sie brekcje
muszlowe, znajdujg sie réwniez strefy wegetacji glonu Chara (E. W as-
mund, 1926).

Inny zespé6l fauny z przewagag morskiej oznaczono w tym otworze na
glebokosci 50,0 m, gdzie wystepujg: Ostrea crassissima L am., Congeria
sp., Natica cf. catena helicina Brocc., Cerithium lignitarum Eichw.,,
mikrofauna z masowo wystepujacg Streblus beccarii. W zespole tym wy-
stepujgca fauna dwoch biocenoz wskazuje na wyrazne polgczenie zbior-
nika sedymentacji z normalnie stonym morzem. Fauna morska zostala
zapewne przyniesiona przez fale i osadzona razem z faung brakiczng.

PALEOGEOGRAFIA
(A. Rézkowski)

Rozwo0j basenu sedymentacji utworéw helwetu w synklinie Memaliaj-
-Luftynia jest odbiciem warunkéw paleogeograficznych, jakie panowaly
w okresie trzeciorzedowym w poludniowej Albanii. W ogoélnych zarysach .
przedstawialy sie one nastepujgco:

Po intensywnych ruchach tektonicznych istniejacych w paleogenie na
terenie Albanii wynurzy! sie na poczatku miocenu lad. Tylko srodkowa
Albania zalana byla plytkim morzem stanowiacym polaczenie miocens-
kiego morza tessalskiego z geosynkling adriatyckg (E. Nowack, 1921).

W dolnym miocenie Srodkowa Albania stanowila nadal obszar wzmo-
zonej sedymentacji. Silna erozja utatwila transgresje tego ptytkiego morza
w strefe wzgoérz jonsko-adriatyckich i pasm gorskich Epiru. Byt to okres
spokoju tektonicznego oraz wzmozonej erozji i denudacji doprowadzajg-
cej do peneplenizacji obszaru. Rzeki znosily woéwezas przede wszystkim
material ilasty i osadzaly go w piytkich basenach sedymentacji. Spokdj
tektoniczny trwa nadal w srodkowym miocenie, Jednakze sg juz pierwsze
oznaki powstajgcej dzialalnoéci tektonicznej, ktéra w calej swej pelni
wystapi w géornym miocenie.
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Speneplenizowanie ilastego fliszowego wybrzeza ulatwia rozlanie sie
plytkiego morza w glab lgdu, Morze ulega rozcztonkowaniu i dochodzi az
do zaznaczajacych sie juz wéwczas kulminacji kredowo-eocenskich, two-
rzac liczne zatoki i laguny. Osady tego plytkiego juz w fazie regresji
morza tworzg pietro helwetu, Na skutek dzwigania sie lgdu wynurzaja
sie z morza ptaskie piaszczyste wyspy, ktore otaczaig laguny. Plytkie
cieple morze charakteryzuje wystepowanie licznych ostryg.

W goérnym miocenie intensywnos$¢ ruchéw tektonicznych gwaltownie
wzrasta. Nastepuje maksymalna regresja morza z terenéw poludniowej
Albanii i dalsze sfaldowanie strefy Epiru, w ktérej to strefie podstawowe
elementy tektoniczne powstaly juz w oligocenie. Zaczyna sie tworzyt
lad réwniez w dolnej Albanii.

Rozwo6j historyczny helwetu synkliny Luftynia — Mema-
liaj w poludniowej Albanii mozna doskonale przesledzi¢ badajac charak-
ter litologiczny nastepujgcych po sobie warstw oraz zmiany zachodzace
w kompleksach fauny:

1) spagowe ogniwa dolnego helwetu sg na wiekszej czesci badanego tere-
nu wyksztatcone jako wapienie litotamniowe; zespol fauny wystepu-
jacy w tych wapieniach wykazuje, ze byly to litoralne osady (do 40 m)
nerytyku ptytkich subtropikalnych mérz o normalnym zasoleniu;

2) lezacy powyzej wapieni kompleks, sktadajacy sie z naprzemianlegltych
piaskowcéw, ilowcow, brekeji i konglomeratéow wskazuje na rozpo-
czynajacg sie regresje morza zwigzang z dzialalnoscig tektoniczng
i wystepujacg w zwiazku z tym wzmozong erozja. Regresja morza
rostepuje powoli — wyraznie zaznaczajgc sie wystepowaniem zlepien-
c6w, ktérych migzszosci wzrastaja w kierunku wschodnim, to znaczy
w kierunku wystepujgcego tam lgdu. Na zachdd od omawianego terenu
wystepuje nadal nieco glebsze morze epikontynentalne 1gczace sie
z geosynkling adriatycksa. Morze to jest tu nadal terenem sedymentacji
wapieni litotamniowych, na wschodzie za$, miedzy innymi w rejonie
Memaliaj-Luftynia, morze jest juz zupelnie plytkie.

Oznaczona mikrofauna z dolnego helwetu wykazuje zesp6t otwornic
planktonicznych i bentonicznych. Spos$rod otwornic bentonicznych nie-
ktore gatunki sg charakterystyczne dla wod glebszych (Gyroidina soldanii
d’Orb.), inne zyja w umiarkowanych glebokosciach (Valvulineria), na-
tomiast gatunek Streblus beccarii Linmn. wystepuje w subtropikainych
i tropikalnych obszarach rafowych. Caly zesp6l mikrofauny pobrany
z ilowcow oraz makrofauna stodkowodna wskazuje na $rodowisko o nor-
malnie stonej wodzie morskiej, na male glebokosci basenu sedymentaciji
i strefe subtropikalng.

Zarowno fauna, jak réwniez sktad petrograficzny oraz struktura i teks-
tura omawianych utworéw wskazujg na to, Ze piaszczysto-ilaste osady
dolnego helwetu nalezy zaliczy¢ do facji plytkomorskiej, tworzgcej sig
na obszarach dzwigajacego sie dna morskiego.

Pod koniec dolnego helwetu dalsze powolne dzwiganie sig ladu powo-
duje tworzenie sie lagun i przybrzeznych jeziorzysk i btot, w ktérych
gromadzi sie material rodlinny pochodzacy z licznych las6w nadbrzeznych
oraz tworzacy sie ,,in situ” jako roslinnos¢ torfiasta. Subtropikalny i wil-
gotny klimat, jaki panowal woéwczas w Albanii, sprzyjat intensywnemu
rozwojowi szaty roslinnej., Uwidacznia sie to w tworzeniu pierwszych ilow
weglistych oraz pokladéw weglowych, Periodycznie transgredujace morze
jest juz zupelnie ptytkie, o mulistym dnie, przy brzegach wysladzane
przez wplywajgce do niego niewielkie rzeki z pobliskiego lgdu. Wnioski
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te mozna wysung¢ w oparciu o licznie wystepujacg faune, ktorej przed-
stawicielami sg m. in. wiercgce i zagrzebujace sie malze, Splycanie morza
wyraza sie réwniez w osadzaniu sie piaskowcow ostrygowych i brekeji
organogenicznych, §wiadczgcych o skrajnie brzeznej partii plytkiego cie-
plego morza.

Osady goérnego helwetu wykazujg dalsze splycenie sie¢ morza spowo-
dowane ruchami epejrogenicznymi. Caly omawiany obszar zamienia sie
w wielkg réwnine przybrzezng, zalewang periodycznie plytkim morzem,
z ktorego wystawaly jedynie wzgdrza kredowe pokryte serig osadow fli-
szowych. Powstala wzdluz brzegu morza speneplenizowana réwnina po-
krywa sie bujng roslinnoscig. Roéwniez gory porosniete byly lasami. Na
ten ostatni fakt wskazuja wystepujace w piaskowcach gérnego helwetu
skrzemieniate pnie drzew iglastych Glyptostroboxylon tenerum (Kr aus)
Conventz rosngcych w ostrzejszym klimacie, czego dowodem jest ich
masowe wystepowanie w weglach Turowa (Z. Zalewska, 1955).

Na silnie erodowany lad wkraczaly gleboko zatoki i zalewy meorza.
Obszar polozony miedzy pelnym morzem i bagnistym ladem przedstawial
szerokg plaskg strefe wybrzeza silnie rozczlonkowang, piaszczystg, miej-
scami zaro$nietg, poprzecinang uj$ciami rzek i wodami lagun oraz stona-
wych jeziorzysk.

Na calym tym obszarze wzmozonej akumulacji osadéw, trudno jest
rozdzieli¢ osady jezior od osadéw lagun, a nawet od osadéw plytkiego
przybrzeznego morza. Jest to strefa sedymentacji przybrzeznej, gdzie wy-
stepuja osady czesciowo morskie, czesciowo kontynentalne. Srodowisko
depozycji ze wzgledu na brak fauny lub jej mieszany charakter jest
w wielu przypadkach trudne do okreslenia K. Fie ge (1937) okresla tego
rodzaju sedymenty jako ziemno-wodne (amphigen). Przykladem takiego
obszaru sa tereny obecnych mielizn i bagnisk poéinocnego morza nie-
mieckiego.

Naturalnie w takim obszarze kazda zmiana w polozeniu dna, spowo-
dowana zaréwno ruchami epejrogenicznymi, jak i naglymi zmianami
w transporcie materialu z lgdu, moze spowodowac przesuniecie linii brze-
gowej morza i w zwigzku z tym wprowadzi¢ zmiany w ukladzie facji.

Instytut Geologiczny
Stacja Gornoslaska, Sosnowiec
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PE3IOME

Copgepmanue. B Hacroauled paboTe LpeJCTaB/IACTCA FEOJOTHYECKOE CTPOEHHE,
CeANMeHTAUHI0 H NeTporpadgHyecKylo XapaKTEPHCTHHY YIJIPHOCHOM CepHH TejbBera
sasleralollux B cUHK/AMHAIH Memanai-JIIodTelHNA 0MHON AnbOanuu. Patora sTa OCHO-
BaHa Ha pe3yabrarax reoJOrH4eCcHHX HecJeqoBaHHHE coBepuIeHHBIX B 1953---56 ropax
B AnbOaHuH.

O6cymaaeMblii palioH OBl y#e OPeJBapHTEJbHO HCCIEAOBaH LETbIM DPALOM reo-
joroB. K oco60 BaH:HBIM TreOoJIOTHYeCKUM paboTaM [IpHHaAJemar: 1) H2roToBJIEHHAH
noJbeckuMm reojjorom C. 3y65poM B MeHRAYBOSHHOM nepuoae xapra Jjwmcra [iasa
(Macuita6 1:50,000) U 2) MpejcTaBIeHHAsA I'eQJOTMYEeCKad AOKYMEHTALUA ofipaboTaHHas
B 1950—51 rogax copercxuMu reojoramMu Ilaprumu Ne 3 Hommnernod I[Meosiornueckoii
Drcueguiuy. CoOpaHEyI0 BO BpeM# HCCJeJoBaHHH MaxpodayHrHy obHozHauun gap. C.
Jumzra (1951), Murpodayny — gp. 9. JIygadroBcHKa (1957), KpOMEe TOI'O HCIOJb-
30BaHO IlajleoHTONOTHUECKYI0 ofpaborky H.C. BonkoBa (vide H.H. Heuyros-
CHHH, 1951). IleTporpaguueckyio ©OpabOTKY TeJbBRTCKHX YIVIEH COBEpIOeHN
B I'maBHom Hueruryre T'orHoro [ena B HKHaroBupax (M. Ilep6uucru, H.
Hyas, UL Marues — 1957). O6o3HaueHHe HCKOMNAEMbIX PacTHTENIbHBIX OCTaTHOB
OBLIIO COBEpPIIEHO IOA PYyKOBOACTROM mpod. Ap. M. Hocrth Hio Ka. Padora Oblia
COBCpIIEHA MOJ PyKOBOAcCTBOM Ipod. Ap. 3. I[Tacceuwagopd e pa, PYyHOBOTHTEA
Kageapbl duunamuveckoit I'eomorum BapiuaBcxoro YHHBEpPCHTETA.

1. TIOJIOXKEHUE H TEOJIOTHYECKOE CTPOEHHUE PACCMATPHUBAEMOTO
PAHWOHA
(A. PymroBCKH)

Oobcy#aaeMblii paiioH NOCTPOSH NPOJOJBLHBIMH AaHTHHJAWHAIBHBIMK IMOACaMH, ALpPA
KOTOPLIX COCTABJIEHBl U3BECTHAHAMH Meja ¥ MuoleHa. CHHRJIMHAJH BBIMOJSHEHB! (DJIH-
[}€BBIMH H MJAAAUINMKA TPETHIHBIMH OTJIOMHeHHAMH. /19 TEeKTOMUKH 3TOro pakloHa xa-
pakTepHB! IPOAOJIbHBIE COPOCH CBA3AaHHbIE ¢ HajgBUraMH. HanpaBieHHe 3THX HaABHIMB
C BOCTOKa Ha 3amnaj. [AucIoHaMUA 9TOTO Pifa, BAOJAb HOTOPOH Ha MJIAAIIME TPETHJYHbIE
o6pa3oBaHNA HAOBUHYTHI CTapIIHe OCAAKH 3TOTO MepHofa, mpobderaeT depes paifon Me-
Manan-JIrodTeIHNA (pUc. 3), BBLI3bIBAA CHJIbHOE HApYILeHHEe CTPYHTYDPHI paiioHa, 06DbA-
BJifl0llleecs CHJIBHOH CHMaAYaTOCTbI0 H BO3HHKHOBEHUEM LEJON0 pAfa BTOPHYHBIX TEK-
TOHHYECKHUX YelIy{ ' cetd COpPOCOB. .

OrjnoseHuA rejbBeTa B paboHe MeM-aJmﬁ-JIrocprIHHﬂ 3ameraloT B Y3KOH arcume-
TPHUYECHOI CHHKNWHAJH, OCh KOTOPOH TpoGeraeT B HANPaBJIeHHN N—S. 3araaHoe KpbIIOo
CHHKJIMHAJIH XapaKTepH3yercs HEOPEepbIBHOH CTpaTHTpaduyecKol IIocjefoBaTebHO-
CTBI0 3ajleTaHMA [UJIACTOB IOJ| YIJIOM MajfeHHs 40 — 60° K E. B CHHKIMHAIM 3alieranoT
TPETHYHbIE OTJOMEHHS BOICH-OIMNONEHOBOr0 BOSPACTa (WIMIIEBOro CGJIMKA, BIIOTH
0 caMbIX MJIQMIIMX CJIOSB BEPXHEro MHOIEHA, BBITOJHAILNX LEeHTP MynLAbl (puc. 3)
BocrouHoe KpblIO cocTaBjAeT HAJBHI, KOTOPBIH MECTHO fBJAETCA CHUJIBHO Yellyida-
ThiM. Ilofpo6HBIE TeoJ0rH4ecKre HCCIEOBaHHA ObLIH COBeplieHBl B HEHAPYIIEHHOM
3amajHOM Kpblje CHHEAMHAMM. CrparurpadHyeckyro MOCASJoBaTeJbHOCTh 3alleraHus
IJacToB B MX JIMTOJIOTHYECHOE pas3BuTHe B paspesde JliodTeiHus-Hamuuncra-Bixabxai
OpeJicTaBJIeHbl HA TPUJIOHEHHOM CTpaTHrpagMyeckoM paspese.

Humuuil rensBeT ciaraeTcs cepueil CIOUBANOIIHMXCA OTJIOMEHHH: KPYITHOCTOHCTBIX
MeCYaHHUKOB, KOHIJIOMEpPAToB, Mepresjedl MU HIUCTBIX NMOpoA. B paccTogHHHM 250 M OT
KPOBJIH HUHHErO resibBeTa BBICTYNAIOT TepBble yrJjenpoasieHH. Cpeay oOHIBHO BbI-
CTyNamlllell B HUIKHEM rejbBeTe (payHbl BBICTYHMaioT: Ostrea gingensis Schl, Ostrea
crassissima L. am,

[pannuna Memxay HUMHUM H BEDXHHM reJIbBETOM [IpPOBefeHa YCJOBHO Ha OCHOBA-
HHH MaKDPOCHKOMHYECKUX JIMTOJOTHYECKHX Pa3jHYHH 3aMedYeHHBIX B TOJeE.
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Bepxuuil rebBeT B OTJIMYMU OT HMIHHEDQ XapaKTEPH3yeTCA OTYETJIHWBBIM Npeodna-
JaEHeM apru/LINTOB Haj MecYyaHHKaMH U OPraHOTEHHBIMH OPEKYHAMH B JIHUTOJIOTHYec-
KoM npocuse. KoHcraTuporaHHAs MCCIEZOBATENbCKUMH TCOPHBIMH BBIPAaOOTHAMH MOLI(-
ROCTb BepXHero rejbBera KoJiefjeTca B rpaHulax oT 60 go 180 M. [IMHHCTBIE CJIAHIIbI,
apriJinATHL ¥ &JISB8PUTHL 3aJeramT B 3TOM TOAAPYCE CEPOro, Cepo 3eJeHOTO MU Cepo:
-7o1y60oro 1BeTa. ITH IOPOABI B 0OIeM 06/1aJal0T peryisapHOl caaHUeBaroCcThid M ma-
paiIesIbHOX0 CTOHCTOCTBIO H OTYETJIMBBIMH CjefaMi CHOJbHEeHHA. [lecuaHUKN BepXHero
rejbBeTa IPHHANERAT K rpayBakkoMy THHy. OHH XapaKTepHlyInTcA ciadbiM 00ToYe-
HieM 3epH. OHH CEPO-HEJITOTO WK cepo-Trory6oro msera. I1o 60/kIneli 4acTH 3TO MEJKO
HJH CpeJHe-3ePHHUCTble IECYAHHKH C HIUCTBIM HJIIH HIMCTO-H3BECTHOBHCTBIM ILEMC:il-
ToM. MecTHo 3aneralorT NecYaHMKH ¢ KPEeMHHCTBIM H [JOJOMHTOBBIM I[@MEHTOM. OTH
NOPOAbI B 00LIEM 3aneraroT B IJIACTaX HECKOJIbKHX JRCSTHOB CEHTUMETDPOB MOILHOCTH
pepecionBasg HJMCTbie cepud. CJioM NeCYaHHKOB MOUIHOCTH HECHOJbHHX METpOB 3aJe-
raloT HCKJIOYHTENRHO MECTHO, 06pald3ys TOrga BayHbId MapKHPYIOUIHH IOPH3OHT OTHO-
CHMOCTH. OTH MECYaHHKH II0JIOCAThble B CBA3H C HEPABHOMEPHBIM pa3MelleHHeM pPacTH-
TEIbHOTO [ETPHTa ‘U HAIJIACTOBAHHbIE COIJIACHO C CJOHCTCCTbI. MeCTHO KOHCTaTHpO-
BaLHO JIEPeHPelHBAIOLIYIOC KOCYI0 M BOJHHCTYIO CJICHCTOCTD.

OpraHoreHrble PaKOBHUHHBIE GPEKYMHM H YCTPHI[OBbIE NeCYaHHKH ABJIAKOTCA Xapak-
TePHbIMHY 06pPAa30BaAHUAMH STHX OTJOMeHHi. Cpequ apru/anToB MECTHO IMPOCJIeHHBAIOT-
CA CepPOo-KeNThle TBepible, CHJIbHO TPELIHHOBATLIC AOJOMHTBI, HMEIOIIHE 4YacTO Xapaw
Tep LOJOMHTOBOH OpexunH.

Bepxuuii reapBeT CONEPKHT OKOJO 10 ---12 3amemeil 6yporo yras (puc. 2). IOTH
IIaCThl 3ajleraloT HeperyaapHo. CTpoeHHe NJacToB OAHOCIOHCTOE HJIH CHIOMHOE C IIPO-
cAOHKAMH HIHCTBIX [IOPOL. S

CorsacHO axTyanmbHOH MemAyHapomHO# Kjaaccuduranuu Gypble yriad Memanasn
-JIIOTHIHASA CIAeyeT 0603HAYUT CUMOOIGM 800. OHM ABJAIOTCA CHIBHO yriedhHKalloH-
HBIMH OYDBIMH YIJIAIMH CPENHEH TelJIOTEOPHOCTH 5500 — 5900 Haer/kr.

Ilerporpagiueckue HccJeL0BaHUA yr.Jieﬁ Memanai 0GHAPY™HUIM HX OOJIbLIY
HeTporpaHYecKy0 H3MEHUYHBOCTD H 3HAUHTEJRHYID NpHMechb Oe3pyAHOH IOPOAbI
(U. Mlep6uuckuii, I. Kynan, II. Marue3s, 1957). B TeKTOHHYECKOM CTpOe-
HUY paitoHa NPHMHIMIHANBLHYI0 POJb HMEeT. CHIamuarasd TeKTOHHWHA; NHU3BIOHKTHBHBIE
HUCJIOKALHH HTPAOT BTOPOCTENEHHYIO pPOJb. OCOGEHHO CYI[ECTBEHHO HapyuUIeHbl ce-
BepHble W IOMHbIe palfoHbl 3ajieraHHus OTJAOMEHHH renbBera HAXOAALIHHCA B HEnocpen-

CTBEEHHOM COACHCTBHMM IJIaBHOH mHcroKanuu Hajgsura. IlpocrHpaHue IJaCTOB NPHHIH-
NHANBbHO ITOCTOAHIIO — NNW —- SSE.

2. IETPOTPA®UYECKAS XAPAKTEPUCTHEA IIOPO[
BYPOBOHN CKBAH{HMHBI MEMAJIfIA 10
(C. Debyunar)

[ferporpaguyeckne uccnenoBaHUs MOPOJ OblIH NpoBeJeHbl HAa 06pasuax u3Gpau-.
HbIX H3 TPYINI OJHHAKOBOH MaKPOCKOIIMYECKH JINTOJIOTHYECKOH XapaKTepHUCTHHH. 3aJie
raplye 3ech MTOPOAbI MOMHO MOAPa3feMTh Ha 4YeTblpe TPYIINbL apTUJIIUTBI ¢ Mep-
reJISIMU, aJIEBPOJIMTHI, MECYaAHUKH H JOJIOMHTOBbIE IOPOALI. TaK aprH/UMThEl H MEPreJH,
KaK H aJeBPOJIMTHI NPOABJSIOT OYEHb GOJBINYI0 U3MEHUHMBOCTh IPHMECH KapGOHATHOTO
¥ OpPraHHYeCcKOro BelecTBa H Ipy6o-0610MO4YHONO MaTepHansa. OCHOBHBIM MaTepHa
JOM HX MJIHMCTOH (paKIUH ABIAOTCA THADPOCIIOABI NPH HE3HAYHTEJBHOH IpHMECH —
B HEKOTOPBIX CJIydYadX -— MOHTMODHJ/JIOHHTA. B cocTaBe KapOOHATHBIX HMpHMeceH BhI-
CTYyIAIT: MArHe3HaJbHbIH Ka/JbUHUT, JOJOMHT H CHAEPHT. AKaNnH3dpoBaHHBIE Ilecua-
HHKM XapaKTEPH3YIOTCA MEJIKO3EPHUCTOM CTPYKTypoH. CBOMM COCTABOM OHH COOTBCI-
CITBYIOT apKO3aM HHIHHEro psja HJIH rpayBaKKaM BbICHIEr0 psAa. BbICTymamT B HHX
KBapll — HHOTJa AMHAMOMOD(HYECKHH — MUKPOKJIHWH M OPTOKJA3, KPEMHH HJM KpeM-
HHCTBI€ CJIQHIIBI, MYCKOBHT M GHOTHT 4acTO YHe OTYETIHBO GayepHTH3NPOBAHHEIM.
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Bamubim GakTopoM yKasbIBAIOLIMM Ha (allHaJbHOCTb 3THX OTJIOMEHHH ABJSETCA
3ajieradve B HEKOTOPBIX MecYaHHKaX MM ajleBpOJHTaxX HeGOJbIIMX arperaros oJd-
ncupoB. IlerporpaduyeckHidl aHaJ M3 I[ICGKa3bIBAeT, 4TO HaXOAAILUMECH 3[eChb IIOPOJbI
MOTYT ObITb OTJIOIKEHUAMH NIPHOPEHHON 30HBI 3aTaljIAEeMOH HHOTJa MOPEM.

3. ®AIIMAJBbHBIE B CEAUMEHTAIIHNOHHBLIE [TPOBJIEMBI
(A. PyXKOBCKUII)

HccnegoBaHUs HKacarluecs IUPFKIMYHOCTH CeJUMCHTAUMH YyAaTNCh 3aRepPIIUTh
TOTBKO B BEPXHEM rejbBeTe H3NONb3yA GOUNBHBIH (PAKTHYECKUH MaTepHaJs JOCTaBJIeH-
HBIl WCCJAEMOBATENILCKAMY TOPHBIMEH BBIPAGOTHAMH MNPOHW3BEIAHHBIMM Ha OAHAMKEHHUAX
paccMmarpuBaeMblx f1opof. Hax Hauajgo IUHJI2 CeAUMEHTAUHMM [PHUHATO IIJACT YA,
a yrJaucTafd [VIMHA OACTHIAKIAA CAEIYIOLMI [IIacT YyIAs — KaK ero oxoHyaunde. [Ipu
BBIJCIEHHH OTAEJbHBIX LHUKJIOTEMOB OblJa aHaJM3WpPOBaHA TPAHYJCMETPHYECHOTO CO-
cTaBa (TpaHyJIOMETPHYECHHI WUWKJI) U (alUaJbHBIX H3MeHeHHH (cdanuajbHbId IHKII).
B obmem uccaegoBaHO OHOMIO 15-TH MOJNHBIX HJIM YaCTHYHBIX IHUKJIOTEMOB. CpeHHEMH
MOIIIHOCTH 6 — 10 M.

[[uKIMYEbIe MOCIeAOBATENbHOCTH 11EOLHOKPATHO ynésmga}o'r Ha HEHOTOPLIC pas-
JIHYUA, HO B OOLEM XapaKTepH3YIOTCA OOLIUMM JepTaMu fCBﬂaaHHbIMH ¢ TpaHcrpeccueft
H perpeccueil MeJIKOBOAHOrO MOpPA. '

I'paHnna cjoeB IUKEIOTEMOB- He RCerja pe3Kas LOTOMY, YTO TaK PYHOBOAALUHE
KOMITNeKChl TeCYaHWKOB, KaH U AapTUIJIUTBHl MOAYHHAWTCA 32HAYUTEIbHBIM MECTHBIM
H3MEHEHHAM TIPaHyNOMETPUYECKITO cocTaBa. B wucciaemyemo#i cepun BBIIENIEHO TPH
CCHOBHbBIe TPyInbl harui:

1. KOHTUHEHTAJbHY!O — [IPHUOPEMHBIX OO0JIOT, 03ep H 3apacTalolluX Jaryy,

2. TepeXxofHYi0, BHINYAIOIIYI HOMIIJIEKC NEPEeXOAHbIX (auuil Jemailnx MemAy HOH-
THHEHTAJLHOH TPYIIOH H HOMIVIEKCOM MODPCHKHX (alui,

3. MEeJHOBOLHOr® NPHUOPEHHOro MOPHA.

B cepuu ornomeHH# BepxHEro rejbBeTa HOHCTATHPOBAHO JBA OCHOBHBIE THITHI
LHKIAYHOCTH: IPUMEPOM II€PBOTO THIIA ABJAAETCA IMOJNHBIN IUKIOTEM 3aJIerawliyii B Oy-
poBOlt CHBamMHE No 10 Ha riaybOude ot 135,10 mo 121,0 M. 3aech Pa3BHUT IIOJHBLIH cem-
MEHTalUOHHbII LMK HauuHasd C OEpPeroBblX 60JIOT H TOPQAHUKOB, Yepe3 HAUHHAIO-
IIYIOCA TPaHCIPECCHIO, BBIPAMEHHYI0O H HJIUCTO-NECUAHHCTHIMM OTJNMEHUAMH 3aTHBOE
H JIaryH COAep#HallHUX COJEeHOBATOBOAHYIO (rayHy IMeJellUNOA0B H racTpornofgoB. Hyub-
MHHALHOHHBIM IIYHKTOM TPaHCIPECCUBHOH (ra3bl ABJANTCH 3[eCh HIHCTBIE OTIOMEeHUA
MEJIKOBOJHOTO OKPAMHHOTO MOPA CO COJICHOBOAHOIO (payHoii. da3y perpeccuHd HavH-
HalOT MECYAHHMKH, HOTOPBIX OJHOPOAHOCTE M XOPOIIas PacCOPTHPOBKA YKa3bIBAIOT HA
0o6pa3oBaHHe WX B paifoHe BOJHEHMA NpPUOEPEHHON0 MOpH. 3ajerawinyue IMOBbIUIE
B I[HKJOTEME OTJIOIKEHHA C COJEHOBAaTOBOAHOH (payHOH yKa3blBA¥)T Ha 0OOpa’oBaHye
HX B 4YaCTHYHO OTHeJIeHHBIX OT 6acceilHa 3anuBax M JjaryHax. Mancumym daswl pe-
IDEeCCH NPeACTABIIAIT CO00H HIHCTO-YIJIEPOAUCTble OCaqKH 6epercBsIX paBHHH. 2. BTo-
pPOH HEHOMIJIETHBLIK TUIl IUKIHYHOCTH XapaKTepHu3yercs OTCYTCTBUEM OTJIOMEHWH MOop-
croH dayubl. dasza TpaHCTpecCHUH NPOABJIAETCS 3[eCh TONbKO B BUAE JjaryHHO-3a/H-
BOBOH (haiuu.

He BO BCex 0AHAaKO HHMKJIOTEMAaX MOMKHO OTACJbHO ONPeAeNHTh TI'PAHUILI OZHHOT-
HBIX dalui.

4. TTAJIEOTEOTPADHUA
(A. PymKOBCHKHH)

B cpegHem muonesHe Ha TeppPUTCpUH AJBGaHWH TOCHOLCTBOBAJ MePHOL TEKTOHH-
YECHOIC IIOKOHA; UCKIIOUYUTENIbHO BEPTUKAbHBIE ABUMEHH, HOTOPBIE R 9TO BpeMs HMETH
MecTo, ObLTH HE3HAYHTEJbHOH HWHTEHCHBHOCTH. IleHemJeHH3UpoBaHUe MMOOepediud o06-
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JerydBaeT BTOPHMEHHE MEJKOBORHOrO MopA Braybb HKOHTHHEHTA. Mope mnoxsepraercs
Ppacy/IeHEeHHI0 H TMOAXOAM B AHTHKJIMHAJIBHBIE MeJOBO-20IEHCKHE IIOfChI, NEPEKphIThIe
MOLIHBIMH OTJIO¥SHUAMH 9DOIEHQ-OJUIOLeHOBOr0 (auma, o06pasysd, MHOTOYHCIEHHBIC
3anmuBbl ¥ JaryHel. OTJIOMHEHHA STOrO0 MEJIKOBOJAHOrO, HO HaXOAAIUErocHd yiHe B pe-
TPECCHBHOH (pasze Mops ofpasyior rejbBerckuii apyc (E. Hosax 1921).

AHanus orTnoMeHMi rejnpBeta palioHa MeMasAll yHasbIBROT Ha OOJBLIYIO H3MeH-
YHBOCTb Pa3BHTHA KPaeBOH JIMHUK MHOIEHOBOro Mops. Ilnockuil penbed CylIu BBIACHSAET
JIETKOCTDb (paIua/bHbIX U3MEHEHHH CeQHMEeHTAlHH BBbI3BAHHEIX Jaje HEe3HAYHTEIbHBIMH
BEPTHKAJIBHBIMHA ABHCHHAMH WU U3MEHEHUSMH HHTSHCHUBHOCTH aKKYMYJANMH B JOH-
IEeBOe Bpemsl.

darpanbHble H3MEHEHHA B TeUeHHEe IeJbBETCKOTO IIepUofa H306parmaroT pa3BUTIE
{ pachnpocTpaHenue OTJIOHEHHH 3TOro sapyca:

1. Hmmuue 3peHa HUIKHErO I'€JbBeTA MOYTH Ha IEJI0H TEPPYTOPHU Pa3BUTBI KaK
JBTOTAMHHEeBble H3BecTHAKM. HaxopfAmasca B HuX dayHa yKasbiBaeT, 4TO 3TO OblIH
OTJIOMEHUA KPAEBOr0 MEJKOBOJHOrO CyOTPOIHYECHOIO MOPH.

2. Brblmmejemamyii KOMOJISKC TIECUaHHKOB, aprUJIJIUTOB ¥ OPEKYMH yKasblBaeT Ha
HAYWHAOIMYIOCA perpeccHio Mopsa. MuxpodayHUCTHUECKHEe HCCIeJOBaHUA [IOKa3amiy,
'YTO BBICTYHAINHE 3[eCh KOMIJIeKC MIAHHTOHHBIX ¥ MPULOHHBIX dopaMHUHH(pED Xapay-
TepeH [OJaA Cpefbl ¢ HOPMAJbHO COJEeHOM BOAOH NpPH YMepeHHOH UayOHHe 6acceiiHa
cefiluMeHTaluN

3. B woHIE HHHEN0 rejbBeTa HUMeeTcA [anbHeidinee MeAJIHHOE EO3BBIINIEHHE
CyIIM BBI3bIBaIOLlce oOpa3oBaHue JjaryH, 0eperoBbIX osep, U OOJIOT, B KOTOPBIX Ha-
KOIJIAETCA PacTHTEJbHbIH MaTepual, NPOUCXOAANIHMH M3 MHOTOYMCIEHHBIX MPHOPEH:
HbIX JlecoB. Hpome Toro ,jin situ” o6pasyercda TopsaHasg pacTHUTEJIbHOCTD.

Ileproau9eCKH TpPaHCTPEAHDPYIOIIEe MOpE YyHe COBCEM MEJKOBOLHOE C HIIHCThIM
JHOM, OmpecHEeHHOe BIVIbIBAIOIIUMH pexaMH U3 O/msiemauledt cymu. Ob6MeseHHe Mops
BbIpaKaeTCsi MEMKUY NPOYUM CeAUMEeHTAlHel yCTPHIOBBIX ITECYaHWHKOB U OpraHNIeHHBIX
‘OpPEKYHH, CBUJCTEJIBCTBYIOUIUX O HKpaiiHe GeperoBoil mapTHU MEJIKOBOJHOI'O TEIJoro
MOpH.

4. OT/OMKEHHs BepXHEro rejbBeTa IPOABIAIOT [albieilimee o6MeseHHe, BbI3BaH-
HO€ TeKTOHHYECKOIO [eATelIbHOCThIO. Bech paccMarpuBaeMblii pailoH MePexXOfUT B GOJIb-
Iy NPHAPEHYI0 PaBHUHY, MEPHOAHYECKH 3aTONNIAEMYI0 MSIKOROAHBLIM MODEM, B KO-
TOPOM TOPYaJIH HApy»y TOJNBKO BO3BBLIMEHHOCTH, MMOCTPOCHHLIE U3 WEJOBO-30I[EHOBLIX
'U3BECTHHKOR, IIPHKPBITHIX [OKPOBOM (DJIHIIEBBLIX OTJIOMEHHIA.

Ha 3Ty cv/IbHO OPORXHPOBAHHYIO CYINYy BHE[DSUIHCH LVIyOOKHE 3aJHBLI MOpA. Paiiow
JIeHAIHA Mexly TIVIyGOROBOJHBIM MODPEM H GONOTHCTOH cylie#dl npefactaBiasan cofoil
MJIOCKOE MNOoJepeiRHe — NecyaHHCToe, MeCTaMu 3apocilee, MePeceYyeHtoe BOJAaMH JIaryH
¥ COJNEHOBATBHIX 03ep.

Teonornvecknit HuctutyT, CopHOcHne3ckoe OTHeleHHe
-CocuoBer

OBJASNIENIA TABLIC
OBBACHEHHA TABJIUI]

Tablica — Tadmuna XI

‘Fig 1. Odsloniecie helwetu w przelomie Viosy kolo Memaliaj

Puc. 1. O6Hamenns rejabeera B mepesioMe pekH Viosy (paiion MemaJsii)

Fig. 2. Zachodnie skrzydlo synkliny Memaliaj — gérny helwet, wychodnie pokla-
du wegla

Puc. 2. amagHoe KpblIo cHHEAMHAMH Memasai. Bepxuuii reabser. BbIXof yroJbHOTO
niaeta
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Tablica — Tab6nuna XII

. Witryt wyksztalcony w formie telinitowej komdrki (ciemne miejsca) zanie-

czyszczony wiraceniami (wpryskami) pirytu (b. jasne punkty). Swiatlo od-
bite, immersja. Pow. 200 X

. BUTpeH ¢ TEeJHHUTOBOH KIETHOH (TEMHOE) M BKJIIOUCHHAMH NHPHTa (CBETJO?).

Annutag. Hmmepcus. Ysesa. 200 X

. Klaryt sporowy. Szare flo — witrynit., Ciemne cialka uksztalt. — spory:

jasne punkty (ziarnka) — piryt. Swiatlo odbite, immersja. Pow. 200 X

. CnopoBoi#i wiapedt. Crnopbl — Tempble NATHA [IMpHT — CBETJblEe TATHA. AH-

uymd. Hmmepcua. Yeea. 200 X

. Duryt. Ciemne plamy — subst. miner. (ilasto-wegl); jasne — wieksze —

mikrynit i cze$§é fuzynit; bardzo jasne punkty — piryt; szare tto — witry-
nit; ciemne drobne smuzki — mikrospory. Swiatlo odbite, immersja,
Pow. 200 X

. lloper. TemHble NATHA — MHHEpP. BELIECTBO (HAMCTO yrojbHoe). CaeTianle

NATHA — MHKPUHHT M 9ACTHYHO — (P103UHHAT. OQYeHb CBET/IbIH — MUPHT, CEpbIi
(POH — BUDPHUHUT, TEMHbIE IIOJIOCHl — MHKPOCIOPbl. AHILIAGD, HUMMEpPCHA.
¥YBea. 200 X

. Lupek weglowy. Jasne warstewki i drcbne smuzki — witrynii; bardzo ja-

sne ziarna — piryt; bardzo jasne strzepki — fuzynit; ciemne tlo — substan-
cja mineralna (illit, syderyty). Swiatlo cdbite immersja. Pow. 200 X

. ¥Yrudcerbli cnaHen. CBerible TMPOCJOWHY W IIOMOCHl —- BHTPHHHAT, O4YeHb CBE-

T/Ibl€ 3€pHA — NHPUT, CBETJIble IOCKYThA — QIO3uHUT. TeMHbIH QoH — MUHED.
BEIIECTBO (MJIJINT, CUAEPHTBI). AHNUIMMG, UMMepcus. Yeea. 200 X
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