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Tre§é. W niniejszej pracy autor przedstawil podzial cechsztynu w rejonach
Lubina, Sieroszowic i Wschowy na monoklinie przedsudeckiej. Uwazajac za naj-
bardziej sluszny z biostratygraficznego punktu widzenia podzial na trzy pietra,
wyroznit w wyZzej wspomnianych rejonach cechsztyn dolny, Srodkowy i goérny.
Przebadanie rdzeni wiertniczych z nowo wykonanych wiercen umozliwito autorowi
bardziej szczegolowy litologiczny podzial wyrdznionych pieter cechsztynu. Dla
porownania podaje takze podzial na cyklotemy.

WSTEP

Utwory cechsztynu biorace udzial w budowie monokliny przedsudec-
kiej (obszar polozony na péinocny wschod od bloku (watu) przedsudeckiego)
nie byly dotychczas dokladnie zbadane i poznane, Pewne wzmianki o wy-
stepowaniu cechsztynu na tym obszarze znajdujemy w apracowaniach wier-
cen wykonanych do 1939 roku. Sg to przede wszystkim wiercenia z okolic
Wroclawia, a mianowicie: z miejscowosci Krajkow (15 km ma poludniowy
wschod od Wroctawia), z Muchoboru Wielkiego (zachodnia dzielnica Wro-
clawia) oraz z Brodzi zwanej takze Praczami Odrzanskimi (péinocno-za-
chodnia dzielnica Wroclawia), Po 1945 r. ukazaly sie mowe prace o cech-
sztynie, zwlaszcza J. Zwierzyckiego (1947, 1951) i A. Tokar-
skiego (1958, 1959 a) poszerzajgce wiadomosci o budowie monokliny
przedsudeckiej.

Przyczyna siabego poznania utwordw cechsztynu, monokliny przedsu-
deckiej jest przykrycie ich grubg pokryws osadéw trzecio- 1 czwartorze-
dowych oraz osadami triasu. W poludniowej czeSci monokliny, gdzie
utwory cechsztynu. wychodzg ma powierzchnie podtrzeciorzedowa, migz-
szosc¢ tej pokrywy wymosi okolo 300 m, Ku péinocy cechsztyn zanurza sie
pod utwory triasu i juz w rejonie Wschowy strop cechsztynu znajduje sie¢
na glebokosci okolo 1400 m. Dzieki wykonaniu duzej ilosci wiercen mna
obszarze monokliny przedsudeckiej, a zwlaszcza w okolicach Lubina, Sie-
roszowic i Wischowy mozna bylo uzyskaé wiele rdzeni wiertniczych, kto-
rych przebadanie pozwalito mi na podjecie opracowania stratygrafii cech-
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sztynu. W osadach cechsztymu monokliny przedsudeckiej widaé miejsca-
mi réznice w wyksztalceniu litologicznym. Sklonilo mmie to do wydziele-
nia na obszarze monokliny trzech rejonéw — Lubina, Sieroszowic
i Wschowy, w ktorych osady cechsztynu odznaczajg sie réoznym wyksaztal-
ceniem. Ze wzgledu na mala ilos¢ wiercen, cechsztyn okolic Wroclawia
oraz rejonu nha pélnocny zachéd od Sieroszowic (Nowe Miasteczko, Kozu-
chow) =zostanie jedynie ogélnie scharakteryzowany. Zagadnienie paleo-
geografii cechsztynu monokliny bedzie przedstawione w odrebnym opra-
cowaniu. Do opracowania stratygrafii cechsztynu w wyzej wymienionych
trzech rejonach posluzyly mi rdzenie wiertnicze z 43 otworéow wiertni-
czych, wykonanych przez Instytut Geologiczny w Warszawie, Przedsie-
biorstwo Geologiczne w Krakowie oraz Przedsigbiorstwo Poszukiwan
Naftowych w Pile. Z ogélnej liczby 43 wiercen opracowalem 18. Rdzenie
z pozostalych 25 wiercen opisali pracowmicy Instytutu Geologicznego
w Warszawie, Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie oraz Przed-
sigbiorstwa Poszukiwan Naftowych w Pile. Opisy rdzemi ze wspommnisa-
nych 25 wiercen wydatnie dopomogly mi do wustalenia korelacji osadéw
cechsztynu,

Badania geologiczne w rejonie Lubina, Sieroszowic i Wschowy wylko-
nywalem w latach 1958-—1961 w ramach prac programowych Katedry
Geologii Stratygraficznej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Za udostepnienie materialéw z wiercen skladam serdeczne podzigko-
wanie mgr inz, J. Wyzykeowskiemu z Instytutu Geologicznego,
mgr J. Tomaszewskiemu, mgr A. Szaroniowi, mgr J. Reu-
towi, techn. C. Nowak, techn. B. Mrozowi, techn. J. Lubasze
z Przedsigbiorstwa Geologicznego w Krakowie, mgrowi J. Stemulako-
w i, mgrowi St. Korabowi, mgrowi J. Sokotowskiemu, mgrowi
T. Kasprzakowi oraz mgrowi M. Solakowi z Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Naftowych w Pile.

HISTORIA BADAN

Skape wzmianki dotyczace budowy geologiczne] monokliny przedsu-
deckiej siegaja wicku XIX. Znajdujemy je w opracowaniu podanym przez
F. Roemera (1876), ktéry opisuje glebokie wiercenie w Krajkowie,
mylnie oznaczajac utwory wystepujgce pod osadami trzeciorzedowymi
jako utwory czerwonego spaggowca. H. Scupim (1931) wyraza poglad, ze
pod utworami frzeciorzedu, w tym otworze wystepuje pstry piaskowiec,
a mastepnie cechsztyn. Wedlug interpretacji podanej przez O. Eisen-
trauta (1939) w profilu tym wystepuje poczynajac od powierzchni:
plejstocen, trzeciorzed, dolny pstry piaskowiec, cechsztyn i lupki lysz-
czykowe.

F. Berger (1937) podaje ogolng charakterystyke paleogeografii cech-
sztynu monokliny przedsudeckiej 1 przypuszcza, ze gramica poludniowa
zasiegu cechsztynu przebiega od okolicy Jawora poprzez Strzegom, So-
botke, Wzgdrza Strzelinskie i Dzierzoniéw. Granica wschodnia zasiegu
cechsztynu ma wediug niego przebiega¢ w okolicach Opola, a nastepnie
biegnie w kierunku Goér Swietokrzyskich.

W 1939 roku O. Eisentraut w pracy o cechsztynie poélnocno-su-
deckim wspomina o wystgpowaniu cechsztynu w rejonie Wroclawia. Po-
rownujac cechsztyn rejonu Wroclawia z cechsztynem miecki pélnocno-
sudeckiej O. Eisentraut wyrdznia cechsztyn dolny, sSrodkowy



— B —

i gormy. Sadzi on, ze cechsztyn dolny i Srodkowy w tym rejonie jest wy-
ksztatcony w dwu facjach: lgdowej — Krajkéw i morskiej — Brodz, Mu-
chobor Wielki. Natomiast cechsztyn gémy jest wyksztalcony we facji
morskiej i podobnie jak ma obszarze niecki grodzieckiej jest reprezen-
towany przez itolupki, piaskowce pstre, dolomity plytowe oraz anhydry-
ty 1 gipsy. O. Eisentraut zwraca uwage na znaczenie gospodarcze
cechsztynu 1 zaznacza, ze w Srodkowym i dolnym cechsztynie wystepujg
siarczki metali: piryt, chalkopiryt, galena i sfaleryt. Przypuszczal on, ze
ze wzgledu na malg ilo$é siarczkow (szczegdlnie siarczkéw miedzi), ztoza
wystepujace w rejonie Wroclawia nie nmadajg sie do eksploatacji.

F. Klingner (1942) podaje ogolng charakterystyke cechsztynu oraz
zalgcza opisy wiercen z rejonu Wroclawia opierajgc sie przede wszystkim
na istniejacych juz opracowaniach.

Z geologow polskich zajmujacych sie zagadnieniem wystepowania
cechsztynu ma péinoc od Wroclawia — pierwszym byl J. Zwierzycki
(1947, 1951). Juz w roku 1947 wypowiada on poglad, ze w zachodnie}
Polsce mogg wystepowaé sole potasowe w cechsztynie, a szczegolnie
zwraca uwage na mozliwosé ich wystepowania na obszarze miedzy Warta
i Odrs.

W mnastgpnej pracy J. Zwierzycki (1951) cytuje z okolic Wrocla-
wia wszystkie otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono cechsztyn. Podob-
nie jak w uprzedniej pracy, z 1947 r., na Qodstawie istniejgcych w owym
czasie materialéw wiertniczych z rejonu Wroclawia oraz na podstawie po-
rownania cechsztynu tego regionu z cechsztymem obszaru niemieckiego
w dalszym ciggu podirzymuje twierdzenie, iz w pewmnej odleglos$ci ma poi-
noc od Wroclawia w utworach cechsztynu wystepuje sél kamienna i po-
tasowa. W roku 1958 A. Tokarski przedstawil podzial stratygraficzny
cechsztynu z wiercen wykonanych na nizu polskim (profil wiercenia Swid-
win 2 oraz Wschowy 1 (Wygnanczyce). A. Tokarski dzieli cechsztyn
w tych dwu profilach na trzy pietra: dolne, srodkowe i gbrne, a niezalez-
nie wydziela cztery cyklotemy: Werra, Stassfurt, Leine i Aller
przyjmujgc wystepowanie soli najmledszej w ostatnim cyklotemie (Aller)
w wierceniu Wschowa 1 ma podstawie wynikéw z profilowania elektrycz-
nego.

A.Tokarskiemu (1958) zawdzieczamy wiprowadzenie po raz pierw-
szy nazwy ,monoklina przedsudecka” dla poludniowego skrzy-
dla synklinorium szczecinsko-16dzkiego.

Bardzo ciekawg pozycje stanowi nastepna praca A. Tokarskiego
(1959 a) dotyczaca cechsztynu z otworu wiertniczego Chojnice z péinocne]
Polski. W pracy tej autor nawigzuje do cechsztynu z monokliny przedsu-
deckiej (profil Wschowa 1, Zofiéwka, Sieroszowice, Domaszkéw) oraz do
profilow Magnuszew i Zebrak zlokalizowanych we wschodniej czesci ba-
senu cechsztynskiego.

Na szkicu paleogeograficznym cechsztynu Polski centralnej i poéinocnej
wydziela A. Tokarski strefy cechsztynu salinarnego ,,pelnego” i ,nie-
pelnego” oraz strefe cechsztynu ,niedetrytycznego” i ,,detrylycznego”

Rowniez w roku 1959 ukazuje sie jeszcze jedna praca A. Tokarskiego
pt. .,Penetracja wiertnicza cechsztynu wyzu Czaplinka”. W pracy tej autor
omawia szczegdlowo profil cechsztynu z wiercenia Swidwin 2 1 wydziela
w cechsztynie cyklotem Aller, Leine, Stassfurt i Werra.

J. Kltapcinski (1959 b) omawia zagadnienie granicy miedzy cech-
sztynem a pstrym piaskowcem uwazajgc, ze na obszarze monokliny przed-
sudeckiej profil cechsztynu koticzg itolupki brunatnoczerwone, a pstre pia-
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skowce wystepujgce mad ilolupkami naleza juz do dolnego pstrego pias-
kowca.

J. Wyzykowski (1961) cytuje kilka opisow wiercen z poinocno-
-zachodniej czesci obrzezemia bloku przedsudeckiego, nie podajgc straty-
grafii nawierconych utworéw cechsztynskich.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNEJ BUDOWY MONOKLINY
PRZEDSUDECKIEJ

Monoklina przedsudecka nalezy do poludniowego skrzydla niecki szcze-
cinsko-todzkiej. W budowie monokliny biorg udzial utwory permu i triasu,
a w budowie jej pélnocnej czesci rowmniez osady jury i kredy. Od potud-
niowego zachodu monoklina przedsudecka graniczy z blokiem przedsudec-
kim. Wymieniony blok jest zbudowany z gnejsow, lupkéw tyszczykowych,
zielencow oraz skal wylewnych. Od pélnocnego-wschodu na utworach kry-
staliczmych biloku leza bezpoSrednio osady czerwonego spagowca, ktérych
migzszos¢ w okolicach Wroclawia wynosi okolo 100 m i zw1e;ksza sie ku
poéinocnemu-zachodowi do kilkuset metrow.

Utwory czerwonego spagowca iprzechodza ku gorze w osady cechsztynu
migzszodci 220—500 m, wyksztalcone we facji weglanowo-siarczanowej
w poludniowej iczeSci monokliny i salinarno-siarczanowo-weglanowei
w polnocnej jej czesci. Na cechsztynie zgodnie lezg utwory psirego pias-
kowca, wapienia muszlowego oraz kajpru, kiorych sumaryczna migzszos¢
dochodzi do 1100 m. Warstwy permu i triasu zapadajag momnoklinalnie
(2—4°) ku pédinocnemu wischodowi. W poblizu wychodni triasu i permu
na powierzchnie podirzeciorzedowa najwiekszy upad majg warstwy czer-
wionego spagowca.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA PODZIAEL STRATYGRAFICZNY
CECHSZTYNU

Dotychczas w Polsce i w Niemczech jest stosowany dwojaki podziat
cechsztynu: podzial na pietra dolmy, Srodkowy i gormy oraz
na cyklotemy.

W ostatnich czasach wielu geologow, zwlaszcza niemieckich, stosuje po-
dzial cechsztynu wedlug cyklotemoéw, Dzielg oni na cyklotemy cechsztyr
wyksztalcony we facji morskiej i kontynentalnej. Duze osiggniecia w tej
dziedzinie ma G. Richter-Bernburg (1955), ktéry opracowal sche-
mat podzialu cechsztynu salinarnego na cyklotemy dla obszaru Niemiec.
Schemat podzialu na cyklotemy nie zawsze 1 nie do kazdego obszaru cech-
sztynskiego moze by¢ zastosowany. -

W pracach niemieckich geologéw dotyczacych cechsztynu pojawiajg sie
watpliwosci, miedzy li:nrnyrni gdzie umiesci¢ itolupki brunatnoczerwone,
ktore wystegpuja w najwyzszej czesci cechszty:nu goérnego; czy zaliczy¢ je
do cyklotemu — Aller, Z,, czy tez uznaé¢ za osady dolnego pstrego pias-
kowca (F. Kolbel — 1961).

CECHSZTYN REJONU LUBINA, SIEROSZOWIC I WSCHOWY
Osady cechsztynu rejonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy leza na czer-

wonym spagowcu, ktory jest zbudowany z piaskowcoéw drobno- i srednio-
ziarnistych, partiami zlepieticowatych, przewaznie czerwonych. Jedynie



Pietra Cyklotemy
Stages Cyclothems
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Tabela (Table) 1

PODZIAL STRATYGRAFICZNY CECHSZTYNU W REJONACH LUBINA, SIEROSZOWIC | WSCHOWY NA MONOKLINIE

PRZEDSUDECKIEJ

STRATIGRAPHY OF THE ZECHSTEIN IN THE AREAS OF LUBIN, SIEROSZOWICE AND WSCHOWA IN THE FORE-SUDETIC

Rejon Lubina Area of Lubin

Poziom gérny Upper Horizon

I4+otupki brunatnoczerwone z wkdadkami (grubosci
kilku cm) oraz z soczewkami iprzerostami gipsu
18 — 34 m,

Brown—red argillaceous shales with intercalations
a few centimeters thick and lenses of gypsum,
thickness 18 — 34 m,

Anhydryty 1 gipsy szare 0,5 — 1,5 m* IHHodupki
brunatnoszare z wkdadkami (grubosci kilku cm)
oraz z soczewkami i przerostami gipsu 2,5 “ 5 m,
Anhydrite and grey gypsum, thickness Q5—- 1,5
Brown-red argilaceous shales with intercalations
a few centimeters thick and lenses of gypsum,
thickness 2,5 — 5 m.

Wapienie szare wystepujace lokalnie w spagu
serii itotupkéw brunatno czerwonych 1 — 7,5 n»
(tylko w poblizu wychodni na powierzchnie
podtrzeciorzedowg)
%rgy I;miftones locally present, thickness

] - ’ m

Poziom dolny Lower Horizon

Hiatus

Anhydryty szare (podstawowe) 0 — 37 m
Grey (basal) anhydrites, thickness 0 — 37 m

Poziom goérny Upper Horizon

Dolomity szare (ghowne) niejednokrotnie z cien-
kimi wkdadkami anhydrytéw 0 — 6 m

Grey (main) dolomites frequently with thin in-

tercalations of anhydrites, thichness 0 — 6m

I4+otupki ciemnoszare ze sporadycznie wystepu-
Jjacymi piaskowcami drobnoziarnistymi od O — 10 m
Lark grey argillaceous shales with sporadic
intercalations of fine grained sandstones,
thickness 0 — 10 m

Poziom dolny Lower Horizon

Anhydryty szare (gérne) 60 — 88 m
Grey (upper) anhydrites, thikness, 60 — 88 m

Brekcja anhydrytu i i4u O — 5 m
Breccia consisting of anhydrite and shale
fragments, thickness 0 — 5-m

Anhydryty szare (dolne) 0 — 25 m
Grey (lower) anhydrites, Thickness 0 — 25 m

Poziom goérny Upper Horizon

Wapienie dolomityczne i dolomity wapniste bar-
wy szarej ze styldlitami oraz z licznymi prze-
rostami, wkdadkami 1 soczewkami gipsu, migz-
szosS¢ 25 — 78 m,

Grey dolomitic limestones and cslcareous dolo-
mites, stylolitic, with frequent intercalations
and lenses of gypsum, thickness 25 - 78 m

6+0+%8k% ciemnoszare (wystepujace lokalnie)

Dark grey argillaceuos shales, thickness 0-20m
Poziom dolny Lower Horizon

Dolomity i wapienie ciemnoszare lub margle ciem-
noszare 1,5 — 3,5 m (miedzionosne), +upki dolo—

mityczne ciemnoszare 0,5.- 0,86 m (miedzionosne)
Lark grey dolomites and limestones or dark grey

marls mineralized by Cu sulphides, thickness

1,5 “ 3,5 m, dark grey dolomitic shales minera-

lized by Cu sulphides, thickness 0,5 — 0,86 m

Dolomity szare i ciemnoszare 0,0 - 0,20 m
(miedzionosne)

Grey and dark grey dolomites, mineralized by Cu
sulphides, thickness 0, 0 — 0,2 m

MONOCLINE
Jerzy Kiapcinski

Eejon Sieroszowic Area of Sieroszowice

Poziom gérny Upper Horizon.

I+otupki brunatnoczerwone z cienkimi wkdadkami
(grubosci kilku cm) oraz z soczewkami 1 prze-
rostami gipsu, niekiedy z wktadkami piaskowcow
drobnoziarnistych 18 — 35 m,

Brown-red argillaceous shales with lenses and
intercalation® a few centimeters thick of
gypsum, sometimes with intercalations of fine
grained sandstones, thickness 18 — 35 m

Anhydryty i gipsy szare 0,5 ~ 1,5 m, itotupki
brunatnoczerwone z cienkimi wkdadkami (grubos-
ci kilku an) oraz z soczewkami 1 przerostami
gipsu, niekiedy z wkitadkami piaskowcéw drobno-
ziarnistych 2,5 — 13 m,

Anhydrite and grey gypsum, thickness 0,5 — 1,5 m
Brown—-red argillaceous shales with lenses and
intercalations a few centimeters thick of gypsum
sometimes with intercalations of fine-grained
sandstones, thickness 2,5 — 13 m,

Poziom dolny Lower Horizon

Anhydryty szare (gtéwne) 14 - 40 m, dolomity
szare 0 — 3 m (lokalnie wystepujace), i4otupki
ciemnoszare 0 — 10 m

Grey (main) anhydrites, thickness 14 — 40 m
Grey dolomites, thickness 0 — 10 m, dark grey
argillaceous shales, thickness 0 — 10 m

Anhydryty szare (podstawowe) 17 — 46 m
Grey (basal) anhydrites, thiekness 17 - 46 m

Poziom gérny Upper Horizon

Dolomity szare (gtowne) niejednokrotnie z cien-
kimi wkdadkami anhydrytéw 2 — 15 m, idotupki
ciemnoszare 0 — 6 m

Grey (main) dolomites frequently with thin inter-
calations of anhydrites, thickness 2 — 15 m,

dark grey argillaceous shales, thickness 0 — 6 m

Poziom dolny Lower Horizon
Anhydryty szare (goérne) 27 - 72-m.
Grey (upper) anhydrites, thickness 27 ~ 72 m

Brekcja anhydrytu i i4u 2 — 8 m oraz sol kamien-
na 0 — 17 m

Breccia consisting of anhydrite and shale frag-
ments, thickness 2 — 8 m, halite, thickness
0-17m

Anhydryty szare (dolne) 7 - 78 m
Grey (lower) anhydrites, thickness 7 — 78 m

Poziom gérny Upper Horizon

Wapienie dolomityczne i dolomity wapniste barwy
szarej ze stylélitami z licznymi przerostami,
wkdadkami 1 soczewkami gipsu 9 — 74 m

IH+otupki rézowe i brunatnoszare wystepujace lo-
kalnie w goérnych partiach wapieni O - 6 m

Grey dolomitic limestones and calcareous dolo-
mites, stylolitic, with frequent intercalations
and lenses of gypsum, thickness 9 — 74 m

Rose and brown-grey argillaceous shales,
thickness 0 — 6 m

Poziom dolny Lower Horizon

Dolomity i wapienie ciemnoszare lub margle ciem-
noszare 1,5 — 3,5 m (miedzionosne), +upki dolo
mityczne ciemnoszare 0,5 — 0,86 (miedzionosne)
czesto margliste,

Dark grey dolomites and limestones or dark grey
marls mineralized by Cu sulphides, thikcness

1,5 - 3,5m, dark grey dolomitic shales minerali-
zed by Cu sulphides, thickness 0,5 — 0,86 m,
Dolomity szare i ciemnoszare 0,00 - 0,20 m (mie-
dzionosne)

Grey and dark grey dolomites mineralized by Cu
sulphides, thickness 0,00 - 0,20 m

Rejon Wschowy Area of Wschowa

Poziom goérny Upper Horizon
I+otupki brunatnoczerwone na przemian z warst-
wami piaskowcéw brunatnoczerwonych 30 — 45 m
z cienkimi wkdadkami grub» kilku cm oraz z so-
czewkami 1 przerostami gipsu,
Brown—-red argillaceous shales alternating
with brown-red sandstones, with lenees and
intercalations a few centimeters thick of
gypsum, thickness 30 - 45 m

Anhydryty i gipsy szare 0,5 — 1,5 m, id4otupki
brunatnoczerwone naprzemian z warstwami pias-
kowcéw brunatnoczerwonych 2 — 5 m z cienkimi
wkdadkami grubosci kilku cm oraz z soczewkami
i przerostami gipsu,

Grey anhydrite and gypsum, thickness 0,5 — 1,5
Brown—red argillaceous shales alternating
with brown-red sandstones, with linses and
intercalations a few centimeters thick of
gypsum, thickness 2 — 5 m

Poziom dolny Lower Horizon

S61 kamienna szara krystaliczna od 0 — 95 m,
anhydryty szare (gtowne) od 1 — 20 m, ido-
tupki ciemnoszare z gipsem 1,5 — 4 m,

Grey coarse crystalline halite, thickness

0 - 95 m, grey (main) anhydrites, thickness
1 - 20 m, dark grey argillaceous shales with
gypsum, thickness 1,5 — 4 m,

Anhydryty szare 17“ 43 m, so6l kamienna czer-
wona 0 —"22,50 m, anhydryty szare (podstawo-
we) 30 — 36 m,

Grey anhydrites, thickness 17 — 43 m, red
halite, thickness 0 — 22,5 m, grey (basal)
anhydrites, thickness 30 ~ 36 m

Poziom goérny Upper Horizon

Dolomity szare (gkdwne) z soczewkami gipsu
27 - 36 m,

Grey (main) dolomites with lenses of gypsum
thickness 27 — 36 m,

Poziom dolny Lower Horizon

Anhydryty szare (gérne) 33~ 46 m, so6l ka-
mienna biatoszara, sSrecéniokrystaliczny

z domieszkg materiatu ilastego 90 m, sol
kamienna grubokrystaliczn8 biata 21 m,
anhydryty szare 0 - 18 m, sol kamienna

biata 0 — 10 m, anhydryty szare z prze—
warstawieniami soli 0 — 7, sol z przewarst-
wieniami anhydrytu O - 5 m, anhydryty szare
(dolne) 35 " 121 m,

Grey (upper) anhydrites, thickness 33 — 46 m,
light grey medium grained crystalline halite
with admixture of clay, thickness 90 m,

White coarse crystalline halite, thickness

21 m, grey anhydrites, thickness 0 — 18 m,
white halite, thickness 0 - 10 m, grey anhyd-
rites with intercalations of halite, thickness
0 — 7 m, halite with intercalations of anhyd-
rites, thickness 0 - 5 m, grey (lower) anhyd-
rites, thickness 35 — 121 m,

Poziom goérny Upper Horizon

Dolomity wapniste z soczewkami i przerostami
oraz wktadkami gipsu 6 — 18 m,

Calcareous dolomites with lenses and inter-
calations of gypsum, thickness 6 — 18 m,

Poziom dolny Lower Horizon

Margie ciemnoszare (miedzionosne) 0,3 - 0,5 m
Darkgrey marls mineralized by Cu sulphides,
thickness 0,3 — 0,5 m
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w stropowej czesci czerwonego spagowca wystepuje 6—l12 m grubosci la-
wica praskowcow szarych lub jasnoszarych, nazywanych czesto przez geo-
rogow miemieckich i polskich bialym spagowcem.

Cechsztyn wymienionych rejonow jest wyksztalcony w dwu facjach:

1) weglanowo-siarczanowe]j (strefa merytyczna-plyl-
sza, rejon Lubina i Sieroszowic),

2) salinarnoweglanowo-siarczanowe] (strefa neryty-
czna-glebsza, rejon Wschowy).

We wszystkich trzech rejonach facja weglanowo-siarczanowa tworzyla
sie miecc dalej od brzegow morskich i przechodzi ku polnocy w facje saii-
narmg.

Na omawianych obszarach nie obserwuje sig osadow litoralnych, kiore
by umozliwialy wyznaczenie zasiegu morza cechsztynskiego. Prawdopo-
dobnie takie osady zlozone ze zlepiencow, piaskowcow i itolupkoéw wyste-
powaly pierwoinie na poludnie od Lubina i Sieroszowic na utworach kry-
stalicznych bloku przedsudeckiego, lecz poZniej zostaly rozmyte, Dlatego
w rejonie Lubina i Sieroszowic najprawdopodobniej brak jest litoralnych
csadow morza cechsztynskiego.

Wychodzge z zalozenia, ze podzial ma trzy pietra jest najstuszniejszy
w klasyfikacji stratygraficznej, wyroznilem w cechsztynie Lubina, Siero-
szowic 1 Wschowy

cechsztyn gorny,

cechsztyn Srodkowy,

cechsztyn dolny.

Przeprowadzajac podzial oparlem sie na wlasnych obserwacjach rdzeni
wiertniczych pochodzacych z wyzej wspomnianych rejonow, biorgc rowno-
czesnie pod uwage rdéznice litologiczne zaznaczajace sie w osadach cech-
sztynu. Dokladny podzial cechsztynu z omawianych rejonow przedsta-
wiony jest na tabeli 1.

Cechsztyn dolny

W cechsztynie dolnym wyrdznilem poziom dolny i gorny.

Poziom dolny tego pietra zaczyna sie w rejonie Lubina i Siero-
szowlc clenkg warstwa ciemnoszarego lub szarego, najczesciej marglistego
dolomitu, ktérego migzszoéé wynosi okoto 20 ecm, a wyjatkowo moze by¢
wigksza. Wymieniona cienka warstwa dolomitu lezy zgodnie na warstwach
bialego piaskowca (gérnej czesci czerwonego spagowca). Dolomit przecho-
dzi ku gorze najczesciej w lupki dolomityczne, z zytkami kalcytu, ciemno-
szare, zwigzle o do$¢ wyrazne] podzielnosci plytowej. Migzszos¢ tych tup-
kéw wynosi okoto 0,15—0,86 m. Partie gorne poziomu dolnego zbudowane
sg z ciemnoszarych dolomitow, wapieni lub margli migzszosci 1,5—3,5 m.
W calym poziomie dolnym cechsztynu dolnego wystepujg soczewki i cien-
kie zylki gipsu, ktére przebiegaja w rdéznych kierunkach. Warstwy tego
poziomu sg okruszcowane siarczkami miedzi — chalkozynem, chalkopiry-
tem i bornitem. Okruszcowanie siarczkami miedzi przechodzi w dét do bia-
tych piaskowcow wystepujacych pod tym poziomem. Migzszosé poziomu
dolnego waha sie od 0,5—3,0 m, a moze dochodzi¢ do 6 m, Z fauny zna-
leziono w tym poziomie Productus horridus S ow.

Nad poziomem dolnym wystepuje poziom gdérny zbudowany
z wapieni dolomitycznych i dolomitéw wapnistych, ktéry osigga migzszosé
76 m. W poziomie tym zaznacza sie pewna regularno$é¢ w wystepowaniu
wapieni i dolomitow. W dolnej czesci poziomu gornego wystepuja wapienie
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dolomityczne, w gornej — dolomity wapniste. Zjawisko to nie jest stale we
wszystkich profilach, ale jest bardzo czeste w profilach wystepujacych
w potudniowych czedciach rejonu Lubina i Sieroszowic (fig. 1—4). Na pozo-
stalym obszarze wspomniana regularmos$é¢ nie zaznacza sie wyraznie. Wa-
pienie lub dolomity, wystepujace w tym poziomie, s bardzo twarde, zwiez-
te, a czasami wystepuja w nich cienkie wktadki gipsu lub anhydrytu. Poza
tym wapienie te sg zazwycza) silnie spekane. Szczeliny majg szerokosé
2—4 cm i wypelnione sg gipsem wldknistym lub kalcytem. Ponadto w wa-
pieniach i dolomitach wystgpuja 3—8 cm grubosci soczewki gipsu. Struk-
tury stylolitowe wystepujace w omawianym poziomie sg podobne do stylo-
litowych struktur w wapieniu muszlowym z warstw gogolinskich, goraz-
deckich i karchowickich na Goérnym Slasku.

W warnstwach dolomitow i wapieni licznie wystepuje galena, kidra prze-
de wszystkim wypekia szczeliny razem z kalcytem.

Odosobniony przypadek stanowi wystepowanie itolupkow i ilo6w w stro-
pie poziomu gornego (fig. 1, prof. A). Nad poziomem dolomitéw i wapien’
wystepuja ilolupki ciemnoszare z drobnymi skupieniami gipsu a takze
z warstwami anhydrytu. Migzszos¢ ilolupkéw wymosi okolo 20 m. Zdarze
sig¢ réwniez, ze w czgsci gornej poziomu gérnego pojawiaja sie dwie wklad-
ki itotupkéw i ildw, barwy rozowej, z nieznaczng domieszka ziarn kwarcu
migzszosci 4—6 m. Takie lokalne wystepowanie ilolupkow i ilow swiadczy-
Ioby o zmiennosci sedymentacji morza w tym rejonie.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze migzszos¢é wapieni dolomitycznych
1 dolomitow wapnistych maleje od Lubina (sSrednia migzszo$¢ 65 m) w kie-
runku Sieroszowic ($rednia migzszo$é¢ 9 m). Podcbne zjawisko obserwuje-
my w okolicy Wschowy, gdzie migzszos¢ wapieni maleje do 6 m. W oma-
wianych wapieniach i dolomitach spotyka sie, aczkolwiek bardzo rzadko,
zle zachowane szczgtki Productus.

Dolny cechsztyn znany jest rowniez z niecki péinocnosudeckiej. By? on
badany i opisywany mprzez geologéw niemieckich oraz polskich: H. Scu-
pin (1931), O. Eisentraut (1939), G. Richter-Bernburg (1951),
T. Gumnia (1962). Sedymentacje cechsztynu dolnego na obszarze niecki
pélnocnosudeckiej rozpoczyna ciemnoczerwony zlepieniec gramiczny, zto-
zony z otoczakow kwarcu, zielencow, porfiru kwarcowego oraz granitu.
Migzszos¢ zlepiefica granicznego wynosi okolo 1 m. Nad zlepienicem gra-
nicznym wystepuja wapienie podstawowe, ktorych migzszesé dochodzi do
7 m. Sg to jasnoszare, grubolawicowe wapienie, niekiedy z cienkimi
wkladkami ciemmobrunatnych lupkéw ilastych. Na wapieniu podstawo-
wym lezg margle plamiste zwane niekiedy marglami malzowymi. Migz-
szos¢ ich wynosi okolo 5 m. Margle plamiste przechodzg ku gérze w mar-
gle miedzionosne o 4,5 m migzszo$ci. Profil dolnego cechsztynu koncza
margle gerwilliowe, zwane inaczej olowionosnymi, ktorych migzszo$é wy-
nosi okolo 12 m. Poréwnanie cechsztynu dolnego miecki pétnocnosudeckiej
z dolnym cechsztynem monokliny przedsudeckiej informuje o réznicach
w sedymentacji osadéw. W rejonie Lubina, Sieroszowic i Wschowy brak
jest przede wszystkim zlepienca granicznego, wapienia podstawowego oraz
margli plamistych. Sedymentacje cechsztynu rozpoczynaja dolomity lub

L.
>

Fig. 1. Korelacyjne profile litostratygraficzne cechsztynu wzdiuz linii I. (obja$nienia
znakoéw jak na fig. 2)

Fig. 1. Lithostratigraphical correlation of the Zechstein along line I (for explanation
of symbols vide Fig. 2)
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ilolupki dolomityczne oraz dolomity margliste lub margle. Warstwy te za-
wierajg siarczki miedzi i sg odpowiednikiem margli miedziono$nych niecki
polnocnosudeckiej. Margle gerwilliowe miecki pélnocnosudeckiej mogtyby
w rejonach Lubina, Sieroszowic i Wschowy odpowiadaé¢ wapieniom dolo-
mitycznym oraz dolomitom wapnistym z wkladkami i przerostami gipsu.

Poréwnujgc migzszosé cechsztynu dolnego zbadanego przeze mnie ob-
szaru z migzszoécig cechsztynu dolnego miecki poélnocnosudeckiej nalezy
zaznaczyC, ze na obszarze pierwszym migzszosé ta jest dosé znaczna, po-
wyzej 80 m (szczegolnie w rejonie Lubina), natomiast na obszarze niecki
poélnocnosudeckiej jest rzedu kilkunastu metrow. Poziom dolny cechsztynu
dolnego rejonu Lubina, Sieroszowic 1 Wschowy odpowiada lupkom mie-
dziono$nym wobszaru Turyngii, na co wskazuje znaleziony w tym poziomic
okaz z gatunku Productus horridus Sow. Znany z obszaru Turyngii zle-
pieniec cechsztynski na badanym obszarze nie wystepuje.

Wapienie dolomityczne i dolomity wapniste poziomu gérnego cechszty-
nu dolnego rejonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy sg ekwiwalentem wa-
pieni cechsztynskich (Zechsteinkalk) z obszaru Turyngii. Wymika to z lito-
logicznego podobienstwa poréwnywanych skal wystepujacych na obu ob-
szarach.

Cechsztyn §rodkowy

W pietrze tym mozna wyroézni¢ dwa poziomy:
Poziom gdérny — dolomity i ilotupki
Poziom dolny — anhydryty, brekcja zlozona z anhydrytu i itu
oraz s6l kamienna.

Poziom dolny. Na przejsciu od dolnego do Srodkowego cechsztynu
wystepuje lawica zlozona z cienkich naprzemianleglych warstewek dolo-
mitu i anhydrytu. MigZszo$¢ tej lawicy wynosi 2—6 m. Na niej leza an-
hydryty cechsztynu srodkowego, zwane takze w literaturze niemieckie]
anhydrytami ,,Werra”.

- W rejonie Lubina i Sieroszowic miazszos¢ anhydrytéw srodkowego
cechsztynu waha sie od 45—140 m. Poszczegdlne partie anhydrytu sg cien-
sze lub grubsze i falisto warstwowane. W anhydrytach tych wystepuje
brekcja zlozona z ciemnoszarego itu, w ktéorym tkwig ulamki anhydrytu.
Migzszos¢ brekeji waha sie od 0—5 m w rejonie Lubina do 2—8 m w rejo-
nie Sieroszowic. Stosunek anhydrytu do ilu wynosi 3 : 2. Zdarzajg sie jed-
nak wypadki, gdy il wystepuje w przewazajgcej ilosci w stosunku do an-
hydrytu. W rejonie Lubina brekcja wystepuje na wysokosci 8—20 m od

[
o

Fig. 2. Korelacyjne profile litostratygraficzne cechsztynu wzdluz linii II. 1 — itolup-
ki, dolomity ilaste, wapienie i margle ilaste — ciemnoszare; 2 — wapienie dolomi-
tyczne; 3 — dolomity wapniste; 4 — anhydryty; 5 — so6l kamienna; 6 — brekcja an-
hydrytu i itu; 7 — dolomity; 8 — dolomity z anhydrytem; 9 — anhydryty i ilolupki;
10 — dolomity z ilami; 11 — itolupki ciemnoszare; 12 — brekcja anhydrytu i pias-
kowca; 13 — wapienie ciemnoszare; 14 — itotupki i piaskowce brunatnoczerwone;
15 — piaskowce brunatnoczerwone; 16 — ilotupki brunatnoczerwone

Fig. 2. Lithostratigraphical correlation of the Zechstein along line II. 1 — argilla-
ceous shales, argillaceous dolomites, limestones and argillaceous marls; 2 — dolomi-
tic limestones; 3 — calcareous dolomites; 4 — anhydrites; 5 — halite; 6 — breccia
composed of anhydrite and shale fragments; 7 — dolomites; 8 — dolomites with an-
hydrite; 9 — anhydrites and argillaceous shales; 10— dolomites and shales; 11 —
dark grey argillaceous shales; 12 — breccia composed of fragments of anhydrite
and sandstones; 13 — dark grey limestones; 14 — argillaceous shales and brown-red
sandstones; 15 — brown-red sandstones; 16 — brown-red argillaceous shales
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spagu anhydrytow, natomiast w rejonie Sieroszowic, réwnoczesnie ze
zmniejszaniem si¢ migzszosci wapieni dolomitycznych dolnego cechsztynu,
lawica brekcji przesuwa sie ku srodkowe;j partii anhydrytu. Brekeja anhy-
drytu 1 itu dzieli anhydryty srodkowocechsztynskie na anhydryty dolne
1 gorne.

Oprocz brekeji zIozoneJ Z anhydrytu i ilu w rejonie Sieroszowic wyste-
puje sol kamienna migzszosci 0—17 m (fig. 5, prof. C i D). S6]1 kamienna
jest ekwiwalentem brekcji. Jest ona szara, dmbnokrystalicznsa, czesSciow
wystepuja w niej wkladki gipsu oraz wyrazne ciemniejsze pasma, pocho-
dzgce od domieszek ilu.

Na pélnoc od rejonu Lubina i Sieroszowic migzszos¢é anhydrytow dol-
nych $rodkowego cechsztynu zwieksza sie, osiggajac w profilu Wygnan-
czyce (w rejonie Wschowy) ponad 100 m. Jak wynika z przekroju Siero-
szowice-Wschowa (fig. 7), anhydryty dolne srodkowego cechsztynu posia-
daja w partii stropowej dwie serie soli kamiennej wystgpujace w formie
soczewek. Migzszosé tych soczewek dochodzi do 10 m. Jedna z nich ciagg-
nie sie od profilu F do G bez zakonczenia. Prawdopodobnie wyklinowuje
si¢ ona dopiero w dalszej odlegtoéci, na poétnoc od profilu Wygnanczyce G.

Druga seria solna, w profilu Wygnanczyce, posiada wieksza migzszosc,
bo ponad 100 m (fig. 7, prof. G). Sol kamienna z tej serii jest wyraznie
krystaliczna, jasnoszara, a zwlaszcza jej partie dolne sg zbudowane z czy-
stej soli, z duzymi pigknymi krysztalami, wielkosci do 10 cm. Sol ka-
mienna ze sradkowego cechsztynu, wystepujaca w gorne]j serii, we wscho-
dniej czescl reJonu Wschowy, w obrebie profilu Zuchléw (fig. 6, prof. F)
ma migzszo$¢ nieco mniejszg, wynoszacg okoto 80 m.

Gléwng serie solng przykrywajg anhydryty szare, ktorych migzszosé
w poludniowe]j czesci rejonu Wischowy wynosi okoto 80 m, ku polnocy zas
maleje, wynoszgc w profilu Wygnanczyce 30 m, a w profilu Zuchléw
okolo 40 m.

Poziom gdrny. Sedymentacje srodkowego cechsztynu korncza do-
lomity szare. Migzszo$é ich w rejonie Lubina 1 Sieroszowic waha sie w gra-
nicach 2—6 m, a tylko lokalnie dochodzi do 15 m. Wystepujg w nich nie-
kiedy cienkie wkladki ciemnoszarych itolupkéw. Dolomity szare zawierajg
czesto soczewki gipsu do 5 cm $rednicy oraz cienkie wkladki i przerosty
gipsu kilkucentymetrowej grubosci. W rejonie Lubina i w niektérych pro-
filach rejonu Sieroszowic wystepuja pod dolomitami ciemnoszare itolupki,
niekiedy o odcieniu zielonym, ktore w dolnej partii sg najczesciej brunat-
noczerwone lub majg plamy brunatne. Podobnie jak w dolomitach, tak
i w ilolupkach znajdujemy soczewki gipsu kilkucentymetrowej sredmcy
-oraz przyrosty gipsowe rozchodzace sie w réznych kierunkach. Ifolupki mie
zawsze towarzysza dolomitom w rejonie Lubina i Sieroszowic, Zdarza sig,
ze wystepuja one same konczac sedymentacje srodkowego cechsztynu.
Czestym zjawiskiem jest rowmiez wystepowanie w tym poziomie wkladek
anhydrytu lub anhydrytu i dolomitu wystepujacych na przemian. Poziom
ten odznacza sie takze Wyistepowamem samych anhydrytow ze znaczna do-
mieszks materialu llastego i dolomlty\cznego

Ku polnocy migzszos¢ poziomu dolomitowego sukcesywnie wzrasta
i w rejonie Wschowy wynosi ona okolo 30 m. Dolomity w tym rejonie sg

—_—
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Tig. 3. Korelacyjne profile litostratygraficzne cechsztynu wzdiuz linii III (objasnie-
mia znakéw jak na fig. 2) _

Tig. 3. Lithostratigraphical correlation of the Zechstein along line III (for explana-
tion of symbols vide Fig. 2)
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szare, o odcieniu zoltym, a w dolnych partiach o odcieniu ciemnobrunat-
nym. Sg one silnie spekane, czesto majg powloke anhydrytu lub ilu na
powierzchniach spekan. Na Swiezym przelamie wydzielaja zapach bitu-
miczny.

Oprocz dolomitéw i ilolupkow spotyka sie piaskowce na przemian z ilo-
tupkami, ktére to zjawisko obserwujemy w profilu Lubin (fig. 1, profil B).

Osady cechsztynu srodkowego znane sg z wystgpowania w niecce potl-
nocnosudeckiej, H Scupin (1931), O. Eisentraut (1939), G. Ri-
chter-Bernburg (1951), T. Gunia (1962).

Zbudowane sa one z wapieni dolomitycznych, czesciowo oolitycznych,
piaskowcow i Tupkow ilastych. W literaturze seria ta znana jest pod naz-
wg ,,gléwnych wapieni stropowych”. Wedlug G. Richtera-Bern-
burga (1951) wapienie te nie tworzg wyraznej granicy z marglami olo-
wionosnymi i dolna ich cze$é jest okruszcowana blends cynkows, co wiska-
Zuje na ciggle okruszcowania tym mineralem poczawszy od dolnego cech-
sztynu. W literaturze niemieckiej i polskiej wyrdznia sie w niecce pdinoc-
nosudeckiej srodkowy cechsztyn ma podstawie wystepowania skamienia-
Tosci Liebea hausmanni Gold({ i zalicza wyze] wymienione wapienie dc
tego wlasnie pietra — H. Riedel (1917). Z poréwnania osaddéw cech-
szatynu srodkowego z rejonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy z cechsztynem:
niecki polnocnosudeckiej wynika, ze na tych obszarach tworzyly sie w tym
samym czasie rézne osady. Na obszarze niecki polnocnosudeckiej wyksztat-
cily sie w cechsztynie srodkowym jedynie wapienie czeSciowo oolityczne
z piaskowcami i tupkami, o nieduzej migzszosci. Natomiast w rejonie Lu-
bina i Sieroszowic powstaly w tym czasie osady zbudowane z anhydry-
tow i dolomitow, o bardzo duzej migzszosci dochodzacej do ponad 100 m,
a bardziej ku pémocy, w rejonie Wschowy, wyksztalcenie cechsztynu srod-
kowego zmienia sie radykalnie, poniewaz poza anhydrytami i dolomitam:
wystepuja tu serie solne o duzej migzszosci, przy czym migzszo§é $rodko-
wego cechsztynu w tym rejonie wynosi okoto 300 m. Z wyksztalcenia cech-
sztynu na obydwu wspomnianych terenach wynika, Ze panowaly na nich
odmienne warunki sedymentacyjne.

Utwory Srodkowego cechsztynu znane sg réwniez z obszaru Turyngii.
Dolna ich cze§é wyksztalcona jest w postaci anhydrytéw i soli kamienne;j,
gorna reprezentowana jest przez dolomity zwane w literaturze niemieckie;
dolomitami gléwnymi (Hauptdolomit). Ze skamienialo$ci wystepuje w do-
lomitach Liebea hausmanni Goldf. Forma ta znana jest z licznego wy-
stepowania w srodkowym cechsztynie w niecce pélnocnosudedkiej i na ob-
szarze Turyngii, H. Riedel (1917). Wystepuje ona réwniez w cechszty-
nie gérmym, ale nie tak licznie jak w $rodkowym.

Obydwie czesci cechsztynu srodkowego z rejonéw Lubina, Sieroszowic
1 Wschowy — poziom dolny, ktéry wyksztalcony jest w postaci anhydry-
tow i soli kamiennej (z wyjatkiem Lubina), a poziom goérny w postaci do-
lomitéw i ilolupkow, wykazujg duze podobienstwo w wyksztalceniu litolo-
gicznym do cechsztynu $rodkowego z obszaru Turyngii, gdzie czesé dolna
reprezentowana jest przez anhydryty i s6l kamienng, a gérma przez dolo-
mit gléwny. Na podstawie przeprowadzonej paralelizacji, mimo ze nie
znalazlem dotychczas skamienialo$ci w poziomie dolomitéw gléwnych

.
>

Fig. 4. Korelacyjne profile litostratygraficzne cechsztynu wzdluz linii IV (objasnienia
znakow jak na fig, 2)

Fig. 4. Lithostratigraphical correlation of the Zechstein along line IV (for explana-
tion of symbols vide Fig. 2)
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w rejonie Lubina, Sieroszowic i Wschowy, uwazam {e dolomity za ekwi-
walent dolomitow gléwnych z obszaru Turyngii i zaliczam poziom dolo~
mitow i itolupkow oraz poziom anhydrytow i soli kamiennej do $rodko-
wego cechsztynu.

Cechisztyn gorny

W cechsztynie gérnym zaznaczajg sie wyrazme réznice miedzy rejo-
nami Lubina, Sieroszowic i Wischowy w wyksztalceniu litologicznym.
W rejonie Lubina wystepuje w tym pigtrze tylko jedna seria anhydrytow,
a w rejonie Sieroszowic dwie oddzielone od siebie ilolupkami szarymi.
W rejonie Wschowy wystepujg poza tym jeszcze dwie serie solne.

W pietrze tym we wszystkich trzech omawianych rejonach wyrézniten:
nastgpujace jpoziomy:

Poziom goéormy — itolupki brunatnoczerwone z wkiadkami anhydry-
tow i gipséw, piaskowcow oraz wapieni,
Poziom dolny — anhydryty, sél kamienna i ilolupki ciemnoszare.

Poziom dolny. Begposrednio na dolomitach gléwnych srodkowego
cechsztynu w rejonie Lubina i Sieroszowic wystepuje seria anhydrytow
zwiezlych, czeSciowo ze smugami ilastymi, a w dolnych partiach ze smu-
gami dolomitycznymi. Smugi ilaste majg grubos¢ od 1—3 mm. Sporadycz-
nie wystepujg w tej serii krysztalki gipsu od 0,2—1,00 cm, a takze zyly
gipsu. W gornych partiach pojawiajg sie pory wypelnione materiatem ila-
stym czerwonym lub szarym. Migzszos¢ tej serii anhydrytéw w rejonie
Lubina wynosi 0—37 m, a w rejonie Sieroszowic 7—46 m. Srednia migz-
s208¢ tej serii w obydwu rejonach wymnosi okolo 30 m. Sporadycznie moga
wystegpowa¢ w anhydrytach cienkie wkladki dolomitéw szarych lub ilo-
hupkow ciemnoszarych. Odosobniony przypadek stanowi profil Lubin (fig. 1,
profil B), w ktérym w serii anhydrytow pojawia sie brekcja skladajgca
sie¢ z ostro krawedzistych, czesciowo slabo obtoczonych ulamkow anhy-
drytu, piaskowca oraz fupku brunatnoczerwonego. Grubosé¢ brekecji wynosi
okolo 5 m. W rejonie Lubina ma tej pierwszej serii anhydrytow gornege
cechsztynu lezg bezpodrednio ilolupki brunatinoczerwone pozicmu gornego
tego pietra.

Inaczej przedstawia sie obraz poziomu dolnego gérmego cechsztynu
w rejonie Sieroszowic. W rejonie tym na anhydrytach dolnej serii tegoe
poziomu leza itotupki ciemnoszare, niekiedy zabarwione na brunatnoczer-
wono w czesci srodkowej 1 dolnej. Wystepujag w nich wkladki dolomiiu
ilastego lub smugi dolomityczne jasniejsze od ilolupkow. Liczne sg row-
niez przerosty i soczewki gipsu. Nierzadko tez spotyka sie kilkucentyme-
trowej grubosci wkladki anhydrytu lub nawet grubsze. Na powierzchniach
oddzielnosci itolupkow wystepuje czesto muskowit. Ilolupki sg charaxte-
rystycznym poziomem oddzielajgcym dolng serie anhydrylow poziomu dol-
nego w rejonie Sieroszowic od gornej serii tego poziomu. Migzszosé itotup-
kow wynosi 3—8 m, a czasami ponad 10 m.

Na ilotupkach w rejonie Sieroszowic spoczywa druga seria anhydrytow
poziomu dolnego. Sg to anhydryty zwiezle z wkladkami dolomitow w dol-

S
v o

Fig. 5. Korelacyjne profile litostratygraficzne wzdluz linii V (objasnienia znakéw
jak na fig. 2)

Fig. 5. Lithostratigraphical correlation of the Zechstein along line V (for explanation
of symbols vide Fig. 2)



|
oy

—-+—“14 1 - )
:fu Ca” aNI37 €z Ldndssvis vagam 'z !
R L ;

bor 1
I < ; i
! , 3IPP!W ~ Amoxpods MoT:
' uig
< PADES e PR < LS 7
PSPPI TS EOSRPROTIEPEPRE: |
<<<<</<<<<<<<o<<<<< <<<<Z<<<<<//¢// i
<SS <L ¢ < < < < < S
AN l'l
NN AN i~
\\\ \:§ &
\\\ N\ L
\E\ \\\ i1
N N %
< N\ \ Mo ti
K < < =~ < N <750 < X N
n< < S<2 <SS Shann Ses<e<gin
<SSP <SS RELS
He S< <« < < <17, <~ < N
4 / d <
/ / s
it o 9
sy i I
//// 4 4 ‘4
/7 s 1
‘h ! t
i £ s [
4 ‘g i
Pane Lo i< < PRS< S« o< S o1 <<S < < <V kL
B RSy b e Eo P et i DOLIEIST S
i 11> < & W< a2 < < o< < < o< s
149 < z < < _on < < 123
KRN 4<<<< <<<‘E<<j<< z <<<<<<<< << s <<(<<<<<<<{/71
i
:;!\ \ x\\ LY v x‘; ; ”4 ‘\Qﬂ
3 [N Va ! 1 Ii it 'R
N \\\\ \\ ¢ ,1,/, i
\\ S “ W Y ;o
\ N \\ [ /"’ll [
N \\\\ \y 1 t (.
N Ty W Y ¥ P
\ m\\ Y LY v B I i : !
| PR el
4114“{\‘4}{{4
R
Hi"‘gﬁ{i
It 'y
0
o
~+
~

250
m
200



nej czesci. Barwa ich jest jasnoszara i posiadajg smugi szare. W stropie
przechodza czeSciowo w gips i zawieraja domieszke itu brunatnoczerwo-
nego przyjmujac przez to zabarwienie réozowe, Migzszosé tej serii waha sie
od 14—40 m.

W rejonie Wschowy zaznacza sie¢ wyrazma réznica w wyksztalceniu po-
ziomu dolnego pomiedzy wschodniag a zachodnig czesciag lego obszaru.
W czesci wschodniej wystepuja, podobnie jak w rejonie Sieroszowic, dwie
serie anhydrytow, w poziomie dolnym oddzielone od siebie iloiupkami
ciemmnoszarymi. Natomiast poziom dolny czesci zachodniej rejonu Wscho-
wy jest reprezentowany przez osady facji siarczanowo-solnej. Pelny obrawz
wyksztatcenia poziomu dolnego tego obszaru daja profile Glogowko i Wy-
gnanczyce kolo Wschowy (fig. 7, profil F i G). Wséréd anhydrytéw dolnej
serii, lezacych na dolomitach glownych, pojawia sig s6l czerwona o odcie-
niu réozowym, z zylkami anhydrytu zwlaszcza w dolnej i goérnej czesci.
Wielkos¢ krysztalkow soli wynosi 0,5—2 cm. Wystepowanie soli ma cha-
rakter soczewkowaty. S61 w postaci klina konczacego sie ku poludniowi
rozdziela pierwszg serie anhydrytéw poziomu dolnego na dwie nieréwne
czedci, dolng — migzszosci okolo 32 m 1 gérna — migzszosci okolo 10 m
Iub mniejszej. Sol czerwona jest odpowiednikiem tzw. soli starszej cech-
sztynu z obszaru Niemiec lub soli z cyklotemu ,,Stassfurt”, Migzszos¢ soli
czerwone] wzrasta z potudnia ku pélnocy i w profilu Glogéwko wynosi
13 m, a w Wygnanczycach 22,5 m.

Druga seria solna w fpoziomie dolnym z gérnego cechsztynu zostala
stwiendzona ma obszarze monokliny przedsudeckiej tylko w profilu Wy-
gnanczyce, Spoczywa tu ona na cienkiej warstwie anhydrytéw prawie bez-
posrednio na ilotupkach ciemnoszarych, zawierajacych przerosty i soczew-
ki gipsu oraz krysztalki soli. W dolnej czesci sol jest biala z odcieniem
rozowym, z wkladkami grubosci okolo 0,5 cm gipsu. W gérmej i srodkowe)
czesci jest biala o odcieniu rowniez rozowym, z mniejszg iloscig wkladek
gipsu. Wielkos$é¢ krysztalkow soli dochodzi do 2 em. Migzszosé tej serii sol-
nej wynosi w profilu Wygnanczyce okolo 95 m.

Podobmnie, jak pierwsza seria 'solna poziomu dolnego, wnika ona w for-
mie fragmentu soczewki od pdlnocy w gdérna serie anhydrytow poziomu
dolnego. Sol tej serii szybko sie jednak wyklinowuje i nie wystepuje juz
w profilu Glogowko (fig. 7, prof. F). Seria soina z gdérnej czesci poziomu
dolnego okolic Wschowy jest odpowiednikiem tzw. soli mlodszej z obszaru
Niemiec zaliczanej do cyklotemu ,,Leine”. Pokrywe tej soli stanowi praw-
dopodobnie cienka warstwa anhydrytu, jak to przedstawilem na przekroju
Sieroszowice-Wschowa (fig. 7, prof. G). Dokladnie trudno jest okreslic,
jaka migzszos¢ posiada anhydryt, poniewaz brak jest prdbek z tego inter-
walu profilu.

Poziom goérny. W najwyzsze] czesci cechsztynu gérmego we
wszystkich trzech rejonach Lubina, Sieroszowic i Wschowy wystepujg ito-
tupki brunatnoczerwone, ktére sa poziomem konczgcym sedymentacje
cechsziynu. Sy one czesciowo piaszczyste, bardzo twarde, brunatnoczer-
wone, z plamami zielonymi i szaromelonyml Wiskutek uderzema mlotkiem
1101upk1 pekajg na nieregularne ulamki réznej wielkosci. Sciany ulamkéw
itolupkdéw sg pokryte cienks powloka gipsu. W calej tej serii wystepuja
liczne wktadki i przerosty gipsowe grubosci 0,2—10 cm. W dolnej czesci
itotupkow znajduje sie wkladka anhydrytu i gipsu, ktérej miazszosé do-
chodzi do poliora metra, a niekiedy moze byé wieksza. Na zachod od Lu-
bina tylko w kilku wierceniach stwierdzono wystepowanie wapieni w spa-
gu ilolupkoéow. Stwierdzone tu wapienie sg szare, zwiezle, czesciowo poro-
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wate, ze zmienng domieszkg 1tu, a takze ziarm kwarcu. Migzszo$é wapieni
dochodzi do 8 m. Wapienie te sg charakterystyczne dla poludmowm czetdel
rejonu Lubina (fig. 2, prof. A i B, fig. 3, prof B).

Ponadto w rejonie Sleroszowm w serii itotupkow pOJavnan sig plas-
kowce brunatnoczerwone, ktére na przemian przelawicaja sie z 1101wpka:m1
(fig. 5, prof. D i E). Rowrmez w profilu Wygnanczyce poziom gérny jest
zbu»dowany z warstw pilaskowcow drobnoziarnistych, brunatnoczerwonych
przelawicajacych sie z itotupkami brumatrllo'czerwonyml (fig. 7, prof Q).
Migzszosé ilolupkow brunatnoczerwonych w rejonie SIETOSZOWIC 1 Lubina
wynosi okolo 40 m, w rejonie Wschowy moze osiggac¢ 50 m.

Roznice zaznaczajgce sie w wyksztalceniu litologicznym osadéw dol-
nego i srodkowego cechsztynu niecki pélnocnosudeckie] a rejonem Lubina,
Sieroszowic i Wschowy utrzymuja sie nadal w cechsziynie géornym, zwla-
szcza w poziomie dolnym. W niecce polnocnosudeckiej utworzyly sie
w dolnej czesci gornego cechsztynu piaskowce drobnoziarniste, arkozowe,
jasnoszare i wapniste piaskowce czerwone z warstwami itolupkow czer-
wonych: H. Scupin (1931), O. Eisentraut (1939), T. Gunia
(1 962). J edyme W pohnoctno—zacholdmeJ czescl niecki npolnocrnosude'ckle_] po-'
Jawiaja sig oprocz piaskowcow i ilolupkdéw anhydryty, ktoérych mla‘zszox
siega kilku lub kilkunastu metréw. Migzszos¢ osadow dolne] czgsci gorne-
go cechsztynu niecki polnocnosudeckiej wynosi.-okolo 55 m. Z poréwnania
osaddéw dolnej czesci cechsztynu gérnego niecki péinocnosudeckiej z pozio-
mem dolnym cechsztynu gornego rejonu Lubina i Sieroszowic wynika,
iz w niecce pélnocnoswde:ckiej tworzyly siew tym czasie przede wszyst-
kim wosady klastyczme CZ€5CioWo weglamowe a tylko w poinocno- -zachod--
niej czeSci pojawiaja sie osady siarczanowe. Natomiast w re30cn1e Lubina
i Sieroszowic przewaza [acja siarczanowa nad klastyczng i weglanowa,
w rejonie Wschowy dochodzi jeszeze facja salinarna.

Osady gérnego poziomu cechsztynu gormego z obszaru niecki péInocno-
sudeckiej wykazujg pewne podobienstwo w wyksztalceniu litologicznym
do rejonu Lubina, Sieroszowic i Wischowy. Na obszarze niecki péinocno-
sudeckiej tworzg sie w tym czasie osady klastyczne — itotupki brunatno-
czerwone na przemian z piaskowcami czerwonymi oraz dolomitami plylo-
wymi w spggu. Rowniez w rejonie Lubina, Sieroszowic i Wschowy po-
wstajg itolupki brunatnoczerwone z wkladkami wapieni w rejonie Lubina
oraz przetawiceniami piaskowcow brunatnoczerwonych w rejonie Siero-
szowic. Srednia migzszo$é ogniwa ilotupkéw brunatnoczerwonych z niecki
p&nocnosudeckiej, z rejonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy, wymnosi okolo
30 m. Dla poréwnania z cechsztynem goérmym omawianego obszaru, przed-
stawie cechsztyn gérny centralnej czesci miecki turyngskiej (tab. 2).

Z poréwnania tego wynika, ze osady cechsztynu gérnego obu obszaréw
wykazujg pewne podobienstwo w wyksztalceniu facjalnym, z tym, ze
w czescl gornej tego pietra na obszarze Lubina i Sieroszowic nie doszlo
do wyksztalcenia anhydrytu pegmatytowego, soli kamieinnej starszej,
mlodszej i najmloxdszej Partie najwyzsze cechsztynu gérnego sg repre-
zentowane ha omawianym obiszarze przez llqup[kl brunatnoczerwone roz-,
dzielone wkladka anhydrytu na dwie czesci: gérng i dolng. Czed¢ gorna
tych ilolupkéow pod nazwg Brdckelschiefer, zaliczona jest przez
niektorych geologéw mniemieckich (E. Fulda — 1935 K. Eisenuth,
E. Kautzsch — 1954, G. Richter- Bernburg — 1955 1961) do
dolnego pstrego rpmsko«wca

Dotychczas nie udalo mi sie znalezé skamienjalosci w 1lolwpkach cie-
mnoszarych dolnego poziomu i w wapieniach Wy*stgpﬁ.ljacych w gornym po-

8 Rocznik PTG t. XXXIV z. 12



Tabela 2

Niecka turyngska

Rejon Lubina, Sieroszowic i Wschowy
E. Fulda (1935)

dolny pstry piaskowiec ilotupki brunatno-czerwone z wkladkami
gipsu oraz piaskowcow (L., S. W)

anhydryt graniczny anhydryt i gips szary (L., S., W.)

s6i kamienna (gérna) mtodsza

anhydryt pegmatytowy itclupki brunatnoczerwone (L., S., W.)
czerwony i solny wapienie szare (L.)

s61 kamiena (dolna i srodkowa mtodsza) s6l kamienna (W.)

anhydryt giowny anhydryt glowny (S., W.)

szary it solny itotupki ciemnoszare i dolomit (S. W.)

s6l pokrywowa —

so0l potasowa (starsza) anhydryt szary (W.)
s0l kamienna -— starsza s6] kamienna (W.)
anhydryt podstawowy anhydryt podstawowy (L., S., W.)

L = rejon Lubina
S = rejon Sieroszowic
W = rejon Wschowy

ziomie gérnego cechsztynu badanego obszaru. Przeprowadzone poréwnanie
cechsztynu gornego z rejonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy z tym pie-
trem z obszaru Turyngii potwierdza prawidlowosé przeprowadzonych wy-
dzielen. Sadze, ze usilne poszukiwania fauny w rdzeniach wiertniczych,
w dolnym, srodkowym 1 gornym cechsztynie, w utworach weglanowych
i ilastych ma badanym obszarze przyniosg w przysziosci odpowiednie re-
zultaty.

CYKLICZNOSC OSADOW CECHSZTYNSKICH Z REJONU LUBINA,
SIEROSZOWIC I WSCHOWY

Na utwory czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej wkracza
od polnocnego zachodu morze cechsztynskie. Ingresja morza cechsztyn-
skiego objela swym zasiggiem duza czes¢ Niemiec 1 Polski. W owym cza-
sie na tych terenach panowal klimat suchy i goracy, ktory sprzyjat pc-
wstawaniu ewaporytow.

Z obserwacji sedymentéw cechsztynu w rejonie Lubina, Sieroszowic
i Wschowy wymika, ze osady te ukladaja si¢ w cykle sedymentacyjne —
cyklotemy.

Cyklotem pierwszy
Pierwszy cykl sedymentacyjny #arywany jest z literaturze niemieckiej
a takze polskiej cyklotemem ,Werra”. Sagdze, Zze nazwa ta winna sie
utrzyma¢, zwlaszcza gdy mamy do czynienia z osadami cechsztynu wy-
ksztalconymi we facji salinarme;j. '
W poczatkowej fazie sedymentacji-ma badanym terenie powstajg dolo-
mity ilaste, lupki dolomityczne orez margle spagowej cze$ci cechsztynu.
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Fig. 6. Przekroj litostratygraficzny cechsztynu wzdiuz linii Lubin-Zuchléw. 1 — wa-
pienie dolomityczne i dolomity wapniste, szare; 2 — anhydryty szare; 3 — sél ka-
mienna jasnoszara; 4 — brekcja anhydrytu i itu ciemnoszara; 5 — dolomity szare;
6 — s0l kamienna czerwona; 7 — itotupki ciemnoszare; 8 — itolupki brunatnoczer-

wone; 9 — ilohupki brunatnoczerwone na przemian z piaskowcami

A B

Fig. 6. Lithostratigraphical cross-section of the Zechstein from Lubin to Zuchléw,
1 — dolomitic limestones and grey calcareous dolomites; 2 — grey anhydrites; 3 —
light grey halite; 4 — dark grey breccia composed of fragments of anhydrite and of
shale; 5 -— grey dolomites; 6 — red halite; 7 — dark grey argillaceous shales; 8 —
brown-red argillaceous shales; 9 — brown-red argillaceous shales alternating with
sandstones
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Fig. 7. Przekroj litostratygraficzny cechsztynu wzdiuz linii Sieroszowice-Wschows 1
(Wygnanczyce) (objasnienie znakéw jak na fig, 6)
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Fig. 7. Lithostratigraphical cross-section of the Zechstein along line Sieroszowice-
~-Wschowa 1 (Wygnanczyce) (for explanation of symbols vide Fig. 6)




Fig. 8. Mapa geologiczna odkryta p6tnocno-zachodniej cze$ci monokliny przedsudec-
kiej (bez utwordw trzecio- i czwartorzedowych)

Starszy paleozoik i prekambr: 1 — utwory krystaliczne; Perm:
2 — czerwony spagowiec; 3 —amcechsztyn; Trias: 4 — pstry piaskowiec dolny;
5 — pstry ipiaskowiec $rodkowy; 6 — pstry piaskowiec gérny — ret; 7 — wapien
muszlowy; 8 — kajper; Jura: 9 — retyko-lias; 10 — jura S$rodkowa i gdérna;

Kreda: 11 — kreda go6rna; 12 — otwory wiertnicze, w ktoérych stwierdzono cech-
sztyn; 13 — granice warstw; 14 — uskoki stwierdzone; 15 — uskoki przypuszczalne;

16 — linie profiléw i przekrojow.
Obszar szczeg6towych badan cechsztyn u: L — rejon Lubina;
S — rejon Sieroszowic; W — rejon Wschowy.

Fig. 8. Geological map of the pre-Tertiary in the north-western part of the Fore-
-Sudetic Monocline. 1 — crystalline substratum; 2 — Rothliegendes; 3 — Zechstein;
4 — Lower Bunter Sandstone; 5 — Middle Bunter Sandstone; 6 — Upper Bunter
Sandstone; 7 — Muschelkalk; 8 — Keuper; 9 — Rhetico-Lias; 10 — Middle and
Upper Jurassic; 11 — Upper Cretaceous; 12 — bore-holes revealing Zechstein depo-
sits; 13 — contact of stratigraphical members; 14 — faults observed; 15 — faults
assumed; 16 — lines of profiles and of cross-sections; L — Lubin area; S — Siero-
szowice area; W — Wschowa area



— 83 —

Migzszos¢ tego poziomu jest prawie jednaka na obszarze Lubina, Sieroszo-
wic, a maleje ku polnocy w miare zblizania sie do centrum niecki szcze-
cinsko-lodzkiej. W tym czasie na obszarze niecki pénocnosudeckiej two-
rzyly sie zlepience podstawowe, wapien podstawowy i miedzionoéne oraz
plamiste lupki. Po osadzeniu sie utworéw weglanowych z domieszkg ma-
terialu klastyoznego w rejonach Lubina, Sieroszowic i Wschowy zaczynaja
rowstawac¢ wapienie dolomityczne i dolomity wapmniste, ktorych migzszosé
znaczna w rejonie Lubina, maleje w kierunku péinocno-zachodnim i pol-
nocnym, szezegolnie w okolicach Wschowy. W profilach stratygraficznycii
badanego terenu mozna zauwazy¢ pewna regularnosé¢ w wystegpowaniu wa-
pieni i dolomitow, 0 czym wspomniano na poczatku niniejszej pracy. Na~
lezy przypuszczaé, ze dolomity wapniste, jak rowniez wapienie dolomi-
tyczne s syngenetyczne lub prawie syngenetyczne. Regularnosé¢ wystepo-
wania wapieni w 'dolnej czedci a dolomitow w gérnej nasuwa przypuszcze-
nie, ze dolomityzacja nastgpila zaraz po utworzeniu sie waplem przed ich
konsolidacja, wskutek nasigkania $swiezych osadéw wapieni roztworami
wody morskiej zawierajgcymsi sole magnezowe, a takze przez metasoma-
toze spowodowang tymi wodami. W tym czasie, gdy na obszarze mono-
kliny przedsudeckiej tworzyly sie wapienie dolomityczne i dolomity wapni-
ste, na obszarze niecki poéinocnosudeckiej powstawaly margle 1 wapienie
margliste olowionosne.

W mastepnym etapie sedymentacyjnym pierwszego cyklu powistaja
w rejonie Lubina i Sieroszowic anhydryty rozdzielone w obydwu rejonacix
brekecja zlozong z itu i anhydrytu. W rejonie Lubina brekcja wystepuje
w dolnej czesci anhydrytu w poblizu stropu wapieni dolomitycznych, na-
tomiast w rejonie Sieroszowic ogniwo brekcji przesuwa sie ku srodkowi
serii anhydrytowej, dzielac te serig na dwie prawie rowne czesci (fig. 1—3).
W rejonie Sieroszowic oprocz brekcji pojawia sie jeszcze poklad soli migz-
szosci kilku metréw. Z analizy materialéw wynika, Ze brekcja zlozona
z anhydrytu i itu jest ekwiwalentem pokladu soli kamiennej i stgd wnio-
sek, ze brekcja zlozona z anhydrytu i ilu tworzyla sie w tym samym czasie
©o 1 sol.

W dalszej odleglosci od brzegu morskiego w kierunku poélnocnyrn
w okresie powstawania anhydrytu w rejonie Lubina i Sieroszowic powsta-
waia w rejonie Wschowy sol kamienna migzszosci okolo 100 m. Jest ona
podscaielona i przykryta anhydrytami. Anhydryty przykrywajace sol ka-
mienmg kor'lcza, pde*"wszy cykl sedymentacyjny cechsztynu. Ekwiwalentem
anhydrytu i soli z reJonu Lubina, Sieroszowic i Wschowy sa W niecce pai-
nocnosudeckiej wapienie sro‘dkowego cechsztynu, jasne, ze strukturami
stylolitowymi i z wkladkami wapieni oolitycznych, piaskowce drobnoziar-
niste o spoiwie wapnistym oraz pstre itotupki.

Powstawanie wapieni oolitycznych w niecce poélnocnosudeckiej oraz
anhydrytéw i soli na obszarze Lubina, Sieroszowic i Wschowy wskazuje
na to, ze w czasie tworzenia sie tych osadéw panowal na obydwu obsza-
rach klimat suchy i gorgcy z tym, ze w niecce polnocnosudeckiej morze
bylo plytkie 1 wapienie oolityczne powstawaly w strefie litoralnej, a na
obszarze Lubina, Sieroszowic i Wschowy istnialo morze mnerytyczne, w kto-
rym tworzyly sie osady facji salinarno-siarczancwej.

Cykloiem drugi

Pod koniec sedymentacji anhydrytéw pierwszego cyklu ma obszarze
monokliny przedsudeckiej nastepuje nowa ingresja morza, ktora spowodo-
wala utworzenie sie drugiego cyklotemu. W okresie poczatkowym tegoz
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w rejonie Lubina i Sieroszowic w czeSciach peryferycznych morza two-
rzyly sie ilty, ktére po zdiagenezowaniu przeszly w itotupki. W czesciach
poinocnych rejonu Sieroszowic, a takze w rejonie Wschowy, drugi cykl za-
czyna sig osadami weglanowymi, 1j. dolomitami szarozéltymi. W nastep-
nym etapie drugiego cyklu sedymentacyjnego w rejonie Sieroszowic i Lu-
bina, we wschodniej czesci rejonu Wschowy morze ulega dalszemu wypa-
rowywaniu i tworza sie¢ wtedy anhydryly. W czasie tworzenia sie anhy-
drytéw w rejonie Lubina i Sieroszowic, w pdlnocnozachodniej czesci rejo-
nu Wschowy rowniez powstajg anhydryty, sol czerwona i potem ponownie
anhydryty. Z tego wynika, ze w rejonie Lubina i Sieroszowic doszlo tylke
do powstania hemicykloteméw, a w czesci pélnocnej omawianego obszaru
powstawaly prawie pelne cyklotemy bez pokladéw isoli potasowych. Cy-
klotem drugi zwany jest w literaturze geologicznej, zwlaszeza niemieckie],
cyklotemem Stassfurt. Rowniez w Polsce nazwa ta przyjeta sie dla
okreslenia tego cyklotemu.

Cyklotem trzeci

W gérnym cechsztynie nastgpuje na obszarze monokliny przedsudeckie]
trzecia ingresja morska, ktéra swym zasiegiem objela rejon Sieroszowic
1 Wschowy. W poczatkowej fazie sedymentacji tego cyklu w rejonie Sie-
roszowic 1 Wschowy powstajg ilotupki ciemnoszare w spagu niekiedy bru-
natnoczerwone, lokalnie z warstwami dolomitow w gornej czesci. Nastep-
nym efektem sedymentacji sa anhydryly. Natomiast w czesci polnocno-
zachodniej rejonu Wschowy dochodzi tylko do powstania cienkiej warstwy
anhydrytéw, a nastepnie tworzy sie sdl kamienna migzszo$ci do 95 m.
Brak anhydrytiéw Leine w rejonie Lubina mozna tlumaczyé¢ catkowitymn:
wynurzeniem dna morskiego przypadajgcym na okres sedymentacji tych
osadow w rejonie Sieroszowic i Wschowy. Trzeci cykl sedymentacyjny
znany jest pod nazwg cyklotemu Leine.

Cyklotem czwarty

Po utworzeniu sie osaddéw facji siarczanowej w rejonie Sieroszowic
i siarczanowo-solnej cyklotemu Leine w okolicach Wschowy morze w po-
staci plytkiego zalewu lagunowego zwiekszylo swdj zasieg i objelo rowniez
okolice Lubina. W morzu tym we wszystkich trzech rejonach powstaly
itolupki brunatnoczerwone, przelawicone w rejonie Sieroszowic i Wscho-
wy piaskowcami brunatnoczerwonymi. W peryferycznych czesciach rejonu
Lubina w tym czasie w spagu ilotlupkéw tworzyly sie takze wapienie.
Utworzenie sie licznych wkladek gipsu i anhydrytu w ilotupkach, z kto-
rych jedna w dolnej czesci itolupkow osigga migzszosé okolto 1,5 m, a lokal-
nie ponad 2,5 m, §wiadczyloby o znacznym jeszcze zasoleniu tego wysy-
chajgcego i regredujacego morza. Anhydryty i gipsy grubosci 0,5—1,5 m
spoczywajace na iltolupkach brunatnoczerwonych (miazszosci 3—13 m,
rejon Lubina, Sieroszowic i Wschowy) sg koncowsa faza sedymentacji che-
micznej czwartego cyklu sedymentacyjnego mazywanego w Niemczech
a takze w Polsce cyklotemem A ller! Na anhydrytach lezy seria ilolup-

1 Poczatkowo autor nie wydzielal na omawianym obszarze cyklotemu Aller —
vide T. Gunia (1962), Dalsze badania w rejonie Nowej Soli i Rawicza wykazaly
jednak, ze wkladke anhydrytu i gipsu grubosci okolo 1,5 m wystepujacg w ilotup-
kach brunatnoczerwonych w rejonie Lubina, Sieroszowic i Wschowy mozna uwazaé
za ekwiwalent anhydrytu pegmatytowego, soli najmltodszej i anhydrytu granicznego
cyklotemu Aller,
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kéw brunatnoczerwonych migzszosci 18—45 m identycznych z itolupkami
wystepujacymi ponizej warstwy anhydrytowej (fig. 1—5). W obszarach,
gdzie morze bylo glebsze — okolice Nowej Soli, Rawicza — osadzily sie
na dolnej czeécl ilolupkéw brunatnoczerwonych anhydryty i sole kamien-
ne, a ma nich anhydryt graniczny, a dopiero na amhydrycie granicznym
spoczywa goérna partia ilclupkow brunatnoczerwonych. Anhydryt gra-
miczny uwaza G. Richter-Bernburg (1955) za koncows faze sedy-
menitacji cyklotemu Aller. Ilolupki brunatnoczerwone gorne zawierajace
duzo pylu kwarcowego oraz liczne ziarna kwarcu oznaczajg schyltek sedy-
mentacji cechsztynu, a zarazem zaczatek sedymentacji pstrego piaskowca
i dlatego czes¢ geologdw zalicza je do cechsztynu, a czes¢ do pstrego pias-
kowca.

CECHSZTYN OKOLIC WROCEAWIA

W okolicach Wroclawia oprécz otworow wiertniczych wykonanych
przed 11945 rokiem zostalo wykonane jeszcze jedno glebokie wiercenie
w polnocno-zachodniej dzielnicy miasta — Osobowicach ! (1953), w po-.
szukiwaniu soli potasowych. Profil cechsztynu w tym wierceniu w skroé-
cie przedstawia sie mastepujaco:

Cechsztyn gorny

427,30—434,00 ilotupki brunatnoczerwone, zapiaszczone,

434,00—449,90 anhydryty szare
Cechsztyn srodkowy

449,90—458,00 dolomity ciemnoszare,

458,00—461,70 itolupki szarozielone,

461,70—467,00 ilolupki szare, popekane, w stropie wkladka anhydry-

tu 30 ¢m,

467,00—471,50 anhydryty szare,

471,50—473,00 anhydryty z nieznaczng domieszks ilu,

4'73,00—509,00 anhydryty jasnoszare,

509,00—512,90 brekcja ilu i anhydrytu oraz przerosty gipsu,

912,90—518,50 anhydryty szare,

918,560—9520,10 anhydryty szare z domieszks ilu.

Cechsztyn dolny

920,10—550,40 dolomity szare z soczewkami i zylami gipsu,

950,40—551,00 ilotupki nieco bitumiczne czarne,

551,00—558,00 ilolupki czarne ze smugami dolomitycznymi,

556,00—562,36 dolomity szare z kawernami.

Otwor wiertniczy Osobowice rzucil nowe swiatlo na wyksztalcenie
cechsztynu w okolicy Wroclawia, Dotychczas wiadomo bylo, ze oddalajac
sie od wychodni cechsztynu ma powierzchnie podtrzeciorzedowsg z polud-
nia ku polnocy osady cechsztynu dolnego i $rodkowego przechodza od
facji kontynentainej, wystepujacej w wierceniu w Krajkowie, do facji
morskiej dolnego i $rodkowego cechsztynu, reprezentowanej przez osady
weglanowe w wierceniach w Muchoborze i Brodziu (O. Eisentraut —
1939). Natomiast z profilu w Osobowicach wynika, ze ku pélnocy, facja
weglanowa Srodkowego cechsztynu przechodzi w facje siarczanows.

W cechsztynie gornym wskutek nastepnej ingresji morskiej, ktéra
rozpoczela sie juz z koncem Srodkowego cechsztynu, powstaly na wymie-

1 Opis rdzeni wg J. Zwierzyckiego i autora.
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nionym terenie utwory facji siarczanowej i weglanowej oraz osady facji
terrygenicznej (wiercenia Muchobor Wielki, Krajkow (O. Eisen-
traut — 1939) i Osobowice).

Ogniwem zamykajgcym profil cechsztynu sa ilolupki brunatnoczerwo-
ne. Cechsztyn okolic Wroclawia swym wyksztalceniem facjalnym jest naj-
bardziej podobny do cechsztynu z rejonu Lubina z tym, ze migzszosé cech-
sztynu okolic Wroclawia wynosi okolo 135 m, a w rejonie Lubina cecn-
sztyn moze osiggngé miazszosé 250 m.

OBSZAR POLOZONY NA PORLNOCNY-ZACHOD OD SIEROSZOWIC

Obszar potozony na pémocny zachdd od Sieroszowic nie zostal jeszeze
dokladnie zbadany. Na obszarze tym wykonano kilka wiercen w miejsco-
wosciach: Dzikowo, Zukéw kolo Nowego Miasteczka, Stara Jablonna, Ko-
zuchow, Styputéw, Klepinka. Dla ogolnej charakterystyki cechsztynu tego
obszaru podam tylko krétki opis cechsztynu dwu wiercenn Dzikowo i Zu-
kow kolo Nowego Miasteczka. Wyksztalcenie litologiczne w tych profi-
lach przedstawia sie nastepujaco:

Dzikowo!
Cechsztyn gérny
667,60—694,90 ilotupki brunatnoczerwone,
694,90—724,40 anhydryty szare,
724,40—730,20 itolupki ciemnoszare,
730,20—746,20 anhydryty szare,
Cechsztyn §rodkowy
746,20—752,40 dolomity szare (dolomit glowny),
752,40—798,30 anhydryty szare.
Cechsztyn dolny
798,30—808,50 dolomity szare.

Zukow kolo Nowego Miasteczka?
Cechsztyn gorny

543,30—578,30 ilotupki brunatnoczerwone,

578,30—622,45 anhydryty szare,
Cechsztyn sSrodkowy

622,45—665,35 dolomity szare,

665,85—706,10 anhydryty szare,

706,10—709,10 brekcja anhydrytu i itu,

709,10—782,00 anhydryty szare.
Cechsztyn dolny

782,00—790,60 dolomity i wapienie dolomityczne.

7 zalaczonego opisu obu profilow wynika, ze cechsztyn jest tu podob-
nie wyksztalcony jak w rejonie Sieroszowic. Przewazaja osady siarczano-
we mad weglanowymi. Poza tym dolny cechsztyn posiada nieznaczng
migzszo$é nie przekraczajgeg kilku metrow. Migzszosé anhydrytow $rod-
kowego cechsztynu jest mieco mmiejsza w Dzikowie, ale juz w Zukowie
wynosi ponad 100 m. Charakterystyczne jest to, ze miaZzszo§é dolomitow
gléwnych, zamykajgeych $rodkowy cechsztyn, zwieksza sie od Nowego
Miasteczka ku pémocnemu zachodowi do ponad 50 m. Cechsziyn gérny

1 Opis rdzeni wg J. Sokolowskiego.
2 Opis rdzeni wg T. Kasprzaka.
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reprezentowany jest tytko przez jedng serig¢ anhydrytow, a jedynie w pro-
filu Dzikowo wystepuja dwie serie. Miazszo§¢ serii anhydrytowej maleje
ku pélnocnemu zachodowi z 44 m w Zukowie do okolo 17 m w Kozucho-
wie (J. Wyzykowski, 1961). Podobnie jak w rejonie Lubina i Siero-
szowic, cechsztyn gorny zamykajg itolupki brunatnoczerwone migzszosci
35 m lub wiekszej.

Kilka wiercen wykonanych na pdélnocny zachéd od Sieroszowic nie
dalo pelnego obrazu litologicznego wyksztalcenia cechsztynu: byé¢ moze
dopiero dalsze wiercenia pomoga w rozwigzaniu stratygrafii cechsztynu
tego regionu.

POROWNANIE Z CECHSZTYNEM NIECKI BUZYCKIEJ

Dolny cechsztyn na tym obszarze jest reprezentowany przez margle
wapniste 1 dolomityczne oraz dolomit cechsztynski, czesciowo z galena.
F. Kolbel (1953) uwaza dolomit cechsztynski za ekwiwalent wapienia
gléwnego niecki pélnocnosudeckiej. Po analizie profiléw z rejonu Siero-
szowic jestem sklonny sadzié, ze dolomit cechsziynski razem z marglem
dolomitycznym z niecki luzyckiej jest ekwiwalentem margli clowionos-
rych niecki poélnocnosudeckiej, a nie wapienia gléwnego. Srodkowy
cechsztyn miecki luzycdkiej sklada sig z serii anhydrylowej migzszosci oko-
Yo 140 m, przedzielonej brekcjg anhydrytu i ilu grubosci 4,80 m. Gorng
cze$¢ Srodkowego cechsziynu stanowig dolomity, zwane gléwnymi, migz-
szosci okolo 17 m. Gorny cechszlyn reprezentowany jest przez dwie serie
anhydrytu oddzielone od siebie wanstwa szarego ilu solnego. Poziomem
zamykajgcym profil cechsztynu sg ilolupki brunatnoczerwone,

Z calosci opisu wynika, ze cechsztyn niecki luzyckiej wykazuje mie-
zmiernie duze podobienstwo w wyksztalceniu facjalnym oraz posiada pra-
wie identyczne migzszosci poszezegdlnych serii skalnych z cechsztynem
rejonu Sieroszowic.

POROWNANIE Z CECHSZTYNEM PROFILU CHOJNIC

Profil cechsztynu =z tego wiercenia zostal opracowany przez
A. Tokarskiego (1959 a). Opierajac sie na tej pracy przedstawie po-
dobienstwa i roéznice pomiedzy wyksztalceniem facjalnym cechsztynu
profilu Chojnic a cechsztynem monokliny przedsudeckiej.

Osady dolnego cechsziynu z Chojnic sg reprezentowane przez dolomi-
ty, wapienie, lupki miedzionosne oraz zlepieniec cechsztynski. Migzszosc
tej serii jest niewielka podobnie jak i w rejonie Wschowy. Natomiast wy-
stepujace nad serig weglanowg anhydryty Werra posiadajg ogromng migz-
sz0$¢, bo ponad 300 m, a w stropowe]j ich czesci znajduja sie dwie wkladki
soli gruboéci kilku metréw. Na monoklinie przedsudeckiej, zwlaszcza w re-
jonie Wschowy, obserwuje sie nieco inne zjawisko sedymentacyjne; a mia-
nowicie po osadzeniu sie duzej ilo$ci anhydrytu stracily sie réwniez sole
kamienne, ktérych migzszosé dochodzi do ponad 100 m. Sole te posiadaja
duzy zasieg ku poludniowi az do Sieroszowic i Polkowic, na co réwniez
zwraca uwage A. Tokarski (1959 a).

Bardzo charakterystyczny w profilu Chojnic jest poziom dolomitu
glownego, ktory rozprzestrzenia sie w calej zachodniej Polsce. W czesci
$rodkowe] basenu cechsztynskiego migzszosé tego ogniwa utrzymuje sig
prawie jednakowa — okolo 30 m, maleje jednak w kierunku polnocnego
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brzegu basenu (wiercenie Swidwin 2, migzszos¢ 11,6 m) oraz ku wschod-
niemu brzegowi dawnego basenu sedymentacyjnego (wiercenie Zebrak
10 m). Ku pofudniowym brzegom cechsztynskiego basenu sedymentacy)-
nego (na obszarze monokliny przedsudeckiej) migZzszosé dolomitu glow-
nego maleje do kilku lub kilkunastu metrow. Dolomit gléwny w rejonie
Lubina i Sieroszowic bardzo czesto jest podscielony ilami szarymi, nie-
kiedy brunatnymni.

W cechsztynie goérnym profilu Chojnic obserwuje sie podobne wy-
ksztalcenie facjalne jak w profilu Wschowy 1 (Wygnanczyce). W obydwu
profilach wystepuje sol starsza oraz sél mlodsza prawie o jednakowych
migzszos$ciach. W wierceniu Chojnice wyksztalcony jest cyklotem IV
(Aller) z item czerwonym, anhydrytem pegmatytowym oraz ze solg naj-
mlodszg (wystepujaca w formie gruzelek w anhydrycie) i anhydryte”n
granicznym {(A. Tokarski, 1959 a). Ponadto st:oolpowa, czesé gornego
cechsztynu budujag w tym profllfu (duzej migzszosci 207,4 m) czerwone
ity z zylkami i wanstewkami anhydrytu. Natomiast w prof‘ilu Wschowy 1
(Wygnanczyce) nad solg mlodszg (cyklotem Leine) wystepujg tylko ilto-
lupki brunatnoczerwone, ktére konczg sedymentacje cechsztynu. W dol-
nej czesci tych itolupkéw zmajduje sie wkladka anhydrytu i gipsu gru-
bosci do 1,5m. A. Tokarski (1958, 1959 a) przypuszcza (na podstawie
profilowania elektrycznego), ze w profilu Wschowa 1 (Wygnanczyce) wy-
stepuje sol najmlodsza. Poniewaz rdzen w tym interwale zostal przewier-
cony gryzerem, trudno jest ustali¢, czy s6l majmlodsza wystepuje w tym
profilu. Jeszcze wieksze roéznice zaznaczajg sie pomiedzy cechsztynem
profilu Chojnic a profilem cé-chsztynu z rejonu Lubina i Sieroszowic.
"% pro'filu Chojnice w lcetc:hsztyrme gomym wytragcaja sie sole i anhydryty,
a w rejonie Sieroszowic 1 Lubina dochodzi tylko do powstania facji anhy-
drytowe;j.

POROWNANIE Z CECHSZTYNEM PROFILU GORZOWA WIELKOPOLSKIEGO

Wiercenie Gorzéw Wilkp zostalo wykonane w strefie zwanej przez
A. Tokarskiego (1959 a) strefg cechsztynu salinarnego pelnego. Wier-
cenie to osiggnelo gleboko$é 3 100 m mie przebijajac utwordéw cechsztyn-
skich. Po przewienceniu dolomitow gléwnych weszlo ono w anhydryty
Werra (Srodkowy cechsztyn) nie przewiercajac ich.

Profil litostratygraficzny cechsztynu z wiercenia Gorzéw Wlkp !
(w skroconym opisie) wedlug A, Tokarskiego przedstawia sie na-
stepujgco:

Cyklotem Aller

2575,20—2606,00 — ilotupki brunatnoczerwone z zyltkami i soczewka-
mi anhydrytu,

2606,00—2606,85 — anhydryt graniczny,

2606,85—2663,82 — s61l majmlodsza (czerwona, réozowa i poma-
Tanczowa),

2669,82—26638,40 — amhydryt pegmatytowy,

2668,40—2675,560 — czerwony il solny.

1A Tokarski, Opis rdzeni otworu Gorzow Wielkopolski Ig-1 (maszyne-
pis) — (1961).
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Cyklotem Leine
2675,50—2856,60 — so6l mlodsza (rozowa, biala, czerwona),
2856,60—2890,00 — anhydryt glowny,
2890,00—2895,40 — dolomit plytowy,
2895,40—2901,55 — szary il solny.

Cyklotem Stassfurt
2901,55—2902,80 — anhydryt kryjacy cyklotemu Stassfurt,
2902,80—3023,60 — s6l starsza (szara, bragzowa i biaia),
3023,60—3045,60 — anhydryt podstawowy,
3045,60—3071,55 — dolomit glowny.

Cyklotem Werra
3071,55—3100,00 — anhydryt Werra (na gleb. 3100 m wiercenie za-
konczono).

W profilu Gorzéw Wlkp mamy klasycznie wyksztalcony goérny cech-
sztyn salinarmy. Podobnie jak we Wschowie wystepuja tu ilotupki gérno-
cechsztyniskie wraz z wkladkami i przerostami anhydrytéw. Nastepnie-
wyksztalcony jest tu wyraznie cyklotem Aller z dosy¢ duza miazszoscia
(59 m) soli najmlodszej. Pomiedzy profilami cechsztynu z Gorzowa Wlkp.
i Wschowy zaznaczaja sie rdzmice w sedymentacji osaddéw, a przede
wszystkim réznice w migzszosci poszezegélnych serii. Istotna roéznica za-
znacza sie w wyksztalceniu itolupkéw brunatnoczerwonych w gérmym
cechsztynie. W wierceniu Gorzow Wielkopolski itolupki te majg migz-
sz0§¢ okolo 30 m i spoczywajg na anhydrycie granicznym przykrywaja-
cym SOl majmlodsza migzszo$ci 59 m. Ilolupki brunatnoczerwone profilu
Wschowy 1 (Wygnanczyce) sg przelawicone piaskowcami drobnoziarni-
stymi 1 w ich spagu wystepuje wkladka anhydrytu, a by¢ moze sél ka-
mienma © bandzo malej migzszosci (A. Tokarski, 1958). S6l mlodszu
w profilu Gorzow Wlkp. ma migzszo$é 182 m, a w rejonie Wschowy 95 m.
Rowniez sol starsza w wierceniu Gorzow Wlkp. posiada migzszosé 121 m,
tj. 5 razy wieksza niz w profilu Wschowy. Roznice w wyksztalceniu osa-
dow oraz w migzszoSci poszezegolnych serii wskazujg, Ze na obszarze
Wschowy w czasie sedymentacji osadow cyklotemoéow Stassfurt, Leine i Al-
ler morze bylo plytsze, natomiast w rejonie Gorzowa Wlkp. morze bylo
glebsze i dno jego ulegalo szybszemu obnizaniu niz w rejonie Wschowy,
czego odzwierciedleniem sg réznice w migzszosciach osadow.

Paralelizacji z anhydrytami i solg cyklotemu Werra (srodkowy cech-
sztyn) nie mozna przeprowadzié, poniewaz wiercenie zakonczono w stro-
powej czesci anhydrytu Werry. Sgdze jednak, ze anhydryty i s6l Werra
w okolicach Gorzowa WIkp. moga osiggng¢ 250—400 m migzszoéci. Wa-
pien cechsztynski wraz z marglami miedzionosnymi dolnego cechsztynu
moze posiadaé kilka do kilkunastu metréw migzszosci.

Nalezy zalowaé, ze mie przewiercono calego cechsztynu w Gorzowic
Wilkp. Profil cechsztynu z Gorzowa Wlkp. bedzie jednak przykladem (na
obszarze Polski) sedymentacji salinarnego cechsztynu gornego.

Katedra Geologii Stratygraficznej
Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroclaw, grudzien 1961 r,
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SUMMARY

Abstract. Lower, Middle and Upper Zechstein are distinguished in the
.areas of Lubin, Sieroszowice and Wschowa on lithological data. Comparisons with
-cyclothems in other regions are made.



— 91 —
INTRODUCTION

Zechstein deposits in the Fore-Sudetic Monocline have not been
adequately known. Occurrence of Zechstein deposits in this region is
mentioned in papers dealing with bore-holes made in 1939 and in papers
by Berger (1937) and by Eisentraut (1939). More extensive
studies are due to Zwierzycki (1947, 1951) and to Tokarski
(1958, 1959 a).

Zechstein deposits in the area dealt with here are covered by thick
Aeposits of the Trias, Tertiary and Quarternary. The present paper is bas-
ed on cores obtained from 43 bore-holes.

DESCRIPTION OF ZECHSTEIN DEPOSITS IN THE AREAS OF LUBIN,
SIEROSZOWICE AND WSCHOWA

The Zechstein deposits overlie the Rothliegendes represented by
sandstones mainly red, medium or fine grained, rarely conglomeratic.
In the uppermost part of this complex occur grey sandstones 6—12 m
thick; this is the so-called Weissliegendes.

The Zechstein of the areas dealt with here is represented by two facies:
the carbonate-sulphate facies, and the halite-carbonate-sulphate facies.
The latter was situated landward and northward. Nevertheless, littoral
deposits seem to be absent due to erosion.

In the areas dealt with are distinguished the Lower, Middle and Upper
Zechstein (Table I).

Lower Zechstein

Two horizons may be distinguished. The lower horizon is ini-
tiated by a layer ca 20 cm thick of dolomites frequently marly. There fol-
lows a layer of dolomitic shales up to 80 cm thick. In the upper part of the
horizon occur dark grey dolomites, limestones and marls up to 3,5 m
thick. The total thickness of the lower horizon may reach 6 m. The whole
complex is mineralized by Cu sulphides: chalcozine, chalcopyrite and bor-
nite. In the areas cf Lubin and of Sieroszowice the underlying white sand-
stones are also mineralized. In various parts of the complex occur lenses
of gypsum extending in various directions. This horizon yielded a speci-
men of Productus horridus Sow.

The upper horizon is represented by dolomitic limestones and
calcareous dolomites with intercalations of gypsum or of anhydrite.
Limestones prevail in the lower part of the horizon. Stylolitic structures
occur frequently both in limestones and in dolomites. The gypsum occurs
in lenses 3—8 ¢ mthick and forms small veins. The total thickness of the
upper horizon is 80 m in the area of Lubin diminishing towards Sieroszo-
wice and Wschowa. Usually undeterminable fragments of Productus
occur.

The lower horizon corresponds to the Kupferschiefer, and the
upper horizon corresponds to the Zechsteinkalk of Thuringia.
Middle Zechstein

Two horizons may be distinguished: an upper one, represented mainly
by dolomites and by argillaceous shales, and a lower one, represented
mainly by anhydrites and halite and by breccias composed of fragments
of shales and anhydrites.

The lower horizon in the areas of Lubin and of Sieroszowice consists
of anhydrites 45—140 m thick. The rock is thin or thick bedded, sometimes
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the bedding is undulating. Intercalations of breccias composed of dark
grey shales with fragments of anhydrites up to 8 m thick occur. In the
Lubin area the breccias occur 8-—20 m above the base of the horizon;
between the areas of Lubin and Sieroszowice, where the thickness of car-
bonate rocks of the Lower Zechstein diminishes, the breccias occur in the
middle part of the anhydrite complex. In the area of Sieroszowice occurs
also a halite intemcalation up to 17 m thick. Northward, in the area
of Wschowa, the lower horizon is represented by amhydrites and halite
ca 100 m thick. Besides the main halite layer, there occur two thin halite
intercalations. These are the equivalents of the Lowermost Salt
of Germany.

The upper part of the upper horizon in the areas of Lubin and of Sie-
roszowice is represented by dolomites usually 2—6 m thick; locally the
thickness reaches 15 m. They contain lenses or thin (a few centimeters
thick) intercalations of gypsum. In the Lubin area and in some profiles
in the Sieroszowice area the dolomites are underlain by argillaceous
shales, dark grey, sometimes greenish, or, in the lower part, frequently
brown-red or with brown spots. In some profiles the dolomites are lacking
replaced by shales. Northward the thickmess of the dolomites increases
and in the Wschowa area reaches ca 30 m. The dolomites of the Wschowa
area are grey-yellowish or, in the lower part, dark brown, somewhat
bituminous.

It seems, though biostratigraphical data are lacking, that the dolomites
from the areas of Lubin, Sieroszowice and Wschowa correspond to the
Main Dolomite wof Thuringia, and that our Middle Zechstein cor-
responds to the Middle Zechstein of this region.

Upper Zechstein.

The following horizons may be distinguished: a lower one, represented
by anhydrites, halite and dark grey argillaceous shales, and an upper one,
represented by brown-red argillaceous shales locally with intercalations of
sandstones and limestones.

In the areas of Lubin and of Sieroszowice the main dolomites of the
Middle Zechstein are overlain by a complex consisting of anhydrites with
thin intercalations of grey dolomites and of dark grey argillaceous shales,
ca 30 m thick. In the Lubin area this complex is directly overlain by
brown-red argillaceous shales belonging to the upper horizon, In the Sie-
roszowice area there are two complexes of anhydrites, separated by a com-
plex 3—38 m and sometimes even 10 m thick of argillaceous shales, dark
grey, sometimes in the lower and middle parts brown-red, with intercala-
tions of dolomites particularly in the upper part and with frequent lenses
of gypsum: this is the equivalent of the Grauer Salzton wof Ger-
many. The upper anhydrite complex, 14—40 m thick, transists upwards
into gypsum with an admixture of an argillaceous brown-red shale. In the
Wschowa area occur also two anhydrite complexes separated by grey
argillaceous shales; in the western part of this area in the lower anhydrite
complex occurs an intercalation of red halite up to 22,50 m thick; this is
the equivalent of the so-called Lower Salt. Another halite intercala-
tion occurs at Wygnanczyce overlying main anhydrites. The salt is white
or rose and contains gypsum intercalations more frequent in the lower
part. The thickness of the halite complex is ca 90 m. This salt complex
corresponds to the Upmper Salt of Germany.

The upper horizon is represented by a complex of brown-red
argillaceous shales sometimes arenaceous and with green spots, intercala-
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ted by thin layers or lenses of gypsum and anhydrite. An i i
0,5—1,5 m thick divides this oomp)izfc into two pa?x,-‘cs‘dﬂ';1 the wpplﬁrt%ﬁazﬁ
responds to the Brockelschiefer of the central part of the Thuringian basin
and of some other areas in Germany. The Brockelschiefer are considered
by some authors as belonging to the Lower Bunter Sandstone (Fulda
1935, Eisenuth, Kautzsch 1954, Richter-Bernlburg 1951,
1961). In some boreholes west of Lubin have been found grey compact or
porous limestones more or less marly underlying the shale complex.

It seems therefore that the following correlation with Thuringia might
be accepted: in the Lubin area occur equivalents of the Basal Anhydrite;
in the Sieroszowice area and in the eastern part of the Wschowa area
occur equivalents of the Basal Anhydrite, Grauer Salzton and of Mairn
Anhydrite; in the €astern part of the Wschowa area — equivalents of the
B;rlsal Anhydrite, Lower Salt, Grauer Salzton, Main Anhydrite and Upper
Salt.

Anhydrite complexes are overlain in all areas dealt with in the pre-
sent paper by brown-red argillaceous shales belonging to the upper hori-
zom of the Upper Zechstein. The Zechstein is most completely developed
in the area of Wschowa.

COMPARISON WITH THE ZECHSTEIN OF THE ENVIRONS OF WROCLAW,
CHOJNICE AND GORZOW WIELKOPOLSKI

A bore-hole made in 1955 at Osobowicé in Wroclaw revealed the
following profile. The Lower Zechstein is represented by argillaceous and
carbonate deposits, the Middle Zechstein is represented by sulphate depo-
sits, and the Upper Zechstein — by sulphate and argillaceous deposits.
This development resembles that in the Lubin area. According to Eisen-
traut (1939) the continental facies of the Middle and Lower Zechstein
at Krajkowo is replaced at Muchoborze Wielkie and at Brodzie by a ma-
rine facies. The presence of anhydrites in the Middle Zechstein of Osobo-
wice indicates that the carbonate facies of the Middle Zechstein transists
northward in a sulphate facies.

The Zechstein deposits found in the bore-hole at Chojnice described
by Tokarski (1959) are similar to those of the Wischowa area. The
Lower Zechstein at Chojnice is represented by conglomerates, Kupfer-
schiefer, limestones and dolomites; the total thickness is also small. On
the other hand the Werra anhydrites (Middle Zechstein) at Chojnice are
very thick (300 m) and in their upper part contain two intercalations of
halite. In the Upper Zechstein both at Chojnice and in the Wschowa area
occurs the Lower and the Upper Salt; the thicknesses are almost identical.
Besides, at Chojnice occurs the whole Aller Cyclothem; at Wschowa no
cores have been taken above the upper salt and it is impossible to ascer-
tain whether the Uppermost Salt is present.

The bore-hole at Gorzéw Wielkopolski did not reach the base of the
Zechstein at a depth of 3100 m. The Werra anhydrites have been found
underlying the Main Dolomite. Besides, have been found: Uppermost Salt
(Aller) 59 m thick, Upper Salt (Leine) 182 m thick and Lower Salt (Stass-
furt) 121 m thick. It is seen that the thickness of the latter is five times
greater than in the Wschowa area. This might be explained by a more
intense negative movement of the sedimentary basin at Gorzéw Wlkp.

Geological Department of the University, Wroctaw  translated by S. Ggsiorowski



