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WSCHODNIEJ CZĘŚCI POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH 

W ŚWIETLE GŁĘBOKICH WIERCEŃ
(3 f ig . )
. 4

Remarques sur la structure geologique du Flysch de la partie 
orientale des Karpates Polonaises d’apres des forages profonds

(3 Figs.)

T r e ś ć .  Autor omawia niektóre wyniki badań geologicznych uzyskane z wier­
ceń w  rejonie płaszczowiny magurskiej, jak wiekowe następstwo warstw i stosunek 
do niższych jednostek. Omówiono również częściowo wyniki wierceń na obszarze 
jednostki śląskiej. Przedstawiono ogólnie dane z głębokich wierceń w rejonie brzegu 
Karpat. Poruszono zagadnienie stosunku Karpat fliszowych do Przedgórza i podłoża.

WSTĘP

W ostatnich kilkunastu latach (1952— 1962) dokonano na obszarze 
wschodniej części polskich Karpat fliszowych, dzięki głębokim wierce­
niom .przemysłu naftowego, interesujących obserwacji, które w pewnym 
sensie przyczyniły się do wyjaśnienia stratygrafii i tektoniki. W więk­
szości jednak wypadków, prace geologiczno-poszukiwawcze dostarczyły 
rzeczowych dowodów na potwierdzenie znanych już zjawisk, jak np. 
płasz czowinowe. j budowy Karpat, zmian litofacjalnych w poszczególnych 
jednostkach itp. Ten materiał z przeszło 500 różnych wierceń wykona­
nych w ostatnich dziesięciu latach, jakkolwiek został wyczerpująco 
opracowany dla celów iposzukiwawczych i ekploatacyjnych, to jednak 
w większości nie przekazano go w formie publikacji do użytku szerszego 
grona geologów.

W krótkim artykule nie sposób omówić wszystkie zagadnienia, jakie 
wyłoniły się w ciągu kilkuletnich obserwacji. Ograniczę się tylko do 
kilku wybranych, z którymi się bliżej zetknąłem. Są to przede 
wszystkim:

a) zagadnienia stratygrafii i tektoniki płaszczowiny magurskiej oraz 
jej stosunek do podłoża w rejonie na południe od Gorlic;

b) wgłębna budowa geologiczna centralnego synklinorium karpac­
kiego;

c) stosunek Karpat fliszowych do Przedgórza i podłoża na obszarze 
od Przemyśla do Tarnowa;

Przeglądu zagadnień dokonamy w kolejności wyżej podanej.

REJON PŁASZCZOWINY MAGURSKIEJ

Budowa geologiczna regionu magurskiego w okolicy Gorlic została po 
drugiej wojnie światowej stosunkowo dobrze (poznana, a to dzięki bada­
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niom szeregu autorów jak też pracom geologiczno-poszukiwawczym prze­
mysłu naftowego.

Zagadnieniami geologicznymi omawianego obszaru w ostatnich latach 
zajmowali sie Fr. B i e d a  (1946, 1949, 1951 a, b), H. K o z i k o w s k i  
(1947, 1956 a, 1956 b), A. T o k a r s k i  (1946, 1953, 1954), H. Świ -  
d z i ń s k i  (1953), H. J u r k i e w i c z  i P. K a r n k o w s k i  (1959). 
Oprócz cytowanych publikacji istnieje tu szereg nie opublikowanych prac 
stanowiących poważny dorobek. Są to przede wszystkim prace magister­
skie. Dla przykładu wymienię choćby K. M r o ż k a  (1951), L. Mi c ha -  
l u s a  (1957).

Dzięki badaniom wymienionych autorów zdołano wyjaśnić wiele za­
gadnień w zakresie stratygrafii jak też tektoniki. Potwierdzono między 
innymi ciągłość sedymentacyjną od górnej kredy do oligocenu włącznie 
oraz istnienie swoistego stylu tektonicznego zwanego' przez A. T o k a r ­
s k i e g o  (1953) strukturami spiętrzonymi nie spotykanymi w innych 
jednostkach. Najniższymi poznanymi utworami są w tym rejonie 
osady górnej kredy (senon), zwane warstwami inoceramowymi, 
w wykształceniu typowym są przeważnie piaskowce, które stopniowo 
przechodzą ku górze w kompleks łupków zielonych, H. J u r k i e w i c z  
i P.  K a r n k o w s k i  (1959). W łupkach szarozielonych i zielonych bez- 
wapnistych, poznanych z wiercenia w Bodakach oraz w Świątkowej 
Wielkiej i szeregu odsłonięć, występują formy: Glomospira grzybowskii 
J u r k i e w i c z ,  Spiroplectammina clotho (G r z y b.) Rzehakina epi­
gona ( Rzehak) ,  Hormosina ovulum  (G r z y b.) Saccamminoides car-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny zasięgu płaszczowiny magurskiej w rejonie Gorlic. 1 — fałd 
Iwonicza; 2 —• granica jednostki dukielsko-michowskiej; 3 — granica jednostki ma­

gurskiej; granica państwa A — B — linia przekroju (fig. 2).
Fig. 1. Esquisse de la repartition de la nappe de Magura dans la region de Gorlice. 
1 — le pli d’Iwonicz; 2 — le bord de 1’unite de Dukla — Michów; 3 — le bord de 
1’unite de Magura; 4 — la  frontiere de 1’etat; A — B — la ligne de la coupe (fig. 2).
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pathicus Ge r o c h .  Na tej podstawie został ustalony dla tej serii wiek 
paleoceński. Wydzielony kompleks zielonych łupków nazwano w a r s t ­
w a m i  ze Ś w i ą t k o w e j .

WTyższym ogniwem są plastyczne łupki pstre z formami: Cyclammina 
amplectens. G r z y b .  Glomospira i Trochamminoides — przynależne 
według H. J u r k i e w i c z a  (1959) do eocenu.

Oligocen budujący najwyższy poziom warstw płaszczowiny magur­
skiej, wykształcony przeważnie w postaci serii piaskowcowej, wykazuje 
szereg prze warstwie ń łupkowych, zwłaszcza w spągowej części. Z mikro­
fauny występuje tu między innymi Asterigerina planorbis d’Orb., która 
znana jest od oligocenu. Dolna część piaskowców magurskich może jed­
nak należeć do górnego eocenu, ponieważ występują tu jeszcze numulity 
opisane/przez F r. B i e d ę  (1946, 1949).

Miąższość poszczególnych ogniw płaszczowiny magurskiej jest trudna 
do ustalenia ze względu na intensywne zaburzenia warstw tej jednostki. 
Łączna miąższość warstw przynależnych do jednostki magurskiej waha 
się w granicach około 1000 m. W strefach bardziej zewnętrznych będzie 
ona jeszcze znacznie mniejsza. Najpełniejszy profil uzyskano w jednym 
z odwiertów w rejonie Bodaków, usytuowanym w odległości około 15 km 
od brzegu płaszczowiny magurskiej (fig. 1), gdzie na głębokości 1156 m 
natrafiono na podłoże niższej jednostki. Przekrój litologiczny wspomnia­
nego otworu przedstawia się następująco:

Stratygrafia odwiertu B o d a k i  
Mikrofauna według Ii. J u r k i e w i c z a  

0— 566 m — iłołupki zielone i szarozielone, plastyczne silnie zlustro­
wane — zawierające liczną mikrofaunę aglutynującą: Glomospira 
grzybowskii J u r k i e w i c z ,  Hormosina ovulum  (G r z y b.) małe 
okazy, Trochamminoides contortus ( Grzyb. )  i wiele innych. Wiek 
powyższego zespołu jest paleoceński (warstwy ze Świątkowej).

566— 621 m — łupki szare szarozielonkawe, wapniste i bezwapniste 
z wkładkami piaskowca drobnoziarnistego szarego o lepiszczu wapnis- 
tym. Wkładki margli fukoidowych. Z otwornic najczęściej występują: 
Saccamina placenta (G r z y b.), Trochamminoides sp. div., Reophax 
guttifera scalaria Gr zyb . ,  Recurvoides walteri (Grzyb. )  i Dendro- 
phrya robusta G r z y b .  Na podstawie cech litologicznych serię, o któ­
rej mowa, można zaliczyć do warstw inoceramowych górnych.

621— 660 m — seria łupków szarozielonych jak z głębokości 0—566 m. 
660— 975 m — iłołupki szare, wapniste, nieco mikowe, z wkładkami pia­

skowca drobnoziarnistego o lepiszczu wapnistym. Z otwornic występu­
ją tu: Trochamminoides coronatus (B r a d y), T.subcoronatus 
(Grzyb. ) ,  Globotruncana arca (Cush) ,  Reophax pilulifera Bra-  
d y, R.duplex G r z y b ,  i wiele innych. Wiek tej serii określono na 
senoński.

975— 1036 m — seria łupków zielonych, bezwapnistych jak od 0—566 m 
(warstwy ze Świątkowej;).

1036— 1094 m — iłołuipki pstre — plastyczne silnie zmięte i zlustrowa­
ne. Przeważają w nich iłołupki czerwone. W interwale tym występuje 
liczna mikrofauna: Cyclammina amplectens Gr zyb. ,  Glomospira 
charoides (J. et P) i wiele innych wskazujących na eoeen.

1094—1156 m — iłołupki szare, wapniste i szarozielone, bezwapniste 
z mikrofauną: Saccammina placenta (Grzyb. )  Hormosina ovulum  
(Grzyb. )  i inne formy wskazujące na wiek paleoceński. W głębokości 
1156 m przebito nasunięcie jednostki magurskiej. Następnie do głębo­
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kości 2702 m głębiono w warstwach krośnieńskich (przynależnych do 
jednostki dukielsko-michowskiej. Jednakże z powodu ubogiej i niecha- 
rakterystycznej mikrofauny nie dało się ustalić dokładnej stratygrafii. 
Wydzielono tylko poszczególne serie warstw krośnieńskich na podsta­
wie cech litologicznych, które przedstawiają się jak poniżej:

1156— 1364 m — warstwy krośnieńskie górne;
1364—2140 m — warstwy krośnieńskie środkowe;
2140—2638 m — warstwy krośnieńskie dolne;
2638—2702 m — warstwy przejściowe.

Oprócz wspomnianego wiercenia płaszczowina magurska została prze­
bita szeregiem innych otworów w tym rejonie jak: w Pielgrzymce na 
głębokości 850 m, w Bednarce na głębokości 180 m, 536 m i 155 m. Cztery 
wiercenia zlokalizowane w rejonie okna tektonicznego w okolicy Świąt­
kowej Wielkiej przebiły również płaszczowinę magurską na średniej 
głębokości około 300 m natrafiając na warstwy grybowskie i podgry- 
bowskie jednostki Ropy — Pisarzowej, a poniżej na warstwy krośnień­
skie z jednostki dukielsko — michowskiej.

Na szczególną uwagę zasługują odwierty w rejonie Bednarki (fig. 1 
i 2), które pod jednostką magurską przebijały najpierw warstwy gry­
bowskie, prawdopodobnie odkorzenione, a następnie dopiero osiągnęły 
warstwy krośnieńskie jednostki śląskiej. Bardziej szczegółowo został 
opracowany profil jednego z odwiertów w rejonie Bednarki:

0 — 46,4 m iłołupki ipstre — eocen, płaszczowina magurska;
46,4— 84,2 m łupki szare z wkładkami ipiaskowca — paleocen, płasz­
czowiny magurskiej;

84,2— 120,0 m iłołupki szare z wkładkami piaskowców — warstwy ino- 
ceramowe, płaszczowiny magurskiej;

120.0— 155,0 m iłołupki pstre — eocen, płaszczowiny magurskiej;
155.0—469,0 m łupki szare, margliste — warstwy grybowskie i podgry- 

bowskie, jednostki Ropy — Pisarzowej;
469.0—539,0 m warstwy krośnieńskie, jednostki śląskiej;
539.0—602,0 m warstwy przejściowe, jednostki śląskiej;
602.0—621,5 m łupki czarne bezwapniste — seria menilitowa, jednostki 

śląskiej.
W obrębie warstw grybowskich na przestrzeni od 155— 169 m wystę­

powała wTedług H. J u r k i e w i c z a  liczna mikrofauna wapienna z po­
jedynczymi okazami form aglutynujących: Robulus echinatus (d’0 r b.), 
R.clypeiformis (d'0 r b.), R.inornatus (d’Orb.), R. sp. div., Lenticulina 
sp. div., Nodosaria sp. div. Bulimina buchiana (d’0 r b.) i inne. Od głę­
bokości 449—539 m występowały masowo Globigerina sip., Globigerina 
bulloides d’Orb., Globigerinoides triloba (Rss), G.eggeri Rhum-  
b 1 e r, Virgulina sp., Rhabdamminci abyssorum M. Sa r s  (spirytyzowa- 
na). Od głębokości 539—602 m pojedyncze okazy Globigerina sp. div., 
Rhabdammina abyssorum M. S a r s  i szczątki ryb, które wskazują na 
warstwy krośnieńskie. Od głębokości 602—611 m fauny nie zaobserwo­
wano, co by przemawiało (ze względu na czarne łupki, jakie się w tym 
interwale zaznaczyły) za występowaniem tutaj serii menilitowej.

Warstwy krośnieńskie, które zostały stwierdzone w szeregu odwier­
tów, wskazują na występowanie niższej jednostki pod płaszczowiną ma­
gurską. Występujące warstwy grybowskie i podgrybowsikie w oknie tek­
tonicznym Świątkowej Wielkiej zostały uchwycone w kilku odwiertach 
w rejonie Bednarki, co wskazywałoby na oderwanie tych warstw i prze­
sunięcie przez masy magurskie dalej ku północy (fig. 2).
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W szeregu otworów na strukturze Folusza (A. T o k a r s k i ,  1946, 
1953) zostały nawiercone warstwy krośnieńskie i cergowskie pod płasz- 
czowiną magurską, które przynależą do jednostki dukielsko — michow- 
skiej. Natomiast warstwy krośnieńskie i przejściowe występujące pod na­
sunięciem magurskim w rejonie Bednarki jak również i łupki menilitowe 
zasygnalizowane jednym odwiertem Bednarka na głębokości 602—611 m, 
ze względu na bliskie ich występowanie na fałdzie Gorlic — zaliczono do 
jednostki śląskiej.

Ważnym zagadnieniem jest wielkość nasunięcia jednostki magurskiej 
na swe podłoże. Jeśli uwzględnimy najdalej wysunięty zwarty brzeg 
utworów magurskich w Harklowej i Łużnej i odniesiemy od niego odle­
głość do odwiertów, w ktÓTych uzyskano warstwy krośnieńskie w Bo- 
dakach i Świątkowej, to otrzymamy rzeczywiste nasunięcie mające oko­
ło 25 km.

H. S w i d z i ń s k i  1953) przyjmuje rozmiar nasunięcia płaszczowi­
ny magurskiej począwszy od płatów magurskich w Kluczowej do zwar­
tego brzegu Karpat na 22 km. Została więc tutaj potwierdzona wiercenia­
mi płaszczo winowa budowa Karpat. Dwudziestopięciokilometrowa ampli­
tuda nasunięcia, nie wyklucza jeszcze większego jej rozmiaru, rzędu 
30—40 km, która przy dalszych pracach niewątpliwie zostanie wyjaś­
niona.

Według A. T o k a r s k i e g o  (1953) masy magurskie nasuwające się 
na swoje przedpole spiętrzyły się dodatkowo na występujących nierów­
nościach podłoża i wytworzyły specyficzne formy nazwane przez tego 
autora s t r u k t u r a m i  s p i ę t r z o n y m i .  Struktury te według 
wspomnianego autora tworzą się z reguły poza garbami podłoża. Mamy 
jednak zbyt szczupłe materiały, by na ich podstawie można było na­
kreślić obraz ułożenia wgłębnych jednostek.

Prace poszukiwawcze potwierdziły więc wnioski H. Ś w i d z i ń- 
s k ie  go (1953), że: 1) płaszczowina magurska leży stosunkowo płasko 
na swym podłożu i 2) spoczywa ona na różnych elementach podłoża.

j e d n o s t k a  Śl ą s k a

Na obszarze jednostki śląskiej wykonano po drugiej wojnie świato­
wej szereg wgłębnych wierceń, które osiągnęły dolną kredę. Wymienią 
kilka ważniejszych od zachodu ku wschodowi: Ciężkowice na głębokości 
1883 m, Roztoki na głębokości 2486 m, Kobylany na głębokości 2436 m, 
Rudawka Rymanowska na głębokości 1650 m i Strachocina na głębokości 
2286 m.

Głębokie wiercenia na strukturze Wielopole-Tarnawa, pomimo że 
przekroczyły głębokość 3000 m, nie zdołały przebić warstw krośnieńs­
kich (St. W d o w i a r z ,  1960).

W świetle uzyskanych materiałów geologicznych z wierceń stwier­
dzono, że seria pstrego eocenu, a zwłaszcza piaskowce ciężkowickie wy- 
klinowują się w kierunku zachodnim (Łyezana), oraz wschodnim (Stra­
chocina), jak to już podał H. J u r k i e w i c z  (1959). Na wschodnim za­
nurzeniu fałdu Jankowej — Łyczanej czterema odwiertami zbadano serię 
pstrego eocenu do głębokości 1200 m. Występujące piaskowce ciężkowic­
kie są tutaj nietypowe w stosunku do znanych z fałdów Gorlic, Biecza 
czy też Osobnicy. Pierwszy i drugi piaskowiec ciężkowicki wykształcony 
jest w postaci cienkich ławic piaskowcowych, zbitych, o lepiszczu ilas­



tym, typu hieroglifowego. Trzeci piaskowiec ciężkowicki nie został nato­
miast nawiercony, jakkolwiek uchwycono już trzecie (pstre łupki.

Analogiczne zjawisko zanikania serii klastycznych w pstrym eocenie, 
obserwujemy na polu Strachocina, gdzie również piaskowiec ciężkowicki 
jest wykształcony w formie cienkich ławic. Nie jest również wykluczone, 
że w kierunku SW od Sanoka i na wschód wzdłuż dalszego przebiegu 
jednostki śląskiej, będą również wyklinowywać się piaskowce ciężko- 
wiekie. Zanikanie wyraźnych poziomów piaszczystych na wschód i na 
zachód od rejonu Bobrki związane jest ze zjawiskami sedymentacyjnymi. 
Interesujące jest, że najszersze rozprzestrzenienie posiada trzeci piasko­
wiec ciężkowicki, a wyższe poziomy, tj. drugi i pierwszy piaskowiec 
ciężkowicki, mają coraz mniejszy zasięg. Trzeba jeszcze podkreślić, że 
w centralnej depresji karpackiej istnieje daleko posunięte złuskowanie 
poszczególnych fałdów i nasunięcie ich na swe północne skrzydło. W związ­
ku z tym w niektórych odwiertach jak Ciężkowice 3 po przebiciu warstw 
godulskich i dolnej kredy, nawiercono ponownie warstwy czamorzeckie. 
Z podobnym zjawiskiem złuskowania fałdów spotykamy się w rejonie 
Lubna, Kobylan i innych. Stąd nasuwa się wniosek, że płaszczyzny złus­
kowania, zaznaczające się na powierzchni, mają niekiedy dalekie roz­
przestrzenienie w głąb, tworząc wyraźne strefy nieciągłości.

Ważnym przyczynkiem są obserwacje tektoniczne uzyskane z wier­
ceń. W świetle tych danych stwierdzono, że wszystkie fałdy są mniej 
lub więcej obalone, złuskowane i częściowo nasunięte.

Ostatnie doświadczalne prace sejsmiczne wykonane w rejonie Jasła 
(M. Bal ,  1961) potwierdzają fałdowo-łuskową budowę Karpat. Uzyskane 
refleksy zarysowują bardziej lub mniej wyraźnie antykliny Zboisk, Bobr­
ki, Lubna — Targowisk oraz występujące pomiędzy fałdami strefy 
synklinalne.
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STOSUNEK KARPAT FLISZOWYCH DO PRZEDGÓRZA

Dzięki licznym wierceniom wykonanym w pobliżu brzegu Karpait na 
przestrzeni od Tarnowa do Przemyśla zdołano w znacznym stopniu wy­
jaśnić wzajemny stosunek tych dwóch regionów geologicznych. Najwię­
cej obserwacji uzyskano na odcinku od Kańczugi do Jaksmanic.

W rejonie Przemyśla wykazano w świetle uzyskanych materiałów 
istnienie 4 oddzielnych jednostek geologicznych:

.1. Karpat fliszowych,
2. Strefy starszego miocenu sfałdowanego (strefa wewnętrzna),
3. Miocen autochtoniczny-niesfałdowany (strefa zewnętrzna),
4. Podłoże Karpat i miocenu.
Każda z wymienionych jednostek odznacza się swoistym stylem bu­

dowy tektonicznej (np. złuskowań i nasunięć we fliszu; w podłożu zrę­
bową tektoniką) oraz posiada jednakowe cechy wynikające ze wspólnego 
udziału w ruchach fałdujących. Flisz karpacki jest wspólnie przefałdo- 
wany ze starszym miocenem. W ogólnym obrazie tektonicznym widzimy 
tutaj wyraźną współzależność jednostek biorących udział w fałdowaniu 
i wzajemny wpływ poszczególnych ogniw. Wskutek warunków, jakie za­
istniały w czasie ostatnich ruchów pomioceńskich, została uformowana 
dzisiejsza budowa geologiczna tego rejonu.

Przegląd ważniejszych zjawisk geologicznych rozpatrzymy od naj­
niższej jednostki, tj. podłoża, wywarło ono bowiem wpływ na późniejsze

30*
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kształtowanie się fliszu i osadów neogeńskich. Najstarszymi utworami 
występującymi tuż u brzegu Karpat, a nawet częściowo (pod zaklinowa­
nymi ogniwami fliszu w formacji stebniekiej są utwory prekambryjskie, 
stwierdzone w odwiercie Jaksmamce 10 na głębokości 2561 — 2602 m, 
w odwiercie Jaksmamce 25 na głębokości 2615 — 2621 m i w odwiercie 
Jaksmanice 16 na głębokości 2586 — 2600 m.

Stratygrafia jednego z odwiertów rejonu Jaksmanic
0 — 888 m seria zlepieńców, piaskowców i łupków, seria sitebnicka;

888 —■ 1127 m łupki menilitowe z wkładkami rogowców i piaskowców 
kliwskieh;

1127 —■ 1258 m łupki ciemnoszare, wapniste, warstwy polanickie? lub 
popielskie;

1258 — 1368 m łuipki menilitowe z wkładkami rogowców i piaskowców 
kliwskieh;

1368 — 1400 m łupki szare, wapniste, warstwy polanickie lub popiel­
skie;

1400 — 2547 m iłołupki szare z cienkimi wkładkami piaskowców, tor- 
ton górny autochtoniczny;

2547 —■ 2553 m anhydryty;
2553 —■ 2561 m łupki i piaskowce seria baranowska;
2561 —■ 2602 m sfilityzowane łupki — prekambr.

Utwory prekambru wykształcone są w postaci sfilityzowanych pstrych 
łupków z wkładkami skwarcytyzowanych piaskowców. Są one silmie sfał- 
dowane, a upady wahają się od 70 — 90°. Dalszych informacji o wy­
kształceniu podłoża dostarczają nam wyniki sąsiednich wierceń w rejo­
nie Kańczugi, Jarosławia, Ryszkowej Woli i Przeworska. W świetle tych 
danych oraz zdjęć sejsmicznych zaznacza się wyraźnie zróżnicowanie pod­
łoża, wykazujące charakter uskokowo-blokowy. Bloki podłoża w pobliżu 
brzegu Karpat tworzą jak gdyby formę horstu, po czym szybko obniżają 
się /pod Karpaty (fig, 3).

Bezpośrednio na ryfejskich utworach podłoża zalega miocen, niesfał- 
dowany (autochtoniczny). Rozpoczyna się on w rejonie Jaksmanic pozio­
mem piaskowców baranowskich i anhydrytów o miąższości około 15 m. 
Z kolei nad anhydrytami występują łupki szare i zdelono-szare ze spiriali- 
sami. Wyższe ogniwa tortonu górnego wykształcone są w postaci ilasto- 
-piaszczystej. Na nie, w różnym położeniu, nasunięty jest starszy miocen 
strefy stebniekiej, w którym zafałdowane są osady fliszowe — łupki meni­
litowe z piaskowcem kliwskim i rogowcami, warstwy popielskie i eocen 
pstry, znany tylko z odwiertu Jaksmanice 25. Ponad serią fliszową zalegają 
zlepieńce warstw stebnickich z różnorodnym materiałem pochodzącym 
z utworów podłoża Przedgórza jak też z fliszu karpackiego. Kompleks 
warstw stebnickich nasunięty jest następnie na miocen strefy zewnętrz­
nej (nie sfałdowany). Od strony południowej na starszy miocen sfałdo- 
wany nasunięty jest z kolei flisz karpacki.

Nasunięcie miocenu sfałdowanego na miocen strefy zewnętrznej, ścina 
wyraźnie poszczególne warstwy miocenu autochtonicznego, przez co ma­
leje jego miąższość (fig. 3). Dyslokacyjny kontakt formacji stebniekiej 
z autochtonem stworzył też prawdopodobnie dogodne warunki dla migra­
cji węglowodorów w porowate warstwy piaskowców tortońskieh i sar­
mackich przedpola.

Jak już wspomniano, nasunięta strefa starszych sfałdowanych warstw
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stebnickieh kryje w sobie elementy fliszu karpackiego, J. J. Z i e l i ń s k i  
(1961), Z. W i l c z y ń s k i  (1961). Są to prawdopodobnie porwaki serii 
fliszowej, które zwarcie mogą występować dopiero dalej na południe 
i być może przynależą do tzw. elementu wgłębnego. Wspomniana seria 
menilitowa wraz z eocenem została dotychczas nawiercona w dwóch ot­
worach rejonu Jaksmanic. Występujące osady fliszowe w serii stebnic- 
kiej, podścielone osadami tejże formacji, spoczywają na niesfałdowanych 
utworach miocenu przedpola. W odwiercie Jaksmanice 10 formacja steb- 
nicka wraz z fliszem zalega na głębokości od 900 — 1400 m, 'poniżej zaś 
do głębokości 2561 m warstwy górnego tortonu niesfałdowanego.

Utwory fliszowe jednostki skibowej, które tworzą najwyższe ogniwo 
tektoniczne na omawianym obszarze, nasunięte są na miocen formacji 
stebnickiej, wraz z nią są częściowo przefałdowane. Te przefałdowania 
zostały stwierdzone wyraźnie w odwiertach Jaksmanice 19 i 18 (fig. 3) 
oraz w innych, bardziej na zachód położonych odwiertach w Pruchniku 
i Kańczudze. Mamy więc tu niejako dwa podobne do siebie ogniwa wspól­
nych przefałdowań:

a) fliszu z elementów wgłębnych z utworami formacji stebnickiej 
(znane z wierceń Jaksmanice 10 i 25),

b) przefałdowanie jednostki skolskiej z formacją stebnicką (stwier­
dzone w odwiertach Jaksmanice 18, 19 i 19 a).

Te ostatnie pirzefałdowania znane są również z płytkich szurfowych 
wierceń, a nawet dostępne bezpośrednio do obserwacji w terenie (R. N e y, 
1957, 1958). Wynika stąd wniosek, że w miarę wypiętrzania się fliszu na 
lego północnej brzeżnej części tworzyło się gwałtownie zapadlisko dolno- 
mioceńskie, transgredujące w znacznej mierze na fliszu. Prawdopodobnie 
strefa ta została całkowicie zakryta przez miocen strefy wewnętrznej 
(Stebnika). W czasie ruchów górotwórczych po dolnym tortonie flisz 
najbardziej brzeżny (być może elementu wgłębnego znanego z rejonu 
Doliny i Borysławia) jako najniższy otulony został w utwory dolno- 
mioceńskie formacji stebnickiej. Z kolei nasuwający się bardziej połud­
niowy flisz jednostki skolskiej został również silnie pofałdowany i w naj­
bardziej czołowych partiach przefałdowany razem z niżejległymi osadami 
serii stebnickiej. Zostały przy tym głęboko zgarnięte i miejscami wy- 
dźwignięte starsze utwory miocenu strefy wewnętrznej. W tym świetle 
staje się zrozumiałe wydźwignięcie najstarszych utworów miocenu 
tzw. :przykarpackiej formacji solonośnej w pobliżu brzegu Karpat w re­
jonie Przemyśla.

STOSUNEK KARPAT FLISZOWYCH DO PODŁOŻA

Geologia podłoża fliszu jeszcze kilka lat temu była w rejonie Karpat 
środkowych stosunkowo słabo poznana. Na podstawie występowania ma­
teriału egzotycznego we fliszu (M. K s i ą ż k i e w i c z ,  1935, 1951, 1953, 
1956; H. S w i d z i ń s k i ,  1953 i innych), wychodni starszych utworów 
na obrzeżeniu Karpat oraz wierceń, które przebiły flisz, zwłaszcza w Kar­
patach zachodnich, uzyskano niektóre dane o budowie geologicznej pod­
łoża. W ogólności bezpośrednich obserwacji o podłożu Karpat w omawia­
nym rejonie nie mamy. Biorąc jednak pod uwagę materiały a pobliża 
brzegu Karpat (P. K a r n k o w s k i  i E. G ł o w a c k i  (1961), wyko­
rzystując badania geofizyczne oraz dane z wierceń w Karpatach zachod­
nich, postaramy się naszkicować wgłębną budowę podłoża.
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W pierwszym rządzie należy wspomnieć o podłożu Karpat w rejonie 
Śląska Cieszyńskiego. Na podstawie wierceń w Oldrzychowicach (W. Pe- 
t r a s c h e c k ,  1912) w odległości około 10 km na południe od Cieszyna 
stwierdzono utwory dewonu w głębokości 1247 — 1275 m. W Puńcowie 
tuż na południe od Cieszyna według K. T o ł w i ń s k i e g o  (1956) pod 
fliszem i utworami sfałdowanego miocenu wiercono karbon na głębokości 
640 — 1985 m, niżej prawdopodobnie dewon. Poniżej w głębokości 
2269 m napotkano utwory krystaliczne — gnejsy z  żyłkami kwarcu.

Przechodząc od Karpat zachodnich ku wschodowi, mamy dane z wier­
cenia w Rzeszotarach na południe od Wieliczki (W. P e t r a s c h e c k ,  
1909), gdzie stwierdzono pod fliszem krystalinik. Został on przez J. Bur -  
t a n (1962) ponownie opisany z nowego wiercenia Rzeszot ary 2, gdzie 
występuje na głębokości 845 — 965 m. Są to łupki krystaliczne i gnejsy. 
Jeszcze dalej na wschód w rejonie Bochni, pod nasunięciem brzeżnym 
fliszu napotkano utwory miocenu transgredujące na osadach jury. Wa­
pienie jury występujące tam od głębokości 1107 m zalegają niezgodnie 
na de wonie od głębokości 1476 — 1923 m, który według A. T o k a r ­
s k i e g o  nie został przebity ( T o ł w i ń s k i ,  1956).

Następnych danych o podłożu dostarczają nam odwierty usytuowane 
w pobliżu brzegu Karpat środkowych. Przechodząc od zachodu należy 
wymienić odwiert w Swarzewie 1 i Tarnów 1, które na głębokości około 
700 do 1400 m, po przebiciu miocenu, osiągnęły warstwy górnej kredy, 
a następnie jurę i trias, (odwiert Swarzów 9). Dalej ku wschodowi pod­
łoże zostało nawiercone w rejonie Pilzna. Wystąpiły tu pod utworami 
miocenu również osady kredy na głębokości 1800 m, a niżej jury, która 
nie została przebita. Z innych wierceń, które dostarczają nam danych
0 podłożu fliszu karpackiego, można wymienić otwór Dębica 2, zlokali­
zowany w odległości 3 km na N od brzegu Karipat. W  odwiercie tym na­
wiercono w głębokości około 1700 m, również pod miocenem, warstwy 
górnej jury, następnie pstrego piaskowca w głębokości 2850 — 2872 m
1 kar bonu dolnego w głębokości 2872 — 3241 m. Od 3241 — 3322 m wier­
cono w filitach prekambrvjskich, na których dalsze głębienie zatrzymano.

Przechodząc dalej na wschód spotykamy karbon w odwiercie Bratko- 
wice 1 na głębokości 2508 — 2740 m, a niżej utwory dewonu (oldredu), 
które do 3000 m nie zostały przebite. Dewon wystąpił także w odwiercie 
Trzebownisko 1 koło Rzeszowa na głębokości 2104 — 2331 m, poniżej 
występują sfilityzowane łupki górnego prekambru. Dalszych wyników
o podłożu dostarczyły nam wiercenia w rejonie Gorliczyny. Pod utworami 
miocenu uzyskano w głębokości 1858 m łupki sfilityzowane o stromym 
ułożeniu, które przynależą do trzonu prekambryjskiego Przedgórza Kar­
pat. Utwory te, mające przebieg o kierunku południowo-wschodnim, za­
nurzają się prawdopodobnie pod flisz karpacki w rejonie na południe od 
Przeworska, gdzie zostały nawiercone w szeregu odwiertów, np. w od­
wiercie Kańczuga 3, na głębokości 2166 m, a najbardziej na wschód w od­
wiertach Jaksmanice (10, 16, 25) w pobliżu brzegu Karpat. Na prekam- 
brze zalega bezpośrednio dolnv tor ton (seria warstw baranowskich, 
anhydryty i następnie iły krakowieckie), na które nasunięte są warstwy 
stebnickie z zaklinowanym fliszem od głębokości 900 — 1400 m.

Ten krótki przegląd uzyskanych wyników z wierceń, które bądź prze­
biły flisz karpacki (Karpaty zachodnie) lub wykonane zostały w niewiel­
kiej odległości od brzegu Karpat środkowych, pozwala na wysnucie 
wniosku o występowaniu wspomnianych utworów pod Karpatami. Po­
magając sobie przy rozważaniach egzotykami występującymi we fliszu,
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mapą grawimetryczną jak i ostatnimi wynikami prac sejsmicznych, spró­
bujemy naszkicować ogólny zarys budowy podłoża fliszu. Wspomniany 
materiał z Karpat zachodnich dostarcza dodatkowych dowodów, że fałdo­
wania hercyńskie rozpościerają się daleko pod Karpatami, a niekiedy 
mogą one zalegać na starszym krystalicznym (podłożu. Na utworach paleo- 
zoicznych zalegają osady mezozoiczne (a zwłaszcza jurajskie), które znane 
są z wierceń oraz licznych egzotyków tzw. wapieni sztramberskich, wy­
stępujących w postaci większych lub mniejszych okruchów, a nawet blo­
ków w całych Karpatach fliszowych. Zarysowuje się wyraźnie wypię­
trzenie krystalicznego podłoża w rejonie Rzeszotar, które następnie ku 
wschodowi ulega obniżeniu. W miarę obniżania zaczynają się rozwijać 
na krystalicznym podłożu osady paleozoiku i mezozoiku.

Interesujące jest tu stwierdzenie przedłużania się niecki nidziańskiej 
pod nasunięcie karpackie (J. S t e m u 1 a k, E. J a w o r  1963). Osady gór­
nej kredy i jury stwierdzono w rejonie Tarnowa i Pilzna, a następnie 
w okolicy Dębicy. Ogniwa triasu, karbonu i dewonu zanurzają się praw­
dopodobnie również pod flisz jednostki skolskiej, a być może i śląskiej. 
Dopiero na E od poprzecznej linii dyslokacyjnej Przeworsk — Kańczuga 
w podłożu fliszu prawdopodobnie przeważają utwory prekambryjskie, 
otulone od strony południowej przez osady paleozoiczne, a następnie 
mezozoiczne.

Ku wschodowi od Przemyśla, jak wynika z wierceń po strome ra­
dzieckiej, brzeżne Karpaty zalegają na podłożu mezozoieznym. Wniosko­
wać o tym można na podstawie głębokiego wiercenia w Stryju (N. R. Ł a- 
dy ż eńsk i ,  1961), które pod utworami miocenu natrafiło na utwory 
górnej jury, nieco zaś dalej w Uhersku na osady kredowe.

Na podstawie dotychczas dostępnego materiału można wnioskować, 
że znane osady z podłoża Przedgórza Karpat środkowych stanowią nie­
wątpliwie dalszy ciąg podłoża fliszu karpackiego.

Przedsiębiorstwo Poszukiwań 
Naftowych 

Jasło, dnia 7. V. 1962
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RESUME
Pendant les dernieres dix annees (1952— 1962) on a fait sur le terrain 

de la partie orientale de Karpates flyscheuses polonaises des interessan- 
tes observations, fondees sur des forages de petrole. Ces observations ont 
contribue a une meilleure connaissance de la structure geologique de cette 
region. On a constate — entre autres — une continuity de sedimentation 
dans l’unite de Magura — des le Cretace superieur, par le Paleocene et 
l’Eocene — jusqu’a 1’Oligocene.

Les sediments paleocenes des schisteis verts, distingues par H. Jur ­
k i e w i c z  et P. K a r n k o w s k i  (1959), furent nommes couches de 
Świątkowa. Ces couches contiennent une riche microfaune, comme: Glo- 
mospira grzybowskii ( J u r k i e w i c z ) ,  Spiroplectammina clotho ( G r z y ­
bowsk i ) ,  Rzehakina epigona R z e h a k ,  Hormosinci ovulum  ( G r z y ­
b o ws k i )  caracteristique pour le Paleocene.

Les forages de Bednarka et de Bodaki (fig. 1 et 2) ont traverse l’epais- 
seur de la nappe de Magura et ont perce les formations appartenant aux 
unites tectoniques inferieures. On y a constate, que le chevauchement de 
Magura repose sur les trois unites tectoniques inferieures, a savoir: l ’uni- 
te de pre-Magura, nommee par H. K o z i k o w s k i  (1956) l’unite de Ropa- 
Pisarzowa, l’unite de Dukla-Michów et unite silesienne. Les forages 
a Bednarka et a Bodaki ont atteint les couches de Krosno dans le sub­
stratum de la nappe de Magura. Le chevauchement minime de l’unite 
de Magura, constate par les forages, porte a ca 25 kilometres.

Dans la region de l’unite silesienne on a constate que les couches 
greseuses du niveaux de gres de Ciężkowice se terminent en biseau.

En avanęant de Bobrka et d’ Osobnica dans la direction E et W on 
apperęoit la disparition du premier et ensuite du deuxieme niveau de 
gres de Ciężkowice. Le troisieme niveau de ce gres, le plus inferieur, 
a une extension ipdus grandę.

Au bord exterieur du Flysch on a constate le chevauchement de 
1!unite tectonique de Skole sur le Miocene d’un age plus ancien, c’est 
a dire sur le Miocene de la zone de Stebnik. Les sediments de ces deux 
unites tectoniques sont plisses secondairement. Le Miocene de Stebnik est 
chevauche sur le Miocene plus recent, non plie, qui apparait dans la region 
exterieure (fig. 3). Dans la region de Przemyśl jusqu’a Kańczuga le Mio­
cene plus recent (Tortonien et Sarmatien) repose sur le substratum pre- 
-Cambrien forme par des schistes phylitiques, faiblement metamorphises.

Dans le region de Rzeszów (Trzebownisko) presque 4 kilometres vers 
le Nord du bord de Karpates on a rencontre dans le substratum du 
Miocene la formation de 1’„Old-red” et au-dessous les formations pire- 
-cambriennes. Plus loins a W a Bratkowice on a constate les sediments 
du Carbonifere, et a Dębica du Jurassique superieur. A  Pilzno il y a des 
marnes senoniennes, reposant sur les sediments jurassiques sus-cites.

Le Cretace a une assez large etendue, au bord des Karpates — on 
a constate sa presence des Tairnów jusqu’a la region de Pilzno.

Les formations mentionnees mezo — et paleozoiques formant le sub­
stratum du Miocene, tout pres du bord des Karpates, forment austsi le 
substratum, comme il resulte des observations faites, du Flysch karpati- 
que au moins dans sa partie bordiale.

traduit par M. Langie
Entreprise des Recherches Petroli&res 
Jasło 7. V. 1962




