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KRZYSZTOF BIRKENMAJER, OLGA PAZDRO

WIEK I POZYCJA GEOLOGICZNA
TZW. ,WARSTW PODFLISZOWYCH®
PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO POLSKI

(Tabl. XIX, XX i 5 fig.)

On the age and geological position of the so-called ,,Sub-Flysch
Beds” of the Pieniny Klippen Belt of Poland

(Pl. XIX, XX and 5 Figs.)

Tres¢. Badania mikrofaunistyczne wykazaly, ze w tzw. ,warstwach podfli-
szowych” pieninskiego pasa skalkowego Polski, uwazanych dotychczas za aalen,
mozna wyrézni¢ dwa ogniwa, jedno nalezgce do kredy (? barrem-alb?), drugie zas
do doggeru. Dyskutowana jest pozycja geologiczna tych warstw i podane opisy
mikrofauny.

A, CZESC GEOLOGICZNA

napisat K. Birkenmajer

WSTEP

W roku 1952 autor czesci geologiczne] stwierdzit wystepowanie
utworow lupkowych czesto zawierajgcych konkrecje pirytu, syderytu
i zelazistego dolomitu w sztucznych odstonieciach wokolic Czorsztyna
i Szczawnicy Wyznej (Jarmuta) oraz w naturalnych odstonieciach koto
Szczawnicy Niznej (potok Gleboki) i Krempach (potok Krety), ktére kon-
taktowaly z jednej strony z najnizszym ogniwem aalenu fliszowego (lub
z innymi ogniwami jury i neokomu zaliczanymi obecnie do serii brani-
skiej), z drugiej za§ — z warstwami pstrymi (uwazanymi woéwczas za
dan-paleocen badz dan) i warstwami jarmuckimi (kampan-mastrycht).
Z uwagi na wielkie podobienstwo litologiczne do najnizszego ogniwa
aalenu fliszowego (zwlaszcza jezeli chodzi o tupki) i kontakt z tym ogni-
wem, omawiane warstwy uznano za starsze od aalenu fliszowego (czyli
za dolny aalen-toark ? lub dolny aalen) i nadano im nazwe ,,warstw pod-
fliszowych” (Birkenmajer, 1953), zaliczajac poczatkowo do serii
czorsztynskiej (Birkenma jer, 1958), poZniej za§ do serii braniskiej
(Birkenmajer, 1957a-d, 1960; Birkenmajer, Zabinski,
1957, Birkenmajer, Narebski, 1958). Dowodem na aalenski
wiek ,,warstw podfliszowych” mialo by¢ znalezienie Posidonia alpina
(Gras) w profilu nr 56 A na Jarmucie (warstwa 4 ¢ — patrz fig. 5)
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w warstwach omawianych, bezposSrednio pod najnizsza lawica piaskowca
mikowego, uznanego za spagowsa lawice wyzej lezgcego kompleksu dol-
nych warstw aalenu fliszowego.

Mikroorganizmy wyszlamowane z pobranych prébek podjela sie
uprzejmie oznaczy¢ p. doc. dr O. Pazdro, ktéra w wiekszej czesci prob
stwierdzita wystepowanie otwornic o charakterze kredowym (?barem-
-alb?) i tylko w jednej probie — jurajskim (profil 56 A, prdéba 4 ¢ —
warstwa z Posidonia alpina). To stwierdzenie zmusza do rewizji pogla-
doéw na wiek i pozycje stratygraficzno-tektoniczng omawianych ,,warstw
podfliszowych”, zwlaszcza ze warstwy pstre, ktore wystepuja czesto
w kontakcie z ,,warstwami podfliszowymi” w wyniku nowych badan
(Birkenmajer, Geroch, 1961) zostaly uznane za cenoman-kampan
itWSli:lubek tego za ogniwo starsze od warstw jarmuckich (kampan-ma-
strycht),

Autorzy chcieliby wyrazic podzigkowanie drowi S. Gerochowi
za dyskusje nad zagadnieniami omawianymi w pracy niniejszej.

POZYCJA STRATYGRAFICZNO-TEKTONICZNA ,WARSTW PODFLISZOWYCH”

W zwigzku z przeprowadzonymi oznaczeniami mikrofauny (patrz
cze$¢ B miniejszej pracy) zarysowuje sie problem wlagciwego ustalenia
pozycji stratygraficzno-tektonicznej warstw dotychczas okreslanych jako
,warstwy podfliszowe”. Stwierdzono dwojaki wiek tych warstw — kre-
dowy (? barem-alb?) i jurajski (prawdopodobnie aalen). Wiekszo$¢ warstw
zaliczanych uprzednio do ,,warstw podfliszowych” nalezy do kredy,
ogniwo za$ dolnodoggerskie warstw podfliszowych posiada tak znikoma
migzszos¢ i wystepuje tak rzadko, Ze mozna je bez wiekszych zastrzezen
laczy¢ z dolnym ogniwem aalenu fliszowego.

Nalezy nadmieni¢, ze cze$¢ probek tupkéow z omawianych warstw byla
zupelnie pozbawiona mikrofauny. W takim przypadku decyzja o przy-
dzieleniu odnos$nych warstw do kredy czy do doggeru musi sie opieraé
na przestankach tektonicznych.

Wystepowanie ,,warstw podfliszowych” z mikrofaung kredowsa star-
szg od cenomanu w szeregu profilow w kontakcie z warstwami pstrymi,
w ktéorych stwierdzono wystepowanie mikroorganizméw wskazujacych
na pietra od cenomanu po kampan wilgcznie, zdaje sie sugerowaé, ze
,2warstwy podfliszowe” w tym przypadku sg ogniwem starszym od
warstw pstrych (fig. 1-5). Z tego tez wzgledu autor czesci geolo-
gicznej uwaza za sluszne wydzielic omawiane warstwy jako warstwy
wroninskie od wzgérza Wronine (Wronin) polozonego na pn.-zach.
od zamku czorsztynskiego, gdzie zostaly najlepiej scharakteryzowane pod
wzgledem mikrofaunistycznym (fig. 1, tab. 1).

Opierajac sie na dotychczasowych oznaczeniach wiekowych mikro-
fauny i profilach geologicznych przedstawionych ponizej autor jest zda-
nia, ze warstwy wroninskie stanowig najnizsze (z dotychczas rozpozna-
nych bez zastrzezen) ogniwo serii, w ktorej sktad wchodzg takze warstwy
pstre i warstwy jarmuckie w péinocnej strefie pieninskiego pasa skatko-
wego Polski w sasiedztwie gléwnego kontaktu z paleogenem fliszu
magurskiego: '

1. Warstwy wroninskie (?barrem-alb?),

2. Warstwy pstre (cenoman-kampan),

3. Warstwy jarmuckie (kampan-mastrycht).
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 Zespol powyiszych trzech ogniw stratygraficznych obejmuje zatem
pigtra od goérnego neokomu (prawdopodobnie) po mastrycht wigcznie,
a wigc okres czasu, w ktorym mieszczg sie dotychczas wyrézniane serie

skglkowe (po kampan wlacznie — Alexandrowicz et al., 1962;
Birkenmajer, 1963) i ,przedlaramijska ostona skatkowa” (, kampan-
-mastrycht” — Birkenmajer, 1958, 1960). Mozemy zatem moéwié

0 odrebnej serii w pasie skalkowym, ktorej stosunek zaréwno do oslony
gornokredowej, jak tez i serii magurskiej i wlasciwych serii skatkowych
nie jest jeszcze calkiem jasny i wymaga dalszych badan.

Rozstrzygniecie wymienionych powyzej kwestii wykracza poza zakres
niniejszej pracy. Wydaje sie jednak celowe juz obecnie wskazaé gléwne
zagadnienia, ktorych rozwigzanie jest niezbedne dla wlasciwego okrele-
nia roli tektonicznej i pozycji paleogeograficznej wymienionych trzech
ogniw kredowych. Pierwszym i najwazniejszym zagadnieniem jest wy-
jasnienie stosunku warstw jarmuckich do paleogenu fliszu magurskiego,
ktérego najnizsze ogniwo w obrebie i sgsiedztwie pasa skatkowego Pol-
ski jest reprezentowane przez warsiwy szczawnickie; ich poéinocna od-
miana (= warstwy kluszkowskie) dostarczyla skamienialosci paleocenu
(lub danu-paleocenu) — dolnego eocenu (Birkenmajer, 1962). Kon-
takt warstw kluszkowskich z utworami kredowymi (np. warstwami jar-
muckimi: kampan-mastrycht) i jurajskimi jest zwykle tektoniczny, jed-
nakze pierwotnie maégl by¢ stratygraficzny, co wymaga udowodnienia.
Nalezy podnies¢, ze warstwy kluszkowskie sg niejednokrotnie bardzo po-
dobne do warstw jarmuckich, a zwlaszcza do ich odmiany okreslanej
nazwg ,,warstw jarmuckich fliszowych”.

Z powyzszej dyskusji wynika, zZe istnieje prawdopodobienstwo, iz war-
stwy jarmuckie, pstre i wroninskie stanowia nizsze ogniwa serii magur-
skiej i ze warstwy jarmuckie przechodzg ku goérze w warstwy szczaw-
nickie (w odmianie kluszkowskiej).

Jest oczywiste, ze konsekwencje sugerowanego wstepnie nowego ujecia
stratygrafii fliszu magurskiego sa bardzo wazne dla interpretacji struk-
tury geologicznej polnocnego obrzezenia pasa skalkowego. Nalezy nad-
mieni¢ réownoczesnie, ze w poludniowej czesci pieninskiego pasa skatko-
wego Polski stosunki geologiczne sa odmienne niz w partii poélnocnej,
gdyz warstwy jarmuckie leza w stratygraficznej niezgodnosci na ogni-
wach jurajskich i kredowych pasa skatkowego (serii skatkowych), za-
wierajgec material bezposredniego podicza 1 biora udzial w starszej
tektonice pasa skatkowego wigzace] sie zdaniem autora z tektonika lara-
mijskg. W obszarze poludniowym pasa skatkowego Polski warstwy
szczawnickie (w odmianie zlatnianskiej) transgreduja na sfaldowane
uprzednio ogniwa jurajskie i kredowe, zawierajgc okruchy bezposredniego
podloza.

Nie wyjasniony pozostaje nz razie stosunek warstw wroninskich do
skalek serii braniskiej (gtéwnie wapien rogowcowy neckomu, radiolaryty
oksfordu i utwory fliszowe aalenu), z ktorymi warstwy jarmuckie, pstre
i wroninskie sg przefaldowane na duzym obszarze miedzy Krempachami
a Bialg Woda, w najbardziej poinocnej strefie pieninskiego pasa skatko-
wego !, Mozna sugerowa¢ tutaj dwie alternatywy:

1 Najlepsze odstoniecia warstw wroninskich znajdujg sie w potoku Kretym kolo
Krempach Birkenmajer, 1858 a, cz. II), w prawym doplywie prtoku Sprzycne
na péinoc od Braniska, dalej na pélnoc od zamku czorsziynskiego (Birkenmajer,
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1. ,seria braniska’ przefaldowana z warstwami jarmuckimi, pstrymi
1 wroninskimi stanowi stratygraficzne podioze tego kompleksu (czyli —
idgc dalej — ewentualnie najnizsze ogniwa serii magurskiej) i nie jest
wobec tego serig braniskg mimo szeregu ogniw wspélnych z wlasciwa
serig braniska;

2. ,seria braniska”, o ktéorej mowa wyzej, wigze sie z wlasciwg serig
braniskg pasa skatkowego i stanowi jednostke tektoniczng odrebng od
kompleksu: warstwy wroninskie-warstwy pstre-warstwy jarmuckie (ten
ostatni kompleks ewentualnie wigzalby sie z serig magurska).

Za przyjeciem pierwszej alternatywy moglyby przemawia¢ dos¢
istotne réznice w inwentarzu stratygraficznym omawianej ,serii branis-
kiej”, w ktorej brakuje szeregu ogniw charakterystycznych dla wlasciwej
serii braniskiej poludniowej strefy pasa skatkowego, jak warstw posido-
niowych, wapienia bulastego, margli globotrunkanowych (z wyjatkiem
Jarmuty) i warstw sromowieckich, niektére zas ogniwa (np. warstwy
nadposidoniowe i radiolaryty manganowe) sg obecne tylko w niektérych
obszarach. Odmienne wyksztalcenie i zaskakujgco mala migzszos¢é wa-
pienia rogowcowego, radiolarytow czerwonych i zielonych, lupkowaty
rozwdéj kimerydu, ktore to zjawiska byly uwazane za efekt zrdéznicowania
w obrebie jednego basenu i po6zniejszych wytloczen tektonicznych (te
ostatnie mialyby tlumaczy¢ zmniejszenie migzszosci i brak szeregu ogniw
stratygraficznych), moglyby mutatis mutandis zosta¢ uznane za cechy
typowe dla jury i neokomu poludniowej strefy basenu magurskiego.
Jezeliby zatem przyja¢ pierwszg alternatywe, nalezaloby omawiang
,.Serie braniska” oddzieli¢ od wiasciwej serii braniskiej i uzna¢ za serie
osadzong na péinoc od geantyklinalnej strefy serii czorsztynskiej, a zatem
w tym samym basenie co seria cetechowicka, stanocwigca starsze ogniwa
fliszu magurskiego u czola ptaszczowiny magurskiej Karpat Morawskich.

Przyjmujac drugg alternatywe mnalezaloby zalozy¢, ze kompleks:
warstwy wroninskie-warstwy pstre-warstwy jarmuckie zostal nasuniety
od poélnocy (wraz z paleogenem serii magurskie]) na wlasciwe serie
skatlkowe w dobie faldowan popaleogenskich. Autor odklada rozstrzy-
gniecie powyzszych zagadnien do osobnego opracowania w oparciu
o szczegolowy analize wykonanej przez siebie mapy geologiczne] znacz-
nej czesci pieninskiego pasa skalkowego Polski w skali 1:10 000.

Nie mozna wykluczy¢, ze czes¢ skalek ,,serii braniskiej”’ omawiane]j
strefy polnocnej stanowi skatki sedymentacyjne w warstwach jarmuckich.

W nawiazaniu do przedstawionych ponizej szczegélowych profilow
geologicznych ilustrujacych stosunek warstw wroninskich do ‘innych
ogniw pieninskiego pasa skatkowego nalezy wreszcie nadmienié, ze war-
stwy wroninskie wystepuja czesto w pozycji tektonicznie odwroéconej na
skrzydlach zluskowanych antyklin, ktérych jadro tworzg utwory jurajs-
kie i neokomskie uznawane dotychczas za ogniwa serii braniskiej. Te
ostatnie ogniwa majg zwykle normalng pozycje tektoniczng. Jest to przy-
ktad dysharmonijnego faldowania, ktére w pasie skatkowym odgrywa
ogromng role, stwarzajac dodatkowe utrudnienia przy interpretacjach
stratygraficznych i tektonicznych.

1954, 1958a, cz. III; Birkenmajer, Zabinski, 1957; Birkenmajer, Na-
rebski, 1958), w potoku Glebokim kolo Szczawnicy Niznej, na Hulinie w Szczaw-
nicy, na Jarmucie (Birkenmajer, 1956, 1958 a, cz. IV, 1958 b), w potoku Patkow-
skim kolo Szlachtowej i w gdérnej czesci potoku Sztolnia,
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OPISY PROFILOW GEOLOGICZNYCH

Profil nr 32
Wronine kolo zamku czorsztynskiego (fig. 1)

Lokalizacja: profil znajduje si¢ na prawym zboczu malego potoku ucho-
dzgcego de Dunajca na zachdd od zamku czorsztynskiego, bezpos$rednio na pélnnc
od odkrywek aalenu fliszowego, okolo 100 m na polnoc od szosy laczacej Czorsztyn
z Niedzica. ,,Warstwy podfliszowe” (obecnie warstwy wroninskie) z tego profilu
byly opisywane przez Birkenmajera i Zabinskiego (1957).

OPIS PROFILU MIAZSZOSC
W METRACH
Seriabraniska”, aalen fliszowy: . . . 3

Qdstonieta dolna cze$é¢ aalenu fliszowego. Migzszo§¢ niepelna, seria
tektonicznie odwrécona. Warstwy 1—5 sg zlustrowane i silnie powy-
gniatane. Znaleziono tutaj Cornaptychus, grupa A, lythensis (Qu.) var.
aff, sigmopleura Trauth (oznaczenie dr S. M. Gagsiorowskiego)
i Posidonia alpina (Gras).

1 — Piaskowiec miegkki, stabo wapnisty, bogaty w muskowit (blasz-
ki do 3 mm w przekroju), z sieczka ro§linna, barwy zielonkawoszarej,
7z rdzawymi plamkami.

2 — Lawica wapienia czeiciowo Krynoidowego. W spggu (warstwy
sg odwrécone) jest to normalnie frakcjonalnie warstwowany wapien
krynoidowy, ktéry stratygraficznie ku goérze traci czlony liliowedw,
zyskuje laminacje i przechodzi w marglisty mulowiec. Barwa skaly
niebieskawa, po zwietrzeniu rdzawa.

3 — Lupek marglisty zielonkawy z czarnymi smugami i nalotami
zwigzkow manganu na powierzchniach spekan, z wkladkami miko-
wych piaskowcow zielonkawych i1 wapieni sydervtycznych podobnej
barwy. W czasie wietrzenia omawiane utwory dostajg skorupe czarno-
rdzawa.

4 — W spggu drobnoziarnisty wapien niebieskawozielony, prze-
chodzgcy w krynoidowy wapien szary (Srodkowa cze$é lawicy), ktory
z kolei stratygraficznie ku gorze staje sie lupkowaty i uzyskuje znaczng
domieszke miki. Na powierzchniach spekan czarne mangancwe naloty.

5 — Lupek jak warstwa 3. Oprdcz nalotéw czarnych pojawiajy
sie naloty rozowe na plaszczyznach spekan. Zawiera soczewkowate
wkladki plamistych wapieni niebieskawozielonkawych, syderytycznych
(uzyskujacych w czasie wietrzenia czarnordzawsg skorupe), jak réwniez
szarych wapieni krynoidowych ze skupieniami pirytu.

Kontakt tektoniczny
Warstwy wroninskie: ok. 13

6 — Lupek twardy, pekajgcy w ostrokrawe;daste J’ragmenty jasno-
zielony, z drobnymi czarnymi fukoidami, z rdézowymi nalotami na
powierzchniach spekarn, Na kontakcie z warstwg nr 3 wystegpuje nieco
czarnych i zielonkawych Iupkéw (barwa czarna spowodowana na-
lotami zwigzkow manganu). W kierunku warstwy nar 7 lupki staja
sie margliste, maja brunatne naloty wietrzeniowe i zawieraja kon-
Krecje pirytowe o rozmiarach 1—2 mm. Liczne naloty czarnych zwigz-~
kow manganowych. Mikrofauna — patrz tab. 1.

7 — Lupki bezwapniste, twarde, pekajace w drobne, ostrokrawe-
dzisle okruchy, barwy zielonkawoczarnej, z czarnoniebieskimi nalotami
zwigzkéw manganowych na powierzchniach spekan. Miejscami za-
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wieraja drobne, miekkie skupienia limonitu (zwietrzaly piryt ?). Mikro-
fauna — tab. 1.

8 — Lupek jak warstwa nr 6, miejscami pstry (przypomina wow-
czas margle globotrunkanowe), Mikrofauna — tab. 1.

9 — Lupki podobne do warstwy nr 7, miekkie, zielonkawo czarne,
bezwapniste. Mikrofauna — tab. 1.

10 — Lupek marglisty jak warstwa nr 8, z nalotami malachito-
wymi na powierzchniach spekan iBirkenmajer, Zabinski, 1957).
Charakterystyczha jest pstra barwa. Litologicznie warstwy tupku
przypominajg nieco pstre margle globotrunkanowe. Mikrofauna —
tab. 1.

11 — FLupek bezwapnisty, miekki, podobny do warstwy nr 9, lecz
z Dprzewagg barwy zielonej. Partiami zaznacza sie silniejsze ztupko-
wacenie. Na powierzchniach spekan widoczne sg naloty niebieskawo-
czarnych zwigzkow manganu. Warstewki twardsze majg nieregularne
czarne plamki. W kierunku warstwy nr 10 pojawiajg eie przewarstwie-
nia marglistych lupkéw jak warstwa nr 10. Mikrofauna — tab. 1.

12 — Syderyt (raczej: dolomit zelazisty) drobnoziarnisty (soczew-
kowata lawica). Wewnatrz lawicy ma barwe niebieskawa, w partii
zewnetrznej, zwietrzalej, jest zéltozielonkawy. Na spekaniach widoczne
sg dendryty i plamy czaranych zwigzkéw manganu. Kora zwietrzeli-
nowa ma czesto barwe brazowoczerwong. Omawiana soczewkowata
lawica tkwi w tupkach podobnego typu jak warstwa nr 11.

13 — Lupek zielony z nalotami niebieskoczarnymi i rézowymi na
plaszczyznach spekan, bezwapnisty. Skala peka skorupowo. Wystepujg
w nie] miekkie skorupy limonitowe (po zwietrzalych syderytach ?).
Mikrofauna — tab. 1.

14 — Lupek miekki, bezwapnisty, zielony i zielonoczarny, z czar-
noniebieskimi nalotami zwigzkéw manganu na powierzchniach spekan.
Wystepuja tutaj liczne soczewki miekkiego limonitu (po zwietrzalych
syderytach 7). Mikrofauna — tab. 1.

15 — Lupek jak warstwa nr 13 ze skorupami limonityczaymi.
W limonicie widoczne sa struktury promieniste (po markasycie ?2).
Partiami wystepujg twarde tupki zielone z czarnymi fukoidami, wie-
trzejace czarno. Wystepuje tutaj réwniez soczewka syderytu (raczei:
dolomitu zelazistego), jak w warstwie nr 12. Mikrofauna — tab. i.
Kontakt tektoniczny
Warstwy jarmuckie: . . .

16 — Piaskowiec drobnoziarnisty, silnie zwietrzaly, nieco musko-
witowy, barwy zoltozielonkawej, czesto z drobng sieczka roslinng.
Warstwowanie nie jest widoczne, natomiast obserwuje sie silne zdia-
klazowanie skaly. Warstwy jarmuckie tworzag tutaj prawdopodobnie
luske tektoniczng w obrebie warstw wroninskich.

Kontakt tektoniczny
Warstwy wroninskie: 2,5
17 — Jak warstwa nr 15.

ok. 3,5

Profil nr 31

Zamek Czorsztyn, pdinocne zbocze gory zamkowej (fig. 2)

Lokalizacja: profil znajduje sie na pdélnoc od zamku czorsztynskiego nad
potokiem. Lokalizacja — Birkenmajer (1958a, cz. III, ryc. 65, 67).
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OPIS PROFILU MIAZSZOSC
W METRACH
»Seria braniska”, wapien rogowcowy: , 1

1 — Wapien jasnozielonkawy silnie zdiaklazowany. W odslome-
ciu nie zaobserwowano rogowcow.

Warstwy jarmuckie: . . .o .. . ok 8

2 — Kontakt warstw Jarmucklch i wapienia rogowcowego nie
zostal odsloniety. Widzimy tutaj piaskowce $rednio- grubo- i drobno-
ziarniste oraz drobnoziarniste zlepiefice barwy szarozoéltej, z zoitymi
cetkami od wietrzejagcych okruchéw wapieni. Zaznacza sie w nich bar-
dzo wyrazne warstwowanie frakcjonalne normalne. W spggu warstwy
piaskowca sg zlepienncowate, w stropie $rednio- i drobnoziarniste i prze-
chodzg ku goérze w piaszezyste lupki zielonkawe, czesto z bardzo obfitg
sieczkg roslinng i muskowitem. Piaskowce sg zdiaklazowane i obcigte
krzywopowierzchniowg dyslokacjg, wzdluz ktérej kontaktuja z war-
stwami wroninskimi.

Z tupkow przelawicajgcych sie z piaskowcami zostala oznaczona
senofiska mikrofauna (Birkenmajer, Geroch, 1962
Kontakt tektoniczny
Warstwy wroninskie: . ok. 6

3 — Lupek nieco marglisty, szaromebleskawy, Z n1eb1eskoczar:ny-
mi nalotami zwigzkéw manganowych na powierzchniach spekan.
Wystepuja tutaj rdzawe skorupy limonityczne po zwietrzalych konkre-
cjach pirytu i markasytu oraz pieknie rozwiniete zespoly krysztalow
pirytu o §rednicy 1—5 cm. Tworza one agregaty soeczewkowate lub owoi-
dalne, ulozone réwnolegle do ulawicenia lupku. Na S$wiezym prze-
lamie lupku widoczne sg czarne plamki. Lupki sa silnie powygniatane
tektonicznie i zlustrowane. Wystepuja tutaj rowniez drobne sferosy-
deryty o rozmiarach 3—5 cm, na przelamie barwy zielononiebieskawej.
Znaleziono tez fragment zweglonego drewna.

4 — Soczewka o §rednicy okolo 1,5 m i grubosci okolo 1 m nie-
bieskawoszarego wapnistego dolomitu (Birkenmajer, Narebski,
1958) ze skorupa zwieirzelinowsa wzbogacong w zwigzki manganu,
barwy niebieskoczarnej. Skala posiada przelam nieréwny i° jest drob-
nokrystaliczna. Lupki w sgsiedztwie soczewki sg zolte lub rdzawe
{zmiany wietrzenne), czesto pokryte czarnymi, manganowymi halotami.

5 — Lupek jak warstwa nr 3, lecz bardziej czary, [ukoidowy,
plytkowaty, przypominajacy margiel opalinusowy. Zawiera drobne sfe-
rosyderyty o srednicy 3—5 cm.

Kontakt tektoniczny
sseria braniska”, radiclaryty zielone: . . . 2

6 — Radiolaryty niebieskawe z ciemnymi plamkami i smugami.
Wskutek zwietrzenia pokrywaja sie na powierzchni lawic kora zoélto-
kremows. Lawice zaznaczaja sie bardzo wyraZnie co 3—15 cm. Na
kontakcie z warstwa nr 5 widoczna brekcja tektoniczna skladajaca sie
z pokruszonych fragmentéw lupkéw warstw wroninskich i radiolarytow
.Seria braniska”, aalen fliszowy (?): . . . . 9
Migzszo§¢ niepelna wskutek czeSciowego odsloniecia. Najprawdopo-
dobniej mamy tutaj do czynienia z nainizsza czeScia aalenu fliszo-
wego ,,serii braniskiej”. Dalej ku poludniowi nad droga prowadzaca do
zamku czorsztynskiego sypie sie obficie zwietrzelina mikowych pias-
kowedw aalenu fliszowego.

7 — Lupki zielone i niebieskawe pudobne do warstwy nr 5, nieco
margliste, z drobnymi czarnymi fukoidami, z warstwami niebieska-
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wego (wietrzejgcego z6ltawo) plamistego wapienia marglistego, przy-
pominajacego margiel opalinusowy.

8 — Lupek jak warstwa nr 7, bez wkladek wapieni plamistych,
natomiast z soczewkami syderytéw o $rednicy 5—10 em i skorupami
Iimonitycznymi. Wystepuje tu wkladka szarego wapienia kryncido-
wego jak w profilu nr 32, warstwy 1—5.

Profil nr 54 A

Polana na polnoc od Braniska (Zoru)
(fig. 3)

Lokalizacja: profil znajduje sie na Polanie na pélncc od szezytu Braniska (Zor)

na polskim Spiszu (Birkenmajer, 1961).
OPIS PROFILU
Warstwy pstre: .

1 — Lupek bezwapnisty, barwy wisniowc- lub fioletowawoczer-
wonej, z bardzo drobnymi blaszkami miki i czestymi czarnymi nalo-
tami zwigzkéw manganu na powierzchniach spekan. Lupki sg zbrekejo-
wane. Migzszos¢ niepelna wskutek czesciowego odsloniecia. Mikrofauna
(Birkenmajer, Geroch, 1961, Tab. I, proba 54 A —1) wskazuje
na wiek §rodkowokredowy (prawdopodobnie turon) lub najwyzej dolno-
senonski.

Kontakt tektoniczny

Warstwy jarmuckie:

Warstwy jarmuckie tworzg synkling. Warszawa 2b jest najmlodsza
warstwy 2a i 2c — starsze.

2a -— Zlepieniec nie ulawicony, pozbawiony warstwowania, po-
ciety nieregularnymi diaklazami, drobnoziarnisty, z duza iloScig wiek-
szych okruchéw skalnych (do 1 m S$rednicy) rozrzuconych chaotycznie
w zlepiencu. Barwa biatoszara, po zwietrzeniu zoltawa. Material skal-
kowy stanowi okolo 50 procent materialu zlepietica, reszte — frag-
menty egzotycznego pochodzenia. Liczne okruchy skorup inoceramoéow
(0 grubosci do 2 mm) o rozmiarach 0,5—1 cm oraz rzadko -— polamane
skorupy ostryg i pojedyncze czlony liliowcow (prawdopodobnie z roz-
kruszenia wapieni krynoidowych doggeru).

Rozpoznano nastepujgce skaly w okruchach pochodzace z pienin-
skiego pasa skalkowego: 1. wapien bialy lub szarawy (czasem infiltro-
wany czarnymi zwigzkami manganu) w ostrokrawedzistych okruchach
o $rednicy 1—4 mm, czasem do 25 cm (wapien rogowcowy serii bra-
niskiej — okolo 45% objetosci zlepiefica); 2. rogowiec czarny lub nie-
bieskawy, w ostrokrawedzistych okruchach o srednicy 1—3 mm, cza-
sem do 20 cm (wapien rogowcowy serii braniskiej — okolo 2% obje-
todci zlepienica); 3. wapien bialozielonkawy z przerostem niebieskiego
rogowca, okruch o rozmiarach 10 X 10 X 5 cm (wapiefi rogowcowy se-
rii braniskiej); 4. wapien drobnoziarnisty, zielonkawy, nie obtoczony.
Okruch o rozmiarach 10 X5 X 4 cm (nizsza cze$é wapienia rogowco-
wego serii braniskiej); 5. okruchy Ilupkéw zielonych i czarnych (praw-
dopodobnie warstwy globigerynowo-radiolariowe serii braniskiej);
6. wapien krynoidowy (2 bloki nie obtoczone o rozmiarach 17 X 15 X
X4 em i 15 X 10 X 3 em), $rednioziarnisty, bialawy i rézowawy (wa-
piet krynoidowy bialy serii czorsztynskej); 7 — wapien krynocidowy
drobnoziarnisty, bialozielonkawy (blok nie obtoczony 15X 10 X 4 cm)
prawdopodobnie wapien krynoidowy bialy serii czorsztynskiej); 8. wa-

MIAZSZOSC
W METRACH
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ok. 10



— 425 —

pienn zoitawocielisty, zlewny, czasem
z lekkim odcieniem zielonkawym (blok
nie obtoczony 25X15X5 cm —- wapien
kalpionellowy bialy serii czorsztynskiej);
9. piaskowiec drobnoziarnisty, nieco
wapnisty, slabo mikowy, dobrze ulawi-
cony, barwy w $rodku niebieskawej, na
powierzchni — 2z6ltawej. Blok nie ob-
toczony o rozmiarach 50X30X20 c¢m
(warstwy sromowieckie serii czorsztyn-
skiej lub braniskiej).

NNW

Material egzotyczny wzgledem pie-
ninskiego pasa skalkowego stanowi
okolo 10% objetosci zlepienica (ziarna
kwarcu — okolo 40% objetosci zlepien-
ca prawdopodobnie sg w wiekszo$ci
pochodzenia egzotycznego, cze$ciowo
za$ moga pochodzi¢ z przerobienia kla-
stycznych osadéw aalenu fliszowego
i warstw sromowieckich): 10. kwarc
bialy, szarawy rzadziej roézowy lub
czerwony, zwykle dobrze obtoczony
o Srednicy 0,5—1 mm, niekiedy do
25 mm; 11. lupek Kkrystaliczny mikowy
parwy zielonkawej, w okruchach 0,5—
1 cm $rednicy (okolo 5% objetosci zle-
pienca); 12. piaskowiec drobnoziarnisty,
rézowy, do$¢ dobrze obtoczony, o Sred-
nicy 5 mm; 13. piaskowiec twardy, drob-
noziarnisty, nieco wapnisty, stabo ob-
toczony (egzotyczny?) o srednicy 5 mm;
14. piaskowiec drobnoziarnisty, szarawy
lub zielonkawy, bardzo dobrze obto-
czony. Otoczaki o érednicy 2—3 mm
(okolo 2% objetosci zlepienca).

2b — Zlepieniec nie rtrdéznigcy sie
materialem od warstwy 2a (przecietna
srednica ziarna wynosi 0,5—3 mm —
piaskowiec gruboziarnisty) z rzadko
rozsianymi wiekszymi fragmentami po-
chodzenia skalkowego i egzotycznego.
Ulawicenie skaly zaznacza sie co 3— 2
5 c¢m, natomiast material Kklastyczny
ulozony jest w skale chaotycznie, z tym |
ze wieksze, plaskie okruchy leza réwno-
legle do warstwowania. Wystepuja tu-
taj liczne okruchy skorup inoceraméw
i rzadkie okruchy skorup ostryg.

2¢ — Jak warstwa 2a.

n

1Y
d,
/)

7
47

[7]
JSE

Warstwy pstre: . 95,

3 — Lupek marglisty wisniowoczer-
wony, zbrekcjowany, z bardzo drobnymi

Geological profile (No 54 A) of an artificial outcrop
muta Beds; 4 — Wronine Beds

north of Mt. Branisko. 1, 3 — Variegated Beds; 2a—e¢ — Jar-

Q
a.

Fig.

takt tektoniczny

Fig. 3. Profil geologiczny (nr 54 A) na Polanie na péinoc od
Braniska. Objaénienia w tekscie. Grubsze lirnie oznaczaja kon-
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blaszkami muskowitu. Na powierzchniach oddzielnosci widoczne sg
czarne naloty manganowe, Mikrofauna (Birkenmajer, Geroch,
1961, Tab. I, prébka 54 A—3) wskazuje na dolny senon.
Warstwy wronifiskie;

4 — Yupek marglisty z1elonawy, zghmony M1qzszosé mepetna
wskutek fragmentarycznego odsloniecia.

Profil nr 54B

Polana na poéinoc od Braniska (Zoru)
(tig. 4)

Lokalizacja: jak profil nr 54 A, 8 m na wschéd od tego profilu.
OPIS PROFILU

Warstwy pstre:

1 — Lupek Wxsmowoczelwony, Aghmony, bardzo slabo wapmsty
Migzszo$¢ niepelna wskutek fragmentarycznego odsloniecia.

Luka w obserwacjach (1,5 m)
Warstwy jarmuckie:

2 — Warstwy jarmuckie tworzg synhnne podobme ]ah w p1of11u
nr 54 A. Sg to polimiktyezne drnbnoziarniste zlepience jak w profilu
nr 54 A (¢ — okruch zielonkawego wapienia krzemionkowego o rozmia-
rach 20 X 15 X5 em; b — okruch drobnoziarnistego wapienia zielon-
kawego o rozmiarach 15 X 10 X 5 cm).

Luka w obserwacjach (ok. 1 m)
Warstwy pstre: .

3 — Lupek nieco marghstv w1sn10woczerwony, zghmony 'VI1az—
szosc¢ niepelna wskutek fragmentarycznego odstoniecia i redukeji tek-
tonicznych.

Warstwy wroninskie

4 — Lupek bezwapnisty, zielony lub czarnomelosny, s11n1e zbrekc_lo-
wany, z czarnymi nalotami zwigzkow manganowych, Partiami wyste-
puja skorupy limonityczne (zwietrzale syderyty lub piryt). Mikrofau-
na — tiab. 1.

Profil nr 56 A

Jarmuta-Siodlo (Pod Matky Boska)
(fig. 5)

1,2

MIAZSZOSC
W METRACH

1,5

ok. 7

ok. 0,5

2,5

Lokalizacja: profil zostal wykonany na przeleczy Sicdto miedzy Jarmuta i Ma-
I3 Jarmuta (miejsce to nosi réwniez nazwe ,Pod Matkg Boska,” gdyz stala tam
kiedys kapliczka). Schematyczny opis, czeSciowo zdezaktualizowany, podany przez

autora (1958 a, cz. IV).
OPIS PROFILU

Warstwy jarmuckie:

Warstwy jarmuckie tworzg synkhne Starsza ich cze$¢ to lupki
i piaskowce (flisz), mlodsza — to zlepiefice.

1a — Zlepieniec twardy, ulawicony, zwykle silnie zdiaklazowany,
pozbawiony warstwowania (material rozmieszczony jest w skale chao-
tycznie), drobno- i S$rednioziarnisty, barwy biatoszarej z 26ltymi

MIAZSZOSC
W METRACH

21



cetkami (zwietrzale okruchy wa-
pieni skalkowych). W czasie wie-
trzenia okruchy te ulegajg roz-
puszczeniu i skala przybiera struk-
ture komoérkows. Okruchy inoce-
ram6w i orbitoidy rzadkie.

Okolo 50% skaly stanowi
material skalkowy nie obtoczony
lub slabo obtoczony, reszte —
material egzotyczny obtoczony
(w tym kwarc). Materiat skatko-
wy (okruchy o rozmiarach 0,2—
2 cm) reprezentowany jest przez
wapienie rogowcowe barwy sza-
rawobialej, czarne rogowce (z wa-
pienia rogowcowego) i zielone ra-
diolaryty serii braniskiej. Wsréd
materialu egzotycznego rozpozna-
no nastepujgce skaly: lupek kry-
staliczny zielonkawy (nie obto-
czony), kwarcyt drobnoziarnisty
zottawy (werfen), zielony spilit,
szaroniebieski, 2zo6lto wietrzejgcy
dolomit (trias $rodkowy lub goér-
ny), kwarc szary, lub bialy. Ziar-
na Kkwarcu sa na ogdél bardzo
dobrze obtoczone.

1b -— Zlepieniec $rednioziar-
nisty, slabo scementowany we-
glanem wapnia. Sklada sie z frag-
meniéw skal (jak w warstwie
nr 1la) zwykle dobrze obtoczo-
nych, o $rednicy 0,5-—3 cm. Dal-
sza charakterystyka — jak war-
stwa 1la.

1 ¢ — Zlepieniec jak warstwa
nr 1a.

2 — Piaskowce  drobnoziar-
niste, wapniste, z charakterysty-
cznymi, z6ltymi cetkami (okruchy
zwietrzalych wapieni skaltkowych),
barwy na $wiezo szarej lub sza-
roniebieskiej, 2z  muskowitem
i sieczks roslinna, przelawicone
lupkami marglistymi i marglami
tupkowatymi zielonymi (warstwy
jarmuckie fliszowe). Piaskowiec
jest dobrze wysortowany i czesto
drobno laminowany. W lupkach
brak mikrofauny.

Warstwy pstre: .

3 — Lupek bezwapnisty wi-

Sniowoczerwony, miejscami zie-
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1,7

NNW

-

SSE

ificial outcrop

Fig. 4. Geological profile (No 54 B) of an art

geologiczny (nr 54 B) na Polanie na pélnoc od

Fig. 4. Profil

; 2a—b — Jar-

3 — Variegated Beds;

Braniska. Objasnienia w tekSeie.

north of Mt. Branisko. 1,

muta Beds; 4 — Wronine Beds
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lonkawy, zbrekcjowany, z czarnymi nalotami manganowymi na
zlustrowanych powierzchniach oddzielnoéci. Brak mikrofauny.
Warstwy wroninskie:

4a — Na kontakcie z warstwag nr & wystepuja sﬂme zbrekcJo—
wane i zlustrowane lupki czarnozielone (okolo 1,2 m). Dalej ku potud-
niowi obserwujemy iupki zielonoczarne bezwapniste, z cienkimi so-
czewkami syderytowymi (zwykle zlimonityzowanymi) o S$rednicy do
10 em i grubosci do 1 em. Mikrofauna — tab. 1.

4b — Lupki margliste barwy ciemnozielonej z czarnymi nalotami
zwigzkéw manganu na plaszczyznach oddzielnoéci, z bardzo drobnymi
blaszkami miki. Lupki sg silnie skliwazowane, miejscami takze zbrek-
cjowane. Doé¢ czesto pojawiajg sie rdzawe naloty. W czasie wietrzenia
lupki rozpadajg si¢ na twarde pryzmaty. Mikrofauna — tab. 1.
.Seria braniska”, warstwy podfliszowe:

4 ¢ — Lupki nie réznigce sie litologicznie od warstwy nr 4b z rzad—
kimi syderytami (jak w warstwie nr 4a), czesto zlimonityzowanymi.
W tupkach wystepuja delikatne blaszki muskowitu oraz odciski Posi-
donia alpina (Gras). Mikrofauna — tab. 1.
sSeria braniska”, aalen tliszowy: .

Jest to dolna (najnizsza) cze$¢ aalenu fliszowego odpow1ada3qca
warstwom nr 1-—5 z profilu nr 32 (patrz wyzej). Kontakt z warstwami
podfliszowymi przyjeto na pierwszej lawicy piaskowca.

5a — Lupki do$¢ miekkie, margliste, zielonkawoszare, czasem
z cilemnymi smugami, z delikatnymi blaszkami muskowitu. Spagowa
lawica niebieskiego, drobnoziarnistego wapnistego piaskowca (sydery-
iycznego?) wietrzejgc staje sie rdzawa i rozsypliwa. W lupkach znale-
ziono ulamek belemnita i bardzo slabe odciski malzy podobnych do Po-
sidonia alpina (Gras).

5b — Lupki jak warstwa nr ba z przewarstwieniami cienkotawi-
cowych piaskowcow (2—3 cm) niebieskich, wapnistych (syderytycz-
nych?) z Konkrecjami markasytowymi, Piaskowce sg drobnoziarniste
i twarde, wietrzejac staja sie rdzawobrunatne. W stropie lawic pia-
skowce sg wzbogacone w muskowit i staja sie bardziej lupkowate.
W omawianej warstwie nr 5b wystepuje réwniez jedna wkladka pla-
mistego wapienia niebieskozielonawego.

5¢ — Lupki margliste zielonkawoszare z ciemnymi smugami,
z delikatnymi blaszkami muskowitu, z wkladkami piaskowcéw i wa-
pieni syderytycznych jak nizej. W niektérych partiach lupkéw obser-
wujemy doéc¢ silng limonityzacje. Na kontakcie z warstwg nr 6 silne
zbrekcjowanie.

5¢” — lawica 30 cm migzszosci: spggowa cze$é (okalo 15 em) skla-
da sie z tupkowatego piaskowca silnie mikowego (muskowit i biotyt),
wapnistego, partiami przechodzgcego w niebieskoszary wapien syde-
rytyczny. Gorng cze$c lawicy stanowi wapien syderytyczny niebieska-
woszary, ktéry w stropie jest zlupkowacony i zawiera mike;

5¢” — lawica okolo 40 cm migZszosci, dzielgca sie na cztery war-
slwy. Dolna warstwa jest drobnoziarnistym piaskowcem wapnistym,
barwy niebieskiej (po zwietrzeniu rdzawobrunatnej), wyzsze warstwy
sg wapieniem syderytycznym zielonkawoszarym (z zéltawym odcie-
niem), wietrzejgcym na kolor brunatnofioletowy;

5¢” — lawica 35 cm migzszosci. Jest to wapien syderytyczny sza-
rawozoéltawy, nieco plamisty. W czasie wietrzenia pokrywa sie korg
brunatng;

4.3

24



Fig. 5 Profil geologiczny (nr 56 A) na Jarmucie — przetecz Siodto. Objasnienia
w tekscie. Grubsze linie oznaczajg najwazniejsze kontakty tektoniczne, w — wktadki
wapieni; i — soczewki limonitu; s — soczewki syderytu

Fig. 5. Geological profile (No 56 A) of an artificial outcrop at Jarmuta. la—c, 2 —
Jarmuta Beds; 3, 8a—c — Variegated Beds; 4a—b — Woronine Beds. ,Bi'anisko
Series”: 4¢ — Sub-Flysch Beds; 5a—c"" — Flysch Aalenian; 6 — Green Radiola-
dites; 7 — Cherty limestone, w — Limestone intercalations; | — limonite lenses; s —
siderite lenses. Thick lines denote most important tectonic contacts
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5c¢”” — lawica 40 cm migzszo$ci — piaskowiec lupkowaty lamino-
wany sieczkg roélinng, barwy zéltawozielonkawej, przepelniony blasz-
kami muskowitu.
Kontakt tektoniczny
s>eria braniska” radiclaryty zielone: . . 1,5
6 — Rogowce (radiolaryty) silnie strzaskane i powyciskane w so-
czewki, barwy szmaragdowozielonej, z brunatnymi wsigkami. Migz-
szo$¢ tawic wynosi 3—15 cm. Rogowce sg bezwapniste lub bardzo stabo
wapniste.
Kontakt tektoniczny
sSeria braniska”, wapien rogowcowy: . 3.1
7 — Wapien bialozielonkawy twardy, pryskliwy, w law1cach 511—
nie tektonicznie wytloczonych, o przetamie gladkim, z przerostami
niebieskawych i czarniawych rogoweéw. Na spekaniach wapien jest
infiltrowany czarnymi zwigzkami manganu. W stratygraficznie wyz-
sze) partii wapienia zaznacza sie czarne smugowanie,
Kontakt tektoniczny

Warstwy pstre: . 19
Migzszo$¢ niepelna wskutek fragmentarycznego odslon1€;c1a
8a — Lupki wisniowoczerwone, bezwapniste, czesto z czarnymi

nalotami manganowymi, pociete drobnym Kkliwazem. Cienkie prze-
warstwienia zielonkawych lupkéw. Brak mikrofauny.

8b — Lupki wisniowoczerwone i zielonkawe (pstre), bezwapniste,
czasem 7z czarnymi nalotami manganowymi. Zawierajg mikrofaune
srodkowckredowsg, prawdopodobnie cenomanskg (Birkenmajer,
Geroch, 1961, Tab. I, probka 56 A—8 b).

8 ¢ — Lupki wisniowoczerwone, bezwapniste, z czarnymi nalotami
zwigzkéw manganu na spekaniach. Jedna wkladka wapnistego drob-
noziarnistegn piaskowca barwy zielonej (15 cm). Zawierajg mikrofau-
ne dolnocsenonskg (Birkenmajer, Geroch, 1961, Tab. I, prébka
nr 56 A—8 c).

B. CZESC PALEONTOLOGICZNA
napisala O. Pazdro
UWAGI OGOLNE

Badajac mikrofaune aalenu pieninskiego pasa skatkowego Polski na
podstawie probek zebranych przez wspélautora, znalaztam w kilku prob-
kach otwornice obce dla osadéw jurajskich, a charakterystyczne dla kre-
dy. Probki te pochodzily z warstw zaliczonych do tzw. ,,warstw podfli-
szowych” i okreslonych na podstawie interpretacji tektonicznej i ana-
logii litologicznych do utworéw aalenu jako aalen dolny-toark (?) lub
aalen dolny (patrz czes¢ A niniejszej pracy).

Na mojg prosbe dr S. Geroch jako znawca mikrofauny karpackiej
i opracowujacy mikrofaune kredowsg pieninskiego pasa skalkowego zba-
dal dwie probki z tych warstw watpliwych i potwierdzit moje przypusz-
czenia co do ich kredowego wieku, za co Mu bardzo dziekuje.

Stratygrafia lokalna i regionalna oparta na mikrofaunie daje dobre
wyniki i wszedzie bywa stosowana. Nawet miedzyregionalna mikropa-
leontologiczna |paralelizacja stratygraficzna jest mozliwa. Betten-
staedt i Wicher (1956) na podstawie dwudziestoletnich badan
wytypowali 24 formy otwornicowe dla dolnej kredy i 31 form dla kredy

28 Rocznik PTG t. XXXIII z. 4
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gornej jako gatunki przewodnie o szerokim rozprzestrzenieniu geogra-
ficznym. Podkreslajg oni jednak réwniez trudno$ci korelacyjne spowo-
dowane niejasnosciami i rozbiezno$ciami w klasyfikacji otwornic. Dla
osadéw jurajskich nie ustalcno wilasciwie jeszcze takich form przewod-
nich w Scistym tego slowa znaczeniu. Formy uznane za przewodnie
w jednych obszarach majg czesto inne zasiegi stratygraficzne w innych
obszarach, lub nie wystepujg tam wcale.

Badajac material z pieninskiego pasa skalkowego opieralam sie na
dostepnej mi literaturze kredowej i jurajskiej. Niestety malo jest bar-
dziej szczegélowych opracowan mikropaleontologicznych z obszarow
karpackich, zwlaszcza jezeli chodzi o otwornice jurajskie. W Polsce je-
dynie J. Liszkowa (1959) wymienia i opisuje kilka otwornic juraj-
skich z egzotykéw z Bachowic. Znacznie wiecej prac dotyczy otwornic
kredowych i trzeciorzedowych. W Czechostowacji réwniez opracowania
mikropaleontologiczne, interesujgce nas ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo
obejmujg gléownie osady kredowe i trzeciorzedowe, a przy tym niewiele
z tych prac zawiera szczegélowe opisy i ilustracje mikrofauny, trudno
wigc o blizsze poréwnania.

CHARAKTERYSTYKA MIKROPALEONTOLCGICZNA ZBADANYCH PROBEK

Badane probki z ,,warstw podfliszowych” pochodzg przewaznie z pro-
filu nr 32 (Wronine kolo zamku czorsztynskiego), 2 probki z profilu nr 31
(pélnocne zbocze goéry zamkowej w Czorsztynie), 1 probka z profilu
nr 54 B (Polana na N od Braniska), 3 préobki z profilu nr 56 A (Jarmu-
ta-Siodlo), 1 probka z profilu w potoku Kretym kolo Krempach oraz
3 probki z potoku Glebokiego kolo Szczawnicy Niznej (patrz czes¢ A
niniejszej pracy).

Mikrofauna zawarta w badanych prébkach nie jest zbytnio bogata
ani tez dobrze zachowana. Nieliczne tylko gatunki wystepujg w wieksze]
iloéci egzemplarzy, przewaznie jednak sg reprezentowane przez kilka
okazow lub nawet wystepuja w pojedynczych egzemplarzach (tab. 1).
Glownymi skladnikami mikrofauny sg promienice i otwornice. Malzo-
raczkow napotkano tylko kilkanascie okazow.

Profil nr 32

Z profilu nr 32 przebadano 9 prébek z warstw ,,podfliszowych” (obec-
nie warstw wroninskich — patrz czes¢ A niniejszej pracy), z ktérych
tylko 6 zawieralo mikrofaune, a tylko 2 probki mikrofaune bogatsza.
W prébkach nr 15 i 14 znaleziono jedynie premienice i to w proébce nr 14
masowo. Radiolarie nie sg na razie dobrymi wskaznikami stratygraficz-
nymi. Masowe wystepowanie tych mikroorganizméw znane jest z réznych
pozioméw stratygraficznych w geosynklinie alpejskiej, form przewodnich
nie ugruntowano. Identyczne formy z wystepujacymi w badanych prob-
kach znajdujg sie wérdod promienic z kamieniolomu w Szaflarach w war-
stwach uznanych dawniej za prawdopodobnie neokomskie (Birken-
ma jer 1952), obecnie za§ za dolnoturonskie (Birkenmajer 1963).
Geroch (1960) podaje jako przewodnie formy od warstw godulskich
do ciezkowickich w Beskidzie Slaskim ,,Reophax” lenticularis Grzyb.,
ktore uwaza za duze radiolarie. Cenosphaera lenticularis (Grzyb.) wy-
stepuje tez w warstwach pstrych pieninskiego pasa skatkowego (Bir-
kenmajer, Geroch 1961). Zupelhie podobne formy wystepujg tez
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w materiale z warstw badanych. Bettenstaedt i Wicher (1956)
podkreslaja, ze promienice wykazujg uderzajacy rozkwit na granicy albu
i cenomanu w bardzo “wielu krajach. W Algierze poziom radiolariowy
uwazamy za reper korelacyjny-zawiera wiele form wspélnych z- wyste-
pu]acyml w badanych probkach z plnmnsklego pasa skatkowego, jak moz-
na wnosic¢ z 11ustra'c31 w pracy Magnégo i Sigala (1953). Niestety
autorzy nie opisujg tych form blizej. Wiek tego poziomu radiolariowego
okreSlajg -oni na podstawie towarzyszacych otwornic ma alb i wrakon.
Salaj (1961) stwierdza poziom radiolariowy na granicy srodkowego
i gérnego cenomanu w Zachodnich Karpatach stowackich (pieninski pas
skalkowy), nie podajac jednak opisow ani ilustracji gatunkéw. Began
i Kantorova (1961) notujg sferyczne promienice w albie pieninskie-
go pasa skatkowego w dolinie Wagu. F. Husso6 wna (1957) znaczy ma-
sowe wystgpowanie radiolarii w albie serii podslaskiej Wegloéwki. T ai-
row (1961) stwierdza liczne radiolarie na Kaukazie rowniez w albie.
Birkenmajer (1953, 1960, 1963 i in.) stwierdza wystepowanie warstw
z radiolariami na granicy neokomu i albu w seriach skalkowych pienin-
skiego pasa skalkowego Polski i podaje mikrofaune towarzyszaca warst-
wom radiolarytowym albu serii czorsztynskiej (Birkenmajer, 1963),
bez blizszych jednak opisow. Na podstawie wiec promienic frudno jest
ustali¢ wiek badanych proébek.

Zesp6t otwornicowy wystepujacy w profilu nr 32 najliczniej jest re-
prezentowany w prébkach nr 8, 10 i 11. IloSciowo na pierwszy plan wy-
bijajg sie gyroidiny, znane dopiero od kredy.

Nastepnie formy, ktore budza zastrzezenia co do aalenskiego wieku
badanych probek, to formy, ktére zaliczam do rodzaju Gavelinella, zna-
nego réwniez dopiero od kredy.

Trzeci gatunek, ktéry najbardziej potwierdza kredowy wiek bada-
nych probek, to Hedbergella trocoidea (Gandolfi).

Réwniez okazy rodzajow Gaudryina i Dorothia, wystepujgce w bada~-
nych prébkach, nalezg raczej do gatunkéw kredowych niz jurajskich.
Inne zlepiencowate formy w badanych prébkach sa malo wartosciowe
pod wzgledem stratygraficznym.

Dosy¢ liczne lagenidy (nodosaridy wedlug nowszej sysbematyk1) nie-
wiele dajg wskazowek wiekowych, Jurajskie lagenidy odznaczaja sie ta-
kim bogactwem ksztaltow, ze wigkszos¢ form kredowych ma tu swe. od-
powiedniki. Lenticulina miinsteri (Roem.), L. varians (R o em.), L. ova-
lis (Reuss), Lagena globosa Mont., L. apiculata (Reuss). L. ovata
(Terq.) notowane sag w osadach jurajskich i kredowych. L. saxonicc
Bart. et Brand, Rectoglandulina parallela (Marsson), Astacolus
schloenbachi (Reuss), Ramulina laevis Jones, Nodosaria bistegia
Dunikowski znane sa z kredy.

Bardziej przekonywajaco o wieku kredowym $wiadcza znalezione
dwa utamki Pleurostomella sp. Wérdd rotalidow mozna bylo wyroéznic
okaz zblizony do Discorbis turbo (d’'Orb.) z albu w pracy Notha (1951).
Jeden okaz zaliczy¢ mozna do rodzaju Rotalipora, ale stan zachowania nie
pozwala na oznaczenie gatunku.

Profil nr 31

Z profilu nr 31 zbadano tylko dwie prébki. W prébce nr 3 wystepuja
masowo radiolarie podobne jak w profilu nr 32 (probka nr 14). Précz ra-
diolarii znaleziono tylko bardzo nieliczne otwornice niecharakterystyczne.



— 432 —

Mikrofauna , warstw podfliszowych”
Microfauna of the ,Sub-Flysch” Beds of

Profil — profile No
Mikrofauna — Microfauna :

Prébka — sample No| 15 | 14 13 11

Gastropoda

Paalzowella sp.

Nodosaria mutabilis Tergq.

Dentalina pseudocommunis
Franke

Astacolus scalptus (Franke)

Globorotaliidae indeterm.

Marginulina sp. a

Rhizammina sp.

?Radiolaria (zwapniale — calcified)

Epistominidae indeterm.

Dorothia cf. filiformis (Berth.)

?Verneuilinella sp.

Lituotuba incerta Franke

Lenticulina wisselmanni Bett.

Planularia complanate (Reuss)

Lenticulina subalata (Reuss)

Trochammina sp.

Proteonina sp.

Thalmannammina neocomiensis
Geroch

Haplostiche sp.

Ostracoda

Discorbis cf. turbo (d’Orb.)

Marginulina sp. b

Lagena ovata (Tergq.)

Rectoglandulina sp.

Rectoglandulina cf. parallela
(Marsson)

?Textularia conica d’Orb.

Haplophragmoides cf. diagonis

Carsey

Recurvoides indeterm.

Lagena globosa (Mont.)

Ramulina laevis Jones

Hyperammina sp.

?Dendrophrya indeterm.

Nodosaria bistegia Dunikowski

Lagena lanceolata Paalzow

Lagena ? simplex (Reuss)

Planularia indeterm.

Astacolus cf. schloenbachi (Reuss)

Lenticulina cf, saxonica Bart. et
Brand
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Tabela (Table) 1
pieninskiego pasa skglkowego Polski
the Pieniny Klippen Belt of Poland

32 | 31 54B| K G 56A
10 9| 8 | 7|6 | 3|5 ]| 4 18| al| bl e | 4] 4] 4
1
1
2
1
2
5
2
1 1
89
14
1
2
1
2
2
1
1
1 1
1
5
2 1 9 3| 6
1
1 .
1
1
1
6
1 1
1 1
2 1
2 1
1 2 3 4 | 2
1 4
2
1
1
1
4
3
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Profil — profile No
Mikrofauna — Microfauna

Probka — sample No| 15 14 13 11 |

Lenticulina ovalis (Reuss)

?Nodosaria apheilocula Tappan

Marginulina pinguicula Tappan

Lagena apiculata (Reuss)

Gavelinella cf. barremiana Bett.

Hedbergella trocoidea (Gand.)

Discorbis indeterm.

Haplophragmoides latidorsatum
(Born.)

Nodosaria indeterm.

Dentalina indeterm.

Lenticulina ex gr. miinsteri
Roem.)

Lenticulina ex gr. varians (Born.)

Trochamminoides cf. contortus

Grzyhb.
Lenticulina indeterm.
Haplophragmoides indeterm. 4
Trochamminoides cf. irregularis

(White)
Rotalipora sp. 1
Pleurostomella sp. 2
Anomalina indeterm.
Dorothia indeterm. 9
Gaudryina richteri Grabert 2
Glomospira gordialis (J. et P.) 1
Gyroidina cf. infracretacea

(Moroz) 5
Radiolaria (bezwapn. — not calci-

fied) 7 344 5
Zeby ryb (fish teeth) 1 1

K — potok Krety
G — potok Gteboki (a, b, ¢)

5 okazéw Haplostiche sp. odpowiada najbardziej H.D; Hechta (1938)
z albu Niemiec, Okaz Gyroidina $wiadczy o kredowym wieku tej probki.
2 malzoraczki gladkoskorupowe i stabo zachowane nie dajg zadnych
wskazowek. Probka nr 5 jest jeszcze ubozsza, ale ma podobny charakter.

Profil nr 54 B

Z profilu nr 54 B zbadano tylko jedng probke, bardzo ubogg, o mikro-
faunie zlepiericowatej. Jednak 4 okazy Gyroidina cf. infracretacea, cho-
ciaz uszkodzone, pozwalajg zaliczy¢ jg do kredy.

Profil nr56 A

Z profilu nr 56 A zbadano 3 prébki. W probce nr 4 a nie znaleziono
mikrofauny poza kulistymi oéré6dkami prawdopodobnie promienic oraz
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c. d. tabl. 1 Tabl, 1 continued

32 31 54B| K G 56A
10| 9 {8 | 7|6 |3 |5 4 181 | a | b | c | 4a | 4b | 4c
2
1 1
2 1
3 1
9 3
11 5
2 2 2 1
1 1
1 2 1 | |
6 | | 4
9 3 1 36 2
1 2 4 5 4 | 1
2 1 1
4 2 3 1

5 2 a4 |1 | 3

2 4

|
3 2
2 4 ,
6 11 ;
1 1
1
107 21 1 4 | 1 o
: . ‘
205 | 24 | 7 1? | 57 | 106 ! 42 | 77| 8?7

2 | 1 1 ;
|

kilku nieoznaczalnymi szczgtkami zlepiencowatych form. Probka nr 4D
zawiera mikrofaune uboga i malo charakterystyczna. Wystepujg tu, po-
dobnie jak w poprzedniej préobcee, kuliste osradki przypuszczalnie radio-
larii, lentikuliny o szerokim zasiegu stratygraficznym, nieoznaczalny Di-
scorbis sp., kilka form zlepiencowatych, 3 matzoraczki gladkoskorupowe,
zle zachowane. W probce tej jednak znalazly sie okazy odbiegajace od
wystepujacych w innych badanych prébkach z Pienin, a dobrym stanem
zachowania tez nieco odroézniajgce sie od pozostalych skorupek otwornic
w tej probce. Sg to rotalidy, odpowiadajace najbardziej Globorotalia
ex gr. scitula (Brady) u Homoli i Hanzlikowej (1955, p. 424,
pl. X. fig. 4, 5). Drugie szlamowanie tei probki nie przyniosto zadnej mi-
krofauny, stad tez jest prawdopodobne, ze pochodza one z zanieczyszcze-
nia probki.

W prébce nr 4 c oprocz form wystepujacych w poprzedniej prébce
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(nie liczac rotalidéw) znajdujg sie formy raczej jurajskie. Sg to Astaco-
lus scalptus Franke, Nodosaria mutabilis Terq. i Puaalzowella sp.
Nie sg to formy przewodnie, ale nie notowane dotychczas w osadach
mlodszych od jury. Hyperammina sp. oraz 6 Zle zachowanych i gladko-
skorupowych maltzoraczkéw nie daje wskazowek wiekowych. Jeden okaz
odpowiada ilustracji Bairdia hilda Jones w pracy Ferneta (1960)
z keloweju Francji; jej zasieg stratygraficzny okre$la si¢ od doggeru do
oksfordu.

Potok Krety

Z potoku Kretego zbadano jedng prokke z bardzo ubogg i zle zacho-
wang mikrofaung. 1 okaz Gyroidina i 1 Thalmannamminag neocomiensis
Geroch wskazujg na kredowy wiek tych warstw.

Potok Gteboki

Z Szczawnicy Niznej z odstonie¢ na prawym zboczu potoku Glebo-
kiego (w jego Srednim biegu) zbadano 3 probki. W prébece z ,twardych
lupkow” znaleziono tylko masowo promienice oraz kilka nieoznaczal-
nych okaz6w rodzaju Haplophragmoides. Podobny charakter ma mikro-
fauna z tego profilu w poblizu kontaktu z warstwami pstrymi. W proébce
z ,,miekkich lupkéw” mamy juz mikrofaune otwornicowg bogatszg. Ra-
diolaria sg zwapniale, ale ksztaltem podobne do poprzednich, z przewagg
dyskowatych. Wsérod dosyé¢ licznych lentikulin majwiecej jest okazow
grupy Lenticulina miinsteri, kilka z grupy L. varians, ktére mogg wyste-
powac w jurze i kredzie. Lenticulina wisselmanni B e tt., Planularia com-
planata (R euss) oraz formy zlepiencowate wystepujagce w tej prébce
tez nie sg zbyt dobrymi wskaznikami wiekowymi, ale raczej wskazujg na
krede, jak na przyklad Dorothia cf. filiformis (Berth.). Verneuilinella
sp., Gaudryina cf. richteri Grabert. Epistominidy w tej probce sg
tak zle zachowane, ze nie mozna ich oznaczy¢ nawet rodzajowo. Wsréd
matzoraczkéw z tej probki nie znalaztem zadnej formy, ktéra by mogta
da¢ jakie$§ wskazéwki stratygraficzne.

WNIOSKI

Na podstawie mikrofauny zawartej w badanych probkach trudno jest
scisle okresli¢’ wiek wafstw, z ktorych pochodza. Znany jest fakt, ze mi-
krofauna dolnokredowa ma wiele cech wspdlnych z mikrofaung jurajska.
‘Przy niezbyt bogatej i niezbyt dobrze zachowanej mikrofaunie zupeinie
zrozumiata jest ostroznos¢ w wyciaganiu wnioskéw stratygraficznych
zwlaszcza w obszarach silnie zaburzonych tektoniczaie, do ktérych nalezy
pieninski pas skatkowy.

W czesci badanych prébek nie znaleziono w ogéle mikrofauny, lub
tylko nieoznaczalne szczatki. Podobne trudnosci stratygraficzne podkre-
Slaja Bolli i Nabholz (1939), ktérzy badali mikrofaune osadow
poprzedzajagcych flisz w centralnej geosynklinie alpejskiej. Silnie za-
burzone tektonicznie warstwy, podsécielone triasem, a przykryte turon-
skim fliszem byly zaliczane w kilku obszarach do aalenu przez jednych
autorow, a do kredy przez innych. Mikrofaune stanowity tu tylko bardzo
zle zachowane radiolarie (?) nie dajace pewnych wskazéwek wiekowych.

Warstwy ,,podfliszowe’” pozbawione mikrofauny i makrofauny mozna
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okresli¢c wiekowo tylko na podstawie innych przestanek (litologicznych,
tektonicznych itd.). Niewiele tez dajg probki z ubogg i nieoznaczalng lub
niecharakterystyczng mikrofaung. Prébki z licznymi promienicami tra-
fiajg sie i w jurze, i w kredzie, ale towarzyszace im otwornice kredowe
w kilku badanych prébkach przemawiajg w danym przypadku za ich. kre-
dowym wiekiem. Czy probki z masowo wystepujgcymi radiolariami:bez
otwornic odpowiadajg [poziomowi radiolariowemu w pieninskim pasie
skatkowym Stowacji na przelomie srodkowego i gérnego cenomanu (S a-
laj, 1961) i czy omawiany poziom radiolariowy w Pieninach bedzie mogt
stuzy¢ jako reper korelacyjny, wykazg dopiero dalsze i bardziej szcze-
gotowe badania. Obecnie wydaje mi sie, ze prébki radiolariowe w bada-
nym materiale pochodzg raczej z nizszego czlonu stratygraficznego,
z albu, jak na to wskazujg powigzania z warstwami zawierajacymi otwor-
nice. W innych obszarach karpackich stwierdzono tez liczne radiolarie
w' zblizonej pozycji stratygraficznej. Np. Geroch (1960) stwierdzil
w Karpatach Slaskich lokalne wystepowanie zespoléw mikrofauny, zto-
zonych prawie wylacznie z duzych radiolarii w najwyzszych warstwach
lgockich, a wiec w albie.

Probki z masowo wystepujacymi radiolariami mogg da¢ tez wska-
z6wki batymetryczne. Duza ilo§¢ promienic przy braku innych organiz-
mow Swiadczy o osadach glebszych i bardziej odleglych od brzegu.

Najbogatszg i stosunkowo najlepiej zachowang mikrofaune napotkano
w prébkach nr 8 i 10 profilu nr 32. Opierajgc sie na analogiach mikrofau-
nistycznych do stowackiej czeS$ci pieninskiego pasa skatkowego mozna
okresli¢ ich wiek na barrem, apt, alb na podstawie Hedbergella trocoidea
{(Gand.) i na podstawie braku otwornic charakterystycznych dla ogniw
mlodszych od albu. Na podstawie Gyroidina cf. infracretacea Moroz.
wiek ten mozna przypisat¢ tez probkom nr 11 z profilu nr 32, nr 3 z pro-
filu nr 31, nr 4 z profilu 54 B i prawdopodobnie nr 181 z potoku Kretego.
Probki z potoku Glebokiego jestem réwniez sktonna uznaé¢ za kredowe,
chociaz probka z ,,miekkich tupkow’ odbiega nieco swym charakterem
od poprzednich. Prébka nr .4a z profilu nr 56 A nie zawiera wlasciwie
mikrofauny poza nieoznaczalnymi szczgtkami, wiec o jej wieku niczego
na tej podstawie nie mozna powiedzie¢. Mikrofauna z probki nr 4 b z tego
samego profilu jest uboga, niecharakterystyczna — taki zesp6t moze wy-
stepowat¢ zaréwno w jurze, jak i kredzie. Znalezione tu globorotalidy,
o ile nie pochodzg z zanieczyszczen, swiadczg o jej mlodszym wieku.
Probka nr 4 ¢ z profilu nr 56 A zawiera réwniez mato charakterystyczng
mikrofaung, ale wystepowanie Paalzowella sp., Astacolus scalptus
Franke i Nodosaria mutabilis T erq. przy braku typowych form kre-
dowych wskazuje raczej na jej jurajski wiek.

Pewniejsze i blizsze ustalenie wieku warstw okreslanych dotychczas
jako ,,podfliszowe” bedzie mozliwe dopiero po zbadaniu wiekszej ilosci
probek i po przeprowadzeniu bardzie] szczegétowych badan nad jurajska
i kredowag mikrofaung w Pieninach.

OPIS SYSTEMATYCZNY NIEKTORYCH GATUNKOW OTWORNIC

Rodzina Ammodiscidae

Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Tabl. XIX, fig. 1a — ¢

1959 Glomospira geordidglis JonesetParker); Kaptarenko-Czernousowa:
p. 35, pl. 1V, fig. 7, pl. V, fig. 1, 2; et synon.



1960 Glpomospira gordialis (Jones et Parker); Geroch: p. 46, pl. IV, fig. 2, 5,

pl. X, fig. 5; et synon.

1960 Glomospira gordialis (Jones et Parker); Tollmann: p. 149, pl. VI, fig. 5;

et synon.

1960 Glomospira gordialis (Jones et Parker); Bielecka: p. 38, pl. 1, fig. 2, 3.
Uwaga: W badanych prébkach znaleziono tylko 3 okazy.
Wystepowanie: G. gordialis jest bardzo pospolitym gatunkiem

notowanym w calej jurze i kredzie. W badanym materiale wystepuje

w profilu nr 32, probki 8 i 11 oraz w ,,miekkich lupkach” w potoku Gle-

bokim.

Rodzina Reophacidae

Haplostiche sp.

Uwagi: 5 okazéw niestety tylko w ulamkach najbardziej odpowiada
ilustracjom Hechta — Haplostiche D; (Hecht, 1938, pl. 3a, fig.
24—26). Wyglad zewnetrzny zgodny jest z Reophax multilocularis
Haeusler (n. p. Frentzen, 1941, pl. 1, fig. 18 i 19), ale budowa
wewnetrzna ma cechy rodzaju Haplostiche.

Wystepowanie: Hecht notuje podobne formy w albie. W ba-
danym materiale stwierdzono je w profilu nr 31, prébka nr 3.

Rodzina Lituolidae

Thalmannamminag neocomiensis Geroch

1959 Plectorecurvoides sp.; Geroch p. 118, pl. 12, fig. 12.

1962 Thalmannammina neocomiensis n. sp.; Geroch: p. 262, fig. 1, fig. 3 (5—8).
Uw agi: Niestety tylko 1 okaz znaleziono w badanym materiale.
Wystepowanie: Geroch podaje zasieg tego gatunku od wa-

lanzynu do cenomanu z pytajnikiem. W badanym materiale wystepuje

w (probce nr 181 z potoku Kretego.

Haplophragmoides latidorsatum (Borne man n)

1938 Haplophragmoides Dy; Hecht: pl. 2a, 2b (vide Bartenstein & Brand
1951, p. 268).

1960 Haplophragmoides latidorsatum (Born.); Tellmann: p. 151, pl. VI, fig. 13,
14; et synon.

Uwagi: Od zblizonego H.cushmani Loeblich et Tappan jest
to forma grubsza i posiadajgca mniej wyraZne szwy. Od H.nonioninoides
(Reuss), gatunku wymienianego czesto przez autoréw stowackich (na
przyktad Salaj 1961) rézni sie szerszymi duzo i mniej licznymi komo-
rami.

Wystepowanie: Gatunek notowany od kredy do oligocenu, cze-
sto w albie (Eichenberg 1933; Hecht 1938). Podobne formy w jurze
zaliczane sg czasem do H.subglobosum (Sars). W badanym materiale
wystepuje w profilu nr 32, probka nr 10, w profilu nr 54 B, probka 4.

Haplophragmoides cf. diagonis Carsey
Tabl. XIX, fig. 2

cf. 1926 Haplophragmoides diagonis n. sp.; Carsey p. 12, pl. 3, fig. 1 (fide Ellis
et Messina).
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cf. 1959 Trochammina diagonis (Carsey), Ziegler: p. 101, pl. 2, fig. 5, 9;
et synon.

Uwagi: Gatunek Carseya jest przez wickszo$¢ autoréw zalicza-
ny do rodzaju Trochammina i lgczone sg tu dosy¢ réznorodne formy. Po-
niewaz okazy z Pienin wykazuja charakterystyczne cechy holotypu, jak
ustawienie komor sko$ne w stosunku do osi zwiniecia, brak trochospiral-
nego zwiniecia komor, pozostawiam pierwotne oznaczenie rodzajowe.
Okazy z Pienin maja jednak nieco mniejsza ilo$¢ komér i sa mniejsze
(0,35 mm). Sg one niepodobne do ilustrowanych przez Jurkiewicza
(1961), form T. diagonis, ktore maja wyrazne trochospiralne zwinigcie
kiomor.

Wystepowanie: Gatunek H.diagonis Carsey notowany jest
w jurze i kredzie, np. Began i Kantorova (1961) wymieniajg go
w albie, Ziegler (1959) za§ w doggerze beta. W badanym materiale
wystepuje w profilu nr 32, prébka nr 8 i w ,,miekkich lupkach” w potoku
Glebokim.

Rodzina Trochamminidae

Trochamminoides cf. contortus Grzybowski
Tabl. XIX, fig. 3 a-c

cf. 1898 Trochammina contorta n. sp.; Grzybowski: p. 283, pl. 11, fig. 12-14.
cf. 1960 Trochamminocides contortus (Grzybowski); Geroch: pl. V, fig. 3.

Uwagi: W badanym materiale wystepuja formy, ktore najbardziej
zblizaja sig do T. contortus (G r z y b.), nie sa jednak tak niereguralnie zwi-
niete i s3 mniejsze. Charakteryzuje je prawie pionowe ustawienie bo-
chenkowatych komér w plaszezyznie zwiniecia i splaszczenie skorupki
réwnolegle do osi zwiniecia. Moulade (1960) wysuwa przypuszczenie,
ze formy zaliczane do T.contortus sg zdeformowanymi okazami innych
gatunkow.

Wystepowanie: Gatunek ten jest dosy¢ czesto notowany w kre-
dzie i frzeciorzedzie Karpat (np. Geroch, 1960; Jurkiewicz,
1961). Began i Kantorova (1961) oraz Kantorovid i An-
drusov (1958) notuja go w albie pieninskiego pasa skatkowego Stowa-
cji. Wystepuje w profilu nr 32, probka 10, w profilu nr 31, probka 5
i w probkach z potoku Glebokiego.

Trochamminoides cf. irregularis (White)

cf. 1960 Trochamminoides irregularis White; Geroch: p. 49, pl. XII, fig. 1d;
et synon.

U wagi: Okazy z Pienin sg mniejsze od form typowych i majg mniej
splaszczone komory oraz mniejszg ich ilosc. Wystepuja czesto deformacje
skorupek. _

Wystepowanie: T. irregularis White notowany jest od aptu
do cenomanu. Jurkiewicz (1961) stwierdza, ze gatunek notowany
jest gloéwnie z mastrychtu i paleogenu fliszu. W Pieninach badane formy
wystepuja w profilu nr 32, probka 10 i 11 oraz w profilu nr 54B,
probka 4.

Rodzina Ataxophragmiidae

Gaudrying richteri Grabert
Tabl. XIX, fig. 4

1959 Gaudryina richteri n. sp.; Grabert: p. 12, pl. 1, fig. 12, pl. 3, fig. 46—47.
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Materiatl: 19 okazow.

Wymiary: I II II1 v '
Dlugosé calosei: 0,85 mm 0,68 mm 0,65 mm 0,55 mm 0,32 mm
Dlug. 3-rzed.: 0,35 0,30 0,35 0,30 0,32.
Dlug. 2-rzed.: 0,50 0,38 0,30 0,25 _
Szerokosé: 0,45 0,40 0,42 0,35 0,27

Opis: Skorugki wapienno-zlepiencowate, dosy¢ drobnoziarniste.
Czese trojrzedowa trojkgtna w przekroju poprzecznym o dosy¢ ostrych
narozach, o bokach plaskich lub lekko wglebionych. Czes¢ dwurzedowa
lekko sptaszczona, o czworobocznym przekroju poprzecznym,.a zaokrgg-
lonych narozach. Cze$¢ tréjrzedowa sklada sie z 5—6 skretow, o ile
mozna zorientowaé sie z okazéw lepiej zachowanych, bo na 0gél szwy tej
czesci sg bardzo niewyrazne, polozone w plaszczyznie lub tylko: lekko
wglebione, skosne. W czesci dwurzedowe]j szwy s3 nieco wyrazniejsze,
lekko wglebione i mniej skosne, czasem prawie poziome. W' czesci dwu-
rzedowej 1-8 komor. Komory sg szersze niz wysokie, wzrastajg na sze-
rokos¢ szybko w czesci trdjrzedowej, ktora ma ksztalt piramidy, wolniej
w czesci dwurzedowej. Ujscie zaokraglone, wglebione na wewnetrznym
brzegu ostatniej komory. Istniejg okazy o Wyksztalcone'j tylko czesci
trojrzedowej oraz -olka"'y o czesci trojrzedowe]j i dwurzedowe] Zmiennos¢
polega- gtéwnie na réznej wielkoéci skorupek i na réznym stopniu wy-
ksztalcenia czesci dwuszeregowej.

Uwagi: Od G. TUgosa d’Orb,, naJpospohcm-:] cytowanej formy kre-
dowej, nasze okazy roéznia sie charakterem ujscia bardziej zaokrgglonym,
a od typowych G.rugosa drobnomarmstosma skorupki. Od G. dividens
Grabert roznig sie grubszg czescig dwurzedowa. i mniej wglebionymi
bokami czesci tréjrzedowej.

Wystepowanie: G.richteri wystepuje w gobrnym hoterywie po6l-

nocno-zachodnich Niemiec. Jej zasieg nie jest jeszcze dokladnie poznany.

Znaleziono te otwornice w profilu nr 32, probki 8, 10, 11, a prawdopo-
dobnie tez w ,miekkich lupkach” potoku Glebokiego (okaz bardzo. zle
zachoweany).

Dorothia cf. filiformis (Berthelin)

cf. 1880 Gaudryina filiformis; Berthelin: p. 25, gl. 1, fig. 8.
cf. 1954 Dorothia filiformis (Berth): Bartenstein: p. 39, pl. 1, fig. 14.
Uwagi: Jedyny; i to nadiaman} okaz, w badanym materiale najbar-
dziej. odpowiada cienkim i dlugim formom- gatunku D:filiformis. Pierw-
sze komory zwiniete trochospiralnie, nastepnie trzy- i dwurzedowe. Za-
rys wydluzony, rurkowaty. Gladszg powierzchnig i nie wglebionymi
szwami roé6znig sie od form typowych.
Wystepowanie: Gatunek D.filiformis znany jest z albu Francji
i Niemiec. Hanzlikova (1955) znajduje go w osadach barremu
i aptu Stowacji. Badana forma wystepuje w ,,miekkich lupkach” potoku
Glebokiego.

Dorothia sp. ind.
Tabl. XIX, fig. 5, 6 a, b, 7, 8

Uwagi: W badanym materiale znajduje sie¢ szereg form, kiérych
klasyfikacja nastrecza trudnosci nie tylko ze wzgledu na ich stan zacho-
wania, ale tez z powodu rozbieznosci w pogladach roznych autoréw na
cechy diagnostyczne i zasiegi zmiennosci poszczegolnych gatunkow.
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U lepiej zachowanych okazéw mozna rozpozna¢ 4—5 komor poczatko-
wego stadium zwinietych trochospiralnie, dalsze bardzo szybko dochodza
do dwurzedowego ulozenia. Komory majg ksztalt dosy¢ nieregularnych
splaszczonych bochenkéw, oddzielone sg poczatkowo niewyraznymi,
potem za§ wglebionymi szwami. Ujscie poltkoliste interiomarginalne.
Skorupki zlepiencowate, drobmnoziarniste, o dosy¢ gladkiej powierzchni,
o duzej ilosci lepiszcza wapiennego. W przekroju poprzecznym szeroko
owalne, czasem prawie koliste. Wiekszos¢ okazow jest zdeformowana
w roznych kierunkach, komory czasem wykazujg wyrazne zapadniecia.
Mozna wsrod nich wyroézni¢ formy niskie, i szerokie, ¢ wysokosci mniej-
szej lub réwnej szerokosci, prawdopodobnie formy mlodociane (tabl. XIX,
fig. 7, 8) oraz formy wyzsze, o wiekszej ilosci komor.
Wystepowanie: Wystepuja w profilu nr 32, probki 8, 10 i 11.

? Textularia conica d’'Orbigny
Tabl. XIX, fig. 9

? 1941 Textularia conica d'Orb.; Frentzen: p. 361, pl. VI, fig. 11.
Materiatl: 6 okazéow.

Wymiary: I II III
Wysokosé: 0,35 mm 0,30 mm 0,42 mm
Szerokosé: 0,35 0,30 0.35

Opis: Skorupki drobnozlepiencowate o obfitym lepiszczu wapien-
nym, o dosy¢ gladkiej powierzchni, stozkowate, w przekroju poprzecz-
nym prawie koliste. Szwy w plaszczyznie, bardzo niewyrazne, zwlaszcza
w stadium poczatkowym. Budowa czesci poczgtkowej widoczna dopiero
po nacieciu lub u uszkodzonych okazéw. Tylko kilka poczatkowych ko-
mor jest ulozonych w malg spirale, nastgpne bardzo szybko przechodza
w dwurzedowe ulozenie. Komory niskie i szerokie. Ujscie male, p6tko-
liste u podstawy ostatniej komory. Ptaszczyzna ujsciowa nie uwypuklona,
ale nie odgraniczona od bokéw komor.

Uwagi: Formy zaliczane do Textularia conica sg dosy¢ czesto noto-
wane w osadach jurajskich, ale ich klasyfikacja budzi watpliwosci. Ilu-
stracja 1 opis holotypu, formy wspotczesnej, wykazuje duze roéznice
w poréwnaniu z formami jurajskimi.

Wystepowanie: T.conica notowana jest w doggerze i malmie
Szwajcarii, Niemiec i Rosji (Haeusler, Paalzow, Mamontova
i inni), Hiltermann (1949) notuje Textularia cf. conica w goérnym
albie Niemiec, w Pieninach wystepuje w profilu 32, prébka 8,

? Verneuilinella sp.

Uwagi: W badanym materiale wystepuja okazy, ktére najbardziej
zblizajg sie .do Verneuilinella azerbaidjanica Tairov (Tairow, 1961,
pl. IX, fig. 2) wiekszg iloscia komér w skrecie spirali niz u Verneuilina
i ich dosy¢ nieregularnym ulozeniem, ale r6znig sie od tegc gatunku mniej
kulistymi komorami i bardziej stozkowatym pokrojem. Ilo§¢ komor
w :skrecie spirali 4—5 1 dopiero w ocstatnim skrecie — 3 komory. D6t
zaostrzony, ostatnie komory mniej wyciggniete ku gérze. Niestety okazy
sg dosy¢ zle zachowane i blizsze szczegdly budowy nieczytelne,

Wystepowamnie: Znaleziono je w ,miekkich lupkach” w potoku
Glebokim.
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Rodzina Nodosariidae

Astacolus scalptus (Franke)
Tabl, XIX, fig. 10

1936 Cristellaria (Astacolus) scalpta n. sp.; Franke: p. 105, pl. 10, fig. 19, 20 a, b.
1947 Lenticulina scaipta (Franke); Payard: p. 100, pl. VII, fig. 19.

Uwagi: Tylko dwa okazy w badanym materiale mozna zaliczy¢ do
tego gatunku.

Wystepowanie: Franke (o.c) ustanawia ten gatunek dla
form liasowych. Frentzemn (1941) notuje go od liasu beta do doggeru
beta w Niemczech, Payard (1947) w toarku i aalenie Francji. W Pie-
ninach wystepuje w profilu nr 56 A, prébka nr 4 c.

Astacolus cf, schloenbachi (Reuss)
Tabl. XIX, fig. 11a, b

1935 Lenticulina schloenbachi Reuss; Eichenberg: p. 7, pl. III, fig. 1 a, b.

Uwagi: 4 okazy w badanym materiale odpowiadajg formom
Eichenberga, ale roznig sie wyraznie od holotypu i dosy¢ réznorod-
nych form zaliczanych do gatunku A. schloenbachi przez innych autorow,
odznaczajg sie prawie prostym brzegiem grzbietowym i prawie réwnole-
gltym do niego brzegiem brzusznym. Cze$¢ poczatkowa skorupki nie jest
wystajaca, lecz tylko lekko zagieta. Pierwsza komora lezy u podstawy
skorupki po jej brzusznej stronie, nastepnie 2-3 tworzg zaczatek spirali.
Szwy skosne, w plaszczyznie, czeSciowo niewyrazne. Przekrdj poprzeczny
owalny, po stronie grzbietowej tylko nieco wigcej zwezony niz po stronie
brzusznej. Formy z Pienin zblizone sg tez bardzo do Vaginulina jurassica
(Glimbel), majag jednak prostszg linie grzbietowa, a pierwsza komore
polozona bardziej po stronie brzusznej. Hecht (1938) ilustruje wiele
form podobnych oznaczajac je jako Cristellaria Dgs i Dg3. Barten-
stein (1952) zalicza wickszos¢ Cristellaria Dgs do Lenticulina (Asta-
colus) schloenbachi (Re uss).

Wystepowanie: Bardzo zblizone formy wystepuja w jurze i kre-
dzie. Formy Eichenberga pochodzg z aptu, Hechta 2z aptu
i barremu Niemiec. W Pieninach formy te wystepuja w profilu nr 32,
prébka 10,

Lenticulina ovalis (Reuss)
Tabl. XIX, fig. 12

1960 Lenticulina ovalis (Reuss); Tollmann: p. 166, pl. XI, fig. 7; et synon.
Uwagi: Forma dosyc¢ charakterystyczna, lecz w gorszym stanie za-
chowania moze by¢ trudna do odroéznienia od L. varians.
Wystepowanie: Gatunek ten jest znany z dolnej i géornej kredy,
ale notowany jest tez w aalenie (Kasimowa, 1958).Wystepuje w pro-
filu nr 32, probka 10.

Lenticulina cf. saronica Bart. et Brand
cf. 1951 Lenticulina (Lenticuling) saxonica n. sp.; Bartenstein et Brand,
p. 284, pl. 5, fig. 115; et synon.
Uwagi: Kilka okazéw w badanym materiale mozna zaliczy¢ do
L. saxonica na podstawie ich indentycznego prawie wygladu jak formy
Hechta (1938, pl. 22, fig. 28). Bartenstein (1952) zaliczyl te formy
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Hechta do L. saxonica. Formy z Pienin réznig sie jednak od form
typowych regularniejszymi szwami i stabo wyksztatconym kilem.

Wystepowanie: L. saxonica wystepuje w hoterywie Niemiec.
W Pieninach zblizone formy znaleziono w profilu nr 32, probka 10.

Lenticuling wisselmanni Bettenstaedt

1952 Lenticulina wisselmanni n. sp.; Bettenstaedt: p. 269, pl. 1, fig. 6—8.

Uwagi: 2 okazy z Pienin mozna zaliczy¢ do tego charakterystycz-
nego dosy¢ gatunku. Zblizone formy w jurze zaliczane bywajg do L. quen-
stedti (Glimb.) lub L. polonica (Wisn.).

Na 0g6t jednak L. wisselmanni rozni sie od tych gatunkéw charakte-
rem okolicy pepkowej.

Wystepowanie: Gatunek uznany przez Bettenstaedta
i Wichera (1956) za przewodni od hoterywu do aptu. W Pieninach
wystepuje w , miekkich lupkach” z potoku Glebokiego.

Marginuling pinguicula Tappan
Tabl. XIX, fig. 13
1928 Marginulina bullata Reuss; Cushman & Jarvis: p. 96, plL. 14, fig. 7.
1933 Marginulina glabra d’'Orbigny; Eichenberg: p. 9, pl. VII, fig. 10 a-c.
1955 Marginulina pinguicula n. sp.; Tappan: p. 61, pl. 18, fig. 4.

Uwagi: Okazy z Pienin sg nieco wieksze niz okazy z Alaski, ale
zupelnie odpowiadajg opisowi i ilustracji tego gatunku. Eichenberg
(1933) zalicza prawie identyczne formy do Marginulina glabra 4’'Orb.,
ale nie sg one podobne do holotypu tego gatunku ani do form jurajskich
zaliczanych do tego gatunku przez Bartensteina i Branda (1937)
i Frentzena (1941). Formy Eichenberga sa zgodne nawet
wymiarami z formami z Pienin. Cushman i Jarvis (1928) zaliczajg zbli-
zone okazy z kredy do M. bullata R euss, przypisujagc temu gatunkowi
duzg zmiennosec.

Wystepowanie: Gatunek ten wystepuje w goérnej jurze Alaski.
Forma M. glabra Eichenberga — w albie. W Pieninach znaleziono
je w profilu nr 32, préobki 8 i 10.

Marginulina sp. b
Tabl. XIX, fig. 14

Uwagi: Okaz duzy i dosy¢ dobrze zachowany, o gtadkiej wapiennej
skorupce, slabo widocznych szwach, szybko wzrastajgcych komorach
i kolistym przekroju poprzecznym. Nie znalaztam identycznych form
wsrdd otwornic kredowych i jurajskich.

Wystepowanie: W Pieninach forme te znaleziono w profilu nr 32,
probka 8.

Marginulina sp. a

Uwagi: 2 dosye duze (0,5 i 0,7 mm) okazy o 3 komorach prawie
kulistych i prawie jednakowej wielko$ci, utozone jprostolinijnie, mieszcza
sie w zasiegu zmiennosci Marginuling thuringica (Franke), jaki przy-
pisuje temu gatunkowi Tappan (1955, p. 63, pl. 21, fig. 15 i 16), ale
nie odpowiadajg formom Frankego. Zblizong formg jest tez Denta-
lina catenula danica Pozaryska (Pozaryska, 1957, p. 77, fig. 14),
ale bardziej regularng, o skorupkach wygietych do tytu.

Wystepowanie: W Pieninach badane formy wystepuja w profilu
nr 56 A, proébka 4 c.
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Planularia complanata (R e uss)

1951 Lenticuline (Planularia) complanata (Reuss); Noth: p. 45, pl. 3, fig. 4, pl. 4,
fig. 19.

1951 Lenticulina complanata (non Reuss) Franke; Noth: p. 45, pl. 4, fig. 20.
Uwagi: Noth wyrdznia te formy osobno, uwazajac, ze nie nalezg

do jednego gatunku, co nie wydaje sie stuszne. Obie formy odznaczajg

sie listewkowatymi szwami, miejscami zgrubialymi w podluzne guzki.
Wystepowanie: Noth (1951) opisuje obie te formy z albu.

Gawor-Biedowa (1961) znaczy P. complanata w albie na Kujawach.

W Pieninach wystepujg one w ,,miekkich lupkach” potoku Glebokiego.

? Nodosaria apheilocula Tappan

? 1955 Nodosaria apheilocula n. nom.; Tappan: p. 68, pl. 24, fig. 6—8; et synon.
? 1960 Lagena aspera apiculata White; Tollmann: p. 175, pl. 17, fig. 6.
Uwagi: Formy z Pienin najbardziej zblizajg sie do form wymienio-
nych w synonimice, ale w opisie i w ilustracjach Tappan (1935) ist-
niejg pewne sprzecznos$ci, bo ilustracja wykazuje kolce grube i rzadkie,
a opis stwierdza drobne i delikatne. Wobec tych niejasnosci stawiam pod
znakiem zapytania przynalezno$¢ systematyczng tych form.
Wystepowanie: Tappan notuje ten gatunek w liasie Alaski.
W Pieninach wystepuje w pprofilu nr 32, prébki 8 i 10.

Nodosaria mutabilis Terquem
Tabl. XIX, fig. 15

1922 Nodosaria mutabilis Terquem; Paalzow: p. 16, pl. 2, fig. 1.

Uwagi: Paalzow (1922) ilustruje pod nazwg N. mutabilis 2 rézne
formy uznajgc bardzo duzag zmiennos$¢ tego gatunku. W materiale z Pie-
nin znaleziono tylko jeden okaz, i to uszkodzony.

Wystepowanie: N. mutabilis T er q. notowana jest w szerokim
ujeciu w catej jurze (Kaptarenko-Czernousowa, 1960). Forma
Paalzowa zgodna z naszym okazem pochodzi z bajosu. W Pieninach
wystepuje w profilu nr 56 A, probka 4 c.

Nodosaria bistegia Dunikowski
Tabl. XX, fig. 3

1879 Nodosaria bistegia Dunikowski; Dunikowski: p. 106, pl. I fig. 4.
1951 Nodosaria oligostegia Reuss; Notlh: p. 56, pl. 2, fig. 23.

Uwagi: Te dwukomorowe, gladkie, duze i dosy¢ dobrze zachowane
okazy najbardziej odpowiadaja formom Dunikowskiego. Bardzo
zblizong formg w jurze jest N. subcalomorpha Franke, (1936, p. 42,
pl. 4, fig. 3). Pozaryska (1957) opisuje nieco podobne formy zaliczajac
je do Pseudoglandulina bistegia (Olszewski), sag one jednak wieksze
od form z Pienin, a komory majg nizsze i szersze.

Wystepowanie: Holotyp pochodzi z gérnej kredy. Noth podaje
te forme z albu. Wystepuja w profilu nr 32, prébka 10. '

Dentalina pseudocommunis Franke
Tabl. XX, fig. 1

1936 Dentalina pseudocommunis n. sp.; Franke: p. 30, pl. 2, fig. 20 a-b.
1960 Dentalina pseudocommunis Franke;, Kaptarenko-Czernousowa:p.50,
pl. 111, fig. 15—-17.
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Uwagi: Kaptarenko-Czernousova (1960) wyrdznia
w jurze osobno gatunki D.communis d’'Orb. i D.pseudocommunis F r a n-
ke, uwazajagc za g}owna ceche rozpoznawcza bardzie] cylindryczny
ll:sztalt skorupki u D. pseudocommunis. Okaz z Pienin ma wlasnie taki

sztalt.

Wystepowanie: D. pseudocommunis notowana jest czesto w osa-
dach jurajskich poczawszy od liasu. Okaz ilustrowany pochodzi z profilu
nr 56 A, prébka 4c.

Lagena ovata (Terquem)
Tabl. XX, fig. 2

1928 Lagena apiculata Rss. f. elliptica Rss.; Franke: p. 86, pl. VII, fig. 35.
1936 Lagena ovata (Terq.); Franke: p. 90, pl. 9, fig. 5.
1951 Lagena apiculata Rss, f. elliptica Franke; Noth: p. 59, pl. 2, fig. 33, 34,
pl. 6, fig. 33.
1956 Lagena ovata (Terquem); Mamontowa: p. 23, pl. 1, fig. 2, 3; et synor.
Uwagi: Ilustrowany okaz jest nieco szczuplejszy niz okazy Fran-
kego z jury (Franke, 1936) i odpowiada raczej formom z kredy
(Franke, 1928), ale rownoczesnie formom Mamontowej (1956)
z toarku.
Wystepowanie: Formy te wystepuja w jurze i kredzie. Noth
(1951) notuje je w albie. W Pieninach wystepuje w profilu nr 32, pro-
ba nr 8.

Rodzina Anomalinidae

Gavelinella cf. barremiana Bettenstaedt
Tabl. XX, fig. 4 a-b, 5

cf. 1952 Gavelinella barremiana n. sp.; Bettenstaedt: p. 275, pl. 2, fig. 26—29.
cf. 1957 Gavelinella barremiana Bett; Bartenstein Bettenstaedt & Bol-
li: p. 47, pl. VII, fig. 168—169.
cf. 1960 Gavelinella barremiana Bett.; Moulade: p. 137, pl. 2, fig. 6—8; et synon.
Uwagi: Szereg form wystepujacych w badanym materiale miesci
sie w szerokim zasiegu zmiennosci G.barremiana Bettenstaedt
(Bettenstaedt, 1932), jaki przypisuje temu gatunkowi wymieniony
autor, maja jednak wiekszg ilo$¢ komor zewnetrznych (9—12) niz zwy-
kle przypisywana jest temu gatunkowi (Bartenstein, 1954). Okazy
z Pienin wykazujg podobng zmienno$¢ jak formy Bettenstaedta,
moga mie¢ szwy wyrazniej lub slabiej wyksztalcone miedzy pierwszymi,
a wglebione miedzy ostatnimi komorami, mogag mie¢ lekko wypukls
strone spiralng lub skorupki obustronnie prawie jednakowo zaklesniete
w centrum, podobnie zmienny zarys i uwypuklenia komér zwlaszcza
ostatniej, ktora jednak na ogét nie jest tak wyraznie wieksza i tak od-
cieta wglebionym szwem jak u wickszosci form Bettenstaedta.
Brzeg peryferyczny wydaje sie bardziej zwezony u form pieninskich.
Istniejg formy prawo- i lewoskretne. Formy pieninskie zblizajg sie row-
niez do form ilustrowanych i opisanych przez Gandolfiego (1942)
jako Anomalina complanata Reuss, ktéore jednak maig mniej inwo-
lutng stroneg pepkowa, a r06znig sie od holotypu charakterem szwow.
Wystepowanie: G. barremiana uwazana Jest za forme przewod-
nig od barremu do aptu w Niemczech, Szwajcarii i Trinidad. Zblizone
formy wystepujg w profilu nr 32, prébki 8 i 10.

29 Rocznik PTG t. XXXIIT z. 4
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Rodzina Discorbidae

Gyroidina cf. infracretacea (Morozov a)
Tabl. XX, ftig. 6—9

cf. 1953 Guyroidina infracretacea Morozova; Mjatljuk: p. 53, pl. III, fig 5 a-b.
cf. 1961 Guyroidina infracretacea (Mornzova); Tairow: pl. XXVI, fig. 4.
Materiatl: 144 okazy.

Wymiary: I 11 III
5 komor zew, 6 komor zewn. 7 komér zewn.
Srednica: 0,30 mm 0,45 mm 0,50 mm
Wysokosé: 0,25 0,35 0,55

O pis: Skorupki wapienne, diobno porowate, szorstkie, obustronnie
wypukle, ale strona spiralna znacznie stabiej lub czasem prawie plaska.
Strona brzuszna silnie wypukla. W przekroju réwnikowym zarys niepro-
widlowo kolisty, czesto nieco kanciasty. Strona spiralna ujawnia do
3 skretow, czesto slabo widocznych lub zupelnie niewidocznych w czesci
centralnej. Po stronie brzusznej widaé¢ tylko komory ostatniego skretu
w ilosci 6 do 7, bardzo rzadko 5, najczesciej 6. Szwy septalne i spiralne
w plaszczyznie, czasem lekko wkleste miedzy ostatnimi komorami. Szwy
septalne po stronie spiralnej lekko skosne, ale moga byé tez prostopadle
do szwu spiralnego u tego samego okazu. Po stronie brzusznej szwy sa
proste lub lekko lukowato wygiete. Komory po stronie spiralnej majg
obrys nieréwno czworoboczny lub rombowy, po stronie brzusznej troéj-
katny. Brzegi peryferyczne szeroko zaokragglone. Ostatnia komora zwykle
wieksza 1 wyzsza niz poprzednie. Po stronie brzusznej maly pepek zwy-
kle zakryty przez kraj ostatniej komory. Ujscie waskie, malo widoczne,
od brzegu przediuza sie ku pepkowi. Plaszczyzna ujSciowa mnie odgrani-
czona od bokéw komory, ale czesto lekko splaszczona, a nawet lekko
zakle$nieta w czesci centralnej. Ostatnia komora jest czesto ustawiona
skosnie do komor poprzedniego skretu, wskutek czego przykrywa konce
1 do 2 kombér.

Zmiennos$¢ osobnicza polega na roéznej wielkosci okazow, na silniej-
szym lub slabszym uwypukleniu strony grzbietowej, na réznym stopniu
skoSnego ustawienia ostatniej komory i jej zachodzenia na pepek, na
mniejszej lub wiekszej wyrazistosci szwéw. Istniejg osobniki prawo-
i lewoskretne.

Uwagi: Okazy z Pienin réznig sie nieznacznie od form Morozo-
we j. Sg na og6t wieksze i mniej kanciaste. Morozowa uznata swe
formy za odmiane G. nitida (R e uss), ale stuszny wydaje mi sie poglad
Mjatljuk na odrebno$¢ tych gatunkéw. Formy z Pienin zblizajg
sie tez do G. umbilicata (d’'Orb.) w ujeciu Marie (1941), ale roznig
sie mniejszg ilo$cig komér w ostatnim skrecie przy tej samej srednicy,
szew spiralny maja mniej wglebiony, brzeg bardziej zaokraglony, a wy-
puklos¢ strony spiralnej obejmuje wszystkie skrety, a nie tylko skrety
Srodkowe, jak u G. umbilicata.

Wystepowanie: G. infracretacea (Morozova) wystepuje licz-
nie w albie Kaukazu M jatljuk, 1953), w obszarze pieninskiego pasa
skalkowego na Slowacji (Kantorova, Andrusov, 1958; Salaj,
1961) w apcie i albie. W Pieninach wystepuje w profilu nr 32, probki 8, 10
i 11, w profilu 31, préobka 3, w profilu nr 54 B, probka 4 i jeden uszko-
dzony okaz w prébce nr 181 z potoku Kretego.
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Rodzina Spirillinidae
Paalzowella sp.

Uwagi: Okaz bardzo zle zachowany, nie dajgcy sie blizej oznaczye¢.
Charakterystyczny stozkowaty ksztalt i wyglad strony brzusznej pozwala
tylko na oznaczenie rodzaju, Nieco zblizong forme ilustruje Bielecka
(1960, p. 89, pl. IX, fig. 72).

Wystepowanie: Rodza] ten znany jest z jury, notowany jest
dosy¢ rzadko. W Pieninach znalezionno go w profilu nr 56 A, prébka 4 c.

Rodzina Rotaliporidae

Hedbergella trocoidea (Gandolfi)
Tabl. XX, fig. 10 a-b, 11, 12

1959 Hedbergella trocoidea (Gandolfi); Klaus: p. 792, pl. I, fig. 1 a-c; et synon.
19861 Hedbergella trocoidea (Gandolfi); Loeblich et Tappan: p. 277, pl. 5,
fig. 1—2; et synon.

Uwagi:Formy z Pienin sg zgodne z formami Gandolfiego,
ale dosy¢ niejasne ujecie gatunku przez tego autora spowodowalo pewne
rozbieznosci w pogladach poézniejszych autorow. Gandolfi (1942) pod
nazwg Amomalina lorneiana d’Orb. var, trocoideg opisatl formy, wsrod
ktérych VV}’lOle’lll ,var. typica” o praw1e planispiralnym zwoju i ,var.
trocoidea’ o lekko trochosplralnym zwoju. Formy te zostaly uznane jprzez
Bronnimanna i Browna (1958) za gatunek typowy dla rodzaju
Hedbergella. Klaus (1959) zalicza do gatunku H. trocoidea (Gandolfi)
formy o spirali niskiej, wyzszej, a nawet konicznej, natomiast Lo e b-
lich i Tappan (1961) wyraznie zaznaczajag w opisie tego gatunku,
ze komory srodkowe po stronie spiralnej nie sg podniesione ponad komory
zewnetrzne i prawie planispiralne zwiniecie komoér uwazajg za ceche
charakterystyczng dla tego gatunku. Salaj (1961) wyréznia w apcie
Zachodnich Karpat gatunek Hedbergella trocoidea (Gandolfi) i osob-
no gatunek Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi), uwa-
zajgc za synonim tego ostatniego gatunku Anomalina lorneiana d'Or b.
var. trocoidea G and., a wiec forme uznang (p. wyzej) za gatunek typo-

wy dla rodza]u Hedbergella Began i Kantorova (1961) ze wzgle-
du na niejasnosci klasyfikacyjne tych form wyréiniajg dwa podgatunki
wedlug nomenklatury Gandolfiego: Anomalina lorneiana typica
i A. lorneiana trocoidea. Wydaje mi sie, ze zgodnie z Gandolfim
i Klausem nalezy przyja¢ dla Hedbergella trocoidea zasieg zmien-
nosci osobmiczej od form prawie planispiralnie, do trochospiralnie zwi-
nietych. W materiale z Pienin przewazajg formy o lekko wypuklej stronie
spiralnej 1 waskim pepku. Tylke u lepiej zachowanych okazéw mozna
rozpoznaC wargi ujsciowe.

Wystepowanie: Hedbergella trocoidea zostala opisana z aptu
lub albu Szwajcarii; Loeblich 1 T appan (1961) znajduja jg w ce-
nomanie, Klaus (1959) podaje jej zasieg od aptu? do turonu. W pie-
ninskim pasie skalkowym Stowacji H. t'rocozdea wystepuje w barremie,
apcie 1 albie, a T. roberti w apcie, albie i cenomanie (Began, Kanto-
rova, 1961, Salaj, 1961), w Polsce w pieninskim pasie skalkowym
w albie (Birkenmajer, 1963), ale takze w turonie dolnym (Ale x a n-
drowicz, B1rkenma3er Geroch, 1962).

29+
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W badanym materiale H. trocoidea wystepuje w profilu nr 32,
probki 8 i 10,
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SUMMARY

Abstract: Microfaunal investigations of the sn-called .,Sub-Flysch Beds” of
the Pieniny Klippen Belt of Poland have been carried out. Two independent strati-
graphical members are distinguished: the first corresponding most probably to the
Aalenian, and the second containing a Cretaceous microfauna (?Barremian-Albian?).
Discussion on the tectonic pnsition of these beds is outlined.

In 1952 one of the authors (K. B.) discovered near Czorsztyn and
Szczawnica (Pieniny Klippen Belt, Carpathians) shaly deposits often con-
taining concretions of pyrite, siderite and ferrugineous dolomite. As
these deposits were very similar to the lowermost part of the Flysch
Aalenian cropping out in the immediate vicinity, though devoid of sand-
stone intercalations, they were named the Sub-Flysch Beds (Lower
Aalenian-Toarcian?, resp. Lower Aalenian — Birkenmajer, 1953)
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and included at first to the Czorsztyn Series (Birkenmajer, 1958)
and, later on, to the Branisko Series (Birkenma jer, 1957a-d, 1960;
Birkenmajer & Zabinski 1957, Birkenmajer & Naregb-
sk i, 1938). Posidonic alpina (G ras) was found in the beds in question
at Jarmuta just below the contact with the Flysch Aalenian.

The microfauna of the beds under discussion was elaborated by the
second author (O. P.) who found that most of the samples contained
Cretaceous microfossils (?Barremian-Albian?), and that only one
sample — Jurassic microfossils (Sample No 4c, Profile No 56A, Jarmu-
ta — layer with Posidonia alpina). This throws new light on the age and
tectonic position of the ,,Sub-Flysch Beds”. |

In Tab. 1 accompanying the Polish text of this paper the list of
microfauna determined is presented. It shows that the main element are
foraminifers and radiolarians. Ostracods are more seldom and poorly
preserved, and are of less stratigraphic value. As a whole, the micro-
faunal assemblages investigated are poor with the exception of samples
Nos 8. and 10 from the Profile No 32. A number of samples were devoid
of microfossils or contained a very poor and non-characteristic micro-
fauna without any stratigraphical value. Only some species are more
common, but the majority are represented by few or even by single
specimens. Most of the specimens are poorly preserved.

From the family Nodosariidae represented in the samples investigated
many species are common or very similar both in the Jurassic and Cre-
taceous, though often described under different names. The general
knowledge of the following species is unsatisfactory, which makes it
difficult to establish their stratigraphic wvalue: Lenticulina miinsteri
(Roem.), L.warians (Born.), L.ovalis (Reuss), L.subalata (Reuss),
Astacolus schloenbachi (R e uss), Lagena apiculata (R euss), L. globosa
(Mont.), L. ovata (T erq.), Marginulina pinguicula T appan, ?Nodo-
saria apheilocula Tappan, N. bistegia Dunikowski, and some
other ones.

The following species have a wide stratigraphical range: Glomospira
gordialis (J. et P.), Haplophragmoides latidorsatum (Born.), H. diagonis
Carsey. On the other hand Gyroidine infracretacea (Moroz.), Gave-
linellg barremiana Bett., Hedbergella trocoidea (Gand.) and Gaudry-
ina richteri Grabert are known only from the Cretaceous and, as far
as we know, have no equivalents in the Jurassic.

Basing on microfaunal comparisons with other areas and, especially,
with the Slovakian part of the Pieniny Klippen Belt, to the Barremian-
-Aptian-Albian should be included degosits represented by the following
samples: Profile No 32, Samples Nos 8, 10 and 11. Most probably the
same age should be accepted for the following samples: Profile No 31,
Sample No 3, Profile No. 54 B, Sample No 4 and, possibly, Sample No 181
from Potok Krety, though its microfauna is less characteristic. The mi-
crofaunal assemblage from Potok Gleboki (Sample No 4c: soft shales)
slightly differs from the assemblages represented in samples taken from
Profile No 32, but its Cretaceous age seems probable.

Some samples contained almost entirely large radiolarians. As such
radiolarians often occur in the Albian deposits of the Carpathians, and as
they are associated in the profiles investigated with the rocks containing
Cretaceous microfossils, the Albian age is very probable.

Sample 4 a from Profile No 56 A contained no index fossils; sample
No 4 b from the same profile contained but poor microfauna which might
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occur both in the Jurrasic and Cretaceous. However, the presence of
Globorotaliidae (if occurring in situ) might suggest a post-Jurassic age.
Sample No 4 ¢ from the profile discussed contained a microfaunal assem-
blage of little stratigraphic value, but the presence of Paalzowella sp.,
Astacolus scalptus Franke and Nodosaria mutabilis Terq. could in-
dicate its Jurassic age. This is confirmed by the presence of Posidonia
alpina (G r as), the fossil known from Aalenian to Callovian inclusively.

As follows from the above considerations the major part of the ,,Sub-
-Flysch Beds” belongs to the Cretaceous (?Barremian-Albian?), and only
the negligible rest to the Jurassic (most probably Aalenian). Both mem-
bers are lithologically very similar.

The occurrence of ,,Sub-Flysch Beds” with Cretaceous microfossils
older than Cenomanian in many profiles at the contact with Variegated
Beds (Cenomanian-Campanian — Birkenmajer & Geroch, 1961)
suggests that the former beds are older than the latter (Figs. 1-3). The
author of the geological part (K. B.) proposes, therefore, to name the beds
in question the Wronine Beds after hill Wronine near the Czor-
sztyn Castle, from where they are known best (Fig. 1, Tabl. 1). The
following sequence of the beds may be established in the northern part
of the Pieniny Klippen Belt of Poland near the contact with the Magura
Palaeogene:

3. Jarmuta Beds (Campanian-Maestrichtian),

2. Variegated Beds (Cenomanian-Campanian),

1. Wronine Beds (?Barremian-Albian?).

These beds represent the stratigraphical column from the Upper
Neocomian (most probably) to the Maestrichtian inclusively, i.e. the time
represented in the normal sequence within the Pieniny Klippen Belt by
the Klippen Series (up to Camjpanian inclusively — Alexandrowicz
et al., 1962; Birkenmajer, 1963) and the ,pre-Laramide Mantle”
(,,Campanian-Maestrichtian” — Birkenmajer, 1958 1960). Hence,
we may regard this sequence az separate unit of the same order as the
Klippen Series and the ,Klippen Mantle”.

The relation of the new series thus suggested both to the remaining
series and to the Magura Palaecogene needs further investigations. It
seems probable that the Jarmuta Beds, Variegated Beds and Wronine
Beds belong to the Magura Series, the lowermost member of which
known so far, i.e. the Szczawnica Beds (Kluszkowce facies) contains
Paleocene (resp. Danian-Paleocene) — Lower Eocene faunas (Birke n-
majer, 1962) and shows many similarities to some varieties of the Jar-
muta Beds. It should be pointed out, however, that stratigraphic passages
from the Jarmuta Beds to the Sromowce Beds are still unknown.

The Jurassic-Lower Neocomian rocks of the type common with the
Branisko Series (i.e. Cherty Limestone = ?Tithcnian-Lower Neocomian,
Green and Red Radiolarites = Oxfordian, and Flysch Aalenian) occur
in many outcrops just at the contact with the Wronine Beds. And though
the contacts of these members are mostly tectonic (Fig. 5) it seems pro-
bable that these members also belonged to the same sequence of the Ma-
gura Series. If it was the case, far reaching consequences might arise in
relation to tectonic interpretations of the Pieniny Klippen Belt structure.
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OBJASNIENIA DO TABLIC
EXPLANTATIONS OF PLATES

Tablica — Plate XIX

la—c. Glomospira gordialis — (Jones et Parker), probka-sample No 11,
profil-profile No 32, miejscowos$é-locality Wronine

2. Haplophragmoides cf. diagonis Carsey, probka-sample No 8, profil-profile
No 32, miejscowo$é-locality Wronine

3a—c. Trochamminoides cf. contortus (Grzybowski), prébka-sample No 10,
profil-profile Nr 32, miejscowosc¢-locality Wronine

4 Gaudryina richteri Grabert, probka-sample No 10, profil-profile No 32,
miejscowosé-localify Wronine

5, 6a, b, 7, 8. Dorothia sp. ind., prébka-sample No 8§ & 11, profil-profile No 32,
miejscowoscé-locality Wronine

9. ?Textularia conica d’Orbigny, probka-sample No 8, profil-profile No 32,
miejscowoscé-locality Wronine

10. Astacolus scalptus (Franke), probka-sample No 4 ¢, profil-profile No 56 A,
miejscowosé-locality Jarmuta

11 a, b. Astacolus cf. schloenbachi (Reuss), probka-sample No 10, profil-pro-
file No 32, miejscowosé-locality Wronine

12. Lenticulina ovalis (Reuss), probka-sample No 10, profil-profile No 32,
miejscowo$é-locality Wronine

13. Marginulina pinguicula Tappan, probka-sample No 10, profil-profile
No 32, miejscowosé-locality Wronine

14. Marginulina sp. b, probka-sample No 8, profil-profile No 32, miejscowos$é-
-locality Wronine

15, Nodosaria mutabilis Tergquem, probka-sample No 4c, profil-profile
No 56 A, miejscowo$é-locality Jarmuta

Odcinki pionowe-linear scale — 0.1 mm

Tablica — Plate XX

1. D.untalina pseudocommunis Franke, prébka-sample No 4 ¢, profil-profile
No 56 A, miejscowosé-locality Jarmuta

2. Lagena ovata (Terquem), probka-sample No 8, profil-profile No 32, miejs-
cowosé-locality Wronine

3. Nodosaria bistegia Dunikowski, probka-sample No 10, profil-profile
No 32, miejscowosé-locality Wronine

4a, b, 5. Gavelinella cf. barremiana Bettenstaedt, préobka-sample No 8 &
10, profil-profile No 32, miejscowoscé-locality Wronine

6—9. Gyroidina cf. infracretacea (M orozova), probka-sample No 10, profil-
-profile No 32, miejscowosc¢-locality Wronine

10 a, b, 11, 12. Hedbergella trocoidea (Gandolfi), prébka-sample No 10, pro-
fil-profile No 32, miejscowosé-locality Wronine

Odcinki pionowe-linear scale — 0.1 mm

Po zlozeniu do druku obecnego opracowania ukazala sie praca W. Sikory

(Bull, Acad. Polon. Sci.,, X, 4) przypisujaca wiek cenomanski czesci ,aalenu fliszo-
wego”, ktérym nadaje nazwe ,warstw ze Sztolni”. Problem ,warstw wroninskich”,
saalenu Ifliszowego” i , warstw ze Sztolni” wymaga dalszych szczegdélowych badan,
ktore sg w toku.
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