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Tres$é. Zloza ropy i gazu na terenie zapadliska przedkarpackiego znane sa
z kilkunastu punkfow. Wystepuja one w osadach gérnego karbonu, triasu, jury,
kredy i miocenu. Autor podaje krétkg charakterystyke tych zléz zalgczajgc prze-
kroje geologiczne i mapy.

Zapadlisko przedkarpackie obejmuje obszar, ktory w okre-
sie miocenu byl obnizony i zalany morzem. Dla obszaru tego stosuje sie
takze nazwe: Przedgdorze Karpat. Zapadlisko przedkarpackie obejmuje
obszar, na ktérym wystepuja morskie osady miocenu. Na obszarze Polski
jego granice stanowia: od poéinocnego wschodu strefa wychodni warstw
kredowych niecki lwowsko-lubelskiej, od strony pélnocno-zachodniej wy-
chodnie warstw paleo- i mezozoicznych Goér Swietokrzyskich, wreszcie
dalej na zachod wychodnie gornej kredy niecki Nidy. W rejonie Krakowa
strefa wystepowania morskiego miocenu jest zawezona i ograniczona od
strony pdéinocnej wychodniami osadéw jury i triasu, a nastepnie wycho-
dniami warstw karbonu. Strefa zawezonego wystepowania warstw mio-
cenu w rejonie Krakowa rozdziela obszar zapadliska znajdujacy sie w ob-
rebie Polski na dwa rejony: srodkowy i zachodni.

W rejonie Przedgorza Karpat Srodkowych miocen zalegajgcy niezgo-
dnie na starszych osadach mezo- i paleozoicznych ma migzszo$¢ rozna.
I tak od obrzezenia zapadliska dochodzi ona do okolo 2500 m w rejonie
przedkarpackim kolo Rzeszowa oraz do okolo 3400 m w rejonie rowu tek-
tonicznego polozonego na poludnie od Lubaczowa.

Podobnie przedstawia sie sprawa migzszosci miocenu zalegajacego na
warstwach karbonu w zachodniej czeéci zapadliska — od bardzo niezna-
cznej w strefie pdélnocnej do przekraczajgcej 1000 m w sasiedztwie nasu-
nietych Karpat. '

W rejonie Przedgérza Karpat Srodkowych warstwy paleo- 1 mezo-
zolczne tworzag pod przykryciem miocenu wypietrzenie o przecietnym
kierunku polnocny zachéd — poludniowy wschod. Wypietrzenie to moze
by¢ uwazane jako przedluzenie wgiebnego trzonu masywu Goér Swieto-
krzyskich w kierunku poludniowo-wschodnim. Trzon ten zbudcowany jest
ze slabo zmetamorfizowanych lupkéw i kwarcytow prekambru silnie za-
burzonych. Po obu stronach tego trzonu, réwniex pod niezgodnym przy-
kryciem miocenu, zalegajg warstwy paleo— i mezozoiczne. Po stronie pol-
nocno—wschodmeJ trzonu prekambryjskiego w obrebie zapadhska wyste-
puja warstwy dolnopaleozoiczne, jak warstwy kambru, ordowiku i syluru,
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lokalnie przykryte niezgodnie zalegajacymi osadami jury. W strefie polu-
dniowo-zachodniego obrzezenia migzszos¢ warstw paleozoicznych jest
zmienna, lokalnie osiaga ona kilkanascieset metrow. Rowniez migzszos$é
warstw mezozoicznych ulega bardzo duzym zmianom, np. w rejonie po-
ludniowo-wschodniego przedluzenia miecki Nidy migzszo$sé tych warstw
przekracza 1000 m. W warstwach paleo- i mezozoicznych stwierdzono
bardzo zmienny zasieg przestrzenny poszczegélnych serii; wynika to
z przerw sedymentacyjnych, z wielokrotnej tektoniki tego rejonu i dzia-
lania erozji.

W rejonie zawezenia zapadliska, tj. w rejonie Krakowa osady miocenu
zalegaja na warstwach jurajskich, triasowych, a dalej w kierunku zacho-
dnim gléwnie na warstwach gornego karbonu.

Wielokrotna tektonika wspomnianego obszaru w bardzo duzym stopniu
zaciemmnia rozeznanie budowy warstw podloza miocenu. Najlepiej roze-
znana jest budowa najmlodszych osadow, tj. miocenskich, ktérych tekto-
nika zwigzana jest z koncowymi fazami ruchow karpackich.

Warstwy paleozoiczne na omawianym obszarze sg to przewaznie skaly
weglanowe ze zmienng iloscig osadow klastycznych. W osadach mezo-
zoicznych wystepuja zaré6wno piaskowce i lupki wieku triasowego, dolno-
i sSrodkowojurajskiego i kredowego, jak i skaly weglanowe, a to wapienie
1 dolomity. Zasieg poszczegdlnych ogniw, jak juz podkreslono, jest bardzo
zmienny w rejonie zapadliska Karpat srodkowych.

Gléwne kierunki tektoniczne zaznaczone w osadach miocenu na obsza-
rze zapadliska Karpat Srodkowych stanowig dyslokacje o kierunku
NW — SE, wzdluz ktérych podloze wraz z miocenem uleglo pionowym
przemieszczeniom. Rozeznanie tych kierunkow bylo mozliwe dzieki re-
fleksom sejsmicznym poziomu anhydrytowego, ktéry zalega w spagu serii
miocenskiej na duzej czesci omawianego obszaru.

W rejonie brzegu Karpat warstwy miocenu 59 silnie zaburzone i two-
rza tuski. Rowniez w obrebie samych osadéw miocenu Wystepu]e katowa
n1ezg0dnosc miedzy osadami tortonu i sarmatu.

W obrebie zapadliska polskich Karpat zachodnich pod miocenem zale-
gaja osady gérnego karbonu, mianowicie lupki i piaskowce ze zmienng
iloscig pokladéw weglowych. Osady tego miocenu odznaczajg si¢ wyrazng
przewaga il6w i ilolupkow marglistych nad zmienng ilosciag wkladek pias-
kowcowych.

Charakterystyczna dla osadow miocenu tego obszaru jest seria zle-
pienca podstawowego, tzw. ,zlepienca debowieckiego”, ktéry wystepuje
W obnizeniach erozyjno-tektonicznych karbonu w obszarze zapadliska pol-
skich Karpat zachodnich. Seria ta jest wieku dolnotortonskiego.

Dla obszaru zapadliska Karpat $rodkowych charakterystyczna nato-
miast jest seria anhydrytowa, ktora zalega w stropie tortonu dolnego.
Seria ta w rejonie Bochni—Wieliczki jest réwniez bogata w poklady soli.

W litolegicznym wyksztalceniu ogniw stratygraficznych tortonu i nad-
leglego sarmatu nie zaznaczajg sie wieksze réznice poza réznicami fa-
cjalnymi,

Prace poszukiwawcze na obszarze zapadliska przedkarpackiego byly
rozpoczete przed ostatnia wojng w nawigzaniu do wynikéw gérniczych
uzyskanych na obszarze zapadliska Karpat Wschodnich. Wiercenia prowa-
dzone w tym okresie daly wyrazne objawy gazu w warstwach miocenu.
Procz tego znane byly jeszcze z ubieglego stulecia §lady ropy na kontakcie
zapadhska przedkarpackmgo i poludmowo—zachodmego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich w rejonie Zolczy. Rowniez wyrazne objawy gazowe



— 399 —

znane byly z warstw karbonskich i miocenu w obszarze zapadliska za-
chodniego.

Intensywno$§¢é prac poszukiwawczych na terenie zapadliska wzrosta
W znacznym stopniu po wojnie, przy czym maksimum wzrostu tych prac
rozpoczelo sie w r. 1956 w chwili odkrycia wiekszych z16z na terenie za-
padliska przedkarpackiego. Najwcze$niej odkrytym zlozem na omawianym
obszarze jest zloze Marklowice polozone w obrebie zapadliska polskich
Karpat Zachodnich. Nastepnie odkryto zloze Debowiec, rowniez polozone
w tym rejonie. Dalsze odkryte zloza to wyniki prac ostatnich 7 lat.

ZY1.OZA ROPY I GAZU

Zloza ropy i gazu odkryte w zapadlisku przedkarpackim wystepuja
w osadach réznego wieku, maja one rézng budowe geologiczng, rozng ge-
neze, rozne cechy energetyczno-zlozowe. Najstarszg formacja, w ktorej
stwierdzono zloza, sg warstwy gornego karbonu; procz tego stwierdzono
zloza w osadach triasu, jury, kredy oraz w osadach miocenu, mianowicie
w osadach tortonu i sarmatu.

Zasadnicza réznica w typie zl6z w warstwach starszych a miocenskich
polega na tym, ze zloza starsze, niezaleznie od charakteru zbiornika (ma-
sywowy czy pokladowy), nalezg do zl6z typu stratygraficznego. Ekranem
zamykajagcym dla tych z16z sg transgresywne osady miocenu, tj. tortonu
dolnego. Zloza wystepujace w osadach miocenu sg przewaznie typu struk-
turalnego, zdarzajg sie jednak takze zloza typu litologicznego.

Krotkie oméwienie budowy tych zl6z, lacznie z podaniem pojedyn-
czych przekrojow i map i, uwypukli wymienione réznice. Najbardziej wy-
rozniajgcym sig jest zloze gazu w Marklowicach, gdyz précz cech zloza
pokladowego-stratygraficznego odznacza sie ono swoistymi warunkami
nagromadzenia gazu.

ZYtoze Marklowice (fig. 1, 2) wystepuje w warstwach goérnego karbonu
i chronologicznie jest najstarszym odkrytym zlozem. Polozone ono jest
w potudniowo-zachodniej czeéci Zaglebia Weglowego, a réwnoczesdnie
w pdlnocno-zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego. Obszar ten
zostal obnizony w okresie tortonu i zalany morzem. Prawdopobnie uskoki
Orlowski i Michatowicki, ktory jest zachodnig granica zloza, zostaly od-
mlodzone w ckresie obnizania zapadliska przedkarpackiego.

Zloze gazu wystepuje w warstwach Srodkowych i brzeinych karbonu
w czterech horyzontach piaskowcowych, przedzielonych warstwami lup-
kow szarych i wegla; przykrycie stanowig niezgodnie zalegajgce ilasto-
-margliste osady tortonu. Czes¢ piaskowcow jest nieporowata i nieprze-
puszczalna, cze$¢ matomiast, w ktorej nagromadzony jest gaz, ma poro-
watosé okoto 10%. Miazszo$é osadéw tortonu wynosi w poludniowej czesci
zYoza okolo 300 m i maleje ku polnocy do okoto 120 m. Warstwy karbonu,
procz silnych zaburzen tektonicznych w strefie przyuskokowej, zapadajg
na polnocny wschéd ku synklinie chwalowieckiej pod katem okolo 20°.

Zloze posiadato bardzo miskie poczatkowo ci$nienie statyczne, zaledwie
20% ci$nienia hydrostatycznego. Na podstawie réznic w tych niskich ci-
nieniach wydzielono 4 horyzonty. Poczgtkowe ci$nienia horyzontu I i Ia
sg nie znane. W momencie dowiercania horyzontu II o ci$nieniu statycz-

1 Zalgczone przekroje i mapy zostaly wykonane przez geologdw: zatrudnionych
w przemyéfle naftowym.
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nym 3 atm. i horyzontu III o ci$nieniu statycznym 6 atm. ciSnienie w ho-
ryzoncie I 1 Ia wynosilo 1 atm. Powodem obnizenia cisnien w Ii Iai w II
horyzoncie bylo wieloletnie wydobywanie sie gazu z tych horyzontéw
przez szyb goérniczy, wykonany w latach dwudziestych, a nastepnie eks-
pleatacja tych horyzontow odwiertami eksploatacyjnymi.
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Fig. 1. Przekrdj poprzeczny, Marklowice, wg T. M:kuckiej-Regulow:zj: 1 — granica

niezgodnego zalegania; 2 — granica warstw; 3 — streta gazowa; 4 — czwartorzed;
5 — trzeciorzed; 6 — karbon z wkladkami wegla
Puc. 1. ITonepeunslit padpe3, Mapraésuue, nmo T. Muryuxoi-Perynosoii: 1 — npegen
HEeCOrJIAaCHOIO 3aJieraHufl; 2 — Ipefes CJoeB; 3 — ra3oBas 30HA; 4 — YETBEPTHUYHbIH
epHoft; 5 — TPETHYHbIH MEePUo]; 6 — HKap6oH C YTOJIbHBIMH IIPOCJIOHKAMH
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Fig. 2. Przekréj poprzeczny, Marklowice, wg T. Mikuckiej-Regulowej: 1 — uskok;
2 — granica niezgodnego zalegania; 3 — strefa gazowa; 4 — czwartorzed; 5 — trze-
ciorzed; 6 — karbon z wkladkami wegla
Puc. 2. Ilonepeunwnifi paspe3, Mapuaésune, no T. Muryuwoit- Perynosoii: 1 — c6poc;
2 -— IpeAes HeCOINacHOrO 3ajeraHusi; 3 — raszoBas 30HA; 4 — YETBEPTUYHBLIN IIe-
PHOX; 5 — TpEeTHYHbII NEepuof; 6 — KAPOOH 3 YrOJbHBLIMH IIPOCJIOHHKAMH

Ilos¢ wydobytego gazu z kazdego horyzontu wykazuje, ze w miare
spadku ci$nienia statycznego znacznie wzrasta wydobycie (wydatek) gazu
na jednostke spadku cisnienia. Np. z III horyzontu w okresie spadku cis-
nienia z 2139 mm Hg do 1830 mm Hg $rednie wydobycie gazu na spadek
100 mm Hg wyniosto 4000 m3. Po trzyletniej eksploatacji i obnizeniu cis-
nienia ztozowego z 500 mm Hg do 400 mm Hg wydobycie gazu wyniosto
2 770 000 m3. Ten nieprawdopodobnie duzy wzrost wydobycia zachodzacy
ze spadkiem- statycznego cisnienia zlozowego wskazuje, ze ilo$¢ gafzu
w porach piaskowcow jest progresywnie uzupelniana. Szybkos$é uzupel-
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niania ro$nie ze spadkiem ciSnienia zlozowego. Prawdopodobnie obnizenie
ciSnienia powoduje zaburzenie rownowagi w stanie fizyko-chemicznym
skupienia gazu adsorbowanego w pokladach wegla czy w lupkach z roz-
sianym pylem weglowym jako adsorbentem.

Gaz migrujacy do piaskowcow moze pochodzi¢ z przyleglych warstw.
Mniej prawdopodobne jest, ze migruje on z warstw glebiej zalegajacych
wzdluz szczelin uskoku Michalkowickiego. Wysoko$é zasobdw tego ztoza
nie moze by¢ obliczona przyjetymi metodami ze wzgledu na specjalny,
prawdopodobnie adsorbcyjny, charakter ragromadzenia gazu.

Zloze Niwiska jest polozone na
wschod od Mielca, w strefie tekto-
nicznie zaburzonej, w ktorej krzy-
zujg sle linie dyslokacyjne warstw
podtoza tortonu. Zloze to jest zlozem
poktadowym, stratygraficznym, tzn.
nagromadzenie gazu wystgpuje w
piaskowcach goérnego kajpru przy-
krytych niezgodnie ilami tortonski-
mi. Gleboko§¢é zalegania stropu ho-
ryzontu gazowego jest 1140 m. Wy-
sokosdé¢ zloza wynosi kilkanascie
metrow. Piaskowce, w ktérych na-
gromadzony jest gaz, sg drobno-
i srednioziarniste o porowatosci okolo
13% 1 dobrze przepuszczalne. War-
stwy piaskowca zapadajg ku poélnocy.
Podscielajaca woda ogranicza waska
strefe gazowa. Poczatkowo ci$nienie
zlozowe wynosilo 99 atm. Gaz za-
wiera male iloci ciezszych weglo-
wodorow oraz stosunkowo duze ilo-
$ci helu. Zasoby zloza sg niewielkie.

Pole gazowe Lubaczow—Uszkow-
ce (fig. 3, 4, 5) polozone jest w obre-
bie i sgsiedztwie tektonicznego bloku
podltoza miccenu. Pole to obejmuje
kilka zl6z réznego typu.

W rejonie Lubaczowa podloze
tortonu wraz z utworami dolnej cze-
sci tego pietra jest wydzwigniete
w formie horstu oddzielonego dwie-
ma dyslokacjami o kierunku NW-SE.
PéInocna dyslokacja ma amplitude
kilkudziesieciu metrow. Wielkos$é tej
amplitudy jest mniejsza w czesci za-
chodniej. Poludniowa dyslokacja jest
rozdzielona mna kilka mniejszych,
wzdtuz ktérych poludniowe bloki sg
bardzo obnizone. Sumaryczna wiel-
kos¢ amplitudy przekracza kilkaset
metréow.

Wydzwigniety blok podloza zbu-
dowany jest z kwarcytow, piaskow-

godnego zalegania; 2 —

;5 — malm; 6 — dogger; 7 — ordowik; 8 — sylur

Kpyuery: 1 — mnpefes HeECOMIACHOrO 3ajeTaHHs;

9 — kambr + prekambr

Puc. 3. Ilpopgonvubiit paspes, Yumxonne-Jlio6ador, mo M.
9 — HeMOpHH + [HoreMGpwi

2 — upeAesbl cl0eB; 3 — rasoBasd 30HA, 4 — TOPTOH; § — MaJabM, 6 — jorrep; 7 — OPJACBHK;, 8 — CHIYD;

Fig. 3. Przekroj podluzny, Uszkowce—Lubaczéw, wgJ. Kruczka: 1 — granice niez

granice warstw; 3 — strefa gazowa; 4 — torton

26 Rocznik PTG t. XXXIII z. 128
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cow szarych i lupkéw kambru, na ktérych w zachodniej czesci bloku zale-
gaja platy wapieni i fupkéw ordowiku i syluru. W kierunku poludniowo-
-wschodnim, tzn. zgodnie z kierunkiem diuzszych krawedzi bloku zanu-
rzaja sie warstwy kambru i na mich zalegajg niezgodnie piaskowce i tupki
Srodkowe] jury, a nastepnie nad nimi wapienie goérnej jury. Warstwy te
maja zapad kilkunastu stopni w kierunku SSE. Warstwy jurajskie sa po-
zostato$cia plaskiej synkliny, ktérej o§ wznosila sie w kierunku NW.
Osiowa cze$é synkliny jurajskiej zostala tektonicznie wydZwignieta w for-
mie bloku tektonicznego, ktorego dluzsze krawedzie majg kierunek NW-
-SE. Wydzwigniecie to nastgpilo w okresie tortonskim.

Osady paleozoiczne i jurajskie sg przykryte niezgodnie osadami tor-
tonu i sarmatu, ktérych migzszo§¢é w obrebie bloku Lubaczowa przekra-
cza 1000 m, w blokach obnizonych migzszos¢ ta wzrasta proporcjonalnie
do ich obniZenia. Na zaburzonych i écietych erozjag warstwach jurajskich
i paleozoicznych do kontaktu z osadami tortonu dochodzg rézne wiekowo
warstwy, a to w strefie poludniowo-wschodniej omawianego bloku wapie-
nie gérnojurajskie, nastepnie wychodnie lupkow i piaskowcéw Srodkowe]
jury, a w strefie zachodniej osady dolnego paleozoiku.

Na polu gazowym Lubaczéw-—Uszkowce gaz nagromadzony jest za-
réwno w piaskowcach i wapieniach jury, jak i w piaskowcach i anhydry-
tach tortonu i piaskowcach sarmatu. Zloze gazu wystepujace w piaskow-

Fig. 4. Mapa stropu piaskowca, Uszkowce, wg W. Moryca: 1 — izobaty stropu
piaskowea, 2 — dyslokacje

Puc. 4. Hapra KpoBIM IlecdaHWKa, YIUKOBLE, nmo B. Mopsilly: 1 — H300aTbl, KPOBJH
NeCYaHuKa; 2 — JHCJIOKAallUH
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cach bajosu jest zlozem pokladowo-masywowym, stratygraficznym. Zbior-
nikiem sg tu warstwy piaskowcoéw, dobrze porowatych (15%) i przepusz-
czalnych (ok. 400 mdcy) przegradzanych warstwami tupkéw. Migzszosé
piaskowcéw w strefie wychodni wynosi okoto 100 m i maleje ku polu-
dniowemu wschodowi. Gaz w tym zlozu jest to metan bez ciezszych we-
glowodoréow i bez siarkowodoru. Ostatnia cecha wybitnie go rézni od gazu
Z wapieni jury goérnej.

W wapieniach gornej jury wystepuje typowe zloze masywowe, stra-
tygraficzne. Zbiornikiem sa spekania i szczeliny w wapieniach gruzio-
wych astartu i rauraku. Ekranem izolujacym, jak i dla zloza poprzednio
omawianego, sg ity dolnego tortonu. Wysokos¢ strefy gazowej przekracza
kilkadziesigt metrow. Zaréwno w pierwszym, jak i drugim zlozu woda
podsciela strefe gazows. ,

Porowato$é wapieni jest zmienna, na ogol niska, ponizej 3%, rowniez
ich przepuszczalno$é jest bardzo niska, od zera do kilku mdcy, pojedyncze
probki maja kilkadziesigt do kilkuset mdcy. Gaz zawiera H,;S, co lgcznie
Zz malymi réznicami cisnienia wyraznie wskazuje na brak polgczenia po-
miedzy obu zlozami. Oba zloza jurajskie rozdzielone strefs lupkéw batonu
zalegajg w obrebie jednego bloku tektonicznego i pod jednym poziomem
izolujacym.

W poludniowo-wschodniej czesci bloku, tj. na obrzezeniu ztoza gazo-
wego, wystepuje zloze ropy asfaltowej w spekaniach wapieni gérnej jury.
Ze wzgledu na bardzo duzg wiskoze ropy zloze to nie jest eksploatowane.
Zasoby jego sg niewielkie.

Nastepnym zlozem na polu Lubaczéw—Uszkowce jest zloze wystepu-
jace w piaskowcach podanhydrytowych dolnego tortonu oraz w speka-
niach anhydrytéw. Zloze to ma charakter strukturalno-litologiczny. Pias-
kowce dolnego tortonu o migzszosci kilku metréw majg charakter socze-
wek i wyklinowujg sie w kierunku poéinocno-zachodnim. Zamknieciem od
poludniowego wschodu jest obnizenie tektoniczne. Woda podscielajgca
ogranicza zltoze od poludnia. Horyzont anhydrytowy o kilkunastometro-
wej migzszoSci ma znaczng ilos¢ spekan. Spekania te sg nasycone gazem.
Wielko$¢ przyplywu gazu z tego horyzontu jest bardzo niska. Zasoby tego
horyzontu sg male,
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Fig. 5. Przekrdj poprzeczny, Uszkowce, wg W. Moryca: 1 — granice warstw; 2 —
dyslokacje; 3 — granice miezgodnego' zalegania; 4 — strefa gazowa; 5 — torton +
+ sarmat; 6 — kambr 4+ prekambr
Puc. 5. Ilonepeunslii paspes, Yiuxosue, no B. Mopbluy: 1 — npejgesbl CJI0eB, 2 —
QUCHOKAUHNY; 3 — TpPEefeSbl HecOrJacHOro 3ajeraHusd; 4 — ra3oBas 30Ha, 5 — ToOp-

TOH + capmar; 6 — HeMOpU# -+ nokeMGpuii
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Dalszym zlozem typu litologiczno-strukturalnego jest nagromadzenie
gazu w cienkich wkladkach piaskowcéw sarmackich we wschodniej i cen-
tralnej czesci bloku. Piaskowce tworzg cienkie soczewki 1 smugi piaszczy-
ste pomiedzy lupkami, przy czym zapiaszczenia malejg w kierunku poél-
nocno-zachodnim. Seria gazowa ma miagzszosé kilkuset metrow, jednak
procent warstewek piaszczysltych jest niski. Seria ta tworzy forme anty-
klinalng, ktéra mozna tlumaczyc¢ oblekaniem blocku wyniesionego przez
warstwy sarmatu, tzn. w okresie osadzania sie warstw sarmatu blok Lu-
baczowa byl wolno podnoszony w stosunku do sgsiedniego bloku poludnio-
wego i polnocnego 1 migzszos¢ osaddw na tym bloku byia mniejsza. Czyn-
nikiem dodatkowym bylo zjawisko kompakcji warstw sarmatu, zalezne
od migzszosci tych osadéw. Omawiane zloze gazowe jest zachodnim prze-
dluzeniem z16z sarmackich znanych z USRR z obszaru Kochandéwki, gdzie
wystepuje kilka pozioméw gazowych.

Do typu litologicznego nalezy zloze gazu nagromadzonego w piaskow-
cach sarmatu, w poludniowym obnizonym bloku Uszkowiec.

Potozenie poziomu anhydrytowego jest dowodem, ze blok ten jest ob-
nizony o ponad 200 m w odniesieniu do bloku Lubaczow—Uszkowce. Na.
tym bloku stwierdzono szybkie wyklinowanie piaskowcéw i lupkéw nad-
anhydrytowych w kierunku pélnocnym, tj. w kierunku dyslokacji pomie-
dzy tym blokiem a blokiem Lubaczowa. Taki uklad warstw wskazuje na
wolne obnizanie sie bloku w okresie sarmatu. W warstwach wyklinowu-
jacych sie piaskowcow jest nagromadzony metan bez ciezszych weglowo-
doréw i siarkowodoru. Ci$nienie zlozowe odpowiada glebokosci zalegania
horyzontow. Woda okalajagca od poludnia zamyka strefe gazows, od pol-
nocnego wschodu zloze jest zamkniete litologicznie przez wyklinowanie
piaskowcow w strefie przydyslokacyjnej.

Strukturalnym zlozem odkrytym w obszarze pola gazowego Luba-
czéw—Uszkowce jest ztoze Cetynia. Zloze to znajduje sie na obnizonym
bloku polozonym na poélnoc od bloku Lubaczow—Uszkowce. Nagromadze-
nie gazu zwigzane jest z piaskowcami dolnego tortonu i spekaniami an-
hydrytow w elewowanej czesci plaskiej antykliny. Zasoby przemystowe
tego zloza sy nieduze.

Précz wymienionych z16z gazu i zloza ropy w obrebie pola Lubaczow—
Uszkowce stwierdzono réwniez wyrazne $lady gazu w Iupkach i kwar-
cytach kambru w zachodniej czesci bloku Lubaczowa.

Zloze ropne Partynia (fig. 6) polozone jest na poludniowy zachdd od
Mielca i ma charakter stratygraficzno-masywowy. Ropa nagromadzona
jest w wapieniach gérnej jury przykrytych osadami tortonu i sarmatu
o migzszosci 800 m. Ztoze to jest czesciowo zwigzane z nieréwng po-
wierzchnig erozyjng jury, czeSciowo z drugorzedna antykling jurajska.
Asymetryczna, plaska antyklina o obcietym skrzydle pélnocnym przez
dyslokacje zrzucajaca, lezy w obrebie wielkiej regionalnej synkliny juraj-
skiej. Kierunek osi synkliny oraz jej drugorzednej antykliny jest NW-SE.
Do kontaktu z transgresywnymi warstwami tortonu dochodzg erozyjnie
sciete wapienie i margle kimerydu. Nagromadzenie ropy i gazu zwiazane
jest ze spekaniami i szczelinami wapieni gornej czesci astartu i kimerydu
przedzielonych wkladkami margli. Porowatos¢ i przepuszczalnosé wapieni
jest bardzo niska z wyjatkiem stref tektonicznie zaburzonych oraz warstw
wapieni gruzlowych. Rozmieszczenie poziomdéw ropnych i1 gazowych
w warstwach wapieni nasuwalo sugestie w pilerwszym okresie rozwier-
cania, ze jest to zloze pokladowe, stratygraficzne,

Roéznice wykladnikow gazowych i poczatkowych ci$nien dla horyzon-
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tow wystepujagcych w poszezegélnych warstwach wapieni oraz niewielkie
réznice poziomow wody okalajacej sg ostatnic tlumaczone, pcrzez wigk-
szoS¢ geologéw, zmianami zachodzacymi w kolektorskich poziomach wa-
pieni, ztoze uwazane jest za zloze masywowo-stratygraficzne. Bardzo
wyscki wykladnik gazowy dla niektorych odwiertow jest wynikiem
eksploatowania gléwnie czapy gazowej. Wysoko$¢ zloza wynosi okolo
90 m, jest ono ograniczcne od potudniowegoe zachodu i wschodu wodg
podscielajgea, od pdinocy dysylokacia.
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Fig. 6. Mapa stropu horyzontu jurajskiego ,Hs’, Partynia, wg H. Kozikowskiego:
1 — dyslokacje; 2 — izobaty stropu; 3 — podmiocenskie wychodnie horyzontu ,,Hs”
Puc. 6. Hapta wpoBsiu 1opckoro ropusoura ,,H'';, Maptbius, mo I'. Ko3HKOBCKOMY:
1 — f[ucjoKauHu; 2 — u3006aTbl KPOBJH; 3 — AOMHOLIEHOBblE BBIXO[bI rOpH30HTA ,,H''5
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Fig. 7. Mapa strukturalna spagu
piaskowcow cenomanu, Swarzow,
wg W. Moryca: 1 — izobaty spagu
piaskowca; 2 — podmiocenskie wy-
chodnie piaskowca; 3 — dyslokacje

Puc. 7. CTpyKTypHas KapTa [I0AOLIBbI \-\
CEeHOMaHCHKHX ITecyaHuKoB, CBaiHoOB, :
mo B. Mopslily: 1 — H3a6arbl mogo- . \-\
INBbI TMECYaHHKa; 2 -—— J[IOMHOIEHO- “~ 62, > It
BbI€ BBbIXOAbI MECYAHHKA; 3 — OUCIU- Te keeda N
Kal ‘~.—. °*DABROWA TARNOWSKA
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Ztoze Swarzéow (fig. 7) polozone na zachdd od Dagbrowy Tarnowskiej,
jest zlozem pokladowo-stratygraficznym, w ktérym horyzontem gazowym
sa piaskowce cenomanu i wapienie turonu, a ekranem izolujgcym sa trans-
gresywne osady tortonu. Laczna migzszo$¢ osadow tortonu i nadleglego
sarmatu wynosi ponad 600 m. Na poludniowo-zachodnim skrzydle swa-
rzowskie] antykliny “nrajskiei zalegaja niezgodnie osady gornej kredy,
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wyksztalcone jako kilkunastometrowy horyzont porowatego i przepusz-
czalnego piaskowca cenomanskiego, nad ktérym zalega warstwa wapienia
turonskiego o nielicznych spekanlach Nad wapieniem turonu zalegaja
margle senonu, ktoérych migzszos¢ wzrasta ku SW. Margle senonu, wy-
chodnie wapieni turonu, piaskowcéw cenomanu, a w osiowej czesci anty-
kliny réwniez wapienie jurajskie przykrywaja, Jak juz wspomniano, nie-
zgodnie zalegaJa,-ce ity tortonu. Ztoze gazu jest ograniczone od podlnocnego
wschodu $cieciem erozyjnym osadow kredy, natomiast od poludnia wodg
okalajgca.

Ztoze Debowiec (fig. 8) polozone w wojewddztwie katowickim jest zto-
zem pokladowym, strukturalnym. Horyzonty gazowe wystepujg w pias-
kowcach tortonu pod nasunieciem karpackim, ktore wywolalo lekkie
spietrzenie podscielajacych warstw tortonu. W obrebie zloza Debowiec
warstwy tortonu wraz z piaskowcami gazono$Snymi zapadajg ku pélnocy.
Od poludnia sg one S$cigete wraz z calg stropowa cze$ciag osadow tor-
tonskich przez nasuniecie warstw kredowych i paleocensko-eoceniskich
fliszu karpackiego. Plaszczyzna nasuniecia stanowi ekran dla zloza gazo-
wego. Procz tektonicznego $ciecia gérnych warstw tortonu przez nasuniecie
istniejg w obrebie ztoza dwie dyslokacje o kierunku zblizonym do polud-
nikowego. Nagromadzenie gazu wystepuje w trzech horyzontach piasz-
czystych. We wszystkich horyzontach poczatkowe ci$nienia zlozowe byly
nizsze od hydrostatycznego. Zasoby zloza sg nieduze.

lL 590 4090 1500m
SW “? -~

Fig. 8. Przekrdj poprzeczny, Debowiec, wg J. Stemulaka: 1 — karbon; 2 — dolna
kreda: a) dolne tupki cieszynskie, b) wapienie cieszynskie, ¢) gérne lupki cieszynskie;
3 — pstra seria podslaska; 4 — warstwy debowieckie (torton); 5 — lupki z pia-
skowcami (torton); 6 — horyzonty gazowe
Puc. 8. Ilonepeunniit paspes, Hemboern, mo H. Cremynany: 1 — HapOoH; 2 — HUMW-
HHUE MeJ: a) HIKHBbIE UENIHHCKHE CJAHLOBI, b) [EeNIMHCHHE W3BEeCTHIHH; C) BepxHue
NEeINMHCKHWE CJAHIbl, 3 — MecTpad cybCcue3cHad cepud; 4 — geMOoBelKue CiacH (Top-
TOH); 5 — CJAHLLI C [ECYAHHHAMH (TOPTOH), 6 — razoBble TOPU3ORTHI

Ztoze Gierczyce — Siedlec polozone kolo Bochni przed nasunieciem
karpackim, nalezy réwniez do zi6z typu pokladowego, strukturalnego.
Horyzonty gazowe wystepujg w piaskowcach dolnego tortonu, ktdérego
warstwy sg bardzo silnie zaburzone, a nawet zluskowane w wyniku na-
cisku tektonicznego Karpat. Na skutek tych zaburzen zloze ma bardzo
skomplikowang budowe. Zasoby gazu sg bardzo niskie.

ZYoze Kanczuga jest polozone na poludnie od Jaroslawia, przed czolem
nasuniecia karpackiego. Gaz jest nagromadzony w piaskowcach gornego
tortonu 1 sarmatu. Jest to zloze strukturalno-pokladowe. Ity i tupki dol-
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nego i gérnego tortonu majace cienkie wkiladki piaskowcow zalegajg bez-
posrednio na lupkach i kwarcytach prekambru. W poludniowej czesci
zloza osady tortonu zapadajg pod Karpaty zgodnie z powierzchnig obni-
zonego bloku podloza prekambryj-
skiego. Wyzsze ogniwa miocenu, tzn.
osady sarmatu sg spietrzone przed
czolem Karpat. Pélnocna cze$é zlozs
potozona na bloku podniesionym wy-
kazuje lagodne zapady warstw mio-
cenu ku poélnocy. Migzszo$é osaddow
tortonskich maleje ku poémocy,
a wzrasta w tym kierunku migzszos¢
osadow sarmatu. Dla gazu nagroma-
dzonego w cienkich wkladkach pia-
skowcow tortonu zamknieciem jest
wyklinowanie tych warstewek lacz-
nie z dyslokacjg zrzucajacg blok po-
ludniowy. Natomiast dla gazu mna-
gromadzonego w piaskowcach sar-
matu zamknieciem jest strefa dyslo-
kacyjna 2zwigzana =z mnasunigeciem
Karpat. Na zlozu Kanczugi stwier-
dzono trzy horyzonty gazowe oraz
slady ropy mna kontakcie warstw
miocenu i prekambiru.

Zloze Mirocin (fig. 9), potozone
o kilka kilometro6w na pélnoc od
zloza Kanczugi, jest rowniez typem
zloza strukturalno-pokladowego. Ho-
ryzonty gazowe wystepujace w pias-
kowcach tortonu sg odciete od po- . \
ludnia dyslokacja zrzucajacg. Wyzsze
horyzonty sarmackie tworzg forme
antyklinalna, zwigzana ze zjawiskiem
oblekania osadami sarmatu wynie-
sienia tortonskiego. W obrebie zloza ]
stwierdzono 6 horyzontéw gazowych. 1

Ztoze Jaroslaw jest ostatnim zlo-
zem identycznego typu w tym re-
jonie. Na zlozu Jaroslaw ekranem ]
dla migracji gazu jest dyslokacja ]
o kierunku NW-SE zrzucajgca blok ]
poludniowy. W obrebie zloza stwier-
dzono jeden horyzont gazowy. Ostat-
nie trzy zloza sa na razie nie okon-
turowane.

Zloze gazu Jaksmanice — Prze-
mysl (fig. 10) polozone jest przed
czotem nasuniecia stebnickiego i na-
suniecia karpackiego w obrebie nie
zaburzonego autochtonicznego mio-
cenu. Wymienione zloze jest ztozem °
strukturalnym, pokladowym. Stwier-
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Fig, 9. Przekrdj poprzeczny, Mirocin-Jaroslaw, wg E. Konarskiego: 1 — granice warstw; 2 — granice niezgodnego za-
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dzona migzszosé serii gazowe] przekracza 600 m. Warstwy sarmatu, na
skutek mnacisku tektonicznego wywolanego nasunigciem, zostaly stabo
spietrzone tworzgc wyniesienie antyklinalne o osi réwnoleglej do brzegu
nasuniecia. Poludniowe skrzydlo tej antykliny jest w gornych ogni-
wach $ciete nasunigeciem. Nasuniecie przykrywa nizsze warstwy sarmatu
i tortonu tego skrzydla. Polnocno-wschodnie skrzydlo zapada pod katem
kilku stopni. Gaz nagromadzony jest w cienkich milimetrowych i kilku-
milimetrowych smugach bardzo drobnego piasku wsrod tupkow sarmatu.
Charakterystyczng cechg jest szerokie rozprzestrzenienie tych smug. Précz
rozleglego i bogatego ztoza w warstwach sarmackich stwierdzono réowniez
wystepowanie horyzontow gazowych w piaskowcach tortonu w glebokosci
ponizej 2200 m, przy czym w gazie z tej glebokosci stwierdzono slady
ciezszych weglowodorow.
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Fig. 10. Przekroj poprzeczny, Jaksmanice, wg B. Ciska: 1 — strefa gazowa; 2 — dys-
lokacja; 3 — granice serii; 4 — sarmat; 5 — torton
Puc. 10. ITonepeunsit paspes, funcmanule, mo B. Licery: 1 — ras3oBad 30Ha; 2 —
JUCJIOKaUUsA; 3 — NOpelenbl CepuH; 4 — capmar; 5 — TOPTOH

Zloze gazu w Wojslawiu i Trze$niku kolo Mielca sg to male ztoza typu
litologicznego, w ktorych gaz wystepuje w cienkich soczewkach piaskow-
cow sarmackich. Zasieg horyzontéw jest scisle zwigzany ze strefa wykli-
nowan. W obrebie zloza Trzesnik dodatkowym czynnikiem zamykajacym
zloze od strony pélnocno-wschodniej jest obnizenie warstw sarmackich
w kierunku rowu tektonicznego zwiazanego z dyslokacjami podioza tor-
tonu i sarmatu. Heryzonty gazowe wystepuja w obu zltozach w glebokosci
okolo 150 — 200 m. Wartos¢ przemyslowa tych zl6z jest mala. W rejonie
Wojstawia wystepujg réwniez horyzonty gazowe w nizszych poziomach,
miancwicie w piaskowcach dclnego sarmatu i gérnego tortonu. Horyzonty
te ze wzgledu na duza zmiennosc litologiczng i szybkie wyklinowywanie
sie piaskowcéw nie posiadajg wickszych zasobow gozu.

Mate zloza w rejonie Dzikowa na poélnoc od Kolbuszowej oraz w rejo-
nie ' Woli Ryszkowej na poéinoc od Jarostawia nalezy uwazac¢ za zloza typu
litologicznego, w ktorych zbicrnikiem gazu sg pilaskowce sarmatu lub tor-
tonu w strefie ich wyklinowan. Zloza te sg male 1 na razie nie ckontu-
rowane.

DALSZE PERSPEKTYWY

Wystepowanie z16z ropy i gazu w kilkunastu punktach na terenie za-
padliska przedkarpackiego jest uzasadniona podstawg do wnioskowania,
ze obszar ten nalezy uwazac¢ za perspektywny dla odkrycia dalszych z16z.

W obrebie warstw miocenu powazne perspektywy wigzg sie ze stre-
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fami wyklinowan piaskowcéw wokdé! wyniesien zaréwno tektonicznych,
jak i erozyjnych podtoza miocenu. Rownie obiecujaca jest strefa potozona
przed czolem masuniecia karpackiego, jak i pod nasunieciem.

Wystepowanie zl6z ropy i gazu w warstwach mezo- i paleczoicznych,
prawdopodobnie zl6z o charakterze wtornym jest podstawg dla pogladu,
ze istniejg perspektywy na odkrycie zl6z pierwotnych o znacznie wiek-
szych zascbach. Perspektywy te wigza¢ mozna ze strefami wyklinowan
serii piaszczystych cenomanu, srodkowej i dolnej jury oraz triasu.

Jednym z wazniejszych probleméw jest wyjasnienie czy osady permu,
a glownie osady cechsztynu siegaly na obszar pdéinocno-zachodni zapadli-
ska przedkarpackiego i jak sa wyksztalcone petrograficznie. Na po6inocno-
-zachodnim pograniczu zapadliska oraz Gér Swietokrzyskich i niecki Nidy
jest mozliwy zasieg tych warstw. Mogg one w tym rejonie byé ropo-
-gazowe, jako osady przybrzezne wielkiego zbiornika wielkopolskiego mo-
rza cechsztynskiego, ktorego osady w wielu punktach sg bitumiczne.

Odmiennym, bardzec perspektywicznym zagadnieniem, jest ropo- i gazo-
nos$nos¢ osadow karbonu i dewonu. Stwierdzone wierceniami bardzo wy-
razne objawy ropne w warstwach dolnego karbonu w rejonie Mielca i bi-
tumiczno$é tych warstw w rejonie Rzeszowa i Zolczy, a takze bitumicz-
nosé¢ osadow dewonu.i karbonu w Gérach Swietokrzyskich, oraz w obre-
bie struktury Debnika, w pelni uzasadniaja poglad, Ze osady te moga za-
wiera¢ zloza ropy i gazu, a to w rejonie poludniowo-zachodniego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich, zapadliska polskich Karpat zachodnich oraz
pod Karpatami.

Karpacka Stacja Instytutu Geologicznego
Kirakow
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PE3IOME

Conmepmxaunue. 3ajemu HeTd M ra3a npoBaja IIpearopma HapiiaTr H3BeCTHEI
B HECHOJBKHX MecTHOCTAX. OHM pacnojaralorcs B ocaJrax BepxHere KapboHa, Tpuaca,
HOpPBI, MeJla M MHOlleHA. ABTOP COOOUIAeT KPATHYI0 XapaKTEpPHUCTHHY STHX OTJIOMEHNIi,
npuiarafd reoJIoTHYeCKHe pa3pe3bl U KapThl.

3anemu HedTH M rasa OTKpbIThie Ha Ilpepropun Hapnar pacnoJsaratrcsd B OTJIO-
HEHMAX Pa3HOro BO3pacTa, HAYHMHAA C OTJIOMEHWH BepXHEro KapfoHa [0 CaMbIX MO-
JIOJIBIX OCAJKOB (capMarT). ITH MECTOPOMJEHHA HAXOAATCA B IECUAHHHAX, U3BECTHAKAX,
AHTHAPHTAX W MJIHCTBIX CEpHAX, COAEPHAUIMX TOHKHE IecdyaHble II0JIOCHI.

OcHOBHaAsA pas3HHLa MEMAy 3aJjlelaM{, pacloJlaralollUMHUCA B CJOAX CTApIIUX OT
MHOLleHa (TOPTOH, capMaT) a 3ajiemaMH rasa, pacrojaralL{UMHCA B CJI0SiX TOPTOHA
¥ capMmara, BbIpPamKaeTcs TeM, YTO OTKpBbITbie OO CHX IOp 3ajeKH B CTapIUUX CBHUTAX
CTpaTHTpa(hU9eCKOro THIA W OHU 3aJleraldT Ha KOHTAKTE BBLIXOAA CTApLIUX OTJOME-
HUH C HeCcOIIacHO MIPHKPHUBAMIUMH HX ONIOHEHHMAMH MHOleHA. Pacrnosaramlgpecs
B MHOIIEHE 3aJieH Ta3a 5TO MPEHMYLIECTBSHHO MECTOPOMJAEHHS CTPYKTYPHOrO THIA,
NpHYEeM HEKOTOpble MeJIKHEe 3aJIeHHU YaCTHYHO CTPYKTYPHOrLO, a YaCTH4YHO — JIMUTOJIO-
THYECKOro THIIA.

Mecropospaenud rada B MapHAEBHIIAX 5TO 3aJeHb, PACIOJATAOLIAACA B CaMbIX
CTapbIX OTJIOMEHHAX, & HMEHHO B MeCYaHHKaX BepxHero KapbOoHa. DTOT ra3 HaKOIJIEH
B BOGOILE MaJjO MOPHUCTHIX KAPOOHOBBIX MECUYaHHKAX, MOJ HEeCO[VIACHBIM IPHKPBITHEM
HJaMH HUKHero TopToHa. IlecuaHnru Kap6GoOHa IepecianBalOTCA C CepbIMH CJAHLAMHU
U YroJbHbIMH MJacTaMH. OTH 3aJICHK pacCMoJiaraloTcss BOJIU3H OGOJBIIOTO MHMXAaJKO-
BHLKOTO cOpoca.

Bounbliaa pereHepanMoHHAs CIOCOGHOCTDH 9TOH 3AJICHHH XapaKTepH3yeTcd TeM, 4TO
C IOHHIKEHHEM [aBJIEHHA BO BPEMA DHKCIIOATALHY HECOpasMEpPHO BO3pacTaeT KOJIH-
YecTBO A0ObIBAEMOTO ra3a Ha eAUHHIY MOHHIKEHHSA H[ABJIEHUA 3ajemud. OTa Xapaw-
TepHAsA OCOOEHHOCTb IIOACKA3bIBaeT MOLO3peHHEe, YTO ra3 M3 COIYTCTBYHIOUIMX YIroOJb-
HbIX IIJIACTOB MHIPHPYET [0 IOPHUCTHIX NEeCYaHHHOB, B KOTOPBIX NOABEpraeTcs adcopil-
uud. Mecrtopowpaenne MapiaéBuile TPEACTABJAET THI ILIaCTOBO-CTpaTHrpadUuyecKoH
3aJemu.

Crnenyollleli 3anemell B KOTOPOH ras3 HAXOAUTCA B MecYaHUWKaxX Halmopa IOf
HECOIJIACHO NPHEPLIBAIOIUVMMH OTJIOHEHHAMU TOPTOHA — OTO 3ajelb pailona Menern.
Ona HaxoauTcA B palioHe CUJABHOTO HAPYNIEHUSA IIOPOJ MONCTHUIAIOUIMX MHOIEH.

MecToposifgenre rasza Jlro6auyB — Y3HOBIE CIEAyeT CUHUTAT Ia30BO-HE(PTAHBIM
II0JIEM, B KOTOPOM BBICTYNAeT LeJiblil pAfx Tunos 3anemeidl. CaMbIMH LieHHBIMM B IIPO-
MBIILLIJIEHHOM OTHOIIEHHHM BTO 3aJIeKM ras3a, pacloJoMeHHble B TpellHHax BepxHe-
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IOPCKUX H3BECTHAKOB M B IECYAHHKAX CpeJHeidl Ipbl, NPHKPBITBIX HJIUCTBIMH H Ie-
CYaHbIMH CBUTaMH HHIHHEro TOPTOHA. B OTJO#eHHAX BEPXHEIOPCKHUX H3BECTHAKOB,
B IOTOBOCTOYHGH 3CHE IORHATONO TEKTOHHYECHOro OJIOKa, B IIpefiesie KOTOpPOro rias-
HbIM 00pa3oM paclioJararTcaA 3alieH ras3a, HaXOoAATCA Tome HedTAHBbIe TOPHU30HTHI.
HedTe 9TOro ropusonta o6JajacT OuYe€Hb BBICOKHM YyAENbHLIM BECOM. 3alleH BbI-
CTYINalOT B 10PCKHX OTJNMEHHUSX MACCHBOBO — M IUI&CTOBO — CTpPaTHrpaduuecKoro
tuna. IlepBblif THUI HAxXOAWUTCSI B OTJIOMEHUAX BepxHell opbl, BTOPOH — cCpegHei
Ioppl. B Ipefiesie 3TOro [OJA, B NECYaHUKAX HHMHEro H BEePXHOIO TOPTOHA M B TOH-
HYUX TecyYaHbiX II0J0CaX CpPeRd HJIHUCTOH CepuH CJOSR capMaTa, ABJAIOTCA 3aJIeHH
CTPYKTYPHOTO H CTPYKTYPHO-JIMTOJIOFMYECKOrO THIIA.

HHuTepecHO, YTO B HEHKOTOPbIX YYACTHAxX 9JTOU 3aJ€M CJIOH adrHipHhTa ABITd-
I0TCA ra3cBbIM TOPH3CHTOM. '

Mecroposaenue HedTH R paiione IlapTbIHH MOMET ObITb NIPHYUCIEHO K MacCHBO-
-cTparurpacgryeckomy THny 3ajemieii. HedTh BbICTyNnaeT B TpelidHAX BeDPXHEIOPCHKHUX
HU3BECTHAKOB IIOJ NIPUKPBLITUEM HJOB HHMHETO TOPTOHA. XapaKTepPHCTHYECKUM CBOMCT-
BOM DTO 3aJIelkU ABJIAETCS TO, YTO YACTHBIE CJIOM KM3BECTHSHA, OT/eJIeHHbIe MepreJi-
CTBIMH NIPOCJOAMH, HMEIOT Pal3JIHYHYI0 [IEPBHYHYI0 W BTOPHYHYIO TIOPHCTOCTh.

K 3anemu crparHrpadHYeCcKO-IJIACTOBOrO THHA IMPHHALICHAT TOMKE MECTOPOK-
AeHuA rasa, HaxofsllHecsA B NecyaHukax ceHomana J[lom6posbl TapHoBckoH. B aro#t
3aJieXy, Hak H B MpPEAbIAYINHX, 3KPAHOM, 3aKPbIBAIOLIMM MHUCDAIHIO YIIEBOAOPO/OB,
ABJIAIOTCA OTJIOMEHHUSA TCPTOHA, HECOIJIaCHO NPHKPBLIBAIOLINE IIOAMHOLEHCKHE BbIXOMbI
CeHOMAHCHKHX TIECYaHHKOB.

Crenyromiue 3aJieu rasa, oTKpbiThie Ha Ilpegropun Hapnar, Haxoaarcd B -006JacCTH
TOPTOHa M capMaTa, B paioHe fpocnaBa — Ilmemsicns, Hamp. 3ajemu Hanbpuyra,
Mupounu, fAxcMmanuie, KOTOpble TpPUHAAJEIKAT K CTPYHKTYPHOMY THIy, TIpMYeM He-
HOTOpBIE IOPU3OHTBHI HTHX 3ajemeidl MOTyT 6GbIThb NMPUYHCJIEHBI K THUIY JIMTOJOTHYECKOH
3ajiesu; TO 3HAYHUT, YTO Ta30HOCHBIE [MECYAHWHKM BbIKJIUHHBAIOTCAH.

3anexb B palioHe flkCMaHHI FpejcTarBaseT OGoOJBLIOH HHTEpEeC; B Hee aHKyMy-
JIMPOBAaH ra3 B TOHKUX NECYAHUCTO-TIEJUTHYECKUX II0JI0CAaX CpefW HJIHCTOH CepuH.
MOLIHOCTD 3THX MOJOC — HHIKE 1 MM [0 HECKOJbHWX MHJJHMETPOB peAKO HAOCTH-
raer HeCHKOJbKMX CAHTHMeTpPOB. Jra 3alfielb O4Y€Hb LEHHAfd B IPOMBIIIJICHHOM OTHO-
LIEHUH.

3anemp rasa, HaxojgAmascsd B OTJOMEHNAX TOpPTOHa B paflioHe [lem60BIa, -3TO
THIINYHOE MEeCTOpOMJIEHHe CTPYHKTYpPHOro Tuila. B 3Toil 3ajeu ra3 BbICTyNaeT B Iie-
CYaHHKax TopToHa nox uHaaBuroMm Kapmnar.

Menpwiaa 3ajiemb raza B paiioHe BOXHH TOme (TEKTOHHYECKOr0) CTPYKTYpPHOTO
runa.

IIpoMexyTOYHOr0 CTPYKTYPHO-JIUTOJOTHYECKOr0 THHA ARIAITCA HeGOJbIMEe 3a-
JIEIKH rasza, B KOTOPbIX ra3 HaXOAUTCA B TOHKHX OTJIOHEHHAX TECHOB M capMaTCHUX
[IEeCYAHHKOB, IIPHYEM OH 3aKPLIT YaCTHYHO CTPYHTYPHBIMH (opMaMH, YaCTHUHO BbI-
RJIYHEHHEM TIPOCJIOH.

H3 Bbinleyka3aHHOH XapaKTePDHCTHHM BO3HHKAaeT OCHOBHAfA IpobiieMa reHe3Hca
BTHX MECTOPOMACHHH, B OCOGEHHOCTH 3aleel, pacrojaralouluxcsd B JAOMHOLIEHOBbIX
OTJIOMEHHAX, 4 HMMEHHO M3 KAKOrO HallpaBJieHWA INIPOHCXOAUJAa MHUTCpPAUHUs YIrJAEeBOAO-
POMOB 10 STHX 3ajieield M M3 KaHUX NOPU3OHTOB. BEhIllleyxa3aHHble 3aJIeKH B JOMHO-
IEHOBbIX OTJIOMEHHAX MOINIM BO3HHHHYTb JIMHIb TOJIBKO TOCJE CeJUMEeHTalud O9HKpa-
HHUDPYIOLIHX CJIOeB, KAKHMH SBJAIOTCA OCajlKM HHIKHEro TOPTOHA.

Ileonornuecknii MHCTHTYT
Hapnarckhoe OtpesieHue
Hpaxos





