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Tres§é: W niniejszej pracy autor przedstawil stratygrafie utworéw ordowiku
i syluru, stwierdzonych w profilach wiercen na obszarze Przedgérza Karpat (za-
padliska przedkarpackiego).

Przeprowadzil on korelacje utworow ordowiku i syluru z utworami fego wieku
wystepujgcymi w Gorach Swietoktrzyskich i na obszarze platformy wschodnioeuro-
pejskiej. Nastepnie wprowadzit nowg nomenklature warstw dla udokumentowanych
osadow ordowiku i syluru, podaje ich charakter litofacjalny z wystepujacymi tam
zespotami fauny, szerzej uzasadnia wydzielone poziomy stratygraficzne oraz regiony
paleogeograficzne — lokalne.

W podsumowaniu autor wypowiada sie odnoénie do kierunkéw migracji plank-
tonu graptolitowego oraz co do proceséw orogenicznych, ktérych wiek w podiozu
zapadliska przedkarpackiego przypada¢ mozZe na pogranicze syluru a dewonu.

WSTEP

Utwory ordowiku i syluru w podlozu zapadliska przedkarpackiego zo-
staly stwierdzone dopiero w 1958 r., w zwigzku z przeprowadzonymi na
tym obszarze wierceniami w ramach prac Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Naftowych. W okresie ostatnich trzech lat od 1958 do 1960 r. utwory tego
wieku nawiercono w Medrzechowie kolo Tarnowa, w Uszkowcach 1 i 4
kolo Lubaczowa, w Dolinach kolo Cieszanowa oraz w Rudzie Lubyckiej
kolo Tomaszowa Lubelskiego.

Dzigki zyczliwemu stosunkowi doc. inz. Zb. Obuchowicza oraz
pracownikow Zakladu Geologlczno-Wlertmczego Poszukiwan Ndftowych
z Jasla mgra P. Karnkowskiego i mgra E. Gtlowackiego mia-
lem mozno$¢ blizszego zapoznania sie z tymi materialami, a nawet znacz-
na ich cze$¢ zostala mi przekazana do opracowan stratygraficznych.

Z omawianego obszaru utwory ordowiku i syluru wykazujg duze roz-
nice litofacjalne oraz stosunkowo duza rozpietosé stratygraficzng, co umoz-
liwia z jednej strony przeprowadzeme scislejsze] korelacji z obszarem
Gér Swietokrzyskich, a z drugiej za$ strony z obszarem plat:formy wschod-
nio-europejskiej. Mimo duzych analogii litologiczno-stratygraficznych
z obszarami sgsiednimi, osady omawiane zawierajg tutaj calkiem nowe ele-
menty i ogniwa stratygraficzne, tak Zze w niniejszym opracowaniu zostaly
potraktowane oddzielnie, z wyodrebnieniem dla nich nowych okreslen
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stratygraficznych i nowych prowincji paleogeograficznych. Podkreslenie
czesciowo odmiennego charakteru tych osadow w Przedgérzu Karpat
tym bardziej stalo si¢ konieczne, ze dotychczas brak jest Scistej granicy
miedzy poludniowo-wschodnia czeScig antyklinorium $wietokrzyskiego
a podlozem zapadliska przedkarpackiego (S. Sokolowski, J.Znosko,
1959; J. Znosko, 1961) oraz brak jest blizszych danych odno$nie do roz-
przestrzenienia regionu kieleckiego (potudniowego) i lysogorskiego (pél-
nocnego) Goér Swietokrzyskich w kierunku poludniowo-zachodnim i za-
chodnim, a szczegdlnie ich stosunku do strefy krakowsko-myszkowskiej
syluru (St. Siedlecki, 1962).

Na podstawie dotychczasowych obserwacji nalezy jednak podkresli¢,
ze niektére profile ordowiku i syluru na tym obszarze sg czeSciowo zbli-
zone do regionu lysogérskiego badZz wykazujg duze podobienstwo do ob-
szaru platformowego lub do centralnej czeSci Goér Swietokrzyskich.

Poza tym poda¢ nalezy, ze znaczna cze$¢ zagadnien poruszonych w tej
pracy, a odnoszacych sie do stratygrafii, paleogeografii oraz nowej nomen-
klatury warstw zostala do$§¢ wyczerpujaco omowiona w syntetycznej pra-
cy autora z 1962 r. pt. ,,Problem stratygrafii ordowiku i syluru w Polsce
w Swietle ostatnich badan” (str. 18, 19, 31—38, 49—54, 75—78).

OPIS LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

W rozdziale tym przedstawione zostang poszczegolne profile wiercen
odnoszacych sie do utworéw ordowiku i syluru. Ordowik dotychczas
stwierdzono zaledwie czterema wierceniami, tj. w Medrzechowie, Uszkow-
cach 1 i 4 oraz w Dolinach kolo Cieszanowa. Najpelniejszy profil ordo-
wiku wystepuje w otworze Doliny, w pozostalych natomiast profilach
stwierdzono szczgtkowe serie osaddéw odnoszacych sie badz do gornego,
badZ do dolnego ordowiku. Utwory syluru udokumentowane zostaly
w otworze Medrzechéw 1, Uszkowce 1, Doliny oraz w Rudzie Lubyckiej.
W tym ostatnim profilu nawiercono utwory goérnosylurskie, natomiast
w pozostalych profilach utwory dolnosylurskie lacznie z odpowiednikami
wenloku i czesciowo dolnych lupkéw z Ludlow.

Opisy litologiczno-stratygraficzne podane zostang od utworéw naj-
starszych do najmlodszych kolejno z poszczegélnych wiercen, poczgwszy
od Medrzechowa a konczac na Rudzie Lubyckie;j.

Wiercenie Medrzechow 1

Wiercenie to zatrzymane zostalo na giebokosci 1905,0 m w utworach
prekambru, ktore siegaja az do glebokosci 1849,0 m. Sg to gléwnie lupki
lekko sfilityzowane, szarozielone z przerostami mulowcowo-ilastymi i ze
sporadycznymi wkladkami piaskowcéw kwarcytowych, twardych drobno-
ziarnistych (fig. 1). Dokladniejszy opis petrograficzny tych utworéw przed-
stawiony jest w pracy P. Karnkowskiego i E. Gtowackiego
z 1961 r. Bezposrednio na utworach prekambru zalega Yagodnie nieduza
partia ordowiku, ktéra zostala przewiercona na glebokosmach od 1849,0
do 1820,2 m. Kontakt miedzy sylurem a ordowikiem nie byl tu obserwo-
wany, poniewaz na odcinku Wynoszacym okolo 8,5 m (1820,2 — 1811,7 m)
nie pobierano rdzenia, a sama granica na glebokosc 1815,0 m (fig. 1) Zo-
stala ustalona na podstaw1e karotazu i uzyskanego materiatu z urobku.

Ordowik osiggajacy tu miagzszo§¢ ckolo 30 m reprezentowany jest
gléwnie osadami wapienno-dolomitycznymi, a sporadycznie piaszczysto-
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-glaukonitowymi z bardzo ubogg faung malzoraczkéw i ramienionogéw.
W dolnych warstwach stwierdzil autor kilka szczatkéw graptolitow z ro-
dzajow Didymograptus i Isograptus. Ponadto caly kompleks utworéw
ordowiku wykazuje tu silne zaangazowanie tektoniczne, wyrazone licz-
nymi poSlizgami i spekaniami warstw oraz wtornym uzyleniem kalcytem
1 pirytem.

Seria ordowiku rozpoczyna sie cienka warstwa zlepienca (50 ¢m grub.
wg P. Karnkowskiego, E. Glowackiego, 1961), ktory niezgod-
nie zalega na utworach prekambru. Zlepieniec ten o spoiwie ilasto-piasz-
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Fig. 1. Profil litologiczno-stratygraficzny starszego paleozoiku w otworze Medrzechéw
k. Tarnowa: 1 — wapienie; 2 — wapienie piaszczyste z glaukonitem; 3 — ilowce
wapniste z wkladkami lupkéw; 4 — itowce i tupki z wkladkami kwarcytéw; 5 — nie-
zgodnosé tektoniczna; b — brak rdzenia
Fig. 1. Stratigraphical and lithological profile of Early Paleozoic formation in the
bore-hole Medrzechow near Tarnéw: 1 — limestones; 2 — sandy glauconitic lime-
stones; 3 — calcareous claystones with intercalations of shales; 4 — claystones and
shales with intercalations of quartzites; 5 — tectonic discordance; b — no core
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czystym, z luzno tkwiacymi otoczakami kwarcytu (2 cm $rednicy), prze-
chodzi stopniowo w piaskowce mulowcowe badz ilaste, dolomityczno-wa-
pienne, a nieco wyzej wykazuje juz staba lupkowato$¢ zblizona do mu-
fowcow piaszezystych. Seria ta sigga do glebokosci okolo 1841,0 m, na-
tomiast wyzej do glebokosci 1840,0 m wystepuja piaskowce lupkowate
0 nieco grubszym ziarnie i z rozproszonym glaukonitem. W piaskowcach
tych stwierdzilem trzy zaledwie niekompletne rabdozomy graptolitow
(gl. 1840,7 m), okreslonych jako Didymograptus sp. i Isograptus gibberulus
(Nicholson). Do glebokosci okolo 1836,0 m w dalszym ciggu przewazajg
osady piaszczysto-wapienne z glaukonitem, miejscami dolomityczne i sza-
rozielonawe z czestym detrytusem ramienionogéw, glownie ,,Orthis” sp.,
Leptaena sp,. ponadto stwierdzilem tu takze kilka form Obolus fimbriatus
Hadding, Obolus cf. deltoides Hadding i Leptaena sericea cf. re-
stricta Hadding.

W nastegpnych osadach az do glebokosci 1830,0 m obserwuje sie coraz
wiekszy udzial substancji wapnistej, piaskowce glaukonitowe przechodza
stopniowo w wapienie piaszczysto-glaukonitowe. Na glebokosci okoto
1831,5 m wystepuja wyrazne spekania tektoniczne, prawie pionowe, wy-
pelnione rézowym kalcytem, nieraz pirytem. Nieco wyzej stwierdzono
obecnos¢ wapieni szarych, zrostkowych z nielicznymi konkrecjami, praw-
dopodobnie fosforytéw, oraz z rozproszonym glaukonitem i chlorytem.

Od 1830,0 do 1827,0 m pojawia sie rodzaj druzgotu tektonicznego,
ktory wystepuje zaré6wno w wapieniach szarych, zrostkowych silnie zmi-
neralizowanych, jak réwniez w piaskowcach wapnistych z ulamkami to-
czencéw ilasto-marglistych z licznym chlorytem badz glaukonitem. Wyzej
wyraznie zmniejsza sie zawartos¢ glaukonitu i prawie do glebokosci
1820,2 m wystepuja wapienie krystaliczne jasnoszare i szare z lekkim od-
cieniem zielonawym, z nieregularnymi przerostami ilasto-dolomitycznymi
i ilasto-piaszczystymi, silnie spekane i uzylone kalcytem i pirytem.

Sylur. Jak juz poprzednio wspominalem, kontakt miedzy ordowi-
kiem a sylurem w tym otworze nie by! obserwowany. Od glebokosci
1811,7 do 1807,0 m wystgpujg Howoce czarne ilasto-krzemionkowe, lekko
tylko wapniste, o stabo zaznaczonej laminacji i lupkowato$ci, charakte-
ryzujace juz utwory dolnego wenloku. Ponadto itowce te sg silnie spekane,
z wyraznymi poslizgami i lustrami tektonicznymi oraz wtérnie uzylone
kalcytem i zmineralizowane siarczkami, gléwnie pirytem.

W ilowcach tych fauna jest licznie reprezentowana, gldéwnie rabdo-
zomami graptolitow. W spagu stwierdzitem Retiolites geinitzianus Barr.,
Monoclimacis sp., Monograptus priodon Bronn, Mediograptus kolihai
(B ouc¢ek), Barrandeograptus pulchellus (T ullb.) oraz kilka niekom-
pletnych okazéw Cyrtograptus sp., Cyrtograptus murchisoni Carr., Mo-
noclimacis gracilis (Elles et Wood) i M. vomerina (Nich). Nieco wy-
zej zespol ten ulega nieznacznym tylko zmianom, licznie wystepuja tu
w dalszym ciggu formy Monoclimacis sp. oraz Monograptus priodon
B r o nn, Retiolites sp., Monograptus cultellus T 6 rn q. oraz juz na gtebo-
kosci okoto 1808,0 m czeste sa przewodnie gatunki Monograptus riccarto-
nensis Lapw., ktorym sporadycznie towarzyszy Pristriograptus dubius
(Suess) i P. dubius latus (B ou¢ek). Od glebokosci 1807,0 do 1804,3 m
nie pobierano rdzenia, na odcinek ten przypada zapewne wyzsza czgS¢
poziomu Monograptus riccartonensis. W nastepnych probach uzyskanych
dopiero z glebokosci 1804,3 — 1801,3 m charakter litologiczny ilowcow
pozostaje bez wiekszych zmian, fauna natomiast jest znacznie ubozsza,
dominujgcymi gatunkami sg tu Pristiograptus dubius latus (Boucek)
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i P. dubius (Suess) oraz nieliczne Monograptus priodon Bronn, Mo-
noclimacis sp., Cyrtograptus sp. i kilka form Cyrtograptus cf. symmetricus
Elles et Wood. Na odcinku od 1801,3 do 1788,4 m ponownie nie pobie-
rano rdzenia, na ktéry przypadaé¢ powinny poziomy Cyrtograptus rigidus
i Monograptus flexilis, poniewaz w wyzej lezacych tupkach: ilastych
stwierdzono juz poziomy graptolitowe mlodsze. W dalszym ciggu omawia-
nego profilu wystepuja ilowce ciemnoszare, wapniste, czeSciowo lekko bi-
tumiczne lub krzemionkowo-ilaste, do§¢ twarde, wykazujgce slabg lami-
nacje i lupkowatosé. Na glebokosciach od 1788,4 do 1784,1 m w ilowcach
tych wystepuja liczne poslizgi oraz spekania uzylone kalcytem i pirytem.
Fauna jest tu do$é¢ liczna, gléwnie graptolity: Pristiograptus pseudodubius
(Boucek), Monograptus flemingi (Salter), M. flemingi compactus
Elles et Wood, Monoclimacis cf. hemipristis (Meneghini), Mono-
climacis sp., Cyrtograptus sp. oraz dosé¢ liczny Cyrtograptus perneri B o u-
¢ ek. Z innej fauny czeste sg glowonogi (Orthoceras) i malze (Cardiola).
Od glebokosci 1784,1 do 1768,1 m nie pobierano rdzenia (fig. 1), dlatego
nie zostaly tu stwierdzone poziomy Cyrtograptus multiramis i prawdo-
podobnie Cyrtograptus radians. Wyzej natomiast od glebokoéci 1768,1 m
az do 1710,0 m w uzyskanych prébach wystepuje juz dobrze rozwiniety
poziom Cy’rtoqraptus lundgreni, w ktorego stropie coraz czestsze sg formy
Monograptus testis (Barr.). Pod wzgledem h“bolo'glcznym sa to w dalszym
ciagu ilowce ciemnoszare, wapniste, stabo laminowane i lupkowate. Miej-
scami widoczne sg liczne spekania i uzylenia kalcytem i piryvtem oraz
czeste sg réowniez poslizgi i lustra tektoniczne. Zespd! fauny jest do§¢ mo-
notonny, gléwnie wystepuja tu: Monograptus flemingi (Salter), M. fle-
mingi compactus Elles et Wood, Monoclimacis sp., Cyrtograptus ha-
matus (Baily), C. lundgreni Tullb., Cyrtograptus sp., Pristiograptus
dubius (Suess), P. cf. pseudodubius (Boucek), Monograptus testis
(B arr.), Monograptus sp. oraz gtowonogi (,,Orthoceras”) i malze (Cardiola).

Granice miedzy utworami wenloku a dolnego ludlowu w tym profilu
przyjeto na glebokosci okolo 1685,0 m, gdzie konczy sie zasieg pionowy
graptolitéw z grupy ,,testis” i z grupy ,,flemingi”, natomiast wyzej zwiek-
sza sie weglanowo$§é w itowcach i pojawiaja sie pierwsze formy z rodzaju
Gothograptus.

Utwory dolnego ludlowu obejmujg tu poziomy od Gothoqraptus nassa
do spagu poziomu Pristiograptus nilssoni, tj. od gtebokosci 1685,0 do
1556,5 m. Sa to rowniez utwory ilowcowe, wapniste i slabo laminowane,
ku goérze zawieraja sporadyczne wiracenia soczewek i konkrecii wapieni
ilastych. Fauna gléwnie graptolitowa, wystepuje jednak mniej licznie miz
w utworach wenloku. Utwory dolnego ludlowu z omawianego profilu
zostaly do§é wyczerpujaco scharakteryzowane przez autora w komuni-
kacie wstepnym (Tomczyk H. 1958).

Wiercenie Uszkowce 1

Otwoér ten zamknieto na glebokosci 1203,0 m w utworach kambru,
zapewne gornego. Sa to tupki ilasto-mulocwcowe z mika, barwy ciemno-
szarej i czarnej z wkladkami kwarcytow i piaskowcéw. Z fauny wyste-
puje tu: Lingulella sp., Lingulella lepis Salter, oraz Lingulella cf. ferru-
ginea Salter. Ku gérze az do glebokosci 1153,5 m seria ta staje sie bar-
dziej ilasto-mulowcowa, natomiast wkladki kwarcytéw i piaskowcéw za-
nikaja.



— 294 —

Ordowik. Od glebokosci 1153,5 do 1140,7 m nie pobierano rdzenia,
wobec czego nie jest znany w tym profilu kontakt miedzy ewentualnym
kambrem a ordowikiem dolnym, ktory tu jest reprezentowany utworami
piaszczysto-glaukonitowymi.

Wyzej poczawszy od glebokosci 1140,7 m (fig. 2) wystepuja utwory
piaskowcow szarych z lekkim odcieniem zielonawym, glaukonitycznych
z czestymi przerostami i przemazami kwarcytéw oraz sporadycznie z cien-
kimi laminami mikowo-ilastymi charakteru nieregularnego. Piaskowce te
siegajg do glebokosci 1118,5 m obejmujac kompleks okolo 25 m migzszoscei.
Na glebokosci 1139,6 m stwierdzone zostaly przez autora (H. Tomcz v k,
1962 a), na jednej tylko plaszczyznie lupkowato$ci 3 pelne ckazy oraz
5 fragmentéw form Dictyonema flabelliforme polonicum H. Tom., ktére
wykazujg cechy po$rednie miedzy Dictyonema flabelliforme sociale (S a l-
ter) a Dictyonema flabelliforme flabelliforme (Eichwald).

Bezpo$rednio nad piaskowcem glaukonitowym wystepuje warstewka
zlepienica (od 3 do 7 ecm grubosci) z plaskimi otoczakami, gléwnie piaskow-
ca drobnoziarnistego. Poszczego6lne otoczaki tkwig luzno w materiale ilasto-
-piaszczystym, czesSciowo weglanowym. Nad zlepiencem od glebokosci
1118,45 do 1117,0 m wystepujg wapienie detrytyczne, plamiste z licznymi
oolitami szamozytu, szczegolnie w ich stropie i spagu, oraz z przerostami
wapienia krystalicznego i marglistego barwy rézowawej.

Wyzej az do glebokosci okolo 1096,4 m pojawiajg sie mulowce piasz-
czyste, miejscami lekko wapniste z wtrgceniami ilowcéow i margli oraz
z fauna trylobitéw i graptolitow. Z wazniejszych form nalezy tu podac:
Tretaspis sp., Tretaspis seticornis (His.), Liocnemis cf. recurvus (Linn.),
Climacograptus scalaris cf. miserabilis Elles et :-Wood, Orthograptus
truncatus cf. pauperatus Elles et Wood oraz Dicellograptus compla-
natus Lapw. i inne. Nad mulowcami wystepuja juz tupki sylurskie po-
ziomu Cyrtograptus murchisoni.

Sylur. W profilu tym udokumentowane utwory syluru obejmuja
zaledwie 8-metrowg serie lupkow ilastych, do$¢ monotonnych z faung
graptolitéw, tj. od glebokos$ci 1096,4 m do 1088,4 m, powyzej natomiast
wystepuja juz utwory jurajskie.

Najnizsze lupki sylurskie zawierajg faune graptolitows, jednak slabo
zachowang i czeSciowo spirytyzowana. Wyrézniono tu nastepujgce gatun-
ki: Cyrtograptus cf. insectus Bou ¢ ek, Mediograptus cf. kodymi (B o u-
¢ e k) Monoclimacis sp. oraz liczne fragmenty form retiolitesowych, gtéw-
nie Retiolites geinitzianus Barr. Mozliwe, ze spag tych lupkéw odpo-
wiada gornej czesci poziomu Cyrtograptus insectus, ktéry to poziom do-
brze jest rozwiniety na obszarze Gér Swietokrzyskich w profilach Zbrzy,
Ciekot i Brzezinek.

Srodkowe partie lupkéw zawieraja liczniejsza faune graptolitéw, mia-
nowicie: Retiolites geinitzianus B arr., Retiolites sp., Mediograptus ko-
lihai (Bou¢ek), M. kolihai minor (B o u ¢ e k), Monograptus sp., M. prio-
don Bronn, Barrandeograptus pulchellus (Tullb.), Monoclimacis sp.,
oraz kilka fragmentéw form Cyrtograptus sp. i Cyrtograptus murchisoni
Carr.

W stropowej czesci tupki graptolitowe charakteryzuja juz poziom Mo-
nograptus riccartonensis, gatunek ten wystepuje tu masowo. pokrywajgc
cale plaszczyzny powierzchni lupkow rdzenia. Z innych graptolitéw licz-
nie stwierdzono Monoclimacis vomerina (Nich.), M. vomerina gracilis
(Elles et Wood), Streptograptus cf. antennularius (M enegh.) oraz
nieco w wyzszych warstwach lupkéw Pristiograptus sp., P. dubius
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(Suess), P. dubius latus (B o u ¢ e k). Wystepowanie tych dwéch ostatnich
form moze Swiadczyé o konczacym sie tu poziomie Monograptus riccar-
tonensis i 0 wystepowaniu juz jego podpoziomu z Pristiograptus dubius
latus.
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Fig. 2. Profil litologiczrnio-stratygraficzny starszego paleozoiku w otworach Uszkowce 1
i 4 kolo Lubaczowa: 1 — anhydryt; 2 — piaskowce; 3 — ilowce 1 lupki; 4 — mu-
towce; 5 — wapienie; 6 — wapienie detryczne z oolitami; 7 — piaskowce glauko-
nitowe; 8 — zlepiencd; 9 — wkiadki kwarcytowe; 10 — szaroglazy i mulowce;
11 — niezgodno$é; b — brak rdzenia
Fig 2. Stratigraphical an Lithological profile of Early Paleozoic formations in the
bore-holes Uszkowce 1 and 4 near Lubaczéw: 1 — anhydrite; 2 — sandstones; 3 —
claystones and shales; 4 — siltstones; 5 — limestones; 6 — detrital oolitic limestones:
7 — glauconitic sandstones; 8 — conglomerate; 9 — quartzite intercalations; 10 —
greywackes and siltstones; 11 — unconformity; b — no core

Wiercenie Uszkowce 4

Ordowik. W otworze Uszkowce 4 polozonym zaledwie 2 km na pét-
nocny zachoéd od wiercenia Uszkowce 1 stwierdzono réwniez utwory ordo-
wiku (P. Karnkowski, E.Glowacki, 1961; W. Moryc, 1961).



— 296 —

Wiercenie to zostalo zamknigte w utworach ordowiku dolnego na gle-
bokosci 1104,40 m. Ordowik podobnie tu jest wyksztalcony jak w profilu
Uszkowce 1 (fig. 2). Do glebokosci 1085,0 m wystepuja piaskowce glauko-
nitowe, szare z lekkim odcieniem zielonawym, z przerostami twardszych
kwarcytow, w ktorych zadnej fauny nie stwierdzono. Charakter litologicz-
ny piaskowcow jest catkiem podobny do piaskowcow z Dictyonema fla-
belliforme polonicum H. T om. z otworu Uszkowce 1 (fig. 2). Nawiercony
odcinek piaskowcow glaukonitowych wynosi w tym profilu zaledwie
19 m, a wigec mniej niz w otworze Uszkowce 1.

Bezposrednio nad piaskowcem zalegajg prawdopodobnie (rdzetr silnie
pokruszony) wapienie i margle organodetrytyczne siegajace az do glebo-
kosci 1073,0 m. Szczegolowy profil tych warstw przedstawia sie nastepu-
jgco: — od glebokosci 1085,0 do 1080,5 m wystepuja wapienie i margle
silnie zwietrzale organodetrytyczne, barwy szarorézowej o wyraznym cha-
rakterze sedymentu plytkiego, najczesciej miekkie i pokruszone, z licz-
nymi szczgtkami fauny ramienionogéw i trylobjtéw. E. Tomczykowa
oznaczyla tu Opsimasaphus latus (Angelin), Panderia sp., Harpes sp.,
ktére moga $wiadczyé o pograniczu pieter karadoku i aszgilu. Wyzej do
glebokosci 1073,0 m wystepujg wapienie detrytyczne, szare z przerostami
marglistymi i z nieregularnymi wtraceniami ilowcow wapnistych oraz
z licznymi oolitami zapewne szamozytu, ktérych najwieksze nagromadze-
nie stwierdzone zostalo zaréwno w spagu, jak i w stropie tych wapieni.
Fauna sporadyczna i uboga, gléwnie malzoraczki i blizej nie okreSlone
szczatki trylobitow.

Nastepna seria osadéw siegajaca do glebokosci okolo 1061,5 m jest
odmiennie wyksztalcona. Stanowig jg gléwnie itowce wapniste, miejscami
o wyraznej laminacji i lupkowato$ci, barwy szarej z lekkim odcieniem
zielonawym, z wirgceniami mulowcéw piaszczystych w spagu 1 w stro-
pie. Fauna do$¢ liczna, stwierdzilem tu: Tretaspis sp., Tretaspis seticornis
(His.), Lonchodomas rostratum S ars, Phillipsinella sp., Dicellograptus
sp., Ortograptus sp., Ortograptus truncatus cf. pauperatus Elles et
W ood oraz Chonetes sp., Leptaena sp. (male formy do 3 mm), Scoleco-
donta i1 Ostracoda. Zespol ten wystepujacy od glebokosci 1061,5 do
1073,0 m jest calkowicie zblizony do warstw uszkowskich, mulowcowo-
-ilastych z profilu Uszkowce (H. Tomczyk 1962 a). Bezposrednio nad
ordowikiem w profilu Uszkowce 4 spoczywajg utwory trzeciorzedu, glow-
nie poziomu anhydrytowego {miocen).

Wiercenie Doliny kolo Cieszanowa

Ordowik. Najnizsze utwory ordowiku nawiercone zostaly na glebo-
kosciach od 1426,2 do 1417,6 m, gdzie stwierdzono lupki piaszczysto-ilaste
barwy szarej i prawie czarnej, silnie laminowane, z duza iloscig lyszczyku.
Odznaczaja sie one lupkowatoscig nieregularng, a powierzchnie warstw
pokryte sg hieroglifami. Fauna mnieliczna i slabo zachowana, gléwnie
szczatki rabdozomow oraz sporadycznie pelniejsze okazy Glyptograptus
sp. i Nemagraptus gracilis. Wyzej nie pobierano rdzenia, dopiero od gle-
bokosci 1407,5 do 1403,8 m wystepujag wapienie zrostkowe, cze$ciowo
piaszczyste, gruzetkowate, swiadczace o charakterze litoralnym osadow.
Nastepnie od glebokosci 1403,8 do 1387,0 m wystepuja osady margliste,
miejscami ilowcowo-wapienne z graptolitami Climacograptus sp., Clima-
cograptus scharenbergi Lapw, Diplograptus sp. i inne. Wyzsze serie
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osadéw pod wzgledem :litologicznym nie ulegaja wigkszym zmianom,
w dalszym ciggu sg to itowce margliste, przekladane wkladkami wapieni
ilastych. Na glebokosci okolo 1377,2 i wyzej az do 1346,5 m stwierdzono
liczne graptolity poziomu Diplograptus multidens, wsrod nich Climaco-
graptus sp., Diplograptus sp., Orthograptus sp., Amplexograptus sp.
1 inne. Uzyskane nastepnie probki rdzenia z glebokosci 1319,6—1314,9 m,
pochodzg juz z osadow ilowcowych, czeSciowo tylko wapiennych, o za-
znaczone] laminacji i lupkowatosci. Z graptolitow licznie wystepuje tu:
Dicranograptus clingani $wiadczacy o dobrze rozwinietych tu warstwach
srodkowego karadoku. Powyzej tego poziomu nie pobierano rdzenia
na odcinku dos$é znacznym wynoszacym okolo 20 m, tj. do glebokosci
1293,8 m. Nieco wyzej stwierdzono liczne graptolity z rdzenia: Climaco-
graptus, Orthograptus i Dicellograptus. Najwyzsze ogniwa ordowiku
w tym profilu byly na ogo! stabo ndzeniowane, dopiero od gltebokosci
1268,3 do 1264,9 m stwierdzono ilowce szarozielonawe, czesSciowo hupko-
wate 1 wapniste, prawie bez fauny.
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Fig. 3. Profil litologiczno-stratygraficzny ordowiku i syluru w otworze Doliny kolo
Cieszanowa: 1 — lupki i itowce; 2 — ilowce — wapniste; 3 — wapienie i margle;
4 — tupki piaszczyste i szaroglazowe; 5 — wapienie zrostkowe — zlepienicowate;
b — brak rdzenia
Fig. 3. Stratigraphical and Lithological profile of Ordovician and Silurian in the
bore-hole at Doliny near Cieszanéw: 1 — claystones and shales; 2 — calcareous
claystones; 3 — limestones and marls; 4 — sandy — greywacke shales; 5 — nodular
limestones; b — no core
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Miedzy powyzsza seria ordowiku a spagiem nawierconego syluru, tj.
od glebokosci 1264,9 do 1253,0 m mie pobierano rdzenia tak, Ze nie byl
tu obserwowany kontakt miedzy sylurem a ordowikiem. Dlatego przy-
puszczaé nalezy, ze ma odcinek nierdzeniowany i na strop uzyskanego
ordowiku bez fauny przypadaé mogg utwory odpowiadajace w Wielkie]
Brytanii poziomowi Pleurograptus linearis najwyzszego karadoku oraz
odpowiedniki warstw uszkowskich (Uszkowce 1 1 4) z fauna Tretaspis
seticornis (His.).

S y 1 u r. Przejscie miedzy osadami ordowiku a syluru przypadlo w tym
profilu na odcinek nie rdzeniowany wynoszacy tu okolo 12 m. Najnizszy
sylur reprezentowany jest fupkami ilasto-krzemionkowymi, barwy czarnej,
o wyraznej laminacji i lupkowatosci plytkowej. Seria tych lupkéw obej-
muje poziomy graptolitowe: Akidograptus ascensus, Akidograptus acumi-
natus z dobrze zaznaczonym podpoziompm Diplograptus modestus oraz
wyzej poziom Orthograptus vesiculosus i Przstwgraptus cyphus. Lupki te
stwierdzone zostaly od glebokosci 1253,0 do 1246,5 m, a wiec na odcinku
zaledwie 6,5 m. Pod wzgledem stratygrafbcznym i htologlcznym odpowia-
da¢ one moga dolnym warstwom bardzianskim z Gor SWle;tokrzysklch

Zespol fauny graptolitowej w tych poziomach jest bardzo bogaty i in-
teresujacy, w ujeciu schematycznym przedstawia sie nastepujaco: w spagu
— Climacograptus scalaris miserabilis Elles et Wood, Cl. scalaris nor-
malis Elles et Wood, Cl. cf. supernus Elles et Wood, Glyptograp-
tus sp., Akidograptus ascensus D avies, Climacograptus trifilis Manck,
Cl. cf. longifilis Manck, Cl. medius T 6 rn q., nieco wyzej Akidograptus
acuminatus (Nich.), Ak. acuminatus cf. praecedens (M amn ck), Pseudo-
climacograptus cf. minutus (Carr.), Diplograptus modestus L a pw., Di-
plograptus sp., Climacograptus rectangularis M ¢ C oy, Diversograptus sp.,
Orthograptus sp., Rhaphidograptus térnquisti (Elles et W ood), Dimor-
phograptus sp., Orthograptus vesiculosus (N ich.), Diversograptus atte-
nuatus (Hopk.), oraz w goérze — Pristiograptus sp., Dimorphograptus
confertus Nich., Pernerograptus sp., Pristiograptus atavus (Jones),
P. cyphus (Lapw.), P. cf. concinnus (Lapw.), Climacograptus scalaris
(His.) i inne.

Wyzsze serie osadéw wykazujg zasadnicze zmiany w wyksztalceniu
litologicznym, pojawiajg sie bowiem liczne wkladki itowcow dolomityczno-
-wapiennych barwy zielonawej, bez graptolitow, sg one przewarstwione
partiami ilowcéw szarych i1 plamistych z czestymi wkladkami lupkow
czarnych z licznymi-graptolitami. W obrebie tej serii wystepuja juz mniej
istotne zmiany litologiczne w postaci drobnych wtracen mulowcoéw piasz-
czystych w ilowcach zielonawych (np. w poziomie Monograptus sedgwicki)
badZ zaznacza sie wyrazna przewaga ilowcow szarych z wtraceniami tup-
kéw czarnych lub odwrotnie dominujgce sg ilowce zielonawe, dolormty—
czne. Powyzsza seria ilasta siega az do glebokosci okolo 1230, ,0 m i pod
wzgledem stratygraficznym réwniez jest 1nteresu36yca w lupkavch Czar-
nych stwierdzono tu liczne graptolity, w dolnej czeSci sg to gtéwnie: De-
mirastrites sp., Rastrites sp., Cephalograptus cometa (G ein.), Rastrites cf.
peregrinus B arr., Rastrites approximatus Perner, Pristiograptus sp.,
Pseudoclimacograptus hughesi (Nic h.) oraz nieco wyzej dosé liczny Mo-
nograptus sedgwicki (Portl). Natomiast na glebokosci okolo 1241,8 m
stwierdzono juz liczne formy Spirograptus turriculatus (Barr.) z Clima-
cograptus sp., Monograptus sp., Monoclimacis sp. i Rastrites cf. distans
Lapw., oraz wyzej Monograptus crispus hapw.

W stropie omawianych itowcéw zielonawych z wkladkami lupkéow czar-
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nych graptolity -sg coraz rzadziej spotykane i odnoszg sie¢ juz do poziomu
Monoclimacis crenulata oraz wyzej do Spirograptus spiralis. DoS¢ czeste
wkladki lupkéw czarnych zawieraja: Monoclimacis sp., M. crenulata
(Torng.), Spirograptus spiralis (G ein.), Retiolites sp., R. geinitzianus an-
gustidens Elles et Wood oraz Monograptus parapriodon Boucek,
Monograptus sp., Monograptus praecedens Bou¢ek i Diversograptus sp.
Rzecz charakterystyczna, ze w profilu tym dobrze rozwinigta jest seria
osadow miedzy poziomem Spirograptus spiralis a Cyrtograptus murchi-
soni, stwierdzono tu bowiem liczne graptolity retiolitesowe, wérod kto-
rych na szczegdlng uwage zasluguja: Stomatograptus sp. i Stomatograptus
grandis (S u ess), a ponadto towarzysza im Monograptus priodon Bronn,
Spirograptus sp., Streptograptus sp., Monoclimacis vomerina (Nich.),
Pristiograptus praedubius (B o u ¢ ek), Mediograptus sp., Cyrtograptus, sp.
i inne. Zespoly graptolitowe sa tu interesujgce z uwagi na charakter po-
granicza miedzy pietrem Llandoverian a Wenlockian.

Powyzej przedstawiona, dos¢ schematycznie, seria osadow itowcow zie-
lonawych, z wkladkami lupkéw czarnych z graptolitami, obejmujaca po-
ziomy mniej wiecej od Cephalograptus cometa do Stomatograptus grandis
jest bardzo zblizona do $rodkowych warstw bardzianskich, a szczegdlnie
do ich odpowiednikéw z regionu lysogorskiego, tj. do warstw debniackich
(H. Tomczyk, 1962b).

Wyzsze serie syluru az do glebokosci 1168,8 m wyksztalcone sg jako
tupki ilaste barwy ciemnoszarej o wyraznej laminacji i tupkowatosci.
Stwierdzono tu jednak nie wszystkie poziomy stratygraficzne odpowiada-
jace pietru Wenlockian w Wielkiej Brytanii. Od glebokosci 1210,0 do
1204,5 m wystepuje poziom Cyrtograptus murchisoni z liczng asocjacja
form Monograptus priodon Bronn, Monograptus sp., Monoclimacis vo-
merina (N ich.), Barrandeograptus pulchellus (Tullb.), Retiolites geini-
tzianus Barr.,, Mediograptus kolihai (Bouéek), Monoclimacis gracilis
(Elles et Wood), Monograptus cultellus T5rnq., Streptograptus fle-
xuosus (Tullb.) i inne. Nastepnie poziom Cyrtograptus regidus od gle-
bokosci 1198,7 do 1192,7 m z licznymi okazami Cyrtograptus sp., Mono-
climacis sp., M. hemipristis (M enegh.), Pristiograptus dubius latus
(B ou éek), Pristiograptus dubius (S uess, Monograptus cf. flemingi pri-
mus Elles et Wood, Plectograptus sp., Streptograptus antennularius
(Menegh.) i inne. Natomiast na glebokosci 1182,0 m stwierdzilem obec-
no$¢ paru okazéw Cyrtograptus radians, ktérym towarzyszy Cyrtograptus
cf. multiramis T6rmnq., Monograptus flemingi compactus Elles et
Wood, M. flemingi (Salter), Diversograptus of. gracilis Boucéek,
Monoclimacis flumendosae (Gortani) i inne. Wyzej dobrze jest juz roz-
winiety poziom Cyrtograptus lundgreni i Monograptus testis z bardzo ty-
powa asocjacja graptolitow charakterystycznych dla najwyzszego wenloku.
Najwyzszy stwierdzony zasieg form Monograptus testis i M. flemingi
w tym profilu dochodzi do glebokosci okolo 1165,0 m i tu mniej wiecej
przypada granica migdzy utworami wenloku a dolnego ludlowu.

Wyzsze partie lupkow ilastych, szarych i czesciowo wapnistych sg bar-
dzo slabo rdzeniowane, mam tu ma uwadze glebokosci od 1165,0 do
1074,7 m (fig. 3), w ktérych stwierdzilem jedynie poziom Pristiograptus
vulgaris (1139,2—1135,9), nieco wyzej podpoziom Pristiograptus gotlan-
dicus (1113,4—1110,3 m), a nastepnie poziom Pristiograptus mnilssoni
(1088,7 —1084,7 m) z cienky warstewks bentonitu w stropie i z bardzo
licznymi graptolitami Pristiograptus dubius ludlowensis (Bou¢eKk).
W serii tej jednak form przewodnich Pristiograptus nilssoni autor nie
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stwierdzil, natomiast w nieco wyzej polozonych lupkach wapnistych od
glebokosci 1074,7 do 1050,0 m wystepuje juz bogatsza fauna graptolitow
jak: Pristiograptus bohemicus (B arr.), P. dubius ludlowensis (Bou ¢ ek),
P. cf. praeultimus MU nch oraz w samym stropie Lobograptus scanicus
(Tullb.).

Przy koncu przegladu powyzszego profilu podkre§li¢ wypada, ze po-
wyzej formy Lobograptus scanicus (T ullb.) zalegaja juz niezgodnie utwo-
ry weglanowe mezozoiku (jura) (tig. 3).

Wiercenie Ruda Lubycka

S ylur, Utwory odwierconego tu syluru sg dos$é znacznych migzszosci,
wystepowaly bowiem od glebokosci 1040,0 do 1890,0 m, tj. na odcinku
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Fig. 4. Stratigraphical and lithological profile of Silurian in the bore-hole Ruda Lu-
bycka: 1 — shales with claystone; 2 — limestones; u; —u,; — faults and tectonic
discordances; b — no core
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okolo 850 m (fig. 4) i wykazujq bardzo duzg analogie do wczeSniej odwier-
conego syluru w Rawie Ruskiej, na obszarze ZSSR. Cala seria sylurska
jest tu silnie zaburzona tektonicznie, co wyrazone jest zmiennoscig upa-
déw w granicach od 10 do 80° (fig. 4) oraz licznymi poslizgami, lustrami
i spekaniami, czasami wtornie uzylonymi pirytem bgdz kalcytem. Migz-
szos¢ zatem serii odwierconego syluru w tym profilu jest znacznie mniej-
sza 1 prawdopodobnie nie przekracza 500 m.

NajniZzsze partie syluru od glebokosci 1890,0 m do okoto 1840,0 m za-
wierajg bardzo liczng faune graptolitow, wsérod ktorych wystepuje Lino-
graptus posthumus Rein. Richter, Linograptus sp., Pristiograptus ul-
timus (Perner), Pristiograptus sp. i inne. Wyzej az do glebokodcei
1837,7 m stwierdzilem zaledwie cztery okazy charakterystycznych form
Monograptus formosus (Bou¢ek). Rzecz interesujaca, ze graptolity te
wystepuja w lupkach wykazujgcych upady od 70 do 80°, co przemawia
za istniejgcym tu uskokiem w stosunku do warstw nadleglych o mmniej-
szych upadach (fig. 4).

Nastepne serie lupkow i ilowcow ilasto-krzemionkowych wykazujg
mniejsze upady, co obserwowane jest do glebckos$ci okolo 1729,9 m. Do-
minujgce sg tu w dalszym ciggu graptolity Pristiograptus sp., Pristiograp-
tus ultimus (P e r n e r) rzadziej Linograptus posthumus Rein. Richter,
Linograptus sp. oraz sporadyczne glowonogi ,,Orthoceras” i malze Car-
diola sp. W nastepnych prébach uzyskanych z glebokosci okolo 1708,4 m
oraz z 1675,0 m graptolity sa mniej liczne, nalezg glownie do rodzaju
Pristiograptus sp., najczesciej z grupy ,ultimus” i innych nowych gatun-
kéw. Natomiast wyzej na glebokosci okolo 1630,0 m (fig. 4) rzadko wy-
stepuja formy Pristiograptus sp., Linograptus sp. oraz Colonograptus cf.
lochkovensis (P¥ib yl), ponadto sporadycznie spotykane sg ,,Orthoceras”
i szczatki malzéw. Dopiero na glebokosci od 1601,7 do 1598,4 m stwier-
dzono przewodnie formy Monograptus perneri Boucek i kilka szczat-
kow form Linograptus sp. Nastepne serie ilowcow i lupkow zawierajg
bardzo nieliczne graptolity blizej nie okreslone, gléwnie z rodzaju Pristio-
graptus i Linograptus, wykazujace ponadto bardzo staby stan zachowania.
Ponownie przewodnie formy graptolitéow, jednak bardzo monotonnych,
stwierdzit autor na glebokosciach od 1530,0 do 1370,9 m. Sg to gléwnie
Pristiograptus transgrediens (Permner), ktérych praktycznie zasieg pio-
nowy byl obserwowany do 1398,6 m (fig. 4), natomiast powyzej fauna
graptolitow nie byla spotykana.

Na glebokosciach od 1362,0 do 1245,0 m zapadanie warstw jest zmacz-
nie mniejsze (fig. 4), fauna jest uboga, wystepujg tylko liczne szczatki
liliowcow okre§lonych jako Scyphocrinus elegans (Z enk er) oraz glowo-
nogi silnie zgniecione i nieoznaczalne malze.

Catkiem podobnie przedstawia sie najwyzszy kompleks utworow sy-
luru siegajacy do glebokosci 1046,9 m. Zaleganie warstw jest tu na og6l
lagodne i monotonne w granicach od 10 do 18°. Fauna natomiast jest bar-
dzo uboga, stwierdzono jedynie szczatki malzéw, ramienionogow oraz
zZnacznie zgniecione ortocerakony glowonogow, ponadto rzadziej cziony
liliowcow i pare zaledwie ulamkoéw szczypiec wielkorakow.

Nad kompleksem ilastym syluru w omawianym profilu zalegajg nie-
zgodnie utwory weglanowe mezozoiku, kontakt jednak miedzy pokrywg
mezozoiczng a nizej lezgcym sylurem nie byl tu obserwowany.
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WNIOSKI STRATYGRAFICZNE I NOMENKLATURA WARSTW
Ordowik

Na obszarze podloza zapadliska przedkarpackiego utwory najnizszego
ordowiku zostaly udokumentowane w profilu Uszkowce '1 i poérednio
Uszkowce 4 w rejonie Lubaczowa. Zostaly one okreS§lone przez autora
(1962 a) jako warstwy lubaczowskie odpowiadajace dolnemu
tremadokowi w Wielkiej Brytanii. Sg to glownie piaskowce glaukonitowe
7z wkladkami piaskowcow kwarcytowych, wykazujgce miejscami lami-
nacje zaznaczong wystepowaniem cienkich mnieregularnych warstewek
ilasto-tyszczykowych. Na powierzchni lamin stwierdzono obecno$¢ oka-
zo6w Dictyonema flabelliforme polonicum Tomczyk.

Piaskowce te pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego wykazuja
tylko czesciows analogie do piaskowcow glaukonitowych poziomu Thysa-
notos siluricus i piaskowcow z chalcedonami z Wysoczek. Migzszo§é tych
warstw w profilu Uszkowce 1 wynosi okolo 25 m, natomiast w profilu
Uszkowice 4 nawiercono ich zaledwie 19 m.

Do zagadnien réwniez istotnych nalezy tu interpretacja granicy mie-
dzy utworami kambru a warstwami lubaczowskimi w profilu otworu
Uszkowece 1. Brak bowiem 12,8 m rdzenia w tym profilu nie pozwala
wyciggnaé¢ wnioskow co do kontaktu miedzy kambrem a dolnym trema-
dokiem. Wydaje sie, ze mogla tu istnie¢ cigglo$é sedymentacji, a jedynie
na granicy okresow prawdopodobnie nastgpila zmiana sedymentu —
z osadow ilastych kambru na piaszezysto-glaukonitowe tremadoku, co
zapewne nalezy wiazaé z orogenezg sandomierskg (?). Trudno jest jednak
przewidzieé, czy doszlo tu do jeszcze wigkszego splycenia zbiornika mor-
skiego, czy nawet do mniej prawdopodobnego wynurzenia lgdu. W po-
rownaniu z klasycznym tremadokiem w Miedzygérzu wystepuja tu za-
sadnicze roznice w czasie. W Gorach Swietokrzyskich na dolny tremadok
przypada brak osadow, a dopiero w $rodkowym tworzg sie partie zle-
piencéw podstawowych, ktore sg znacznie mlodsze od warstw lubaczow-
skich z faung Dictyonema. W rejonie Lubaczowa zatem istnieé musial
w dolnym tremadoku glebszy zbiornik morski, do ktérego dochodzil
nawet plankton graptolitowy. ,

Trzeba jednak podkreslié, ze w wyniku ostatnich badan dotyczacych
rozpoziomowania utworow tremadoku na podstawie rodzaju Dictyonema
(O.M.B. Bulman, 1954), stwierdzono, ze graptolity te nie zawsze od-
noszg sie do jednego poziomu stratygraficznego. Wydzielone liczne gatunki
tego rodzaju jak: ,,anglica”, ,morvegica”, ,,sociale” itd., wskazujg na sto-
sunkowo duzy zasieg pionowy.

W Swietle tych faktéw warstwy lubaczowskie, ktore byly obserwo-
wane w profilu Uszkowce 1 i 4, niekoniecznie muszg odnosié¢ sie do naj-
nizszego tremadoku. Ponadto wystepujace bezposrednio pod piaskowcami
glaukonitycznymi utwory ewentualnego kambru gornego nie majg $cisle
ustalonej dokumentacji stratygraficzne;j.

Nieco wyzsze ogniwa ordowiku od warstw lubaczowskich stwierdzone
zostaly w profilu Medrzechowa nad Wislg. Pod wzgledem stratygraficz-
nym opisane poprzednio utwory ordowiku w otworze Medrzechéw cha-
rakteryzuja gorny arenig i zostaly przez autora okreslone jake warst-
wy medrzechowskie Podstawg ustalenia $ciSlejszej stratygrafii
tych warstw jest glownie graptolit Isograptus gibberulus (Nicholson),
ktorego charakterystyczna budowa rabdozomu nie budzila watpliwosci
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przy poréwnaniu z okazami tego gatunku z synkliny Brzezin w Goérach
Swigtokrzyskich. W utworach ordowiku w Wielkiej Brytanii wystepowa-
nie tego gatunku ogranicza sie badz do poziomu Didymograptus extensus
lub do Didymograptus hirundo, tj. do 4 lub 5 poziomu wedlug G.L.
Elles i E.M.R. Wood. W Skanii natomiast (G. RegnelliJ.E. He-
de, 1960) poziom Isograptus gibberulus zaliczony jest do najwyzszego
arenigu, jednak ponizej wapieni z ,,Orthoceras”. W Goérach Swigtokrzy-
skich gatunek ten znany jest tylko z ordowiku Brzezin z tzw. warstw
brzezinskich, gdzie wystepuje na pograniczu poziomow Didymograptus
deflexus a Didymograptus hirundo.

Pod wzgledem litologicznym omawiane warstwy medrzechowskie wy-
razone sg gléwnie osadami piaszczysto-wapiennymi i podrzednie dolomi-
tycznymi. W spagowe]j czesci wyksztalcone sg jako ilowce i mulowce
dolomityczno-wapienne z Didymograptus sp. 1 Isograptus gibberulus
(Nich.) oraz z ramienionogami Obolus fimbriatus Hadding i O. cf.
deltoides Had ding, Leptaena sp. i ,,Orthis” sp., przechodzace ku dotowi
w cienksg warstewke zlepienca. Podkresli¢ nalezy, ze udzial glaukonitu
w tych warstwach jest znaczny, dopiero w Srodkowych i gérnych par-
tiach powoli zanika. Najwyzsze ogniwa warstw medrzechowskich wy-
ksztalcone sg gléwnie wapieniami, ktére mogg juz odpowiadac¢ poziomowi
Didymograptus bijidus lub nawet poziomowi Didymograptus murchisoni
ze wzgledu na niewgtpliwg redukcje tektoniczng, jaka obserwowano
w tych utworach.

Prawdopodobnie zachodzi tu $cisla zaleznos¢ sedymentacyjna miedzy
rejonem Medrzechowa a obszarem poludniowo-zachodnim Gér Swieto-
krzyskich, tj. synkliny Brzezin i antykliny Zbrzy. Bowiem maksimum
rozwoju facji graptolitowej arenigu w Brzezinach przypada mniej wiecej
na wystepujace w Medrzechowie warstwy z Isograptus gibberulus, co
wowczas sprzyja¢ moglo dojsciu planktonu graptolitowego. W; profilu
Medrzechowa wystepujace natomiast zlepience zwigzane sg zapewne z ru-
chami epejrogenicznymi jednej z faz kaledonskich, ktore spowodowac
mogly obnizenie tego obszaru i wkroczenie morza. Podobne zjawiska
mialy juz wczesSniej oddzwiek w profilu synkliny Brzezin, gdzie na po-
graniczu tremadoku a arenigu wystepuje zmiana sedymentu z piaskow-
cow glaukonitowych na ilowce z graptolitami, swiadczaca o poglebieniu
zbiornika morskiego. Ponadto analogia zachodzi tu réwniez miedzy stro-
powymi wapieniami warstw medrzechowskich a utworami dolomityczno-
-wapiennymi w stropie warstw brzezinskich, co wigza¢ nalezy z oscyla=
cjami dna zbiornika, powodujacego jego wynurzenie.

Reasumujac powyzsze wnioski, podkresli¢ trzeba, ze zbiornik morski
w rejonie Medrzechowa byl w dolnym ordowiku znacznie plytszy, ale
Scisle zwigzany z obszarem Gor Swietokrzyskich.

Utwory $rodkowego ordowiku stwierdzone zostaly wierceniem w Do-
linach koto Cieszanowa, ktore polozone bylo zaledwie kilka kilometrow
na poélnoc od wiercen w Uszkowcach. Ordowik odwiercony w tym pro-
filu od glebokosci 1426,2 do 1264,9 m okreslil autor jako warstwy
cieszanowskie odpowiadajace warstwom jeleniowskim w Goérach
Swietokrzyskich, tj. brytyjskim pietrom Llandeilan i Caradocian. Wy-
ksztalcone sa one w postaci lupkéw i ilowcoéw wapnistych, czesciowo
ilasto-krzemionkowych, z wtraceniami marglistymi, badz sporadycznie,
wapiennymi. Jedynie w spagu zawieraja wyrazne wapienie zrostkowe
Swiadczace o charakterze litoralnym sedymentu. Pod tymi wapieniami
stwierdzono jeszcze kilkumetrows serie lupkéw mulowcowo-tyszezyko-
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Wych o wyraznej laminacji przekatnej i nieregularnej, z cienkimi wtra-
ceniami lupkéw czarnych krzemionkowych badz typu szaroglazowego.

Warstwy cieszanowskie podzielil autor na dolne i gorne, podobnie jak
odpowiadajagce im warstwy jeleniowskie w Gorach Swietokrzyskich
(H. Tomczyk, 1962 b). Dolne — obejmujg poziomy grapbohtowe Nema-
graptus gracilis, nastepnie Wapleme zrostkowe 1 wyzej poziom Climaco-
graptus scharenbergi, ktory mniej wiecej siega do glebokosci okolo
1387,0 m. Gérne natomiast zawierajg poziomy graptolitowe Diplograptus
multidens i Dicranograptus clingani oraz kilkometrowsg partie itowcow
z bardzo ubogg faung mogaca odpowiadaé¢ poziomowi Pleurograptus li-
nearis. Calkowita migzszo$¢ warstw cieszanowskich w przyblizeniu wy-
nosi okoto 120 m.

Ponadto interesujacy jest fakt, Ze na granicy miedzy ordowikiem
a sylurem zaznacza sige luka obeJmu]aca prawdopodobnie odpowiedniki
gérnych warstw wolczanskich i calych zaleskich z obszaru Goér Swigto-
krzyskich. W zwigzku z wyksztalceniem najnizszego poziomu syluru, tj.
Akidograptus ascensus w tym profilu, luka ta przypadaé¢ raczej bedzie
na utwory najwyzszego ordowiku (brak pelnego rdzeniowania), jak to
obserwujemy w regionie lysogérskim w profilu Debniaka (H. Tomcz yKk,
1962 c) i w synklinie bardzianskiej w profilu Bardo—Stawy, gdzie brak
jest typowych odpowiednikéw warstw wolczanskich.

Tak wiec ordowik w Dolinach reprezentowany jest glownie przez
odpowiedniki warstw jeleniowskich z regionu lysogoérskiego lub Ifupkow
morawickich z regionu kieleckiego (H. Tomczyk, 1962 b).

Najwyzsze ogniwa ordowiku wystepujg w profilach otworéw Uszkow-
ce 1 i 4 koto Lubaczowa. Autor okreslil je jako warstwy uszkow-
skie wodpowiadajace w Gorach Swietokrzyskich dolnym warstwom wol-
czanskim (H. Tomczyk, 1962 b), tj. brytyjskiemu Lower Ashgillian.
Warstwy te wyksztalcone sg jako mulowce piaszczyste badz ilowce wap-
niste z fauna trylobitéw Tretaspis sp., Tretaspis seticornis (His.), Lio-
cnemis cf. recurvus (Linn.) oraz z graptolitami Dicellograptus compla-
natus Lapw., Orthograptus truncatus cf. pauperatus Elles et Wood
1 Climacograptus sp. Nizej przechodzg one w wapienie detrytyczne z ooli-
tami szamozytu oraz z faung trylobitow Opsimasaphus latus (Angelin)
i Panderia sp. W spagu wystepuje cienka warstewka zlepietica, moggca
juz odpowiadaé¢ pograniczu Karadoku a aszgilu. W glowne] mierze mu-
towce te odpowiadaé¢ beda poziomowi z Tretaspis seticornis i ewentualnie
poziomowi ze Staurocephalus clavifrons w Goérach Swietokrzyskich. Migz-
szo§¢ warstw uszkowskich dochodzi zapewne do 30 m.

W ujeciu ogélnym dotychczas stwierdzone osady ordowiku w podlozu
zapadliska przedkarpackiego przedstawiajg sie nastepujaco: w rejonie
Medrzechowa wystepuje tylko gérny arenig, natomiast w rejonie Luba-
czowa reprezentowany jest dolny tremadok 1 dolny aszgil, a ponadto
w Ppoélnocnej czedci tego rejonu w Dolinach koto Cieszanowa jest dobrze
rozwiniety $rodkowy ordowik odnoszacy sie do pieter landeilo i karadok.

Bardziej szczegdlowe ujecie stratygrafii ordowiku podloza zapadliska
przedkarpackiego obrazuje zalgczona tabela 1.

Sylur
Dolny sylur najpelniej reprezentowany jest w profilu otworu Doliny

kolo Cieszanowa. Kompleks ilowcow i lupkéw obejmujacy poziomy grap-
tolitowe od Akidograptus ascensus do Monograptus testis okreslony zostal
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Tabela (table) 1

Zestawienie poziomo6w stratygraficznych ordowiku
w podiozu zapadliska przedkarpackiego
(na podstawie wiercent: Medrzechéw, Uszkowece 1 i 4, Doliny)

Stratigraphical zones of the Ordovician
in the basement of the Fore-Carpathian Depression
(Based on the bore-holes: Medrzech6éw, Uszkowce 1 and 4, Doliny)
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odzlal | dzielenia | . Medrzechowa Lubaczéw region
brytyj-| warstw Medrzechéw region
ski New edrze &
members Uszkowcee 1 i 4 Doliny
l
Z Mg
= | 5g? ; '-*
"j X ) Dicellograptus com-| Itowce bez fauny
G @ g % : planatus Unfossiliferous
E ; N Tretaspis seticornis | claystones
< B 3 Opsimasapnus latus
P4
ﬁ Climacograptus sp.
8 b Dicranograptus
a (= > ? ? clingani
él v ,§ S Diplograptus multi-
< 2o dens
° BB
A =9 —
(21 < ‘g«‘u Climacograptus
Z 4N N .
< 2o g scharenbergi
= Ho . (wapienie zrostko-
E O g ? ? we)
<zﬁ S (nodular limestones)
3 Nemagraptus graci-
) lis ?
&l
g
Z 2
< ; 5 2 C
pre o= Isograptus gibberu-
) £ an ] 2 ?
= % 5a | lus ! :
Z = ; . ,
E <8 8 Didymograptus sp.
Bm ?
< A g
=
=
=
ke
S | wH 3 ?
8 E% 5 , Dictyonema flabel- 0
g £ 8 ] ‘ liforme polonicum )
s | 2<8
R B g ~
& o -

20 Rocznlk PTG t. XXXIII z, 1-3




— 306 —

przez autora jako warstwy dolinskie Stratygraficznie odpowia-
dajg one brytyjskiemu pietru Llandoverian i Wenlockian, a w Gorach
Swietokrzyskich warstwom bardzianskim bagdz warstwom pasleckim na
obszarze platformowym. Sa to mnajczesciej lupki czarne, krzemionkowo-
-ilaste z wtrgceniami ilowcow dolomityczno-wapiennych, zielonawych
lub ilowcéw szarych, plamistych =z liczng fauna graptolitow. Dolne
warstwy dolinskie siegajace do poziomu Pristiograptus gregarius, wy-
ksztalcone sg jako lupki ilasto-krzemionkowe barwy czarnej, jednak bez

Fig. 5. Schemat korelacji utworéw ordowiku i syluru RUDA LUBYCKA

w podlozu zapadliska przedkarpackiego:
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Flg 5. Correlation of Ordovician and Silurian f{ormations in
Depression:

the Fore-Carpathian
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S, L; — Upper Ludlovian (Ruda Lubycka beds);

S, L, — Middle Ludlovian (not stated hitherto);

S, L, — Lower Ludlovian (only to the Pristiograptus nilssoni
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Ordovician

O; As — Ashgillian (Uszkowce beds);

zone inclusively);

0O, K ~— Caradocian

O, L. — Llandeillan } (Cleszanéw beds);
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wkladek lidytowych, ktére lokalnie wystepuja w tych poziomach na
obszarze Gér Swigtokrzyskich (H. Tomezyk, 1962 c). Natomiast $rod-
kowe warstwy dolinskie siegajace po poziom Cyrtograptus murchisoni
zawieraja charakterystyczne wkladki ilowcow dolomityczno-wapiennych
barwy zielonawej. Dolne i $rodkowe razem stanowia odpowiedniki pigtra
landowery, natomiast gérne pietra wenloku. Gérne wyksztalcone sg jako
itowce czeSciowo wapniste, barwy ciemnoszarej i szarej, z wyrazng nieraz
laminacja i lupkowatoscig. Obejmujg one poziomy graptolitowe od Cyrto-
graptus murchisoni do Monograptus testis wlacznie.

Szczgtkowe partie géormych warstw dolinskich wystepuja w profilu
Uszkowce 1, gdzie w 8-metrowej migzszosci lupkoéw ilasto-krzemionko-
wych autor stwierdzil obecnosé poziomu Cyrtograptus murchisoni i wyzej
poziom Monograptus riccartonensis.

W rejonie Medrzechowa utwory gérnych warstw dolinskich sg najpel-
niej reprezentowane w postaci ilowcéw ilasto-krzemionkowych czesciowo
wapnistych. Obejmuja tam one poziomy graptolitowe od Cyrtograptus
murchisoni .do Monograptus testis wlacznie, tj. od glebokosci okoto
1685,0 m do 1811,7 m. Zostaly tu stwierdzone nastepujace poziomy grap-
tolitowe: (od dolu) Cyrtograptus murchisoni, Monograptus riccartonensis,
Cyrtograptus cf. symmetricus, Cyrtograptus perneri, Cyrtograptus lund-
greni i w stropie Monograptus testis.

Celem pelniejszego przedstawienia zasiegu poszczegdlnych pozioméw
stratygraficznych w profilu otworu Medrzechéw podalem tabelaryczne
zestawienie ze szczegolowym podkresleniem glebokosci w obrebie wen-
loku i dolnego ludlowu (Tomczyk 1962b, str. 50).

Zaréwno w profilu otworu Medrzechéw jak réwniez otworu Doliny
kolo Cieszanowa nad odpowiednikami wenloku, tj. poziomu Monograptus
testis wystepuja jeszcze utwory ilowcow z graptolitami dolnego ludlowu.
W Medrzechowie dolny ludlow obejmuje poziom Gothograptus mnassa,
Pristiograptus wvulgaris i spag poziomu Pristiograptus nilssoni, stanowiac
razem zaledwie odpowiednik dolnej czesci ,ydolnych lupkéw z Ludlow”.
Natomiast w Dolinach mad poznomem Monograptus testis rdzeniowanie
bylo bardzo sporadyczne tak, ze stwierdzono jedynie obecno§é poziomu
Pristiograptus vulgaris oraz w stropie Lobograptus scanicus (Tullb.).

Z uwagi na charakter wycinkowy nawierconego dolnego ludlowu
w tych profilach, autor nie wprowadzil dla tego wieku osadéw nomen-
klatury warstw (fig. 3, tab. 3).

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze dotychczas na obszarze
podioza zapadliska przedkarpackiego, nie stwierdzono utworéw najwyz-
szego dolnego ludlowu oraz tzw. Srodkowego ludlowu, np. odpowiednikéw
warstw wydryszowskich z obszaru Gér Swietokrzyskich. Zagadnienie to
znacznie szerzej autor omawia w mnastepnym rozdziale niniejszej pracy.

Utwory goérnego syluru stwierdzone zostaly tylko w profilu Rudy
Lubyckiej, gdzie zostaly okresSlone przez autora jako warstwy lu-
byckie. Pod wzgledem stratygraficznym stanowig one odpowiedniki
warstw podlaskich z obszaru platformy wschodnio-europejskiej lub odpo-
wiedniki warstw rzepinskich z regionu lysogorskiego w Gorach Swieto-
krzyskich. Ponadto mogg stanowié¢ takze odpowiedniki warstw pFidolskich
w Srodkowych Czechach (Barrandien).

Wyksztalcone sg jako lupki ilasto-krzemionkowe z wtrgceniami ilow-
cow oraz sporadycznie z wkladkami i konkrecjami wapieni ilastych.
Fauna licznie spotykana, dominujace sg graptolity, natomiast malze, glo-
wonogi, szazatki liliowcoéw i inne wystepujg bardzo rzadko.

20*
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Tabela (table) 2
Zestawienie glebokosSciowe pozioméw graptolitowych syluru w otworze Medrzechéd v
Despth of Silurian graptolite zones in the bore-hole Medrzechow

1556,5 m — przyjeta granica miedzy karbonem a sylurem
assumed Carbonifer aus — Silurian boundary

1570,5 — 1572,7
1572,7 — 1592,6
1592,6 — 1617,8
1617,8 — 1632,8
1632.8 — 1639,1
1639,1 — 1655,6 ?
16556 — 1661,9 Pristiograptus vulgaris i Gothograptus sp.
16619 — 1670,1 Gothograptus nassa

1670.1 -— 16850 m (brak fauny graptolitowej) — przewodnic))

(lack of index graptlolite species)

Pristiograptus nilssoni
?

Spinograptus spinosus (i inne) (and others)
?

Pristiograptus dubius (masowo) (abundant)
9

Dolny Ludlow
Lower Ludlow
?

333338383

Kd] 16850 — 1710,0 m Monograptus testis, M. ex. gr. flemingi
fg z 1710,0 — 17681 m  Cyrtograptus lundgreni (w Stmpie—M.testis)
3 B an the top J
o ge] o 1768,1 — 1784,1 m ?
- 1784,1 — 17884 m Cyrtogragtus perneri (liczny) (frequent)
e E % 2 1788,4 — 1801,3 m , ? '
2= S 1801.3 — 1804,3 m Cyrtograptus cf. symmetricus
> 8 Pristiograptus dubius latus
g5 1804,3 — 1807.0 m ?
‘8 1807,0 — 1811,7 m Monograplus riccartonensis

Cyrtograptus murchisoni (spag) (base)

18150 m — przyjeta granica miedzy sylurem a ordowikiem
assumed Silurian — Ordovician boundary

W profilu tym stwierdzono nastepujace poziomy graptolitowe: Pristio-
graptus transgrediens, nieco nizej Monograptus perneri oraz W spggo-
wych partiach Pristiograptus ultimus. Znamienny jest fakt, ze w dolnej
cze$ci poziomu Pristiograptus ultimus wystepuja nieliczne gatunki form
Monograptus formosus, a wiec podobnie jak na obszarze platformowym.
Z innej fauny na uwage zasluguja cztony liliowcéw Scyphocrinus elegans
(Zenker) oraz szczgtki Ceratiocaris sp., ktére wystepujg powyzej za-
siegu poziomu Pristiograptus transgrediens. Migzszo§¢ warstw lubyckich
trudna jest do blizszego okreslenia z uwagi na czesta zmiennos¢ upadow
i1 ewentualne redukcje tektoniczne, badz przefaldowanie tych utworéw,
jednak przypuszcza sie, ze dochodzi do 500 m.

Na zakonczenie powyzej omoéwionej stratygrafii syluru w podtozu
zapadliska przedkarpackiego dolgczona w=zostata tablica stratygraficzna
z uwzglednieniem poszczegélnych pozioméw graptolitowych, jakie do-
tychczas zostaly stwiendzone wierceniami w tej czesci Polski (tab. 3).
Zestawienie to obrazuje nam, ze sylur tego obszaru jest bardzo bogato
reprezentowany i w poréwnaniu z Goérami Swietokrzyskimi i platforma
wschodnioeuropejskg brak jest wlasciwie odpowiednikow warstw wydry-
szowskich bgdz warstw siedleckich, a wiec Srodkowego ludlowu. Ponadto
brak tu jest najwyzszych ognhiw dolnego ludlowu, szczegdlnie poziomu
Saetograptus leintwardinensis (tab. 3). Poziom powyzszy, jak i odpowied-
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niki warstw wydryszowskich lub siedleckich moga byé tylko reprezento-
wane we wschodniej czesci podloza zapadliska przedkarpackiego, tj. w re-
jonie Tomaszowa Lubelskiego. Swiadczyé o tym moze charakter litolo-
giczny poziomu Monograptus formosus oraz Lobograptus scanicus w pro-
filu otworu Rudy Lubyckiej. Facja graptolitowa trwala tu prawdopodobnie
przez caly Srodkowy ludlow, jak to obecnie obserwujemy w syneklizie
nadbaltyckiej, w obnizeniu podlaskim oraz w depresji nadbuzanskiej na
chszarze platformy wschodnio-europejskiej. Natomiast w rejonie Luba- -
CzOWa, a szczegdlnie w rejonie Medrzechowa, odpowiedniki warstw wy-
dryszowskich 2z regionu lysogérskiego badz odpowiedniki szaroglazow
niewachlowskich 'z regionu kieleckiego mogg nie byé¢ w ogole reprezen-
towane. W profilu Medrzechowa juz z poczatkiem poziomu Pristiograptus
nilssoni zaznacza sie wyrazna zmiana sedymentacyjna, pojawiaja sie bo-
wiem wapienie ilaste §wiadczgce o splyceniu zbiornika sedymentacyjnego.
Wydaje sie, ze zmiana ta sci§le wigze sie z poludniowym obszarem Gor
Swietokrzyskich w zwigzku z pojawieniem sie sedymentu szaroglazowego,
ktéry najczesciej w tamtejszych profilach pojawia sie powyzej poziomu
Saetograptus leintwardinensis (H. Tomczyk, 1956). Prawdopodobnie
na potudniu splycenie to nastgpito znacznie wczesniej (np. Zbrza, Brze-
ziny, Medrzechow) oraz mnie jest wykluczone, ze i wynurzenie ladu moglo
juz tam nastapi¢, kiedy w regionie lysogérskim i w synklinie centralnej
Gor Swietokrzyskich tworzyly sie osady charakteru szelfowego, tj. warstw
wydryszowskich badz szaroglazow niewachlowskich.

STOSUNKI PALEOGEOGRAFICZNE

Rozpatrujac osady ordowiku i syluru na obszarze Przedgorza Karpat,
musimy podkres$li¢, ze dotychczasowa lokalizacja wiercen, ktore osiggnely
te osady, skupiala sie gléwnie w czterech odrebnych regionach .paleogeo-
graficznych, do$¢ znacznie od siebie odleglych, a mianowicie: strefa kra-
kowsko-myszkowska syluru (St. Siedlecki, 1962) polozona na potud-
niowy zachod od Gor Swietokrzyskich, mastepnie rejon Medrzechowa
nad Wislg odlegly zaledwie okolo 60 km na poludnie od centralnej czesci
Gor Swietokrzyskich, rejon Lubaczowa (Uszkowce, Doliny) polozony na
potudniowy wschod od antyklinorium swietokrzyskiego oraz rejon Toma-
szowa Lubelskiego (Ruda Lubycka, Rawa Ruska) przypadajacy nieco na
polnoc od Lubaczowa.

Dotychczas brak jest jakicgokolwiek badz stwierdzenia osadéw tego
wieku miedzy rejonem Medrzechowa a rejonem Lubaczowa wzdluz
wschodniego Przedgorza Karpat, natomiast faktem prawie pewnym jest,
ze utwory tego wieku kontynuujg sie na wschod od okolic Sandomierza
(antyklinorium s$wietokrzyskie) wzdiuz polnocnego sklonu utworéw pre-
kambru i kambru, az do rejonu Tomaszowa Lubelskiego i stad na po-
ludnie do ckolic Lubaczowa (H. Tomczyk, 1959, 1960).

Omawiajgc ordowik i sylur w podlozu zapadliska przedkarpackiego
autor nie traktuje tego obszaru jednoznacznie z pojeciem paleogeograficz-
nym owcezesnego zbiornika, a raczej okreslenie to traktuje jako regionalno-
-geograficzne. PrzedwczeSnie bowiem jest, aby juz wydziela¢ obszary
tego zapadliska w blizej okreslone regiony geclogiczno-paleogeograficzne
dla utworow starszego paleozoiku. Jednak w mniniejszym opracowaniu
trzeba podkresli¢, ze takie roznice sie zaznaczaja 1 w miare postepu badan
oraz przy dalszym naplywie nowych materialow i nowych faktow mozna
bedzie §cislej ustali¢ odrebne regiony paleogeograficzne.
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Tak dla przykladu podam, Zze ostatnio odkryta przez S. Siedlec-
kiego (1962) krakowsko-myszkowska strefa wystepowania syluru rzuca
nowe $wiatlo na zagadnienia facjalno-stratygraficzne tych osadéw w_po-
tudniowej Polsce. Obecnie $cif§lej mozna precyzowaé powigzanie fauny
graptolitowej miedzy obszarem sudeckim i $rodkowo-czeskim (Barrandlenn)
w stosunku do obszaru $wietokrzyskiego, a co najbardziej istotne, na-
swietli¢ mozna réznice paleogeograficzne zachodzace na obszarze p»odlo.ca
zapadliska przedkarpackiego.

Rejon Medrzechowa

W rejonie Medrzechowa zaledwie jednym wierceniem zostaly stwier-
dzone utwory ordowiku i syluru. Profil uzyskany nie charakteryzuje
calego kompleksu ordow1c1ko-sy1ursk1ego a tylko obejmuje utwory wieku
arenigu, nastepnie wenloku i dolng cze$¢ dolnege ludlowu. Osady ordo-
wiku leza tu transgresywnie wprost na utworach prekambru. Jednak
w przeprowa»dzonej korelacji zaznacza sie tu do$é $Scisla zaleznosc¢ i po-
dobienstwo z regionem poludniowym (tzw. kieleckim) Gor Swietokrzy-
skich. Analogie te sg szczegdlnie wyrazne przy poréwnaniu utworow
arenigu 7z graptolitami Isograptus gibberulus (Nich.) i Didymograptus
sp., ktére znacznie liczniej sg reprezentowane w profilu synkliny Brzezin
kolo Morawicy. Duze podobienstwo zachodzi takze w zwigzku z pirzeja-
wami fazy takonskiej, ktéra ma obszarze poludmowym i centralnym Gor
Swietokrzyskich zaznaczyla sie duzymi lukami i przerwami, szczegllnie
na pograniczu -ordowiku a syluru. Ponadto cechy wspélne dla rejonu
Medrzechowa z obszarem poludniowym Gér Swietokrzyskich zaznaczaja
sie wyraznym brakiem normalnego rozwoju szaroglazow niewachlowskich,
a wigc odpowiednikéw warstw wydryszowskich w regionie lysogdrskim,
ktérych zasiegg w kierunku potudniowym szybko maleje tak, ze ich wy-
stepowanie nie jest juz znane poza sy.nkli:na bardziansks i kielecka.

Powyiej przedstawione fakty w zupelnosci przemawiajg za Scistym
zwigzkiem rejonu Medrzechowa z obszarem poludniowym, a szczegdlnie
poludniowo-zachodnim Goér Sw1et0krzysklch

Jasne jest réwniez, ze miedzy rejonem Medrzechowa a regionem Kkie-
leckim zachodza takz:e roznice, glownie w wyksztalceniu litologicznym
tych osadow, moga one jednak mieé¢ charakter lokalny, wigzacy sie naj-
czesciej z glebokogcig zbiornika i Zrédlem do transportu materialu.

Rejon Lubaczowa

Obszar ten dla utworéw ordowiku i syluru pod wzgledem paleogeogra-
ficznym jest bardzo zmienny i wykazuje znacznie mniejsza stabilizacje.
[stnieje tu duza analogia do utworéw tego wieku z obszaru Gor Swieto-
krzyskich, jednak trudno jest mieraz sprecyzowaé S$ciSlejsze ich pokre-
wienstwo z uwagi na zachodzace réznice facjalne miedzy regionem lyso-
gorskim a kieleckim. Natomiast sedymentacja na omawianym tu obszarze
ma czesciowo charakter posredni miedzy centralng czescia Gér Swieto-
krzyskich a obszarem platformowym badz regionem lysogorskim.

W Uszkowcach profile ordowiku z otworéw 1 i 4 wykazujg cechy po-
srednie miedzy regionem lysogérskim a kieleckim. Warstwy uszkowskie
odpowiedajace dolnemu aszgilowi wykazujg wieksze podobienstwo do
warstw woélczanskich z regionu lysogorskiego. Warstwy lubaczowskie
natomiast z faung Dictyonema flabelliforme polonicum H. Tom. mogs
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przemawia¢ za charakterem posrednim miedzy regionem Iysogorskim
a czescig centralng, poniewaz litologia tych osadow jest bardzo zblizona
do obskaru centralnego i poludniowego, natomiast formy Dictyonema
sugerujg o bliskoéci strefy geosynklinalnej i o mozliwej ciggloéci sedy-
mentacji miedzy kambrem a ordowikiem.

Profil w Dolinach kolo Cieszanowa réwniez wykazuje charakter po-
sredni, jednak o wyrazniejszej pr"zynaleznosm do regionu Iysogorskleg-o
Utwory smdkowego ordowiku poziomu Nemagraptus gracilis i z wyze]
lezagcymi wapieniami zrostkowymi wykazuja znaczna analogie do nie-
ktorych profilow =z obszaru platformowego. Natomiast goérne warstwy
cleszanowskie odpow1ada;|alc»e karadokowi maja wspdlne cechy z warstwa-
mi jeleniowskimi w regionie lysogérskim oraz Jednoczesme zblizone sg
do tzw. lupkéw morawickich z poludniowo-zachodniej czesci Gér Swieto-
krzyskich. Natomiast utwory mlodsze w tym profilu, a mianowicie: warst-
wy uszkowskie (aszgil) i warstwy dolinskie (landowery i wenlok) majg
wybitne cechy regionu lysogorskiego.

Na szczegolne podkreslenie zastugujg tu warstwy dolinskie, w ich
charakterze litologiczno-facjalnym, jak réwniez w zespotach fauny grap-
tolitowej przejawiajg sie cechy regionu lysogorskiego. W sSrodkowych
warstwach dolinskich stwierdzit autor poziomy graptolitowe jak np.
Cephaloqmptus cometa, Monograptus sedgwicki, Spirograptus turricula-
tus i inne, ktore znane sg tylko w profilu Debniaka, tj. w s$Srodkowej
czescl regionu lysogorskiego, gdzie okreslil je autor jako warstwy deb-
niacklie (H. Tomcz yk, 1962 b, 1962 c).

Rejon Tomaszowa Lubelskiego

W powyzszym rejonie w 1961 r. zostal uzyskany wierceniem w Ru-
dzie Lubyckiej interesujacy profil gornego syluru. Charakter litologiczny
jak réwniez uklad tektoniczny przewierconych warstw jest tu wielce
podobny do profilu syluru z Rawy Ruskiej potozonej na wschod, na ob-
szarze ZSRR. Stratygrafia syluru w Rawie Ruskie] jest na ogol malo
scisla, wiemy jedynie, ze w lupkach wystepuja sporadycznie graptolily
z rodzaju Monograptus i Pristiograptus, a niektére z nich sa podobne do
form Pristiograptus ultimus (Perner). W Rudzie Lubyckiej natomiast
autor stwierdzil poziomy graptolitowe odpowiadajace gornemu ludlowowi,
tj. warstwom podlaskim na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej
oraz. warstwom pridolskim $rodkowych Czech. Sa to mianowicie naste-
pujace poziomy: Monograptus formosus, wyzej Pristiograptus ultimus,
nastepnie Monograptus perneri i Pristiograptus transgrediens wlacznie.
Ponadto stropowe warstwy lubyckie zawieraja Scyphocrinus elegans
(Zenker).

Utwory ilastego syluru gornego w Rudzie Lubyckiej autor okreslil
jako warstwy lubyckie (tab. 3), ktore wykazuja najwieksze podobienstwo
do warstw podlaskich z obnizenia podlaskiego bgdZ z depresji nadbuzan-
skiej obszaru platformowego. Prawdopodobnie cykl sedymentacji warstw
lubyckich w rejonie Rudy Lubyckiej i Rawy Ruskiej przebiegal w gor-
nym sylurze, podobnie jak w rejonie Chelma i Zebraka, skad znane sa
warstwy podlaskie. Jedynie sedyment warstw lubyckich $wiadczy tu
0 nieco glebszym zbiorniku morskim ze wzgledu na charakter ilasto-krze-
micnkowy tych osadow oraz z uwagi na brak w nich przejawow wegla-
nowosci w stosunku do warstw podlaskich na platformie.

Ponadto zachodzg zasadnicze réznice w budowie geologicznej miedzy
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rejonem Tomaszowa Lubelskiego a obnizeniem (synekliza) podlaskim i de-
presja nadbuzanska. Na platformie warstwy podlaskie zalegaja prawie
poziomo, natomiast w Rudzie Lubyckiej oraz w Rawie RuskJeJ uktad
warstw jest tektonicznie zaklocony, przefaldowany procesami orogenicz-
nymi. W zwigzku z tym faktem nasuwa sie podstawowe pytanie, jakiego
wieku sg te procesy gorotwoncze, ktore w obecnym cbrazie spowodowaly
tak zasadnicze réznice w budowie geologiczne] miedzy sgsiadujacymi ze
sobg obszarami? Wydaje sie, ze profile syluru w Rawie Ruskiej i w Ru-
dzie Lubyckiej dostatecznie charakteryzujg procesy ruchéw mlodokale-
donskich. Za faktem tym pofrednio przemawiajg inne profile odwiercone
w najblizszym sgsiedztwie, tj. profil w Tyszowcach, w Stryju i Olesku.

W Tyszowcach, polozonych zaledwie 20 km na pdlnoc od Rudy Lu-
byckie], pod utworami karbonu osiggnieto dotychczas utwory dewonu
zapewne gornego i czefciowo Srodkowego, ktére zalegaja tam poziomo.
Nie jest wykluczone, ze pod dewonem w Tyszowcach utwory syluru moga
by¢ orogenicznie sfaldowane. Profil bowiem w Tyszowcach moze wyka-
zywac¢ duza analogie badz do profilu odwierconego w Stryju, gdzie pod
horyzontalnie zalegajacym karbonem wystepujg sfaldowane utwory sy-
luru, badz do profilu w Olesku, gdzie caly starszy paleozoik jest jeszcze
platformowy.

Fakt ten mialby wigc bardzo doniosle znaczenie, gdyz mozna wow-
czas 'te procesy orogeniczne .odnies¢ z punktu widzenia sedymentaicji
w Rudzie Lubyckiej i pozioméw stratygraficznych tam wystepujacych na
koniec gornego ludlowu (poziom Scyphocrinus elegans), a wiec na pogra-
nicze miegdzy sylurem a dewonem.

Na podkreélenie prawdopodobienstwa powyzszych wnioskow warto za-
znaczy¢, ze z poczatkiem 1962 r. wiercenie Instytutu Geologicznego w re-
jonie Kocka uzyskalo utwory syluru gornego i warstwy przejsciowe do
dewonu- dolnego réwniez tektonicznie sfaldowane i zaburzone. Pod wzgle-
dem stratygraficznym utwory z Kocka sa nieco mlodsze od stropu utwo-
row w Rudzie Lubyckiej, obejmujg bowiem one poziom bardzo charakte-
rystyczny z Acastella tiro wedlug E. Tomczykowe]j.

W zwigzku z powyzszymi faktami rejon Tomaszowa Lubelskiegn sta-
nowi¢ moze peryferyczny obszar objety ruchami mlodokaledonskimi,
ktory rozciggal sie z poludniowego wschodu na pélnocny zachod wzdluz
sktonu platformy wschodnio-europejskiej, a w swej czesci pdinocno-za-
chodniej magt nastepnie ulega¢ stalemu i powolnemu zanurzaniu.

Dlatego wydaje sie, ze poza gérnym sylurem w rejonie Tomaszowa
Lubelskiego bedg rowniez reprezentowane utwory starsze odpowiadajgce
warstwom siedleckim od poziomu Pristiograptus ultimus do Saetograptus
leintwardinensis. Natomiast ich charakter wyksztalcenia litologicznego
bedzie raczej ilasty z graptolitami, podobnie jak ma obszarze platformo-
wym. Za faktem tym przemawia¢ posSrednio moze spag odwierconego
profilu w Rudzie Lubyckiej, gdzie autor stwierdzil formy przewodnie
Monograptus formosus, bardzo charakterystyczne dla stropowych warstw
siedleckich.

W zakonczeniu charakterystyki tego interesujgcego rejonu podkre$li¢
wypada, ze warstwy lubyckie jak i podlaskie odpowiada¢ beda w Goérach
Swietokrzyskich warstwom rzepinskim z regionu lysogorskiego, gdzie
cykl sedymentacji przebiegal nieco odmiennie. Dlatego w rejonie Toma-
szowa Lubelskiego nie nalezy oczekiwac¢ osadow szaroglazowych odpo-
wiadajacych warstwom wydryszowskim z charakterystycznym fliszowym
cyklem sedymentacji.



Tabela (Table) 3
Zestawienie poziomow graptolitowych syluru w podlozu zapadliska przedkarpackiego
(Na podstawie wierceri: Mrzygiod, Medrzechéw, Uszkowce, Doliny i Ruda Lubycka)
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Rejon krakowsko-myszkowski

Stwierdzone w tym rejonie przez St. Siedleckiego utwory sy-
luru zostaly udokumentowane tylko w otworze Mrzyglod 9, odnoszg sie
one do dolnego ludlowu (tab. 3). Na podstawie jednak wstepnej korelacji
przeprowadzone] przez St. Siedleckiego (1962) wynika, ze sylur
pod przykryciem mezozoiku wystepuje poczgwszy od okolic Krakowa
(Dabie) az po Myszkow.

Podkresli¢ nalezy, ze zardéwno warstwy z Mrzyglodu, jak rowniez
ewentualnie mlodsze z Kotowic wykazujg znaczny stopien zdiagenezo-
wania i uzylenia swiadczgcego tu o silnych procesach tektonicznych, kto-
rych charakter rzutuje ma blizsze podobienstwo z obszarem sudeckim
niz swietokrzyskim. Ponadto silny wulkanizm, przejawiajgcy sie tu cze-
stym wystepowaniem diabazéw, porfirow, keratofiréw itd., moze wigzaé
sie nie tylko z okresem orogenezy hercynskiej, ale takze mlodokaledon-
skiej lub kaledonskiej w ogoélnosci.

ZAKONCZENIE

W swietle powyzej przedstawionych faktow migracja fauny graptoli-
towej wieku — szczegdlnie — sylurskiego przebiegala w dwoch zasadni-
czych kierunkach, a mianowicie: — od rejonu Tomaszowa Lubelskiego na
Dobrudze i Balkany oraz od obszaru swigtokrzyskiego, poprzez strefe
krakowsko-myszkowsks do obszaru Sudetéow, srodkowych Czech i Tu-
ryngii. Oba te kierunki migracji przedstawione jui poprzednio przez
autora w Atlasie geol. Polski z. 3 i 4.

Strefa geosynklinalna w ordowiku i sylurze musiala byé przedzielona
uktadem geantyklinalnym. o czym $wiadcza osady epikoniynentalne Gor
Swietokrzyskich, szczegdélnie z ich obszaru centralnego i poludniowego
wraz ze wschodnim przedluzeniem na obszar podloza zapadliska przed-
karpackiego.

W swietle proceséw orogenicznych uklad geantyklinalny mogl mieé
pierwsze zalozenie i podbudowe z okresu prekambryjskiego, a nastepnie
byl wdnawiany w <c¢zasie orogenezy starokaledonskie]j (Sandomirydy)
1 mlodokaledonskiej.

Instytut Geologiczny
Swictokrzyska Stacja Terenowa
Kielce
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SUMMARY

Abstract: The author presents the stratigraphy of the Ordovician and Silu-
rian formations discovered by bore-holes in the basement of the Fore-Carpathian
Depression. Correlations with coeval formations present in the Holy Cross Mts and
on the East European Platform are presented, and new names intrnduced for the
members of the Ordovician and Silurian in the Fore-Carpathian Depression. Litho-
[acial development, faunal assemblages, and paleogeographical regions are discussed,
as well as directions of migration of the graptolite plancton. The age of orogenic
processes which folded the Early Paleozoic rocks in the Fore-Carpalhian Depression
1s referred to the Silurian — Devonian boundary.

INTRODUCTION

The Ordovician and Silurian formations were discovered in the ba-
sement of the Fore-Carpathian Depression in the year 1958, and since
that time were reached by bore-holes drilled at Medrzechoéw near
Tarnéw, Uszkowce 1 and 4 near Lubaczéw, Doliny near Ciesza-
now, and Ruda Lubycka near Tomaszéw Lubelski.

These formations display a great lithofacial variability and wcover
a considerable stratigraphic range. This makes possible detailed corre-
lations with the Holy Cross Mts and the East European Platform. How-
ever, in spite of analogies in lithology and stratigraphy to the neighbouring
areas, new lithologic elements and stratigraphic members are present in
the described region, and mew paleogeographic units are distinguished
on account of this fact. The determination of the extent of these units
is hampered by the lack of data on the boundary between the south-
-eastern part of the Holy Cross Mts anticlinorium and the basement of
the Fore-Carpathian Depression (S. Sokolowski, J. Znosko, 1959)
and cn the south-eastern, south-western and western extent of the Kielce
(southern) region and Lysogéry (northern) region in the Holy Cross Mts,
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their relation to the Silurian of the Krakéw — Myszkow zone (S. Sied-
lecki, 1962).

From observations made hitherto it follows that some profiles of the
Ordovician and Silurian in the Fore-Carpathian Depression are parﬂy
resembling the development of these formations in the Lysogdry. region
(Holy Cross Mts.), while other are closely similar to the profiles of the
East European Platform or of the central part of the Holy Cross Mts.

STRATIGRAPHIC CONCLUSIONS AND NOMENCLATURE

Ordovician. The lowermost Ordovician was stated in the described
area in the bore-hole Uszkowce 1 and, indirectly, in the bore-hole
Uszkowce 4 near Lubaczow. The present writer has introduced (H. T o m-
czyk, 1962Db) the term Lubaczow beds for this member, which
corresponds to the Lower Tremadocian in the British stratigraphic
division. This member consists of quartzitic sandstones, locally with
irregular lamination caused by mica flakes and clayey streaks Dictyone-
ma ﬂabellzjm me polonicum Tomczyk has been found on the surface
of lamination planes. These sandstones are somewhat resembling the
glauconitic sandstones of the Thysanotos siluricus zone, and to the sand-
stones with flints occuring at Wysoczki in the Holy Cross Mts. The
thickness of the Lubaczéw beds amounts to about 25 m in the bore-hole
Uszkowce 1, while in the bore-hole Uszkowce 4 only 19 m were drilled
through.

Higher members of the Ordovician stated in the bore-hole Medrzechéw
were termed Medrzechow beds and belong to the Upper Areni-
gian. The age of this member has been determined chiefly on account of
the presence of Isograptus gibberulus (Nicholsomn), in which the cha-
racteristic structure of the rhabdosom was easily identified when com-
pared with specimens of the same species from the Brzeziny syncline in
the Holy Cross Mts. In Britain the occurrence of Isograptus gibberulus
is limited to the zones Didymograptus extensus or Didymograptus hirun-
do, while in Scania the Isograptus gibberulus zone is assigned to the
Upper Arenigian, but it is placed below the ,,Orthoceras’” limestones. In
the Holy Cross Mts this species occurs only in the Brzeziny syncline in
the so-called Brzeziny beds, on the boundary of the Didymograptus de-
flexus and Didymograptus hirundo zones (H. Tomczyk, 1962b).

The profile of the Medrzechow beds is following: the lowermost part
of this member is developed as a thin conglomerate layer followed by
calcareous-dolomitic claystones and siltstones with Didymograptus sp.,
Isograptus gibberulus (Nichwolson), Obolus fimbriatus Hadding,
and O. cf. deltoides Hadding, Leptaena sp., and Orthis sp. Glauconite
is abundant in the lower part of the claystones and siltstones, and dis-
appears gradually towards the top. The uppermost part of the Medrze-
chow beds is developed as limestones, which may belong to the Didymo-
graptus bifidus zone.

The Middle Ordovician was stated in the bore-hole at Doliny near
Cieszanow, situated a few kilometres north of the bore-holes at Uszkowce.
The Ordovician series drilled through at the depth of 1264,9 m — 1426,2 m,
and termed by the present writer Cieszandéw beds, corresponds to
the Jeleniéw beds in the Holy Cross Mts, i. e. to the Llandeilian and Ca-
radocian stages in the British stratigraphic division. The Cieszanéw beds
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are developed as shales and calcareous claystones, partly clayey-siliceous
and dolomitic, with intercalations of marls and limestones. Nodular lime-
stones are present at the base of this member, indicating deposition in
the littoral zone.

The Cieszanéw beds have been divided by the present writer into the
Lower and Upper Cieszanow beds (H. Tomc¢zyk, 1962b). The Lower
Cieszan6ow beds comprise the Nemagraptus gracilis zone, then the nodular
limestone horizon, and higher the Climacograptus sharenbergi zone
reaching up to the depth of about 1387 m (Fig. 3). The Upper Cieszanow
beds comprise the Diplograptus multidens and Dicranograptus clingani
zones, and a claystone horizon a few metres thick with a very poor fauna,
which may belong to the Pleurograptus linearis zone. The total thickness
of the Cieszandéw beds may range from 120 to 130} metres.

The Ordovician beds stated in the bore-holes Uszkowce 1 and Uszkow-
ce 4 and termed by the present writer Uszkowrce beds are corre-
sponding with the Lower Wélka beds in the Holy Cross Mts and belong
to the lower Ashgillian in the British stratigraphic division (H. T om-
czyk 1962, a,b). The Uszkowce beds are developed as claystones, silt-
stones, and sandy calcareous siltstones with a trilobite fauna: Tretaspis sp.,
Tretaspis seticornis (His.), Liocnemis cf. recurvus (Linn.), and with
graptolites: Dicellograptus complanatus L apw., Orthograptus truncatus
cf. pauperatus Elles and Wood, and Climacograptus sp. They are un-
derlain by detrital limestones with chamosite oolites, containing trilobites:
Opsimasaphus latus (A ng.) and Panderia sp. A thin layer of conglome-
rate representing the Caradocian — Ashgillian boundary occurs at the
base.-The thickness of the Uszkowce beds amounts probably to 30 m.

Generally speaking, the various stages of the Ondovician formation
are distributed in the Fore-Carpathian Depression in the following
way: in the Medrzechéw area only the Upper Arenigian is present, while
in the Lubaczow area occur the Lower Tremadocian and the Lower
Ashgillian, and in the northern part of this area — at Doliny near Cie-
szan6w — the Middle Ordovician (Llandeilian and Caradocian) is well de-
veloped.

Further details of the stratigraphy of the Ordovician in the basement
of the Fore-Carpathian Depression are presented in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3
and Fig. 5, and in the stratigraphical table (Table I, see Polish text, p. 305).

Silurian. The Lower Silurian is best represented in the profile
of the bore-hole at Doliny near Cieszanéw. The series of claystones and
shales ranging from the Akidograptus ascensus zone to the Monograptus
testis zone has been termed by the present writer Doliny beds. This
series belongs to the Llandoverian and Wenlockian stages in the British
stratigraphic division, and corresponds tc the Bardo beds in the Holy
Cross Mts, and to the Palek beds in the East European Platform (H.
Tomczyk, 1952b). Lithologically this series is composed of black
clayey-siliceous shales with intercalations of greenish calcareous-dolomitic
claystones and grey spotted claystones with a rich graptolite fauna. The
Lower Doliny beds comprising the zones from Akidograptus ascensus to
Pristiograptus gregarius inclusively are developed as black clayey-siliceous
shales devoid of lydite intercalations. The Middle Doliny beds ranging
up to the Cyrtograptus murchisoni zone contain intercalations of greenish
calcareous-dolomitic siltstones. The Upper Doliny beds consist of lamin-
ated calcareous claystones with lenticular intercalations and concretions
of limestones in the Cyrtograptus lundgreni and Monograptus testis zones.
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Remnants of the Upper Doliny beds are present in the profile of the
bore-hole Uszkowce 1, where the presence of the Cyrtograptus murchisoni
and Monograptus riccartonensis zones has been stated by the present
writer in a shale series 8 m thick.

In the Medrzechéw area the Upper Doliny beds are well developed
as clayey-siliceous claystones, partly calcareous. In the profile of the
bore-hole they are lying at the depth of 1685,0 — 1811,7 m., and belong
to the zones from Cyrtograptus murchisoni to Monograptus testis inclusiv-
ely, representing therefore the Wenlockian (see Table 2 in the Polish
text, p. 308).

Claystones containing Lower Ludlovian graptolites are overlying the
Upper Doliny beds in the profiles of both the Medrzechéw and Doliny
bore-holes. At Medrzechéw the Lower Ludlovian comprises the zones:
Gothograptus nassa, Pristiograptus wvulgaris, and the lowermost part of
the Pristiograptus nilssoni zone. At Doliny, the core has been recovered
only partly above the Monograptus testis zone, and only the zones
Pristiograptus vulgaris and — at the top — Lobograptus scanicus were
stated (Fig. 1, Fig. 3 and Table III). Because of the fragmental character
of the Lower Ludlovian in the profiles of these bore-holes no member
names have been introduced. _

It should be stressed upon, that till now the uppermost Lower Ludlo-
vian and the Middle Ludlovian i. e. the equivalents of the Wydryszéw
beds of the Holy Cross Mts and of the Siedlce beds of the East European
platform have been not found in the Fore-Carpathian Depression
(Table 3, see the Polish text).

Upper Ludlovian beds are present only in the profile of the Ruda Lu-
bycka bore-hole, there they have been termed Ruda Lubycka beds. They
are corresponding to the Podlasie beds of the East European Platform,
to the Rzepin beds of the Holy Cross Mts, and to the Pridoli beds of the
Barrandien. These beds consist of clayey-siliceous shales with intercala-
tions of claystones, and oocasional beds and concretions of clayey lime-
stones. Fauna is rich, consisting chiefly of graptolites, while lamellibranchs,
cephalopods, and crinoids occur less frequently.

Scyphocrinus elegans occurs abundantly in the topmost part of the
Ruda Lubycka beds, and the graptolite zones: Pristiograptus transgre-
diens, Monograptus perneri and Pristiograptus ultimus were stated below.
The index graptolites Monograptus ex gr. formosus were stated at the
bottom of the bore-hole, in a similar position -as in the East-European
Platform. The thickness of the Ruda Lubycka beds cannot be exactly
determined because of varying dips and tectonic reductions (Fig. 4) but
it is estimated to reach 500 m.

PALEOGEOGRAPHY

Discussing the development of the Ordovician and Silurian formations
in the basement of the Fore-Carpathian Depression the author stresses
upon that this region did not form a paleogeographic unit in the Early
Paleozoic and the mame Fore-Carpathian Depression is used in the
following discussion as a regional geographical term. The determination
of Early Paleozoic geological and paleogeographical regions within the
Fore-Carpathian Depression would be premature in the present state
of knowledge. However, it should be stressed upon that such regions did
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exist, and with the progress of investigations and more data it will be
possible to determine them accurately.

Medrzechow region

Only one bore-hole pierced the Ordovician and Silurian formations in
the area of Medrzechéw. The profile does not cover the whole formations
but is restricted to the Arenigian and Wenlockian stages and to the lower
part of the Lower Ludlovian. The Arenigian is lying in transgression on
the Pre-Cambrian, and a long hiatus covers the Middle and Upper Ordo-
vician and the Lower Silurian (Llandoverian).

A close relationship exists between the Medrzechow profile and the
southern (Kielce) region of the Holy Cross Mts. The analogies are very
distinct in the transgressive character of the lowermost Ordovician, in
lithologic development of the Arenigian Didymograptus gibberulus and
Didymograptus sp. zones, and in the presence of hiatus due to the Taco-
nian phase, similarly as in the southern and central part of the Holy
Cross Mts. Another similarity is the lack of the Middle Ludlovian Nie-
wachlow greywackes in the Medrzechéw area. These greywackes corre-
sponding to the Wydryszow beds of the Lysogéry region of the Holy Cross
Mts disappear towards the south in the Holy Cross Mts, and are absent
south of the Bardo syncline and Kielce syncline.

Lubaczéw region

This region is characterised by a marked variability of lithofacial de-
velopment of the Ondovician and Silurian formations. In spite of similar-
ities with the Holy Cross Mts it is difficult to determine the relationships
of these two regions, as the sedimentary environment of the Lubaczéw
region had often a transitional character between the central part of the
Holy Cross Mts and either the Lysogdéry region or the East European
Platform.

At Uszkowce the profiles of the Ordovician display features pointing
out to a transition between the Kielce region and the Lysogéry region.
The Uszkowce beds are closely similar to the Woélka beds of the Lysogory
region. Instead, the Lubaczéw beds containing Dictyonema flabelliforme
polonicum H. Tomcezyk represent probably the transition between the
Kielce region and the Lysogéry region, as their lithologic development
is similar to that of coeval deposits of the Kielce region, and the presence
of Dictyonema suggests the proximity of the geosynclinal zone and the
possibility of continuous sedimentation since the Cambrian. The profile
of Ordovician at Doliny near Cieszanoéw have also a development inter-
mediate between the Kielce region and the Lysogéry region, but the rela-
tionship with the latter is somewhat more distinct. The Middle Ordovician
— Nemagraptus gracilis zone — and the overlying conglomeratic lime-
stones are similar to some profiles of the East European Platform. Instead,
the Upper Cieszanéw beds (Caradocian) have features in common with
the Jeleniow beds of the Lysogéry region, and at the same time they are
similar to the so-called Morawica shales present in the south-west part
of the Holy Cross Mts. The Uszkowce beds (Ashgillian) and the Doliny
beds (Llandoverian, Wenlockian) display distinct features of the Lysogéry
region.
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Tomaszo6w Lubelski region

The bore-hole at Ruda Lubycka provided an interesting profile of the
Upper Silurian. The lithology and tectonic structure of the series drilled
through are very similar to those known from the profile of Silurian in
the bore-hole Rawa Ruska situated farther east beyond the Polish-USRR
boundary. The stratigraphy of the Silurian in the bore-hole at Rawa Ru-
ska is not detailed, and only the occasional occurrence of graptolites be-
longing to the genera Monograptus and Pristiograptus (some of them si-
milar to Pristiograptus ultimus (Permner) in shales has been reported.
In the bore-hole Ruda Lubycka the author stated the presence of Upper
Ludlovian graptolite zones: Monograptus formosus, Pristiograptus ultimus,
Monograptus perneri and Pristiograptus transgrediens. Besides, the upper-
most Ruda Lubycka beds contain Scyphocrinus elegans (Z enker). Thus,
the series drilled through corresponds to the Podlasie beds in the East
European Platform and to the Pridoli beds in Central Bohemia.

The clayey sediments of the Upper Silurian at Ruda Lubycka have
been termed Ruda Lubycka beds by the present writer (Table III).
They display the greatest similarity to the Podlasie beds of the Podlasie
Depression and Bug Depression within the East European Platform. Prob-
ably the sedimentary cycle of the Ruda Lubycka beds was similar
in the Chelm and Zebrak areas where the Podlasie beds occur. The Ruda
Lubycka beds were deposited in a somewhat deeper environment than
the Podlasie beds, as indicated by their clayey-siliceous character and
lack of calcium carbonate.

The tectonic structure of the Silurian in the Tomaszéw Lubelski re-
gion is quite different than in the Podlasie and Bug Depressions. Within
the East European Platform the Podlasie beds and the older members of
the Silurian seguence are lying almost flat, while at Ruda Lubycka and
at Rawa Ruska the beds are steeply inclined and possibly folded. The
folding occurred probably at the Silurian-Devonian boundary (Upper Lud-
lovian, Scyphocrinus elegans zone). This conclusion is also supported by
the bore-hole drilled by the Geological Survey at Kock, where the Upper
Silurian and the passage beds to the Lower Devonian are also folded.
Stratigraphically the series drilled through at Kock is somewhat younger
than the Ruda Lubycka beds, as it embraces the characteristic Acastella
heberti elsana zone (according to E. Tomcz y ko wa).

Thus, the Tomaszéw Lubelski region should be regarded as a periph-
eral Early Caledonian zone, extending in the south-east — north-west
direction along the slope of the East European Platform, steadily pitching
towards the north-west. Therefore it seems possible that besides the
Upper Silurian belonging to the Pristiograptus ultimus — Saetograptus
leintwardinensis zones also older stages corresponding to the Siedlce
beds can be also present in the Tomaszéw Lubelski region. Probably they
are developed in the graptolite shales facies, similarly as within the East
European Plattorm.

The Krakow — Myszkoéw region

The presence of Lower Ludlovian (Table 3) in this zone has been
stated by S. Siedlecki in the bore-hole Mrzygtod 9. From a prelim-
inary correlation established by S. Siedlecki (1962) it follows,
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that the Silurian extends under a Mesozoic cover between Krakéw (Da-
bie) and Myszkow. It should be stressed that both the Mrzygléd beds and
the younger Kotowice beds display a strong lithification and contain nu-
merous secondary veins. This points out that these beds were subject to
strong tectonic deformations, and consequently, to their greater similarity
with the Sudeten than with the Holy Cross Mts. Volcanic rocks (diabases,
porphyries, keratophyres) often encountered in these beds may be related
not only with the Variscan orogeny but also with Late Caledonian phases.

FINAL REMARKS

From the data presented above it follows, that the migration of the
Silurian graptolite fauna proceeded in two principal directions i. e, from
the Tomaszé6w Lubelski region to Dobrodgea and the Balcan, and from
the Holy Cross Mts through the Krakéw—Myszkéw region to the Sudeten,
Central Bohemia and Thiiringen. These directions were already presented
by the author in the Geological Atlas of Poland No. 3 and No. 4
(1959 —11960).

Within the boundaries of Poland the Ordovician and Silurian geo-
synclinal zone was bifurcating around the geanticlinal zone of the Holy
Cross Mts, as indicated by the presence of epicontinental facies, especially
in the central and southern part of the Holy Cross Mts and in thelir
southern prolongation in the basement of the Fore-Carpathian De-
pression.

This geanticlinal zone may had been formed in the Pre-Cambrian,
and subsequently was rejuvenated during Early Caledonian (Sandomirian)
and Late Caledonian orogeny.

Geological Institute
Holy Cross Mts Branch in Kielece





