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T r e ś ć :  Przedstawiono litologię i rozmieszczenie mikrofauny w jednym profilu 
fliszu dolnokredowego, śląskiej jednostki w miejscowości Lipnik kolo Bielska- 
-Białej w Karpatach Zachodnich.

W czasie wykonywania zdjęcia geologicznego w okolicy Bielska- Białej 
na obszarze zbudowanym z  dolnej kredy jednostki śląskiej natrafiono 
w jednym z potoków w miejscowości Lipnik na dobre odsłonięcia, dające 
przekrój warstw o miąższości około 500 m i prawie bez przerw tekto
nicznych. Na podstawie tego przekroju sporządzano opis warstw, zesta
wiono koilumnę litologiczno^stratygraficzną i pobrano próbki skał do prac 
kameralnych w celu uzyskania nowych informacji o rozmieszczeniu mikro
fauny we fliszu dolmokredowym Karpat. Ogółem opracowano1 około 99 
próbek szlamowanych z łupków i margili oraz przeglądnięto około 50 cien
kich -płytek z piaskowców, mułowców, syderytów i rogowców.

Próbki do szlamowania zostały pobrane jako ,próbki średnie, obej
mujące materiał skalny z kilku warstw lub jako próbki punktowe ogra
niczone do pojedynczych warstw. Prawie wszystkie ipróbki dostarczyły 
mikrofauny, której rozmieszczenie pionowe podano w załączonych ta
belach.

Nasizym miłym obowiązkiem jest wyrażanie podziękowania P. Prof.
F. B i e d z i e ,  Prof. M. K s i ą ż  k i e w i c z o w i  i Prof. H. S w id  z i li
s k i e m  u za przeczytanie niniejszej pracy i przedyskutowanie z nami 
zagadnień w niej poruszonych.

PROFIL LITOLOGICZNO - STRATYGRAFICZNY I MIKROFAUNA

Objęty badaniem przekrój osadów dolnej kredy śląskiej odsłonięty jest 
wzdłuż potoku płynącego blisko leśniczówki, na południe od niej, w miej
scowości Lipnik koło Bielska-Białej (fig. 1, 2). Z omawianego kompleksu 
wyodrębniono trzy profile: profil L bez jakichkolwiek przerw tektonicz
nych, oraz na przedłużeniu ku północnemu zachodowi leżące dwa pro
file B i C pochodzące z wyraźnie zaznaczających się złuskowań (fig. 3).

Seria osadów obejmuje następujące ogniwa litologiczno-stratygraficzne:
(1) łupki cieszyńskie górne (walanżyn-hoteryw),
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(2) łupki grodziskie (hoteryw-barrem dolny?),
(3a) warstwy wierzowskie dolne z syderytami (barrem-apt),
(3b) warstwy wierzowskie górne (apt-ałb doliny?),
(4a) warstwy lgockie dolne (alb),
(4b) warstwy lgockie środkowe (alb),
(4c) warstwy lgockie górne (— rogowce mikuszowickie) (alb- częścio

wo cenoman?),
(5) warstwy godulskie dolne (seria piaskowcowa) (cenoman-turon).

—  242 —

Fig. 1. Mapka okolicy Bielska-Białej, 
W prostokącie teren objęty mapą geolo
giczną fig. 2; linie grube oznaczają od
słonięcia dolnej kredy badane mikropa- 

leontologicznie 
Fig. 1. Map of the vicinity of Bielsk o- 
-Biała. The rectangle—area included in 
the geological map fig. 2; the heavy line 
denotes outcrops of the Lower Cretaceous 

investigated micropaleontologically

Pomiędzy wymienionymi ogniwami są normalne .przejścia sedymen
tacyjne z. wyjątkiem granicy pomiędzy warstwami Igoctkimi i godulłskimi, 
gdzie jest prawdopodobnie hiatus wywołany erozją intriaformacyjną.

Dwa starsze ogniwa, to jesit łupki cieszyńskie górne i łupki grodziskie 
odznaczają się zawartością węglanu wapnia zarówno w osadzie pelitowym 
(łupki margliste, margle), jak i w osadzie frakcji grubszej (piaskowce). 
Natomiast pozostałe młodsze ogniwa, ipocząwszy od warstw wierzow- 
skich, mają osad pelitowy bezwaipiemny (łupki), a w osadzie grubszej 
frakcji (piaskowce, zlepieńce, rogowce-spongiolity) waipnistość utrzymuje 
się nadal. W związku z tym pozostaje rozmieszczenie mikrofauny; 
v/ łupkach marglistych i marglach należących do ogniwa łupków cie
szyńskich górnych i łupków grodziskich są otwomice wapienne i aglu- 
tynujące oraz promienice; w łupkach wierzowskich i lgodkieh są prawie 
wyłącznie otwomice aglutynujące i promienice. W piaskowcach i rogow
cach, które w całej badanej serii są wapniste, znajdują się wapienne otwor- 
nice i spikule gąbek.

Ł u p k i  c i e s z y ń s k i e  g ó r n e  (1)

Ogniwo to odsłania się w iprofiłach L. i B. W obydwu na skutek re
dukcji tektonicznych mamy do czynienia jedynie z niewielką, n a j -
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w y ż s z ą  c z ę ś c i ą  ł u p k ó w  c i e s z y ń s k i c h  g ó r n y c h .  W pro
filu L. mają one Około 5 m, a w profilu B do 30 1.

W łupkach cieszyńskich górnych dominują łupki barwy ciemnej lub 
czarniawej, zawierające w strefach silnie zaburzonych tektonicznie liczną 
strzałkę kalcytową. Znaczny procent skał tego ogniwa stanowią łupko-

0 1000m

Fig. 2. Mapa geologiczna okolicy Lipnika: Q — czwartorzęd; Kg — warstwy godul- 
skie dolne; (cenoman-turon); Kl3 — warstwy lgockie górne (rogowce mikuszowickie); 
KI — warstwy lgockie środkowe i dolne; (Kl3 +  KI — alb-cenoman?); Kbw — war
stwy wierzowskie (barrem-apt-alb dolny?); Kv3 — łupki grodziskie i łupki cieszyń
skie górne (walanżyn-hotery w-barrem?); Kv2 — wapienie cieszyńskie; Kvj — łupki 
cieszyńskie dolne; (Kv2 +  Kvx — tytoń-berrias); 1 — uskoki; 2 —_ linie nasunięć;
3 — bieg, upad warstw i położenie hieroglifów; 4 — stare kopanki i przypuszczalne 
stanowiska z makrofauną opisaną przez V. U h l i g a  (1883, 1901) ze zbiorów 
F a l l a u x a  i L. H o h e n e g g e r a  (b — fauna barremska, h — fauna hoterywska); 

5 — odsłonięcia dolnej kredy objęto badaniem mikropaleontologicznym
Fig. 2. Geological map of the vicinity of Lipnik. Q — Quaternary; Kg — Lower 
Godula beds (Cenomanian-Turonian); Kl3 — Upper Lgota beds (Mikuszowice silex); 
K1 — Middle and Lower Lgota beds; (K1 +  Kl3 Albian-Cenomanian?); Kbw — Wie- 
rzowice beds (Barremian-Aptian-Lower Albian?); Kv3 — Grodziszcze shales and 
Upper Cieszyn shales (Valanginian-Hauterivian); Kv2 — Cieszyn limestones; 
Kvj — Lover Cieszyn shales (Kv2 +  Kvx — Titonian-Beriasian); 1 — faults;
2 — overthrusts; 3 — strike and dip, position of hieroglyphs; 4 — old outcrops and 
presumable position with macrofauna described by V. U h l i g  (1883, 1901); from 
F a l l a u x ’s and L. H o h e n e g g e r’s collections (b — Barremian fauna, h — 
Hauterivian fauna); 5 — outcrops of the Lower Cretaceous investigated micro-

paleontologically

1 Pełna miąższość tego ogniwa na obszarze Karpat Bielskich jak i na obszarze 
Śląska Cieszyńskiego (J. B u r t a n  et al. 1937) waha się w granicach 250—300 m.
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-piaskowce tworzące cienkie, maksymalnie 5—6 om grubości ławice, ale 
występujące zwykle w kompleksach złażonych z kilku takiej^ ławic. 
Zarówno łuipki, jak i piaskowce są silnie wapniste.

W profilu B  stwierdzono ponadto w łupkach dwie ławice (15 i 30 cm)
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drobnoziarnistego piaskowca syderytycznego o ciemnym zabarwieniu.- 
Najwyższą część jednej z tych ławic tworzy warstewka 2 cm popielatego 
syderytu margilistego.

Rozwojem litologicznym ogniwo to odpowiada w części szeroko po
jętemu 'Ogniwu ,,Gbere Teschener Schiefer” opisanemu z Karpat Śląskich 
przez L. H o h e n e g g e r a  (1861), zwłaszcza środkowej części tego 
ogniwa pod piaskowcami hieroglifowymi.

Łupki cieszyńskie górne przechodzą ku górze w łupki grodziskie. 
Granicę z łupkami grodziskimi położono w miejscu, gdzie po raz pierw
szy pojawia się wkładka jasnych mangli, które częste są w łupkach gro
dziskich. Łupki cieszyńskie górne należą do walanżynu i hoterywu 
(M. K s i ą ż k i e w i c z .  1938, 1951; J. B u r ta n  et al., 1937; F. B i e- 
d a et al., 1963).

M i k r o f a u n a .  Próbki pobrane z wkładek łupków marglistych 
i margli (B. 11, 12, L. 15) 1 (fig. 3, 4) dostarczyły mikrofauny otwomic 
wapiennych i aglutynujących (głównie Lituolidae i Lagenidae) oraz spi- 
rytyzowanych promienie (Spumellaria). Zestawienie mikrofauny podano 
w tabeli II, a zasięg stratygraficzny gatunków w tabeli I.
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Ł u p k i  g r o d z i s k i e  (2)

W qpisanym przekroju dolnej kredy w Lipniku wyróżniliśmy ł u p k i  
g r o d z i s k i e  jako osobne ogniwo. Natomiast na załączonej mapie 
(fig. 2) ogniwo to nie zostało wyodrębnione i kartograficznie zostało ono 
złączone z łupkami cieszyńskimi górnymi. Łupki grodziskie najkomplet- 
niej występują w profilu L, gdzie mają miąższość około 95 m.

Tło łupków grodziskich w Lipniku sitanowią łupki margliste ciemno
szare i jasnoszare naprzemianlegle ułożone w cienkich warstwach, do 
kilkunastu cm. W wyższej części łu|pków grodziskich, na przejściu do 
warstw wieirzowskich [pojawiają się czarne łupki ilaste zbliżone do wy
stępujących w warstwach wierzowskich. Podrzędnie znajdują się drobno
ziarniste piaskowce, twarde margłe i syderyty.

Łupki margliste ciemnoszare są miejscami brunatnawe, grubołupliwe

1 Symbole oznaczają na profilu miejsca, w których pobrano próbki skał peli- 
tycznych do szlamowania i próbki skał twardych do wykonania cienkich płytek.
<------------------------------------------------------------------------------- ---------- -
Fig. 3. Mapka geologiczna odcinka potoku z odsłonięciami dolnej kredy (fig. 3a)
i lokalizacja próbek [C. 1—10, B. 11—14, L. 15—71] pobranych do badania mikro
fauny (fig. 3b); (5) — warstwy godulskie dolne; (4c) — warstwy lgockie górne 
(rogowce mikuszowickie); (4b) — warstwy lgookie środkowe; (4a) — warstwy lgockie 
dolne z zaznaczonym stanowiskiem makrofauny z Neohibolites minimus (List.); 
(3b) — warstwy wierzowskie, oddział górny; (3a) — warstwy wierzowskie, oddział 
dolny; (2) — łupki grodziskie z zaznaczonym nowym stanowiskiem flory kopalnej 
z Weićhselia lumbricata S t o c k e s  et We b b .  i Frenelopsis Uoheneggeri S c h e n c k  

(oznaczyła p. dr J. R e j  ma n) ;  (1) — lupki cieszyńskie górne 
Fig. 3. Geological map showing a section of the stream with outcrops of the Lower 
Cretaceous (fig. 3a) and the localization of samples [C. 1—10, B. 11—14, L. 15—71] 
taken for microfauna investigations (fig. 3b); (5) — Lower Godula beds; (4c) — 
Upper Lgota beds (Mikuszowice silex); (4b) — Middle Lgota beds; (4a) — Lower 
Lgota beds; (3b) — Upper Wierzowice beds; (3a) — Lower Wierzowice beds; (2) — 
Grodziszcze shales with marked new position of fossil flora (Weichselia lumbricata 
S t o c k e s  et We b b ,  and Frenelopsis hoheneggeri S c h e n c k  determined by 

dr J. R e j m a n); (1) — Upper Cieszyn shales



T a b e l a  (Table) I

—  246 —

Charakterystyczne otwornice dolnej kredy śląskiej w Lipniku k. Bielska 

Characteristic Foraminifera of the Lower Cretaceous at Lipnik near Bielsko
(Western Carpathians)

Foraminifera
Zasięg stratygraficz

ny
Stratigraphic range

Literatura
References

Hippocrepina depressa Vasicek Hauterivian- M. Vasicek, 1947; E.

-Cenomanian Hanzlikova, 1953; J. 
Liszkova, 1956; F. Huss, 
1957; S. Geroch, 1959

Hyperammina gaultina Ten Dam Barremian-Albian A. Ten Dam, 1950; F. 
Huss, 1957

Reophax minuta Taippan Barremian- Leifossilien, 1962;

-Cenomanian H. Tappan, 1962.
Hormosina ovulum (Grzybowski) Ha uteri vian- 

-Paleogene

S. Geroch, 1959, 1960

Ammodiscus gaultinus Berthelin Lower Cretaceous H. Bartenstein, 1954; 
J. Sztejn, 1957

Glomospira irregularis (Grzybowski) Albian-Palaeogene T. Neagu, 1962; S. Ge
roch, 1960.

Haplophragmoides nonioninoides Upper Jurassic- V. T. Balachmatova,
(Reuss) -Cretaceous 1955; J. Sztejn, 1957

Haplophragmoides gigas minor Albian-Cenomanian E. Hanzlikova, 1958;
Nauss S. Geroch, 1959

Haplophragmoides cf. chapmani Barremian- S. Geroch, 1960
Crespin -Cenomanian

RecurVoides contortus Earland Barremian-Recent
Elecurvoides imperfectus Hanzlikova Barremian- E. Hanzlikova, 1953;

-Palaeogene E. Hanzlikova, in A. 
Matejka, Z. Roth, 1956

rhalmannammina neocomiensis Valanginian- S. Geroch, 1962
Geroch -Cenomanian

Plectorecurvoides alternans Noth Albian-Turonian R. Noth, 1952, S. Ge
roch, 1962

Plectorecurvoides irregularis Geroch Barremian-
-Cenomanian

S. Geroch, 1962

Bigenerina variabilis Vasicek Barremian-Albian Vasicek, 1947; Geroch, 
1959

Verneuilinoides neocomiensis Valanginian- E. W. Mjatluk, 1939;
(Mjatluk) -Barremian H. Bartenstein, et al., 

1957
Verneuilinoides subfiliformis Barremian-Lower H. Bartenstein, 1952;

Bartenstein Albian H. Bartenstein, et al., 
1957

Gaudryina aff. filiformis Berthelin Hauterivian-Albian H. Hagn, 1953; V. T.
Gaudryina filiformis Berthelin Aptian-Recent Balachmatova et al.,

1955;
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ciąg dalszy tabeli I

Foraminifera Zasięg stratygraficzny Literatura
Stratigraphic range References

Gaudryinella sherlocki Bettenstaedt Uppermost 
Hauterivian- 
-Lovermost Middle 
Albian

Leitfossilien, 1962

Marssonella hauteriviana Moullade Hauterivian J. Flandrin et al. 1962
Pseudoreophax cisovnicensis Geroch Valanginian-

-Barremian
S. Geroch, 1961

Trochammina vocontiana Moullade Lower Cretaceous M. Moullade, 1960
Trochammina quinqueloba Geroch Valanginian- S. Geroch, 1959; T. Nea-

-Cenomanian gu, 1962
Trochammina ex gr. globigerinifor- Cretaceous S. Geroch, 1960

mis (J. et P.)
Lenticulina nodosa (Reuss) Valanginian-Albian J. Sztejn, 1957; H. Bar- 

tenstein et al., 1957
Lenticulina miinsteri (Roemer) Jurassic-Albian H. Bartenstein et al., 

1957; W. Bielecka, W. 
Pożaryski, 1954; J. 
Sztejn, 1957

Lenticulina subangulata (Reuss) Lower Cretaceous- J. Sztejn, 1957; K. Po-
-Paleogene żaryska, 1957

Lenticulina ouachensis (Sigal) Upper Valanginian- J. Sigal, 1952; H. Bar
-Aptian tenstein et al., 1957; J. 

Flandrin et al, 1962
Astacolus schlonbachi (Reuss) Lower Cretaceous J. Sztejn, 1957
Astacolus calliopsis (Reuss) Lower Cretaceous J. Sztejn, 1957
Saracenaria bronni (Roemer) Valanginian-Albian J. Sztejn, 1957; H. Bar

tenstein et al., 1957
Pseudoglandulina humilis (Roemer) Jurassic-Albian J. Sztejn, 1957; H. Bar

tenstein et al., 1957
Lingulina praelonga Ten Dam Hauterivian- A. Ten Dam. 1946; H.

-Barremian Bartenstein et al., 1957
Globigerina infracretacea Glaessner Barremian- N. N. Subbotina, 1953;

-Cenomanian J. Flandrin et al., 1962

lub blaszkowate. W łupkach grodziskich (profil C, próbki C. 1—4, fig. 3, 4) 
zostały ostatnio znalezione szczątki flotry (Frenelopsis hoheneggeri 
Sc he nc k ,  Weichselia lumbricata S t o c k e s  et W e b ) 1.

Gatunek F. hoheneggeri został już wcześniej opisany z Lipnika 
z warstw wierzowskich (Schenck,  1869). Wobec szerokiego pojmo
wania ogniwa łupków wierzowskich przez L. H o h e n e g g e r a (1861), 
z którego zbiorów pochodził materiał zibadany przez S c he nc ka ,  nie 
jest wykluczone, że okazy te są z warstw, które obecnie zaliczamy do 
ogniwa łupków (grodziskich.

Wkładki piaskowca towarzyszące łupkom marglistym ciemnoszarym 
są drobnoziarniste, cienko- i średnioławicowe (30—40 cm), stalowonie-

1 Oznaczenie wykonane przez p. Dr J. R e j m a n ,  za co Jej na tym miejscu 
składamy podziękowanie.
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bieskawe, przy zwietrzeniu brunatniejące. Powierzchnie ławic są gładkie 
lub, co się rzadko spotyka, pokryte hieroglifami. Gruba strzałka kalcy- 
towa wypełniająca szczeliny jest rzadko rozmieszczona. Piaskowce tworzą 
pakiety złożone z kilku do kilkudziesięciu ławic, które rozdzielają grubsze 
partie łupków. Największe skupisko ławic piaskowców jest w środkowej 
części warstw grodziskich w profilu L. W profilu C występują piaskowce 
cienkoławicowe o dolnej powierzchni pokrytej bioglifami z częstą formą 
Belorhaphe Fuchs,  Piaskowce złożone są z kwarcu, glaukonitu i okru
chów wapieni podobnych do występujących w górnym oddziale wapieni 
cieszyńskich. Spoiwo piaskowców jest kalcytowe.

W cienkich płytkach z piaskowców (C. 1—3, L. 21, fig. 4) znajdują się 
stosunkowo liczne szczątki organiczne. Są to otwomice wapienne {Lenti- 
culina?, Nodosarial) i agłutynująee (Marssonella?), skalcytyzowane spikule 
gąbek krzemionkowych, zwapniałe radiolarie oraz Cadosina fusca W a n- 
n e r  i C. semiradiata W a n n e r  (L. 21) (W. No wa k ,  1963).

Łupki margliste jasnoszare w stanie świeżym są brunatnożółitawe, 
z ciemnymi plamami o typie fukoidów i wykazują grubą łupliwość.

Margle twarde zastępują się z wymienionymi wyżej łupkami margli- 
stymi jasnoszarymi. Odznaczają się one grubą łupliwością, niekiedy o mu- 
szlowym przełamie. Ławice margli twardych osiągają grubość do 40 cm. 
Spotyka się w nich okazałe i urozmaicone fukoidy.

Mikrofauna w łupkach marglistych i marglach (próbki C. 1—8, B. 13, 
14, L. 16—32) jest przeważnie liczna. Składa się ona z otwornic agiuty- 
nujących (głównie Lituolidae, Astrorhizidae s.,1., Verneuilinidae) i wapien
nych (głównie Lagenidae). Są również ipromienice (Spumellaria) zacho
wane jako zwapniałe lub rzadziej spirytyzowane. Licznie występuje 
w tej mikrofaunie Marssonella hauteriviana M o u l l a d e .  Zestawienie mi
krofauny podano w tabeli II, a zasięg stratygraficzny gatunków w tabeli I.

Zależnie od rodzaju pelitycznego osadu są różnice w składzie mikro
fauny. W łupkach ciemnych marglistych (nip. próbki C. 8, L. 16, tabela II) 
jest mniej mikrofauny i często spotyka się spirytyzowane ułamki Astror
hizidae? i spirytyzowane promienice. W łupkach marglisitych jasnoszarych 
mikrofauna jest obfitsza, a zwłaszcza co do otwornic wapiennych (np. 
próbki C. 7, L. 18, 20, tabela II). W marglach twardych są przeważnie 
tylko zwapniałe promienice (np. próbki C. 6, L. 30, tabela II).

Mikrofauna łupków grodziskich złożona z otwornic wapiennych i aglu- 
tynujących z Marssonella hauteriviana M o u l l a d e  i zwapniałymi pro- 
mienicami tworzy charakterystyczny, łatwo rozpoznawalny zespół ułat
wiający korelację warstw. W Karpatach najbardziej oddalony (około 
200 km) od Bielska punkt z tą mikrofauną znajduje się w podobnych 
warstwach na Liwoczu koło Jasła.

Hoterywski wiek wymienionego zespołu mikrofauny znajduje bez
pośrednie potwierdzenie w makrofaunie. W miejscowości Sułkowice 
(arkusz Wadowice) zespół ten znajduje się w łupkach marglistych za
wierających aptychy (Lamellaplychus angulocostatus P e t.) (M. K s i ą ż -  
k i e w i c z ,  1951).

Przedstawione łupki grodziskie odpowiadają litologicznie utworom 
wydzielonym pod tą nazwą w Karpatach (V. Uh l i g ,  1902) i określo
nych jako jedna z facji osadów hoterywu (F. B i e d a  et al., 1963). 
Zgodnie z poglądem J. B u r t a n  et al., (1937) utwory te o wybitnie 
łupkowym rozwoju mogą być w części uważane za wiekowy odpowied
nik „piaskowca grodziskiego” L. H o h e n e g g e r a (1861).
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F ig . 4. D o ln a  k reda  w  L ip n ik u  na p od s taw ie  ods łon ięć  z odc in ka  p o toku  p r z e d 
s ta w io n e g o  na m apce  ( f ig .  3). (5) —  w a r s tw y  god u lsk ie  d o ln e ; (4c) —  w a r s tw y  
lg o c k ie  gó rn e , (r o g o w c e  m ik u szo w ick ie ) ;  (4b) w a r s tw y  lg o c k ie  ś ro d k o w e ;  (4a) —  
w a r s tw y  lgo ck ie  d o ln e ;  (3b) —  w a r s tw y  w ie r z o w s k ie ,  o d d z ia ł  g ó r n y ;  (3a) —  
w a r s tw y  w ie r z o w sk ie ,  oddz ia ł  d o ln y ; (2) —  łu p k i g ro d z isk ie ;  (1) —  łu p k i c ie 
s zyń sk ie  gó rn e ;  a —  p iaskow ce  z lep ień cow a te ,  g ru b oz ia rn is te ,  g ru b o ła w ic o w e  
(w  5);_ b —  p ia sk o w ce  z lep ień cow a te ,  g ru boz ia rn is te ,  ś r e d n io ła w ic o w e  (w  4a); 
c —  żw ir o w c e  i ło w e  (,,skam ien ia łe  b ło to ” ) (w  4a); d —  p ia sk ow ce  d robno-, 
ś red n io -  i g ru b o z ia rn is te  o ró żn e j g ru bośc i ła w ic  (w  4a, 4b, 4c); e —  p ia sk ow ce  
d robn oz ia rn is te ,  p ły t o w e ,  ze strza łką k a lc y to w ą  (2); f  —  p ia sk o w ce  d ro b n o 
z ia rn is te ,  z lew n e , c ie n k o -  i  ś red n io ła w icow e  (w  4b); g  —  p ia sk o w ce  d ro b n o 
z ia rn is te ,  skoru pow e , c ien k o ła w ico w e  ze s trza łką  k a lc y to w ą  (w  2); h —  p ia 
sk o w ce  d ro b n o z ia rn is te  (łu p k o -p ia sk ow ce ) p ły to w e ,  c ien k o ła w ico w e  z c ien 
k ą  s trza łką  k a lc y to w ą ;  i  —  m u łow ce  c ien k o ła w ico w e  b e zw a p ie n n e  (w  3b, 4c); 
j —  p iaskow ce  s y d e ry ty c zn e  c ien k o -  i ś r ed n io ła w ic o w e  (w  1, 3b); k  —  s y d e ry ty  
(w  1, 2, 3a, 3b, 4a); 1 —  ro g o w ce  (w  4c); m  —  tw a rd e  m a rg le  ja sn oszare ;  n —  łu p k i 
m a rg lis te  c iem noszaro  i łu p k i  m arg l is te  jasnoszaro  n ap rzem ia n le g łe  w  c ienk ich  
w a rs tw a c h  (w  2); o —  łu p k i m arg lis te  c iem n osza re  z p r z e w a rs tw ie n ia m i łu p ko -  
-p ia s k o w c ó w  (w  1); p —  zie lone, szare  i p lam is te  łu p k i b e zw a p ien n e  (w  3a, 4a, 

4b, 4c, 5); r  —  czarne łupk i l iśc iaste  lub  b la s zk o w e  (w  3a, 3b)
F ig .  4. L o w e r  C re ta ceou s  at L ip n ik  on the  basis  o f  ou tcrops  sh ow n  on th e  m ap  
(F ig .  3). (5) —  L o w e r  G odu la  beds; (4c) —  U p p er  L g o ta  beds  (M ik u s zo w ic e  s i le x );  
(4b) —  M id d le  L g o t a  beds; (4a) —  L o w e r  L g o ta  beds; (3b) —  U p p e r  W ie r z o w ic e  
beds; (3a) —  L o w e r  W ie r z o w ic e  beds; (2) —  G rod iszcze  shales; (1) —  U p p er  C ieszyn  
sha les ; a —  th ick -b edd ed ,  c oa rse -g ra in ed  sandstones (in  5b); b —  m id d le -b ed d ed ,  
coa rse -g ra in ed  and con g lom era t ic  sandstones ( in  4a); c —  m u d d y  c on g lom era tes  
(in  4a); d —  f in e -g r a in e d  to coa rse -g ra in ed  sandstones, the  th ickness  o f  the  la y e rs  
v a r ia b le  ( in  4a, 4b, 4c); e —  p laty , f in e -g ra in e d  sandstones w i th  ca lc i te -v e in s  (in  2); 
f  —  th in  to  m id d le  b edded , f in e -g ra in e d  s iliceous sandstones ( in  4b); g  —  th in -  
-b ed ded , f in e -g ra in e d  sandstones, w i th  ca lc i te -v e in s  (in  2); h —  p la ty ,  f in e -g ra in e d  
sandstones w ith  c a lc i te -v e in s  (in 1); i —  th in -b ed d e d  sandstones (in  3b, 4c); 
j —  th in -  and m id d le -b e d d e d  s ider it ic  sandstones (in  1, 3b); k  —  s ider ites  (in  1, 
2, 3a, 3b, 4a); 1 —  s i le x  ( in  4c); m  —  h ard  l ig h t - g r e y  m a r l  (in  2); n —  d a rk  m a r ly  
sha les  in te rb ed ded  w i th  l ig h t  m a r ly  shales ( in  2); o —  d a rk  m a r ly  shales w ith  
th in  in te rb ed d in gs  o f  sandstones (in  1); —  p —  g re e n  and  g ra y  sta ined  shales 

(in  3a, 4a, 4b, 4c, 5); r  —  b lack -sh a les  (in  3).
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Rozmieszczenie mikrofauny w dolnej kredzie Lipnika Ranges of some microfossils in the Lower Cretaceous at Lipnik near Bielsko (Western Carpathians) Tabela (Table) II.



—  249 —

Ogniwo łupkowe warstw grodziskich z nielicznymi wkładkami pias
kowców kwarcowych stwierdzono na terenie Karpat Śląskich w okolicy 
Cieszyna na SE od Lesznej Górnej (M. K s i ą ż  k i e  w i c  z, 1932) oraz 
w okolicy Żywca (J. B u r i a n  et al., 1937). Na obecność silnego rozwoju 
margli fukoidowych w okolicy Liipnika, mających występować na po
graniczu łupków cieszyńskich górnych i warstw wierzowskich zwracał 
uwagę już wcześniej K, Josse,  (1926) wyodrębniając je jako osobne 
ogniwo.

Należy podkreślić, że autor ten, wbrew poglądom reprezentowanym 
od czasów L. H o h e n e g g e r a  (1861), ibył jednym z pierwszych, który 
zwrócił uwagę na to, że omawiane utwory mogą wypełniać lukę, jaką 
przyjmowano na okres sedymentacji piaskowca grodziskiego w tych pro
filach, igdzie piaskowce te nie występowały.

Inni autorzy pracujący w okolicach Bielska zaliczali utwory określone 
przez nas jako łupki grodziskie bądź w części do górnych łupków cie
szyńskich, ibądź w części do łupków wierzowskich (szeroko pojęte ogniwo 
wierzowskie w sensie L. H o h e n e g g e r a  l.c.), bądź w całości do 
łupków wierzowskich (K. K o n i o r ,  1938).

W a r s t w y  w i e r z o w s k i e  (3)

Warstwy wierzowskie w Lipniku można rozdzielić na dwa oddziały: 
w a r s t w y  w i e r z o w s k i e  d o l n e  z syderytami (3a) oraz w a r 
s t w y  w i e r z o w s k i e  gó rne ,  łupfcowo-mułoweowe (3fo).

W a r s t w y  w i e r z o w s k i e  d o l n e  (3a) składają się głównie 
z łupków czarnych zawierających wkłady niewapnistych syderytów. Pod
rzędnie występują piaskowce, mułowce laminowane i łupki zieloinoszare.

Łupki czarne rozpadają się blaszkowato lub liściasto, na zwietrzałej 
powierzchni ipokryte są obfitymi nalotami wodorotlenków żelaza. W niż
szej części dolnego oddziału są to łupki jeszcze nieco wapniste, a w po
zostałej części są wyłącznie bezwapienne.

Cienkie wkładki laminowanych mułoweów i drobnoziarnistych pias
kowców typu grodziskiego występują pojedynczo w doilnej części warstw 
wierzowskich. Piaskoiwce te mają jednakże znacznie drobniejszą frakcję 
detrytycznego kwarcu, a glaukonit jest jasnozielonej barwy. Stosunkowo 
liczne szczątki organiczne widoczne w  cienkich płytkach (L. 33) z tych 
piaskowców należą do otwornic wapiennych (Denialina?, Globulina?)
i gąbek krzemionkowych (spikule zwapniałe).

Piaskowce z górnej części dolnego oddziału warstw wierzowskich 
mają skąpe spoiwo ilaste i złożone są z kwarcu, glaukonitu, miki i auto- 
genicznych kryształów węglanów o pokroju romboedrycznym. Piaskowce 
pozbawione są szczątków organicznych (L. 39).

Łupkom dolnego oddziału towarzyszą syderoplezyty. Trzy pierwsze 
ławice o miąższościach 8 cm, 3—4 om, 15—20 cm grupują się w najniższej 
części, a następne cztery o miąższościach 15— 18 cm, 15 cm, 18 cm, 6 cm 
występują w jego środkowej części.

Miąższość warstw wierzowskich dolnych wynosi około 35—40 m.
W a r s t w y  w i e r z o w s k i e  g ó r n e  (3b) rozwinięte są jako 

ciemne mułowce płytowe, przekładane cienkimi "wkładkami czarnych łup
ków. Podrzędnie spotyka się w nich wkłady piaskowców drobnoziarnistych 
laminowanych, niekiedy szklistych, o zabarwieniu popielatostalowym.
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Ponadto obecne są piaskowce syderytyczne i syderyty bezwapienne 
(15—17 cm, 7 cm).

W płytkach cienkich wykonanych iz ipiaskowców i mułowców jest sto
sunkowo duża domieszka glaukonitu, miki, pirytu i kryształów węglanów
0 pokroju romboedrycznym. Szczątki organiczne są w cienkich płytkach 
z tych piaskowców (L. 41) rzadkie, przedstawiają się jako odosobnione 
przekroje mogące należeć do otwornic.

Mikrofauna z łupków w obrębie dolnych warstw wienzowskieh pocho
dzi z próbek L. 33—39 i składa się z otwornic aglutynujących (głównie 
Lituolidae, V  erneuilinidae} Astrorhizidae s.l. oraz promienie spirytyzo- 
wanych) Spumellaria, i Nassellaria). Zestawienie mikrofauny podano 
w tabeli II, a zasięg stratygraficzny gatunków w tabeli I.

Mikrofauna w łupkach warstw wierzowskich górnych (próbki L. 
40—46) składa się z otwornic aglutynujących i jest skąpa. Jest to jak 
gdyby zubożała mikrofauna dolnych warstw wierzowskich pozbawiona 
ponadto promienie (por. taib. II).

Warstwom wierzowskim Karpat Zachodnich przypisuje się wiek bar- 
remu-aptu-albu dolnego (V. Uh l ig,  1883; J. No wa k ,  1927; L. K o- 
s z a r sk i ,  W. N o w a k  — 1960; F. B i e d a  et al., 1963) na podstawie 
makrofauny i stosunków geologicznych.

Mikrofauna, jak to widać z wykazu gatunków podanego w talbelach I
1 II, nie wnosi uzupełnień co do określenia wieku warstw wiarzowskich, 
natomiast ma znaczenie dla korelacji tych warstw. Występujący w dol
nych warstwach wierzowskich (par. tab. I) zespół aglutynujących otwornic 
z licznymi Verneuilinidae i charakterystycznymi gatunkami Gaudryina 
aff. filiformis B e r t h e l i n ,  Vćmeuilinoides subfiliformis B a r t e n 
s te in,  V. neocomiensis (M j a 11 u k), Hippocrepina depressa V a s i c e k .  
Bigenerina variabilis V a s i c e k ,  wykazuje dużą jednolitość składu 
w odległych od siebie punktach w Karpatach np. w okolicy Bielska
i Rybotyczach.

W a r s t w y  l g o c k i e  (4)

W profilu Lipnika warstwy lgockie zróżnicowane są na 3 oddziały 
litologiczne: dolny, środkowy i górny. Dolne warstwy lgockie odzna
czają się obecnością zlepieńców i grubych ławic piaskowcowych, środ
kowe mają rozwój łupkowo-piaskowoowy, a górne spongiolitowy. Łączna 
miąższość warstw lgockich ma tutaj około 250 m, z czego 3̂ 5 przypada 
na warstwy lgockie środkowe.

W a r s t w y  l g o c k i e  d o l n e  (4a) odznaczają się obecnością brek- 
cji, zlepieńców' żwirowców iłowych, piaskowców grubo- i średnioziar- 
nistych .tworzących Wkłady przeważnie średniej, a rzadziej większej 
miąższości w obrębie zielonych plamistych łupków.

Miąższość dolnych warstw Igodkich wynosi około 40 m.
W brekcjach, zlepieńcach i gruboławicowych piaskowcach oibok kwar

cu i skał krystalicznych występują otoczaki jasnych, popielatych, peli- 
tycznych wapieni lub wapieni zoogeniaznyeh z koralami. Skały deferytyczne 
oddziału dolnego mają spoiwo iłowe lub wapienne. Grubość ławic skał 
detrytycznych nie (przekracza zwykle 1 m. W skałach tych obecne są 
ułamki lub całe rostra belemnitów, które można odnieść do grupy 
Neohibolites minimus (L is t.).

Łupki dolnych warstw lgockich mają jeszcze ciemne zabarwienie, są 
miękkie blaszkowate lub grubołupliwe. Począwszy od punktu pobrania



próbki L. 51 ustępują one miejsca łupkom barwy żółtozielonej z licznymi 
nieregularnymi plamami barwy czarnej. Są to już wyłącznie łupki bez- 
wapienne.
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W łupkach obecne są wkładki drobnoziarnistych piaskowców szklistych 
płytowych o grubości nie przekraczającej 30—40 cm, tworzących zespoły 
po kilka ławic. Można w nich wyróżnić piaskowce z licznymi okruchami 
węgla kamiennego i okruchami przypominającymi wapienie cieszyńskie, 
piaskowce z obfitym glaukonitem oraz piaskowce z okruchami lidytów 1. 
W cienkich płytkach (L. 58) z piaskowców spotyka się rzadko małe 
otwornice ibliżej nieoznaczalne i igły gąbek wapiennych.

W a r s t w y  l g o c k i e  ś r o d k o w e  (4b) składają się głównie 
z cienkoławicowych piaskowców i łupków. Piaskowce gruboławioowe
i gruboziarniste charakterystyczne dla dolnych warstw lgockich mają 
tutaj jedynie niewielki udział. Pojedyncze ławice tego typu piaskowców 
spotyka się wprawdzie jeszcze w najniższej części warstw lgockich środ
kowych, jednakże grubość poszczególnych łaiwic nie przekracza 0,50 m.

Warstwy lgockie środkowe w Lipniku mają około 150 m miąższości.
Łupki warstw lgockich środkowych są głównie ibanwy czarnej, nie

kiedy spotyka się wśród nich jeszcze przeławicenia łupków o odcieniu 
zielonawym. Są to łupki bez wapienne, liściaste, rzadziej tabliczkowe lub 
grubopłytkowe, tworzące przewarstwiemia wśród ławic piaskowców, gęsto 
po sobie następujących. Grubsze pakiety łupkowe pozbawione całkowicie 
piaskowców należą w tym profilu do rzadkości.

Cienkoławicowe piaskowce tworzą jeden z charakterystycznych ele
mentów oddziału środkowego wansitw lgockich. Są to ciemne piaskowce 
drobnoziarniste lub zlewne kwarcytowate o uwarstwieniu laminowanym

1 Podobne lidyty znane są z szeregu stanowisk w Karpatach. Z Karpat Mo
rawskich wymienia je D. A n d r u s o v  (1925); z polskich Karpat Zachodnich, 
z niższej części warstw lgockich, zostały opisane przez J. B u r t a n  et al. (1937) 
oraz przez K. K o n i o r a  (1938) z Karpat Bielskich; B. K o k o s z y ń s k a  (1949)
i S. W d o w i a r z  (1953) zwrócili uwagę na obecność czarnych lidytów w  wyższej 
części warstw wierzowskich w Karpatach Środkowych; Z. S u j k o w s k i  (1938) 
wymienia je z I i II serii szypockiej Karpat Wschodnich w jednostce Kostrzycy- 
-Skupowej.

<-----------------------------------------------------------------------------------------
Fig. 6. Niektóre promienice z dolnej kredy w Lipniku k. Bielska 

Some Radiolaria in the Lower Cretaceous at Lipnik near Bielsko: 1, 2 — Sticho- 
capsa an beckmanni R u s t  (1898); (pir.), w. 1., pr. L. 53; 3 — Dictyomitra an mul- 
iicostata, Z i t t e l  (1876); (pir.), w. 1., pr. 50; 4 — ? Cornulella sp.; (pir.), w. w., pr. 
L. 34; 5 — Lithocampe sp.; (pir.), w. 1., pr. L. 50; 6 — ? Xiphostylus sp.; (pir.), 
w. w., pr. L. 34; 7 — Conosphaera cf. sphaeroconus R i i s t  (1898); (pir.), ł. gr., pr. 
L. 17; 8 — ? Cenosphaera sp., ((Fragment skorupki po wytrawieniu w  HC1 okazu 
zwapniałego; fragment of test of a calcitized specimen treated with Hydrochloric 
acid; kontur okazu obwiedziono linią przerywaną; dashed line — contour of the 
test), ł. gr., pr. L. 7; 9 — Cenosphaera aff. micropora R u s t  (1898); (pir.), w. w., 
pr. L. 34; 10 — Cenellipsis sp.; (pir.), w. 1., pr. L. 50; 11 — Sethamphora sp.; (pir.).

w. w., pr. L. 34

Objaśnienie; Explanation:
(pir.) — okaz pirytowy; pyritized specimen; w. 1. — warstwy lgockie; Lgota beds: 
w. w. — warstwy wierzowskie; Wierzowice beds; ł. gr. — łupki grodziskie; Gro
dziszcze shales; pr. — próbka; sample no. (see Table II).

Odcinek a-a podaje powiększenie dla ilustracji: la, lb, lc, 2, 3, 4a, 4b, 5a, 5b, 
5c, 6a, 7, 8, 9a, 10b, lla , llb ; odcinek b-b podaje powiększenia dla ilustracji ld, 
4c, 5d, 6b, 9b, 10a, lic ; ilustracje Id, 4c, 5d, 6b, 9b, 10a, l ic  przedstawiają fragmenty 
powierzchni.

Sector a-a gives the enlargement for Figs: la, lb, lc, 2, 3, 4a, 4b, 5a, 5b, 5c, 
6a, 7, 8, 9a, 10b, lla , lib ; sector b-b gives the enlargement for Figs: ld, 4c, 5d, 
6b, 9b, 10a, 11c, illustrating fragments of the surface.
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równoległym łub diagonalnym albo koniwolutnym. Piaskowce .tego typu 
tworzą wkładki od kilku do kilkunastu cm grubości. Na dolnej powierz
chni ławic obecne są nieregularne bioglify i rzadziej ślady prądowania, 
wskazujące na transport z SW ku NE.

W płytkach cienkich (L. 64—65) z tych piaskowców obok glaukonitu
i okruchów wapieni typu cieszyńskiego obecne są w dużej ilości rom-
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boedry węglanów oraz stosunkowo liczne szczątki organiczne. Rozpoznano 
w nich spikule gąbek krzemionkowych i wapiennych oraz przekroje 
otwomic (fig. 7) (Rotaliidae i Globigerinidae z gatunkiem G. cf. 
infracretacea G l a e s s ne r ) .  Szczególne wzbogacenie w szczątki orga
niczne widoczne jest w ławicach z wyższej części tego oddziału warstw 
lgockich (L. 66), tam gdzie mają one cechy skał o typie gez. Bardzo 
liczne są w takich miejscach otwomice wapienne pianktoniczme (Globi- 
gerina, Gumbelina?) i inne należące do Rotaliidae.

W a r s t w y  l g o c k i e  gó rne ,  r o g o w c e  m i k u s z o w i c k i e  
(4c). W warstwach tych są ciemne łupki i ci enkoła wicowe piaskowce, 
niebieskie rogowce spongiolitowe oraz wkłady gruboławicowych piaskow
ców typu godulskiego. Górny oddział warstw lgockich zawierający spon- 
giolity 'Osiąga miąższość około 50 m w profilu Lipnika.

Łupki w dolnej części warstw mają .podobny charakter jak w warst
wach lgockich środkowych, natomiast w górnej części pojawiają się 
w dużej ilości łupki miękkie barwy żółtozielonej, zielonej oraz łuipki 
zielone z czarnymi drobnymi plamami. Są to łupki liściaste, drobno- 
łupliwe i nie reagują z HG1.

Piaskowce cienkoławicowe w dużej ilości pojawiają się tylko w  dolnej 
części tego oddziału. Są to piaskowce kwarcytowe 'przypominające skały
o typie gez. Przy zwietrzeniu pokrywają się rdzawo zabarwioną korą 
zwietrzelinową.

W płytkach cienkich (L. 67) z tych piaskowców spotyka się spikule 
gąbek krzemionkowych i wapiennych oraz bardzo drobne otwiornice 
wapienne planktoniczne (Globigerinidae) i bliżej nieozinaczalne należące 
do Rotaliidae i Lagenidae *.

Rogowce spomgiolitowe w górnych warstwach lgockich są jednym 
z charakterystycznych elementów fliszu karpackiego. W profilu Lipnika 
skały tego typu osiągają grubość od kilku cm do kilku dcm. Zaznacza 
się w nich kilka odmian. Najczęściej spotyka się rogowce niebieskawe, 
mniej lub więcej piaszczyste, obecne zwłaszcza w górnej części tego 
oddziału. W płytkach cienkich (L. 69) z wymienionych rogowców widać 
obok stosunkowo licznego kwarcu i glaukonitu dużą zawartość szczątków

1 Z. S u j k o w s k i  (1933) zwrócił uwagę, że szczątki organizmów wapiennych 
w skałach przesyconych krzemionką w serii lgockiej są niekiedy liczniejsze od 
minerałów detrytycznych.

^------------------- _-----------------------------------------------------

Fig. 7. Mikrofauna w  cienkich płytkach z piaskowców i rogowców warstw lgockich 
i łupków grodziskich w  Lipniku k. Bielska 

Some microfauna in thin sections of sandstones and silex from the Lgota beds and 
Grodziszcze shales in Lipnik near Bielsko: 1 — ?Marssonella; ł. gr., pr. L. 21;
2 — Miliolidae; detto; 3 — Foraminifera; w. 1., pr. L. 65; 4 — Globigerina; detto; 
5 — Foraminifera; detto; 6 — Buliminidae; w. 1., pr. L. 66; 7—10 — Gum’oelina; 
detto; 1,1 — Foraminifera; detto; 12 — Globigerina cfl. infracretacea Glaessner; 
detto; 13—14 — Rotaliidae; detto; 15 — ?Globigerina; detto; 16 — Gumbelina; 
detto; 17 — Lagenidae; w. 1., pr. L. 69; 18, 19 — Rotaliidae; detto; 20 — ‘iRotali- 
pora; detto; 21 — Globigerina; detto; 22 — ?Globigerina; w. 1., pr. L. 70; 23, 24 — 
Cadosina fusca W a n n e r ;  ł. gr., pr. L. 21; 25, 26 — Cadosina semiradiata W a n 

n e r ;  detto
Objaśnienie; Explanation: 

w. 1. — warstwy lgockie; Lgota beds; ł. gr. — łupki grodziskie; Grodziszcze shales; 
pr. — próbka; sample no. (see Table II);

Każdy odcinek z lewej strony ilustracji odpowiada długości 0,1 mm; Each sector 
left of the figure corresponds to 0,1 mm.



—  256 —

organicznych (spikule gąbek krzemionkowych, otwornice, Globigerina, 
Rotaliidae. Lagenidae)

Inną odmianę spotykaną w całym ogniwie stanowią czarne rogowce 
tabliczkowa/te. W cienkich płytkach (L. 68, 69) tło tej skały tworzą 
szczątki organiczne jak spikule gąbek krzemionkowych i wapiennych, 
liczne otwornice (Giimbelina1, Globigerina cf. infracretacea G l a e s s n e r ,  
Dentalina, Lenticulina i bliżej inie określone formy należące do Rota- 
liidea i Buliminidae), promienice o przekrojach kolistych i eliptycznych.

Stosunkowo często w górnej części tego oddziału obecne są czarne 
rogowce laminowane. Wkładki ich nie 'przekraczają grubości 4—6 cm. 
Skała (L. 69—71) prawie w całości złożona jest ze spikuil gąbek krze
mionkowych, a ubocznie spotyka się w niej otwornioe, promienice i spi
kule wapiennych gąbek.

Składnikiem akcesorycznym w górnych warstwach lgockich są grubo- 
ławioowe piaskowce typu godulskiego. Pierwsze ich ławice pojawiają się 
już w środkowej części tego ogniwa, występują one w postaci pojedyn
czych wkładów, nawet do 4 m grubości.

Piaskowce te są drobno- i średnioziarniste, jasnej luib szarozielonej 
barwy. Złożone są głównie z kwarcu z domieszką glaukonitu, muskowitu
i biotytu oraz ułamków skał krystalicznych i jasnych plamistych wapieni. 
Wapienie te mogą przypominać skały nazywane pospolicie jako „wa
pienie typu sztramiberskiego” . Obok łupków krystalicznych tworzą one 
najgrubszą frakcję w tych piaskowcach rozproszoną w całej ławicy. 
W cienkich płytkach z opisanych piaskowców (L. 70) spotyka się rzadko 
szczątki organiczne. W najwyższej ławicy rozpoznano w spoiwie spikule 
gąbek oraz otwornice wapienne Globigerina, G. cf. infracretacea 
Gl a e s s n e r .

Mikrofauna (tabele I, II) w łupkowych wkładkach warstw lgockich 
przedstawia się następująco: w łupkach warstw lgockich dolnych (próbki 
L. 46a—58, fig. 3, 4) mikrofauna jest re,prezentowana przez oitworndce 
aglutymijące (głównie Lituolidae, Astrorhizidas s.l.) oraz promienice (Spu- 
m.ellaria i Nassellaria), które są zwykle małych rozmiarów i spirytyzowane. 
Otwornioe wapienne spotyka się bardzo rzadko także w postaci ośrodek 
pirytowych.

W łupkach warstw lgockich środkowych (próbki L. 59—66, fig. 3, 4) 
mikrofauna składa się z otwomic aglutynujących (głównie Lituolidae, 
Astrorhizidae, s.l., Reophacidae) oraz promienie (Spumellaria), których 
część jest spirytyzowana.

W łupkach warstw lgockich górnych (próbki L. 67—71, fig. 3, 4) 
mikrofauna składa się z otwomic aglutynujących (głównie Lituolidae, 
Astrorhizidae, s.l. Saccamminidae) oraz 'promienie (Spumellaria).

Warstwy lgockie w Karpatach są zaliczane do ałbu i częściowo do 
cenomanu (L. K o s z a r s k i ,  W. N o w a k  — 1960, F. B i e d a  et ał. 
1963). Mikrofauna znaleziona w warstwach lgockich w Lipniku dostar
czyła niewielu wskazówek stratygraficznych (por. tab. I i II). Gatunek

1 Spikule gąbek w rogowcach mikuszowickich zauważył W. S z a j n o c h a  
(1928), a Z. S u j k o w s k i  (1933) określił te rogowce jako typowe spongiolity. 
Wg A. G a w ł a  (in K. K o n i o r ,  1938) opisane przez S u j k o w s k i e g o  spon
giolity nie są wśród rogowców mikuszowickich zbyt pospolite. Najczęściej mamy 
tu do czynienia z typowymi rogowcami ze stosunkowo znacznym udziałem mate
riału terygenicznego.
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Plectorecuwoides alternans N o t h, o zasięgu stratygraficznym alb-turon 
spotykany w całych warsitwach lgockich, potwierdza dolną granicę wieku 
(alb) tych warstw. Inne charakterystyczne otwornice, wymienione w ta
beli II iz warstw lgockich w Lipniku, znane są z alb u i prawdopodobni e 
wszystkie również przekraczają swym stratygraficznym zasięgiem granicę 
albu — cenomanu. W jednej z cienkich płytek wykonanej z  piaskowca 
pochodzącego z najwyższej części warstw lgockich (L. 69) znaleziono 
przekrój otwornicy przypominający Rolalipora).

Warstwy lgockie dostarczyły interesujących obserwacji odnośnie do 
rozmieszczenia skamieniałości w osadach facji fliszowej. Widać to z przed
stawionego wyżej materiału dokumentacyjnego. W warstwach lgockich, 
zwłaszcza w ich górnej części znajdujemy naprzemianległość łupków, pia
skowców, skał gezowyeh i rogowców (spongiolitów). Ławice łupków za
wierają otwornice aglutynujące i ,promienice oraz ibardzo rzadko otwornice 
planktoniczne, a brak tu otwornic wapiennych ibentonicznych i nie ma 
spikul gąbek. Natomiast piaskowce, a zwłaszcza rogowce (spongiolity) za
wierają mnóstwo spikul gąbek oraz wapienne otwornice, a brak w nich 
otwornic aglutynująeych i .promienie. Nasuwa się wniosek, że otwornice 
aglutynujące i promienice żyły na miejscu lub nad miejscem deipozycji 
pelityeznego osadu ławic łupkowych, natomiast materiał organiczny pia
skowców i spongiolitów (tj. otwornice wapienne i fragmenty szkieletowe 
gąbek) jest alloehtoniczny i został przemieszczony prądami zawiesinowymi 
wraz z innym detrytycznym materiałem z przyległych płytszych obszarów 
dna morskiego,

W a r s t w y  g o d u 1 s k i e d o l n e  (5)

Na warstwach lgockich w Lipniku spoczywają gruboławicowe pias
kowce należące do pierwszej serii piaskowcowej warstw godulskich dol
nych. Zwarta masa piaskowców* zijawia się dość rąptownie i nie wykazuje 
cech stopniowego przejścia z niżej leżącymi warstwami lgockimi. Praw
dopodobnie jest to hiatus wywołany erozją intraformacyjną (W. N o w a k  
1962). Badanie mikrofauny warstw godulskich nie wchodziło w zakres 
niniejszego opracowania.

PRÓBA KORELACJI DOLNEJ KREDY LIPNIKA Z NIEKTÓRYMI PROFILAMI 
DOLNEJ KREDY W KARPATACH NA PODSTAWIE MIKROFAUNY

Porównania mikrofauny znalezionej w Lipniku z innymi faunami ogra
niczymy tylko do kilku przykładów z obszaru Karpat. Przykłady te przed
stawiono tabelarycznie na fig. 5.

Wyróżnione w profilu Lipnika łupki grodziskie odpowiadałyby pod 
względem mikrofauny wyższej części łupków cieszyńskich górnych mo- 
rawsko-śląskich Beskidów (Frydek — C. Teśin, H a n z l i k o w a ,  1955). 
Natomiast warstwy wierzowskie i lgockie Lipnika, ze względu na skład 
mikrofauny otwornic aglutynująeych wchodziłyby w obręb kompleksu 
warstw grodziskich, wierzowskich i lgockich morawsko-śląskich Beskidów 
( H a n z l i k o v a ,  1955; A n d r u s o v ,  1959).

Mikrofauna warstw wierzowskich Lipnika znajduje swój odpowiednik 
w faunie z wkładek łupków czarnych w obrębie piaskowców grodziskich 
w Międzybrodziu koło Sanoka ( L i s z k o  w a, 1956), w dolnym oddziale 
piaskowców węglowieckich w Węglówce (H us s, 1957), oraz w łupkach

17 R o c z n ik  P T G  t. X X X I I I  z.  1—3
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ciemnych jednostki podśląskiej w Goleszowie i w warstwach gezowych 
w Woźnikach ( K s i ą ż k i e w i c z  et L i s z k o w a ,  1959).

Górny oddział piaskowców węglowieckich odpowiada pod względem 
mikrofauny warstwom lgockim w Lipniku.

Gatunki otwomic przytoczone z Hludkiej kredy ( Vas i c ek ,  1947; 
H a n z l i k o v a  in Roth et Matejka, 1956) nasuwają przypuszczenie, że 
Klurika kreda mogłaby odpowiadać warstwom wierzowskim i częściowo 
warstwom lgockim w Lipniku.

Katedra Geologii U. J. Karpacka Stacja Instytutu
io Krakowie Geologicznego w Krakowie
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SUMMARY

A b s t r a c t .  The paper describes the lithology and distribution of microfauna 
in a selected profile of the Lower Cretaceous Flysch of the Silesian Series. This 
profile is based on outcrops at the locality Lipnik near Bielsko in the Western 
Carpathians. The enclosed Tables concern 35 forms of Foraminifera and 10 forms 
of Radiolaria.

In the course of (preparing a -geological map in the vicinity of Bielsko- 
-Biala (fig. 1, 2) in an area built of the Lower Cretaceous of the Silesian 
Series cuterqps were examined (in one of the streams ait the locality 
of Lipnik) furnishing a section of beds about 500 m thick with almost 
no tectonic disturbances (fig. 3. 4). On the basis of this section a lithol- 
ogical-stratig.raphic column was drawn, the examined beds were describ
ed and rock samples taken for laboratory works to' obtain information 
on the distribution of fossil fauna in the Carpathian Lower Cretaceous 
Flysch. A total of about 70 washed samples of shales and marls and 
ca. 50 thin sections of sandstones, siltstones, siderites and silex were 
examined.

The washed samples were taken as either average samples from several 
layers, or as samples limited to individual layers. Almost all samples pro
vided microfauna the vertical distribution of which is shown in Taible II 
and stratigraphie range in Table I.

We would like to express our gratitude to Professor Franciszek Bieda, 
Professor Marian Książkiewicz and Professor Henryk Swid'zmski who 
kindly read the present paper and discussed some problems dealt with here.

The investigated series of deposits includes the following members 1:
(1) Upper Cieszyn shales (Valanginian-Hauterivian),
(2) Grodziszcze shales (Hauterivian-Lower Barremian?),
(3) Wierzowice beds (Baremian-Aptian-Lower Albian),
(4) Lgota beds (Albian-party Cenomanian.),
(5) Lower Godula beds (Cenomanian-Turonian).
Between the mentioned members there .are transitions with the 

exception of the boundary between the Lgota and Godula beds, where 
probably there is a hiatus caused by intraformational erosion.

The two older members i. e. Upper Cieszyn shales and Grodziszcze 
shales are characterized by the presence of calcium carbonate both in the 
pelitic sediments (marly shales, marls) and in the sediments of coarser 
grades (sandstones). The younger members, beginning from the Wierzo- 
wioe beds, contain pelitic sediments (shales) .devoid of calcium carbonate 
whereas in the sediments of coarser grades (sandstones, conglomerates, 
spcngiolithic silex) calcium carbonate is present again. This bears 
upon the distribution of microfauna, namely, marly shales and marls 
belonging to the older members contain calcareous and arenaceous 
Foraminifera and Radiolaria, while in the shales of the Wierzowice beds 
and Lgota beds occur almost exclusively arenaceous Foraminifera 
and Radiolaria. In sandstones and silex, which in the whole investigated 
series contain calcium carbonate, calcareous Foraminifera, Radiolaria and 
Sponge sipiculae are found.

(1) Upper Cieszyn shales. In the investigated profile only the upper 
part of this member is cropping out. The Upper Cieszyn shales are mainly

1 Stratigraphy according to F. B i e d a  et al. (1963).
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composed of black marly shales and thin-bedded sandstones with calcite 
veins (fig. 4).

The microfauna does not indicate precisely the age of these beds 
(cf. Table I, II). Samples taken from intercalations of marly shales and 
marls (C. 11, 12, L. 15, fig. 3, 4) furnished a microfauna of calcareous and 
arenaceous Foraminifera (mainly Lituolidae and Lagenidae) and of 
pyritized Radiolaria (Spumellaria).

(2) Grodziszcze shales are composed of dark grey and light grey inter - 
stratified marly shales in which there appear intercalations of light hard 
marls, fine-grained sandstones and siderites (fig. 4). On the enclosed map 
(fig. 2) the Grodziszcze shales are included in ithe Upper Cieszyn shales. 
The separation of the Grodziszcze shales is facilitated iby the microfauna 
(cf. Taible II).

Miorofauna in marly shales and marls (samples C. 1—8, B. 13, 14, L. 
16— 32) usually occurs in large quantity (Table II). It is composed of 
arenaceous (mainly Lituolidae, Astrorhizidae s. 1., Verneuilinidae) and 
calcareous (mainly Lagenidae) Foraminifera, as well as of Radiolaria 
(Spumellaria), calcitized or less frequently pyritized.

The composition of microfauna varies with the type of the pelitic 
sediment. Dark marly shales (e. g. samples C. 8, L. 16, Table II) contain 
poor microfauna, and there often appear pyritized fragments of Astro
rhizidae s. 1. and pyritized Radiolaria. In marly light grey shales micro
fauna is more abundant, particularly calcareous Foraminifera are frequent, 
(e. g. samples C. 7, L. 18, 20, Taible II). Hard marls contain for the most 
part only calcitized Radiolaria (e. g. samples C. 6, L. 30, Table II).

Microfauna of the Grodziszcze shales, composed of calcareous and 
arenaceous Foraminifera with Marssonella hauteriviana M o u l l a d e  and 
calcitized Radiolaria (cf. Taible II), occurs as a characteristic, easily re
cognizable assemblage, facilitating the correlation of beds. In the Carpa
thians, the point with this microfauna most distant from Bielsko 
(ca. 200 km) is situated in similar beds at Liwocz near Jasło.

Fragments of Frenelopsis hohsneggeri S c h e n c k  and Weichsslia 
lumbricata S t o c k e s  and Webb,  (after Miss Dr J. R e j m a n ’s de
termination) were found in the Grodziszcze shales (C. 1—4, fig. 3, 4).

In thin sections of sandstone intercalations (C. 1—3, L. 21, 22) there 
appear Lenticulina., Nodosaria., Marssonella., calcitized Sponge spiculae. 
calcitized Radiolaria, and Cadosina fusca Wa nne r ,  C. semiradiata 
W a n n e r  (L. 21).

(3) Wierzowice beds. The Lower Wierzowice beds are mainly composed 
of black shales with intercalations of siderites, sandstones, siltstones. and 
green-grey shales. The Upper Wierzowice beds are chiefly represented by 
black platy siltstones with intercalations of black shales and fine-grained 
laminated sandstones, and of scarse siderites (fig. 4).

Miorofauna from shales (Table II) occuring in the Lower Wierzowice 
beds comes from samples L. 33—39. It consists of exclusively arenaceous 
Foraminifera (mainly Lituolidae, Verneuilinidae, Astrorhizidae s. 1.), and 
of pyritized Radiolaria (Spumellaria and Nassellaria) too. The microfauna 
in the shales of the Upper Wierzowice beds (samples L. 40—46) is scarce, 
composed of arenaceous Foraminifera (cf. Table II). It appears to bv 
a impoverished microfauna of the Lower Wierzowice beds, being, moreover, 
devoid of Radiolaria.
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As can be seen (Tabl. I, II) the microfauna brings no additional informa
tions with regard to the determination of the age of Wierzowice beds, being 
however of importance for the correlation of these beds. The assemblage 
of arenaceous Foraminifera from the Lower Wierzowice beds with 
numerous Verneuilinidae and characteristic species of Verneuilinoides 
neocomiensis (M j a 11 u k). V. subfiliformis B a r t e n s t e i n ,  Gaudryina 
aff. filiformis B e r t h e 1 i n, Hippocrepina depressa V a s i c e k, Bigene- 
rina variabiiis V a s i c e k  shows a great uniformity of composition 
in the Carpathians, even in points situated far away from each other, e. g. 
in the vicinity of Bielsko and Robotyeze.

(4) The Lgota Ibeds are differentiated into 3 lithological members: the 
lower, middle and upper one. The Lower Lgota beds are mainly composed 
of thick-bedded sandstones and conglomerates, and of green — stained 
shales (Fig. 4). Neohibolites minimus L i s t  was foud in the conglo
merates.

The Middle Lgota beds mostly (represent thin-bedded sandstones, and 
black amid greenish shades.

The Upper Lgota beds, determined as Mikuszowice silex, consist of 
blue spongiolithic silex, dark and green shades, and of thin-ibeddded 
sandstone.

In thin section of sandstones (L. 64—67, 70, fig. 4) there occur cal
careous Foraminifera (Globigerina infracretacea G l a e s s n e r ,  Globige
rina, Rotaliidae, Lagenidae) and spiculae of siliceous Sponges. In silex 
(L. 68, 69, 70, 71, fig. 4) (spongioiithes Z. S u j k o w s k i ,  1933) the 
rockforming material is composed of sponge spiculae, numerous cal
careous Foraminifera (Giimbelina, Globigerina, G. infracretacea G l a e s 
sner ,  Dentalina, Lenliculina, Rotaliidae, Buliminidae), less frequently 
of Radiolaria.

Microfauna in (the shales of the Lgota (beds (samples L'. 46a—71, fig, 3,
4, Table II) is composed of arenaceous Foraminifera (mainly Lituolidae, 
Astrorhizidae s. 1., Saccamminidae, Reophacidae) and of Radiolaria. Cal
careous Foraminifera (G. infracretacea G l a e s s n e r )  in the form of 
pyritized filling are very rarely encountered in the shales.

Microfauna provided very few stratigraphic indications. Plectorecur- 
voides alternans N o t h encountered in the whole of the Lgota beds 
confirms the lower age boundary (Albian) of these beds. The other 
characteristic Foraminifera mentioned from these beds (cf. Table I, II) are 
known from the Albian and the stratigraphic range of probably all of 
them goes above the boundary with the Cenomanian. In one of the thin 
sections made from sandstone taken from the uppermost part of the Lgota 
beds (L. 69) a section was found closely resembling Rotalipora (FI. XXII, 
fig. 20).

As is to be seen from the microfauna the Lgota beds provided interes
ting data concerning the distribution of fossils in the deposits in 
the Flysch facies. Alternating shales, sandstone, gaize rocks, and silex 
(spongioiithes) are encountered in the Lgota beds, particularly in their 
upper part. The shales contain arenaceous Foraminifera and Radiolaria, 
and very seldom planktonic Foraminifera. There is no occurrence of cal
careous ibenthonic Foraminifera nor of Sponge spiculae. On the other 
hand, sandstones, particularly silex (spongioiithes) contain very large 
numbers of Sponge spiculae and calcareous Foraminifera, while arena
ceous Foraminifera and Radiolaria are lacking. It appears therefore, that
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arenaceous Foraminifera and Radiolaria were living in or above the place 
of deposition of the pelitic sediment of shaily layers. Whereas the organic 
material of sandstones and spangiolithes (i. e. calcareous Foraminifera 
and skeletal fragments of Sponges) is redeposited by turbidity currents 
together with other detrital material from shallower parts of the basin.

(5) Lower Godul'a beds. Thick-bedded sandstones belonging to the 
first sandistone series of the Lower Godula beds are lying immediately 
above the Lgota beds at Lipnik. A compact mass of sandstones appears 
rather suddenly showing no traits of gradual transition from the under
lying beds. There probably is here a hiatus caused ,by intraf orrnati onal 
erosion (W. N o wa k ,  1962). The investigation of microfauna from the Go
dula beds was not included in the present paper.

In the stratigraphy of the Lower Cretaceous at Lipnik chiefly arena
ceous Foraminifera were taken into account, this being due to the 
composition of microfauna occurring here. The comparison of .assembla
ges of microfauna found at Lipnik with other microfauna from the Lower 
Cretaceous has been limited in this report to only several examples from 
the Carpathian region. These exemples are tabulated in Fig. 5.
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