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Tres$é. Utwory miocenskie wystepujgce na terytorium Polski poludniowej
zawierajg czesto szczgtki roslinne, znane dotychczas ze 156 stanowisk (z ktorych
tylko mala cze$é byla badana przez paleobotanikéw). Dla 30 opracowanych sta-
nowisk zestawiono liste oznaczonych roslin oraz sporzadzono tabele stratygraficzna.

W przewazinej swej czesSci flory miocenskie Polski poludniowej sg wieku
dolno- i goérnotortoniskiego. Sarmat reprezentuje tylko flora z Gliwic Starych oraz
przypuszczalnie flora z Domanskiego Wierchu.

Flor kopalnych wieku miocenskiego mamy w Polsce stosunkowo duzo.
Wystepujg one na Nizu poélnocnej i srodkowej Polski, w niecce sudeckie]
1 na obrzezeniu Sudetow oraz w zapadlisku przedkarpackim i w kotlinach
srédkarpackich,

Badania paleobotaniczne nad miocenem Polski poludniowej rozpoczete
ponad 100 lat temu dotyczyly poczatkowo miemal wylgcznie flor liscio-
wych, w ktoérych tylko sporadycznie znajdowano owoce i nasiona oraz
kawalki drewien. Pierwsza tego typu pracg byla rozprawa Ungera
z 1849 r. o florze lisciowej ze Swoszowic, po ktdrej nastapily opracowania
innych autoréw niemieckich dotyczace miocenu Gérnego Slaska i rejonu
Bramy Morawskiej. Z biegiem czasu zaczeto w badaniach paleobotanicz-
nych klas¢ wiekszy nacisk na znajdywanie owocéw i nasion, ktore jako
mnijej zmienne dostarczajg materialu o wigkszej wartosci pod wzgledem
taksonomicznym. Pierwsza bogata flora owocowo-nasienna pochodzi z po-
kladéw soli w Wieliczce., Byla ona — poczawszy od 1850 r. — przed-
miotem badan wielu paleobotanikow, a zwlaszcza Zabtockiego (1928,
1930, 1960), kitory nadal prowadzi studia nad materialem pochodzacym
z tego stanowiska, Do rownie bogatych flor owocowo-nasiennych, bada-
nych juz w latach powojennych nalezg Stare Gliwice na Gormym Slasku
(Szafer, 1961) oraz Domanski Wierch w kotlinie nowotarskiej (Szafer,
1950; Lancucka-Srodoniowa, w opracowaniu). Oba stanowiska
sg cenne przez to, ze zawierajg rowniez obfite flory lisciowe.

Metodyka badan paleobotanicznych ulegla ostatnio duzej zmianie wig-
zgcej sie ze sposobem pobierania materialy, Poczatkowo eksploatowano
przewaznie odkrywki terenowe, ktére zawieraly majczesciej flory lisciowe,
rzadziej owocowo-nasienne, Pobieranie materialu z odkrywek, prowa-
dzone zreszta i obecnie, ma te zalete, ze dostarcza wielkiej ilosci szczat-
kow rodlinnych, a co za tym idzie, bogatej listy gatunkéw. Ujemng strong
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badan tego rodzaju jest to, iz obejmujg one zazwyczaj krotki odcinek
rezwoju ro§linnosci, Inny charakter posiadajg materialy paleobotaniczne
pochodzace z wiercen geologicznych. Sy one wubozsze florystycznie, tj.
pod wzgledem ilosci znajdowanych form, ale za to obejmujg cale zloze,
co z punktu widzenia paleogeografii i stratygrafii badanego okresu ma
zasadnicze znaczenie,

Réwnoczednie z rozpoznawaniem szezgtkow makroskopowych prowadzi
sie obecnie badania palynologiczne osadéw. Badania te — dopiero zapo-
czagtkowane — sg niezmiernie cenne, gdyz dajg wglad w sukcesje ros-
linnosci i umozliwiajg szersze studia nad klimatem. Jest rzecza wazna,
aby w poznawaniu miocenu badania prowadzone metoda analizy pytko-
wo-sporowe] odgrywaly coraz to wiekszg rolg, z tym jednakze, Ze muszg
one obejmowa¢ mozliwie duze odcinki profilow.

Interpretacja wynikow badan palynologicznych nad osadami miocen-
skimi jest trudna z tego przede wszystkim wzgledu, ze z bogatej ilosci
identyfikowanych form ro$linnych tylko mala cze$¢ bywa oznaczana do
gatunku. Postugiwanie sie systemem sztucznym, z konieczno$ci jeszcze
dos¢ czesto stosowanym, utrudnia w wysokim stopniu wycigganie wnio-
skow o charakterze roslinnosci i klimatu. Poza tym nie docenia sie je-
szcze nalezycie zagadnienia sporomorf znajdujacych sie na wtéornym zlozu.
Podobnie jak osady holocenskie i plejstocenskie, ktore na omawianym
terenie sg czesto zanieczyszczone w swych odcinkach spagowych pytkiem
ro§lin egzotycznych, pochodzacych z podloza neogenskiego (Srod on,
1962) — tak i utwory miocenskie, a zwlaszcza przybrzezne moegs
zewiera¢ obce ziarna pylku, wymyte ze skal starszych.

UWAGI DO MAPY STANOWISK

Mapa rozmieszczenia stanowisk flor miocenskich (fig. 1) obejmuje
obszar siegajgcy na zachodzie po Brame Morawska, a na wschodzie po
Przelecz Uzocka. Nie zostaly na niej uwzglednione flory miocenskie lezace
poza granicami naszego kraju na Wotyniu, Podolu i Pokuciu, ktore byly
badane przez polskich paleobotanikow, Nie uwzgledniono takze flor
zwigzanych z miocenem lgdowym, wystepujacych licznie w okolicy
Opola.

Zestawione stanowiska podzielono mna trzy grupy, w zaleznosci od
stopnia ich zbadania. Do pierwszej grupy oznaczonej pelnymi czarnymi
kotkami malezg te miejscowosci, z ktorych pochodza oznaczone szczgtki
roslin (liscie, owoce i nasiona, drewna oraz sporomorfy). Tego rodzaju
stanowisk jest do$é duzo (30) i s3 one — mimo znacznych réznic pod
wzgledem ilosci i jakoéci opracowanego materialu — gléwng podstawa
naszej wiedzy o skladzie roslinnosci miocenu Polski poludniowe].

Do grupy drugiej, oznaczonej kolkami pustymi, zaliczono 123 miej-
scowosci, z ktorych obecnos¢ szezatkow roslinnych wieku miocenskiego
zostala podana w literaturze. Nie zaznaczono na mapie tych stanowisk,
gdzie, tylko wedlug informacji ustnych, maja wystepowac szczgtki roslin
przypuszczalnie wieku miocenskiego. Nie uwzgledniono takze czeste]
obecnosci detrytusu roslinnego w materialach pochodzgcych z aktualnie
prowadzonych licznych wiercen poszukiwawczych.

Trzecia grupa oznaczona kotkami pustymi przekreSlonymi na krzyz
obejmuje miejscowosci (8), z ktérych utwory miocenskie byly poddawane
analizie palynologicznej.
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1. Flory miocenskie, =zawierajgce opracowane
szczatki makroskcpowe roslin, skupiaja sie na aobszarze potudniowej
Polski w 5 nastepujacych, dobrze oddzielajacych sie rejonach: Gorny Slask,
przedpole Bramy Morawskiej, okolice Krakowa, kotlina nowosgdecka
i kotlina nowotarsko-orawska. Procz tego znane sa pojedyncze stano-
wiska w Miechowskiem, w rejonie Gér Swietokrzyskich, na Nizinie San-
domierskie) oraz we wschodniej czesci Pogérza Karpackiego.

Z Gornego Slaska znane byly do niedawna tylko mnieliczne szczatki
flory liSciowej, opisane przez autorow niemieckich (Krédusel i wspodl-
pracownicy 1919, 1920) z Opatowic (2) !, Zbroslawic (3), Bytomia (4) i Knu-
rowa (5). W 1957 r. ukazala sie publikacja Ranieckiej-Bobrow-
skiej dotyczaca 5 gatunkow z flory liSciowej Krywaldu (6), a w roku
1961 obszerna rozprawa Szafera o florze miocenskiej ze Starych
Gliwic (1). Flora gliwicka ma duze znaczenie dla badan nad roélinnoscig
miocenu, jest bowiem dobrze datowana wynikami badan paleozoologicz-
nych (Krach, 1954; Smigielska, 1957; Malecki, 1958). W Starych
Gliwicach wystepujg liczne owoce, nasiona i liScie, ktore staly sie pod-
stawg wyroznienia 248 form, w tym 164 okreslonych do gatunku. Jest
to obecnie najbogatsza flora mioceiska poludniowe] czesci Polski.

Z mprzedpola Bramy Morawskiej znane sg dotychczas cztery stano-
wiska flor lisciowych, z ktérych trzy: Dzierzystaw (7), Kokoszyce (9)
i Bluszezéw (10) byly badane przez Niemcow, a czwarte (Czernica, 8)
cpracowala w 1957 r. Raniecka-Bobrowska. Najbogatsza z tych
flor, obejmujaca 20 roznych form, przewazmie drzew i krzewdw, znajduje
si¢ w Kokoszycach.

Obszar potozony na poludnie i potudniowy-wschod od Krakowa obej-
muje znaczng ilo$¢ stanowisk flor miocenskich. Do niedawna znane byly
z tego terenu tylko flory lisSciowe ze Swosznowic (11) — 20 gatunkéw opi-
sanych przez Ungera w 1849r.i Stura w 1867 r. 2, z Lagiewnik (12),
Woli Duchackiej (13) i Bonarki (14) — kilka gatunkow oznaczonych
przez Raciborskiego w 1892 r. oraz bogata flora owocowo-nasienna
z Wieliczki (15), gdzie zostalo do tej pory wyréznionych 100 form (U n-
ger, 1850; Stuwr, 1873; Zablocki, 1928, 1930, 1960; Zablocka,
1931; Kirchheimer, 1941; Kostyniuk, 1959). Ostatnio zostaly
poddane analizie palecbotanicznej materialy z wiercen poszukiwawczych,
wykonanych na obszarze zatoki gdowskiej (16). Wydobyte przy tej okazji
szczatki roslinne pochodzg z 19 miejscowosci (Bodzanéw, Kawki, Bilczyce,
Gdow, Sypka Gora, Stadniki, Liplas, Wiatowice, Suchoraba, Cichawa,
Pierzchéw, Ksigznice, Klaj, Siedlec, Chelm, Gierczyce, Lapczyca, Dabro-
wica, Kdlanéw) i cbejmuja lgcznie 73 formy (Laficucka-Srodonio-
wa, w przygotowaniu do druku). Wzbogacaja one w sposob istotny
naszg wiedze o tortonskiej roslinnosci poludniowej Polski oraz rzucajg
swiatlo na geneze utworow wypelniajacych zatoke gdowsky. Odkrywki
tortonu w miejscowosciach Zakrzéw (17) i Niepolomice (18), polozonych
nieco na polnoc od zatoki gdowskiej, zawierajg rowniez — sadzac ze

1 TLiczby w nawiasach oznaczajg numery stanowisk na mapie oraz na tab. 11 2.

2 Zbiory Zeuschnera ze Swoszowic, znajdujace sie w Muzeum Przyrodni-
czym we Lwowie, byly w ostatnich latach przedmiotem badan paleobotanikow
radzieckich (Mczedliszwili, 1956; Iljinskaja, 1962). Obecnie liczba wyrdz-
nionych form wzrosta do 39.
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wstepnego przegladniecia materialu — znaczne iloSci drobnych owoccow
i nasion (Lanicucka-Srodoniowa, w opracowaniu).

Kotlina nowosadecka jest czwartym z kolei obszarem Polski potud-
niowej, na ktorym obficie wystepuja flory kopalne wieku miocenskiego.
Niestety do tej pory nie zostaly one jeszcze opracowane i w literaturze
paleobutamicznej mamy tylko notatke Lilpopa z 1921 r. o wystepo-
waniu znacznej ilcsci drewien drzew szpilkowych (Podocarpoxylon) oraz
o znalezieniu szyszek rodzaju Pinus w weglu brunatnym Niskowej (19)
kolo Nowego Sgcza.

K0~tlin,a nowotarsko-orawska wyS$cielona jest rowniez utworami neo-
genskimi, ktére czesto zawierajg duze ilosci szezgtkow roslinnych. Pierw-
sze wiadomosci o ich wystepowaniu pochodzg od Raciborskiego
(1892) i dotycza flor liSciowych z miejscowosci Ujéeie (21) i Leszek (22)
polozonych w dolinie Czarnej Orawy po stronie stowackiej, w poblizu
granicy polsko-czechostowackiej. Ity lignitowe znajdujgce sie w polskie]
czesci Orawy (Halicki, 1930) nie byly do tej pory badane. Dopiero
w 1961 r. zebrano materialy w miejscowosciach Jabtonka (24) i Chyzne
(25). Zwlaszcza ily lignitowe z Chyznego zastuguja na uwage, gdyz za-
wierajg bogatg i dobrze zachowana flore owocowo-nasienng, z Kktorej
przy wstegpnym przegladaniu materialu mozna bylo wyrézni¢ 40 form
(Lancucka-Srodoniowa, w opracowaniu).

O istnieniu irzeciorzedowych wegli brunatnych w miejscowosci Ciche
kolo Czarnego Dunajca wiemy juz od czasow Raciborskiego (1893).
Pickna flora owocowo-nasienna i lisciowa =zostala odkryta w 1947 r.
na Domanskim Wierchu obok miejscowosci Mietustwo (Szafer, 1950,
1652). Bogaty material pochodzacy z maturalnych i sztucznych odkrywek
oraz z glebokiego do 228 m wiercenia (Urbaniak, 1960) jest w opraco-
waniu (szczatki makroskopowe — M. Lancucka-Srodoniowa,
profil palynologiczny — J. Oszastéwna). Wstegpne zbadanie szczagtkow
makroskopowych roslin z wiercenia dalo w wyniku 76 form. Jest wysoce
prawdopodobne, ze poznanie flory Domanskiego Wierchu oraz tzw. itow
lignitowych Orawy bedzie mialo istotne znaczenie dla caloSci zagadnien
zwiazanych z neogenem Podhala.

Pozostale stanowiska flor miocenskich sg rozrzucone na innych obsza-
rach poludniowej Polski. Nalezy do nich Grudna Dolna (30 — Racibor-
ski, 1893), Posadza (27 — Rubczynska, Zablocki, 1924) oraz
Katy (26) kolo Ostrowca! (Lilpop, 1924), skad znane sg pojedyncze
gatunki drzew. W iatach 1960 i 1961 zebrano proéby iléw miocenskich
w potozonych nad Wistg miejscowosciach Morsko (28) i Skopanie (29).
Z prob tych okreSlono po kilka form owocow i nasion (Lancucka-
Srodoniowa, w opracowaniu).

2. Flory miocenskie dotychczas nie opracowane
cytowane sg w literaturze z Goérnego Slgska, z przedpola Bramy Moraw-
skiej, z blizszych i dalszych okolic Krakowa, z okolic Zatora, Chrzanowa
i Andrychowa, z kotliny nowotarsko-orawskiej, z kotliny mowosgdeckiej
i na potnoc od niej poltozonych miejscowosci oraz z okolic Rzeszowa
i Lubaczowa. Szczatki roslinne stwierdzono ponadto w wielu miejscowo-
sciach polozonych przy polnocnym brzegu morza tortonskiego poczawszy

1 Glinki trzeciorzedowe z Katéw (Samsonowicz, 1923) moga byt wieku
miocenskiego, gdyz znalezione w nich lignity naleza do rodzaju Glyptostrobus,
znanego w Polsce wylgcznie z flor miocenskich (Zalewska, 1959).
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od okolic Buska 1 Chmielnika, a skoficzywszy na widltach Sanu i Wisty
oraz 'okolicach Zaklikowa w potudniowo-zachodniej czes$ci Wyzyny Lu-
belskiej. To krotkie zestawienie dowodzi, jak czeste sa stanowiska mio-
cenu zawierajace szczgtki roflin, ale szansa na ich naukowe opracowanie
jest niewielka wobec malej ilosci zainteresowanych osob. Z tych 123 nie
opracowanych stanowisk material do badan paleobotanicznych byl zbie-
rany tylko z Buska (Zalewska, w opracowaniu) oraz z Roczyn (kilka
préob otrzymanych od dr W. N o w ak a znajduje sie w Instytucie Botaniki
PAN w Krakowie).

3. Utwory miocenskie badane za pomocg analizy
palynologiczne]j pochodza dotychczas tylko z 8 stanowisk Polski
poludniowej. Czes¢ z nich byla prowadzona w celu zorientowania sie, czy
ziarna pylku zachowujg sie w zlozach soli ! (Wieliczka — M. Pau tsch),
siarki (Tarnobrzeg — J. Oszast), czy tez w grubopiaszczystych osadach
morskich lub przybrzeznych (Suchoraba — J. Oszast, Klaj — Z. Kita,
Korytéow — M. Pautsch). We wszystkich przypadkach stwierdzono
obecnos¢ ziarm pytku w iloéciach od niewielkich do bardzo duzych. Oka-
zalo sie, ze analize pyltkowa mozna zastosowaé do materialow bardzo
rozmaitycnh pod wzgledem skladu chemicznego 1 petrograficznego
(Kirchner, 1955; Kostyniuk, 1959; oraz informacje ustne autorek
analiz).

Dotychczas zostaly opublikowane wyniki trzech amaliz palynologicz-
nych miocenu Polski poludniowej. W profilu ze Swiniar koto Solca wy-
roznita Pautsch (1957) 23 formy (12 oznaczen do rodzaju i 5 do
rodziny) i na tej podstawie okres$lita wiek warstw na glgbokosci 140—170 m
jako miocen $rodkowy (,flora poSrednia miedzy dolnym a gérnym mio-
cenem”), a na glebokosci 14 m wyrdznita utwory mlodsze, byé moze
nawet pliocenskie. Praca ta jest pierwsza w Polsce proba zastosowania
metody analizy pylkowej do korelacji migzszych i monotonnych osadow
morskich.

Ity miccenskie doliny Klodnicy kolo Gliwic na Slgsku Gérnym badal
metodg palynologiczng Macko (1957) i wyrdznil w nich 194 formy
roslinne. Opierajgc sie wylacznie na lidcie florystycznej (brak wykresu
i tabeli procentowego wudzialu sporomorf), autor zwigzal badane ily
z miocenem dolnym, Oznaczenie jednak w tym niewatpliwie bogatym
materiale az 190 gatunkéw budzi szereg zastrzezen (Dyakowska,
1958; Potonié, Sah, 1958; Kulczynski, 1959), co jest zrozu-
miale, jezeli sie zwazy, jak trudne jest okreslanie gatunkowe sporomort
pochodzacych nawet z utwordow plejstocenskich czy holocenskich, ktérych
flora pod wzgledem skladu jest tak bliska wspdlczesnej.

Ity miocenskie ze Starych Gliwic, okreslone przez Kracha (1954)
jako warstwy buhlowskie, byly badane palynologicznie przez Osza-
stowmne (1960). Wyroéznionych zostalo 65 form roslinnych, z ktérych 11
mozna wigzaé¢ z gatunkami, ponad 40 z rodzajami, a dla 5 form udalo
sie okresli¢ tylko rodzine. W diagramie pylkowym obejmujacym 90 préb
pochodzacych z 4—5-metrowej warstwy ilu autorka wyréznila trzy okresy
klimatyczne, tj.: dwa suchsze, przedzielone okresem, w kiérym mialo
mieé miejsce pewne zwilgocenie klimatu.

1 W probkach z Wieliczki badanych przez Kirchheimera w 1950 r. (poz.
lit. 121) zostaly stwierdzone ziarna pylku Pinus, Keteleeria, Tsuga i Pterocarya.
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OBJASNIENIE MAPY STANOWISK: (Fig. 1)

(liczby w nawiasach oznaczajg pozycje literatury)

EXPLANATION TO THE MAP OF LOCALITIES:

(figures in brackets denote entries of the reported references)

STANOWISKA FLOR OPRACOWANYCH
LOCALITIES WITH FLORAS IDENTIFIED

1. Stare Gliwice. 2. Opatowice (Oppatowitz), 3. Zbrostawice (Ptakowitz), 4. Bytom
(Beuthen), 5. Knurow, 6. Krywald, 7. Dzierzyslaw (Dirschel), 8. Czernica, 9. Koko-
szyce (Kokoschiitz), 10. Bluszczéw (Bluschlau), 11. Swoszowice, 12. Lagiewniki,
13. Wola Duchacka, 14. Bonarka, 15. Wieliczka, 16. Zatoka gdowska, 17. Zakrzow,
18. Niepolomice, 16. Niskowa, 20. Bielowice, 21. Uj$cie, 22. Leszek, 23. Chyzne,
24. Jablonka, 25. Domanski Wierch, 26. Katy, 27. Posgdza, 28. Morsko, 29. Skopanie,
30. Grudna Dolna.

STANOWISKA FLOR NIE OPRACOWANYCH
LOCALITIES WITH FLORAS NOT IDENTIFIED

31. Snicz (9), 32. Stara Jamka (9), 33. Wawrzyncowice (Lorenzdorf, 71), 34. Dobie-
szowice (71), 35, Polska Cerkiew (Pol. Neukirch, 71), 36. Stara Kuznia (Alt-Hammer,
71), 37. So$niczowice (Kieferstadtel, 50), 38. Eabedy (49), 39. Czechowice (2),
40. Makoszowy (48), 41, Halemba (1), 42. Palowice (Pallowitz, 72), 43. Zory (Sohrau,
72), 44. Sumina (47), 45. Gaszowice (49), 46. Rybnik (47), 47. Jankowice (49),
48, Pszow (47), 49. Zawada (47), 50. Rogowiec (68), 51. Belsznica (47), 52, Marusze
(49), 53. Wodzislaw (47), 54. Moszczenica (49), 55. Jastrzebie-Zdréj (49), 56. Roczyny
(55), 57. Andrychoéw (535), 58. Przeciszow (71), 59. Libiaz (47), 60. Rozkochow (111),
61. Wola Filipowska (51), 62. Zagacie (25), 63. Benczyn (53), 64. Sidzina (114),
65. Krakow (114), 66. Wegrzce Wk. — Mala Wie$ (87), 67. Tomaszkowice (25),
68. Bochnia (76), 69. Lazy (1'1), 70. Zglobice (25, 46), 71. Brzozowa (25), 72. Iwko-
wa (25), 73. Nowy Sacz (25, 86), 74. Brzezna (69), 75. Dgbrowka (45, 86), 76. Biego-
nice-Poreba Mala (69, 86), 77. Podegrodzie (25, 86), 78. Lipnica (27, 78), 79. Jablonka
27), 80. Piekielnik (27), 81. Podczerwone (27), 82. Koniowka (27), 83. Ciche (78, 79),
84. Namestovc (27), 85. Slanica (27), 86. Osada (27), 87. Cimhova (27), 88. Vita-
neva (27), 89. illadovka (27), 90. Nekanowice (69), 21. Wierzbno (15), 92. Winiary (15),
93. Koszyce (15), 94. Piotrowice (12), 95. Opatowiec (12, 69), 96. Krasniow (15),
§7. Czarkowy (15), 98. Nowy Korczyn (Nowe Miasto, 15), 99. Wislica (15), 100. Bo-
gucice (41), 101. Busko (39), 102. Balice (43), 103. Kargoéw (43), 104. Zerniki Dolne (43),
105. Potaniec (69), 106. Korytnica (14), 107. Chomentéw (14, 45), 108. Jawor-Lipa-
Karsy (45, 69), 109. Wloszczowice (69), 110. Stawiany (42), 111. Suliszéw (45),
112, Solec (45), 113. Szydiow (45), 114. Lagéw-Pluczki (13), 115. Wola Zamkowa (59),
116. Bogoria (45), 117. Klimontow (45), 118. Szewce (85), 119. Malice (44), 120. Me-
czenice (44), 121. Tulkowice (69), 122. Peczyny (44), 123. Miedzygorz (69), 124. Ko-
morna (85), 125. Zagrody (85), 126. Bozydar (44), 127. Slupcza (44), 128. Zalesie
Antoniowskie (44), 129. Weglin (8, 45), 130. Trzydnik Maly (6, 45), 131. Zdziary (44),
132. Kotowa Wola (44), 133. Wrzawy (44), 134, Tarnobrzeg (18, 45), 135. Miecho-
cin (18), 136. Zgdrsko (16), 137. Przeclaw (17), 138. Majdan (18), 139. Kamien (18),
146. Globikowa (69), 141. Niedzwiada (69), 142. Glinik (69), 143. Broniszow (69),
144, Olimpow (69), 145. Bedziemy$l (69), 146. Dabrowa (24), 147. Zgtobien (23),
143, Niechobrz (23), 149. Babica (23), 150. Uszkowce (73), 151, Basznia—Cetynia (73),
152, Lubaczéw (73), 153. Lukawiec (73).

STANOWISKA FLOR BADANYCH METODA ANALIZY PYEKOWO-SPOROWEJ
LOCALITIES WITH FLORAS EXAMINED WITH PALYNOLOGICAL METHODS

154. Dolina Klodnicy (67), 155. Klaj (36), 156. Swiniary (75), 157. Korytkéw.
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UWAGI DO LISTY OZNACZONYCH ROSLIN

Lista poznanych roélin zostala zestawiona gléwnie na podstawie roz-
nego rodzaju szczatkow makroskopowych (por. objasnienia stosowanych
skrétow, podane w gornej czesci tabeli). Nalezy zaznaczyé, ze w zesta-
wieniu uwzgledniono wszystkie dotychczas poznane flory, mawet naj-
bardziej skape w szczatki roSlinne. Wlaczono réwniez materialy Swiezo
zebrane i na razie tylko orientacyjnie przegladniete. Formy okre§lone
metodg analizy pytkowo-sporowej wprowadzono do listy tylko ze Starych
Gliwic oraz z zatoki gdowskiej, 1j. z flor, gdzie wyniki badan palyno-
logicznych uzupelnily studia nad szczqtkam1 makroskopowymi roslin,

Stanowiska flor ko«paLnych sa zgrupowane na liScie florysrtyuzne] po-
dobnie jak na mapie (fig. 1), tj. wedlug wydzielonych rejonéw geogra-
ficznych., Numeracja kolejna stanowisk na liscie odpowiada numeracji
na mapie. Po nazwie danego stanowiska umieszczone sa w nawiasie liczby
oznaczajace pozycje odno$nej literatury. Calo$é zestawionej literatury
obejmuje zasadniczo prace paleobotaniczne, natomiast prace geologiczne
zostaly uwzglednione tylko w przypadkach, jezeli sa one jedyna in-
formacjg o Wystqp()fwaniu szezatkow roslinnych ma damym stanowisku.

Nalezy zaznaczy¢, ze omawiana lista florystyczna nie jest zestawie-
niem krytycznym, ma ona Jjedynie Ipodsumowac dotychczasowe, dosé
fragmentaryczne dane paleobotaniczne o miocenie Polski poludniowej
oraz Watwi¢ spojrzenie na ich wantosé. Krytyczna ocena niektérych
rodzajow oraz powigzanie oznaczen li§ci z oznaczeniami owocow 1 na-
sion (do dzi$ istmieje u wielu rodzajow podwdjna systematyka), nie jest
jeszcze w tej chwili mozliwe. Mozna bylo wyeliminowaé¢ jedynie cze$¢
synonimow, opierajgc sie na wynikach nowszych badan (por. kolumna
z uwagami). Rowniez i te opracowania mie sa jeszcze dostatecznie po-
glebione i w mniektérych przypadkach budzg kontrowersje jak np. od-
dzielenie rodzaju Juglans i Carya.

Lista florystyczna ulozona wedlug systemu R. Florina (1931)
i R. Wettsteina obejmuje lgcznie 415 form, z ktorych 250 zostalto
oznaczonych do gatunku (60,2%), 135 do rodza]u (32, 5%) 5 do sekcii
w obrebie rodzaju, a 19 tylko do rodziny. Dla 4 form mozna bylo podac
jedynie przynaleznosé¢ do wigkszych grup systematycznych i wreszcie
2 formy, zwigzane z ro§linami dwuliSciennymi, nie zostaly blizej okres-
lone. Ilo$é¢ ogdélna ro§lin wyrdznionych w miocenie poludniowej Polski
nie jest duza, z uwagi na to, ze w liczbie 415 miesci sig jeszcze dos¢ znacz-
na ilo$¢é synoniméw (odnosi sie to zwlaszeza do drzew i krzewow szpilko-
wych oraz czesci liéciastych) oraz wobec faktu, ze dzisiaj — w znacznie
gorszych warunkach klimatycznych — zyje na tym terenie okoto 1500 ga-
tunkéw samych tylko roslin naczyniowych.

Sprawa udzialu poszczegolnych grup systematycznych we florach
miocenskich omawianego obszaru wyglada nastepujgco: 45 wyréznionych
form — 1o rosliny zarodnikowe (w tym 20 mchow), 55 — ros$liny nago-
zalgzkowe (w tym 53 drzewa szpilkowe), a reszta, tj. 315 to rosliny
okrytozalgzkowe (276 roslin dwulisciennych i 39 jednolisciennych). Z tego
zestawienia wynika, ze w czasie miocenu wielkg role odgrywaly drzewa
i krzewy szpilkowe, nalezgce do 23 rodzajéw. Mozna przyja¢ S$Smia-
o, ze 1iloé¢ gatunkow liczyla okolo 40. Bezsprzecznie duza iloscia
gatunkéw odznaczaly sie rodzaje takie jak Abies (jodla) i Pinus (sosna).
Dzisiaj na tym samym obszarze mamy czterokrotnie mniejszg ilo§¢ drzew
szpilkowych, bo tylko 8 gatunkdéw, nalezacych do 6 rodzajow: Abies,
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Picea, Larix, Pinus, Taxus i Juniperus. Podobnie zreszts ma sie rzecz
z udzialem drzew i krzewow lisciastych.

W miocenie Polski poludniowej rosliny drzewiaste wystepowaly
w ilosci okolo 67%, co pozostaje w zgodzie ze znanym faktem ich pano-
wania w trzeciorzedzie europejskim (por. Kostyniuk, 1950). We flo-
rach eocenu dolnego Europy polnocno-zachodniej ilo$é roslin drzewiastych
wynosila 97%, by w pliocenie spasé do 50%, a ma pograniczu z czwarto-
rzedem ido 28%. Dla poréwnania warto podaé, ze flora wspolczesna Wiel-
kiej Brytanii zawiera 17% roslin drzewiastych 1.

Rosliny zarodnikowe 1 zielne wykazuja zjawisko wrecz odwrotne.
Jest ich w naszym miocenie stosunkowo niewiele (10,8% oraz 22,2%),
gdy mnatomiast we florach mlodszych np. plejstocenskich, oraz we florze
wspolczesnej, odgrywaja one role dominujacg. Nalezy przy tym jednak
zaznaczy¢, ze przyjmowany udzial tych dwdch grup roslin we florach
pliocenskich, a zwlaszcza miocenskich jest niewatpliwie obnizony przez
to, ze drobne ich szczatki nie byly w dostatecznym stopniu uwzgledniane
w badaniach paleobotanicznych.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA OMAWIANYCH FLOR

Stanowiska flor zestawione na tab. 1 sg ulozone rejonami geograficz-
nymi, nie za$ wedlug ich przypuszczalnego wieku. W wigkszosci przy-
padkéw flory te, poznane bardzo niedokladnie, mdéwiag nam niewiele
0 przynaleznosci do takiego czy innego pietra miocenu. Dobrze okre§lony
wiek dzieki szczegdlowym opracowaniom zaréwno paleozoologicznym,
jak i paleobotanicznym, majg — jak na razie — tylko trzy flory, tj. Stare
Gliwice, Wieliczka oraz zatoka gdowska. Poniewaz obejmuja one rézne
odcinki czasu od pietra opolskiego po warstwy buhlowskie, moga by¢
pewnego rodzaju podstawg dla oceny wieku innych flor, ubozszych pod
wzgledem ilosci opisanych roslin. Z uwagi na to, ze stratygrafia miocenu
nia podstawie wylacznie paleobotanicznej jest jeszeze w chwili obecnej
niezmiernie trudna do przeprowadzenia, przeto dla wiekszoéci omawia-
nych flor bedzie mozna daé jedynie sugestie oceny ich wieku, ktdérych
wyrazem jest tabela stratygraficzna (tab. 2), oparta na schemacie przy-
ietym ostatnio przez paleontologdw.

Flory dolnotortonskie

Tego wieku flory pochodza z dos¢ znacznej ilosci stanowisk i straty-
graficzanie wigza sie z osadami chemicznymi, jakie wytworzyly sie
u schylku dolnego tfortonu. Jest to wyrazny i1 powszechnie przez geolo-
gow 1 paleontologow przyjmowany horyzont stratygraficzny. Z itami
solonoénymi wiaze sie flora z Wieliczki (15) i zatoki gdowskiej (16);
z itami gipsowymi flory z Krywaldu (6), Dzierzystawia (7), Lagiewnik (12),
Wioli Duchackiej (13) i Bonarki (14); z warstw siarkono$nych pochodzg
flory z Kokoszyc (9), Swoszowic (11) oraz Posadzy (27).

1 Udzial roflin drzewiastych we wspéiczesnej florze Polski jest nieco nizszy,
gdyz na 2188 gatunkow, jakie liczy cala nasza flora (Szafer, Kulczynski,
Pawlowski, 1953), na drzewa i krzewy przypada 220 gatunkéw, tj. okolo 10%..
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Sytuacja geologiczna wszystkich wymienionych flor decyduje juz
z gory o ich przynaleznosci do stropowej cze$ci dolnego tortonu, czyli
do gomego opolu. Do tego tez pietra zaliczam te flory, i to pomimo iz
w mniekiorych przypadkach ocena paleobotaniczna moglaby byé nieco
odmienna. Tak np. niektérzy paleobotanicy uwazajg flore Wieliczki za
starsza od flory Swoszowic i wiaza jg z helwetem (Zablocki, 1930;
Czeczottowa, 1951). Flory te jednak wykazujg duze miedzy sobg
podobienstwa florystyczne (wspélne rodzaje, elementy cieplfolubne z ro-
dziny Lauraceae), a roznice w oznaczeniach gatunkowych wynikajg
w znacznej czesci z charakteru szczatkéw kopalnych (owoce i nasiona
w Wieliczce — liscie w Swoszowicach). Flora lisciowa ze Swoszowic
(Iljinskaja 1962) zawiera nie tylko duzo formn wspdinych z dolno-
tortonsks flora Wieliczki, ale takze z dolnosarmacksg florg Starych Gliwic.
Ponadto w jej sklad wchodzi szereg roflin znanych na terenie Polski
z utworéw olige-miocenskich Osieczowa (Raniecka-Bobrowska
1862) i Chlapowa (Heer 1869) jak np. Apocynophyllum lanceolatum,
Diospyros brachysepala, Smilax grandifolia, Rhammus Gaudini, nie mo-
wigc juz o bogato reprezentowanym w tych florach rodzaju Cinnamomum.
Nie wydaje sie przeto, zeby flory ze Swoszowic i Wieliczki réznily sie
od siebie wiekiem, na co réwniez wskazuje ich polozenie geologiczne
w obrebie poziomu osaddéw chemicznych. Na tej samej podstawie zostata
zaliczona do dolnego tortonu flora lisciowa z Kokoszyc kolo Rybnika
(Raniecka-Bobrowska, 1957), i to mimc ze wykazuje ona duze
podobienstwo do sarmackiej flory z Soénicy kolo Wroclawia.

Wieku dolnctortonskiego jest przypuszczalnie rowniez flora z Blu-
szczowa (Bluschlau), zaliczana dawniej do starszego miocenu, a nawet
do gornego oligocenu (Krdusel, 1919; Kirchheimer, 1937).
W roku 1951 H. Czeczottowa wysunela przypuszczenie, ze flory
Zalesiec, Swoszowic i Bluszczowa sg réwnowiekowe. Jest to prawdopo-
dobne, poniewaz trzy gatunki wyroznione w Bluszczowie, tj. Castanea
otavia, Cinnamomum polymorphum i Persea speciosa — jakkolwiek cha-
rakterystyczne dla starszego miocenu — wystepujg takze i we florach
sarmackich Soénicy i Gliwic Starych.

Stanowiska gorno$laskie Bytom (4) i Knurow (5) zostaly =zaliczone
przez Kowalewskiego (1958) do helwetu, Wedlug informacji ust-
nych otrzymanych od prof. W. Kracha idr S. Alexandrowicza
wiercenia geologiczne przeprowadzone w ostatnich latach wykazaly tam
csady dolnotortonskie. Nieliczne i niedokladnie oznaczone szczatki ro$-
linne podawane przez autoréw niemieckich z tych miejscowosci (Trapa
silesiaca, Betula sp. oraz ? Populus sp.) maja wprawdzie mikla wymowe
stratygraficzng, ale raczej réwniez przemawiaja za milodszym wiekiem,
tj. dolnym tortonem.

Z flor dolnotortonskich na uwage zastuguje flora zatoki gdowskiej (16)
ze wzgledu na to, ze pochodzi ona w przewaznej cze$ci z utworéw pia-
szczystych i1 piaszezysto-ilastych opolu gdrnego, lezacych ponizej osadow
chemicznych. Flora ta ma zupelnie innych charakter od dotychczas po-
znanych, gdyz zlozyly sie na nig wyniki opracowania paleobotanicznego
80 pradb, pochodzacych z 18 wiercen i 5 odkrywek, rozrzuconych na ca-
lym obszarze miedzy Wieliczks, Bochnig i Gdowem (por. str. 131). Flora
ta bedzie oméwiona nieco szerzej, gdyz rezultaty badan nie byly jeszcze
publikowane., Wszystkie proby do badan paleobotanicznych pochodzg od
inz. Z. Clewicza.
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Wiekszo§¢ profilow byla badana paleontologicznie (Luczkowska,
1955, 1958; Kirchmner, 1956, Alexandrowicz, 1961) i dlatego
ich stratygrafia nie nasuwa zasadniczych watpliwosci. Material roslinny-
wystepuje w poszczegolnych profilach na réznych glebokosciach, prze-
kraczajgcych niekiedy 1000 m.

Flora stwierdzcna w wosadach tortonskich zatoki gdowskiej obejmuje
73 formy, ktorych szczatki zostaly zniesione do morza tortonskiego z jego
obrzezenia, a takze i z miezbyt odleglych Karpat, pokrytych wowezas
przez bogate lasy liSciaste i mieszane. Stosunkowo duzej wilgotnosci
panujace; w tych lasach dowodzi znalezienie epifitycznego glonu z ro-
dzaju Phycopeltis, ktdrego wspdlczesny gatunek, zyjgcy w lasach strefy
miedzyzwrotnikowej, zostal zawleczony z rodlinami tropikalnymi do Eu-
ropy i utrzymuje sie dzisiaj w wilgotnych i cienistych lasach gorskich.
O wilgotnosci tych laséow zdaje sie Sswiadczyé réwmiez znalezienie we
florze zatoki gdowskiej grzybkéw z rodziny Microthyriaceae, znaczne]
ilosci mchoéw, nie mowiac juz o calym szeregu drzew lisciastych, ktorych
wymagania co do wilgotnoséci sy takze dosyc¢ duze.

We florze zatoki gdowskiej nie stwierdzono zadnych roslinnych wskaz-
nikow klimatu suchego, natomiast szereg roslin dowodzi wyraznego po-
wigzania ze Srodowiskiem podmokiym. Dotyczy to zardéwno drzew, jak
1 roslin zielnych. Drzewa takie jak Glyptostrobus (szczatki stwierdzone
w wielu profilach) i Taxodium mogly ros¢ tylko ma nisko potozonych
miejscach podmoklych, wyslodzonych po ustgpieniu morza z pewnej
czesci zatoki. Na miejscach podmoklych rosly stwierdzone tu takze ros-
liny zielne z rodzajow: Potamogeton, Typha, Aracispermum, Sparganium,
Scirpus, Cladium i Carex.

Flora =zatoki gdowskiej ma stosunkowo niewiele cech wspdlnych
z bliskg jej pod wzgledem polozenia geograficznego i wieku Wieliczks
(6 gatunkéw i 18 rodzajow). Trudno powiedzie¢, czy ma to jakas§ klima-
tyczng wymowe. Nalezy tez zaznaczyé, ze poréwnywanie obu tych flor
moze latwo doprowadzi¢ do blednych wnioskow, miedzy innymi dlatego,

ze formy zachowane w jpostaci drobnych owocow i nasion — wystepu-
jace z reguly w wierceniach na obszarze zatoki gdowskiej — nie zostaly

do tej pory z Wieliczki opracowane lub mie znaleziono ich tam w ogole,
stosujac nieco odmienne metody wydobywania szczatkow.

Flora zatoki gdowskiej ma wiecej wspdlnych form (13 gatunkow
i 32 rodzaje) z florg Starych Gliwic, pochodzgcg wedlug ostatnio przy-
jetego schematu stratygraficznego z dolnego sarmatu (warstwy buhlow-
skie). Pcdobienstwo obu tych flor jest cze$ciowo wynikiem tego, ze zty
stan zachowania szczatkéw w silnie piaszczystych utworach =zatoki
gdowskiej w wielu przypadkach uniemozliwia ich oznaczenie gatunkowe.

Za wiekiem starszym flory =zatoki gdowskiej przemawia, miedzy
innymi, obecnosé nasion Eurya stigmosa (Ludw.) Mai, rodliny znanej
z eocenu i oligocenu Anglii i z dolnego miocenu Wiesy na Luzycach
Dolnych (gérny oligocen ewentualnie dolny miocen} oraz owockéw Rubus
cf. microspermus C-E. M. Reid, gatunku opisanego réwniez z oligocenu
angielskiego.

Stanowisko w Grudnie Dolnej (30), dotychczas palecbotanicznie mnie
opracowane, wiaze sie podobnie jak zatoka gdowska takze z dolnym
tortonem. Geneza wegla brunatnego w Grudnie Dolnej interesowalo sie
wielu badaczy (Sokolowski, 1930). Byli wéréd nich zwolennicy
pochodzenia allochtonicznego zloza (material roslinny znoszony z Karpat
gromadzil sie w zatoce morza tortonskiego i spowodowal wytworzenie
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sie bogatej formacji lignitowej), jak rowniez i zwolennicy pochodzenia
autocht-omcmego (torfowiska zalewane przez morza). Stwierdzenie obec-
noéci szezgtkow rodzaju Glyptostrobus (Raciborski, 1893), drzewa
rosngcego na terenach wybitnie podmoklych oraz duzej ilosci mchow
Lilpop. 1929) $§wiadczy o tym, Zze wegiel brunatny tworzyt si¢ tu —
przynajmniej czeSciowo — z roslin rosngcych in situ, Opracowalnie flory
z Grudny Dolnej moze rzuci¢ interesujace §wiatlo na geneze poziomow
wegli brunatnyck na Podkarpaciu i w Karpatach.

Wegle brunatne wystepujgce w kotlinie nowosadeckiej (19, 20) po-
wstaly by¢ moze takze juz w dolnym tortonie (Krach, 19358). Kotlina
ta wyscielona jest na znacznej przestrzeni, w okolicach Nowego i Starego
Sgcza, pokladem wegli brunatnych, niekiedy znacznej migzszosci (przez
jaki$ czas byla nawet prowadzona eksploatacja w Niskowej i Podegrodziu).
Powyzej warstw lignitowych i ilow =zawierajacych faune polstong lezg
w Kkotlinie utwory piaszczyste z czysto morskg faung, ktére dawnie]
wigzane z sarmatem (Skoczylasdwna, 1930), obecnie sg zaliczane
do pietra grabowieckiego (Bieda, 1951; Klimaszewski, 1958).
Warstwy lignitowe muszg wiec by¢ starsze,

Flora warstw lignitowych tej kotliny, jakkolwiek dotad nie opraco-
wana, te sugestie zdaje sie potwierdzaé. Proba materiatu z Bielowic (20),
ktorg otrzymalam od inz. Z. Olewicza, wykazuje podcbienstwo do
dolnotortonskiej flory zatoki gdowskiej 1.

Flory gornotortonskie

Na podstawie dzisiejszego stanu badan do tortonu gérnego (grabow)
mozna zaliczyé kilka flor kopalnych Polski poludniowej. Z warstw nad-
gipsowych mpodpietra grabowieckiego w Krywaldzie (6) pochodzi lis¢
Juglans acuminata A. Br., oznaczony przez Ranieckg-Bobrow-
skag (1957).

Wiercenie z Klaja, polozonego w poinoanej czeéci zatoki gdowskiej (16)
przebilo oprécz warstw dolnotortonskich takze i mlodsze warstwy gra-
bowieckie, lezgce ponad osadami chemicznymi (badania mikrofauny
Kirchnera z 1956 r.). W czasie badania szczatkow roslinnych
pochodzagcych z 23 préb wiercenia Klaj 1, oznaczono 29 drobnych owo-
c6w 1 macion, ktorych sposéb wystepowania w obrebie profilu mie daje
podstawy do wyroznienia dwoch pieter stratygraficznych (Lancucka -
-Srodoniowa, w przygotowaniu do druku), Profil z Klaja, migz-
szosci ckolo 770 m (146 prob) byl takze badany metodsg analizy pytko-
wo-sporowej. Diagram pylkowy jest dos$¢ jednolity i monotonny, ale
w warstwach spaggowych tego profilu stwierdzono wiecej sporomorf
typu ,,starszego” niz w warstwach gornych, ktére poza tym sg wyraznie
ubozsze pod wzgledem ilosci sporomorf (Z. Kita, 1963).

Z warstw grabowieckich pochodzg majprawdopodobniej flory z miej-
scowosci polozonych na wschéd od Krakowa, tj. z Zakrzowa (17) i Nie-
potomic (18), a takze zapewne z Morska (28) i Skopania (29). O ile mozna
sadzi¢ na podstawie wstepnych badan — material kopalny drobaych

owocoOw i nasion zebrany z tych czterech stanowisk posiada podobny
charakter,

1 Alexandrowicz (1962) wyraza rowniez przypuszczenie, Ze transgresja
morza miocefiskiego w gornym opolu siegnela po Nowy Sgcz.



— 140 —

Opracowanie wiekszej ilo$ci szczatkow roslinnych z dobrze straty-
graficznie ckre§lonych warstw grabowieckich byloby bardzo wskazane,
gdyz wypelniloby to dotkliwg luke w naszych wiadomosciach o roélin-
nosci panujacej u schylku tortonu.

Byé moze tego samego wieku sa takze flory tzw. iléw lignitowych
kotliny mowotarsko-orawskiej (21—24). Ily te, bedace utworem slodko-
wodnym wigzano od dawna z tortonem (Halicki, 1930) lub nawet
z helwetem (Andrusov, 1938). Wedlug zdania Birkemmajera
(1958, tab. 7) zaczely sie one wytwarza¢ w $rodkowym tortonie (obecny
gorny torton). Przyjmuje sig, Ze panowal w tym czasie klimat wilgotny
i obfitujacy w opady, a kotlina nowotarsko-orawska poglebiona na sku-
tck nieréwnomiernych ruchéw tektonicznych zostala wypelniona duzym
zbiornikiem slodkowcdnym (Klimaszewski, 1958). M. Klima-
szewskl uwaza, Ze zbiornik ten powstal w gérnym tortonie (obecny
sarmat dolny).

Flora iléw lignitowych Orawy — o ile mozna sgdzi¢ na podstawie
niewielkiej ilosci zbadanych prob — wskazuje na bogatg roslinnos¢
(zwlaszeza drzew szpilkowych), zwigzang w doéé¢ znacznym stopniu (30%)
ze Srodowiskiem podmoklym. Wskaznikéw roslinnych otwartego zbicr-
nika wodnego jak dotad mie stwierdzono., Umieszczenie tej flory w gor-
nym torionie wydaje sie mozliwe.

Flory sarmackie

Z warstw buhlowskich pochodzg szczatki roslinne ze Starych Gli-
wic (1) na Goérnym Slgsku. Ta bogata i wszechstronnie opracowana
flora, o ktorej juz parokrotnie byla mowa, umozliwila wyciggniecie
wnioskéw o charakterze ro§linnosci i klimatu.

Wedlug W. Szafera (1961) w skladzie roslinno$ci Starych Gliwic
mozna wyrozni¢ roznego rodzaju elementy: wschodnioazjatycki (21,7%),
medyterranski s.l. (16,3%), subtropikalny i tropikalny (12,5%), a takze
holarktyczny (12%), eurazjatycki (6%) oraz europejski (9,7%). Wysoki
stosunkowo udzial elementu medyterranskiego, pozostajacy w przy-
puszczalnym zwigzku z kilkakrotng transgresjg morza w kotline $laska,
stal sie podstawa wyroéznienia w odcinkach spaggowym i stropowym pro-
filu wahnien nieco suchszego klimatu (Oszast, 1958; Szafer, 1961).
Nalezy jednak podkresdli¢, ze znacznie diuzsza jest faza klimatu cieplego
1 wilgotnego, przypadajgca w czesci $rodkowej profilu, ktéra tez charak-
teryzuje najlepiej bujng i roznorodng roflinno$é, jaka zyla w gornym
miocenie,

W profilu ze Starych Gliwic mozna by, byé¢ moze, uchwyci¢ zmiany
klimatu w czasie od dolnego tortonu po sarmat, gdyby sie udalo zbadac
takze flore znajdujgcg sie w warstwach grabowieckich, podscielajgcych
warstwy buhlowskie oraz gdyby mozna bylo palynologicznie zbadad
utwory gipsowe znajdujace sie w spagu profilu (Krach, 1954).

Z sarmatem moze byé zwigzana rowniez flora wystepujaca obficie
w utworach Docmanskiego Wierchu koto Czarnego Dunajca (25), prze-
bitych specjalnym wierceniem badawczym do glebokosci 228 m (Urb a-
niak, 1960). W profilu Domanskiego Wierchu wystepujg liczne poziomy
floronoéne. Jedne z nich reprezentuja roslinno$é wodng i bagienng, inne
skladajg sie niemal wylacznie z odciskow liSci drzew i krzewdow liscia-
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stych. W wiekszos$ci jednak przypadkow warstwy te zawierajag owoce
i nasiona drzew i krzewdéw oraz duzej iloSci roslin zielnych. To zrézni-
cowanie wigze sie prawdopodobnie z genezg utwordow budujacych Do-
manski Wierch, ktéry pod wzgledem geologicanym uwazany jest za
stozek naplywowy (Birkenmajer, 1958).

We florze Domanskiego Wierchu dominujgcy role odgrywaja drzewa
i krzewy lisciaste, przy niemal zupelnym braku drzew szpilkowych.
W calym 228 metrowym profilu znaleziono zaledwie po kilka szpilek
jodly (Abies), $Swierka (Picea), sosny (Pinus) i jalowca (Juniperus) oraz
jedna zniszczona szyszke, malezacy prawdopodobnie do rodzaju Picea.
Ten uderzajacy brak drzew szpilkowych nie moze by¢ zwigzany z wie-
kiem flory, gdyz zaréwno w miocenie, jak i w pliocenie Europy drzewa
szpilkowe byly bardzo czeste.

Zaliczenie osadow Domanskiego Wierchu do najwyzszego pietra mio-
cenu pozostaje w zgodzie z sugestiami Szafera (1950, 1952) ustawia-
jacymi te flore na przejsciu miedzy miocenem a pliocenem. Prof. W. Sz a-
fer dopuszczal wszakze rowniez mozliwoéé istnienia w spggu Doman-
skiego Wierchu flory s$rodkowo- lub gérnomiocenskiej, a wyzej mio-
pliocenskiej oraz pliocenskiej. Czy rzeczywiscie tyle pieter bedzie mozna
wyroeznic¢, okaze sie w toku dalszych badan.

Wedlug Birkenmajera (1958) stodkowodna molassa stozka Do-
manskiego Wierchu utworzyla sie w czasie gornego tortonu i dolnego sar-
matu (torton srodkowy i gorny wedlug do niedawna uzywanej straty-
grafii) z grubych zwiréw przynoszonych przez potoki splywajgce do
kotliny z poludnia. Autor ten uwaza, ze stozek Domanski przechodzi na
polnocnym zachodzie w ily lignitowe, widoczne w tozysku Czarnego
Dunajca. Podobne 1ily rozorzestrzenione na calej Orawie ,zapewmne sta-
nowily — jak pisze Birkenmajer (lc) — stref¢ peryleryczng
stozka, w ktorej osadzal sie material najdrobniejszy”.

Flora tzw. ilow lignitowych bylaby wiec — w mysl tej koncepcji —
genetycznie zwigzana z florg wystepujacg w profilu Domanskiego
Wierchu. Do$¢ pobiezne, jak na razie, rozezmnanie paleobotaniczne w za-
sadzie tej koncepcji nie przeczy, gdyz flory stozka Domanskiego i itow
lignitowych w Cichym majg duzo cech wspolnych. Rozstrzygniecie, czy
flora Domanskiego Wierchu jest réwnowiekowa, czy mlodsza od flory
itow lignitowych znajdujacych sie w niedalekim jego sasiedztwie (Ciche,
Koniowka, Podczerwone, Miedzyczerwienne), bedzie mozliwe dopiero po
wszechstronnym opracowaniu paleobotanicznym tych bogatych w szezatki
roslinne stanowisk.

Zestawienie wynikow dotyczgcych badan paleobotanicznych mad mio-
cenem Polski poludniowej dowodzi niedwuznacznie, jak bardzo skapa
jest masza wiedza o roslinnosci tego okresu. Dlatego tez zanim bedzie
mozna podjgé realng probe odtworzenia zbiorowisk ro§linnych miocenu
na tle oscylacji klimatycznych, jakie niewgtpliwie mialy woéwczas miejsce,
trzeba wpierw wykona¢ ogromng prace — i to na wielu stanowiskach —
¢ charakterze opisowym., Wykonanie tego zadania pozwoli w koncu
na zbudowanie wlasnego schematu stratygraficznego. Dotychczasowe po-
stugiwanie sie schematem opartym niemal wylgcznie na faunach mor-
skich jest dla paleobotanikéw niczym innym, jak tylko sytuacjg przy-
musowg, wywolang brakiem wlasnych kryteriow stratygraficznych. Totez
dazenie do ich zdobycia bedzie rzecza maturalng i oczywisty, bo przeciez
nie mozna studiowaé i omawia¢ przemian zachodzgcych w Zyciu roslin-
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nosci lagdowej wylacznie na tle zmian, jakie dokonywaly sie w $rodo-
wisku morskim.
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Abstract. Miocene deposits of southern Poland contain frequently plant
remains. They have been found in 156 localities; some of them only have been
studied by paleobotanists. A list of species from 30 localities has been established.
Miocene floras of southern Poland represent mostly the Lower and Upper
Tortonian. The Sarmatian is represented only by the flora from Gliwice Stare;
probably also by the flora from Domanski Wierch.

Fossil floras of Miocene age are common in Poland being encountered
almost all over its territory. A lange number of them, occurring in the
southern part of this country on the foreland of the Carpathians and
of the Moravian Gate, is related to deposits of the marine Miocene.

Palaeobotanical investigations, started in this area more than 100 years
ago, were at first almost exclusively concerned with leafy floras in which
fruits, seeds and pieces of wood were found only occasionally. The first
work dealing with these problems was F. U n g er’s dissertation produced
in 1849 on flora from Swoszowice. In later investigations particular
stress was laid om searching for fruits and seeds which, being less subject
to alteration, provide a more dependable material as regards systematics.
The first rich fruit- and seed-bearing flora comes from salt-beds of
Wieliczka. Beginning with 1850 it has been the subject of investigations
of many palaeobotanists, chiefly of J. Zablocki (1928, 1930, 1960).
The further development of palaeobotanical investigations is related with
the method of sampling. At first, mainly outcrops were explored, which
contained for the most part leafy floras, more rarely floras bearing fruits
and seeds. Sampling from outcrops, carried on up to the present time,
has the virtue of providing large amounts of plant remains, accordingly,
of a rich list of species. The disadvantage of this kind of investigations
is that they usually cover only a short section of vegetation development.
Palaeobotanic materials jproceeding from geological borings are indeed
poorer in plant species but they include the whole bed, which from the
point of view of palaeogeography and stratigraphy of the examined period
is of major importance. Nowadays the identification of macroscopic
remains is carried on simultaneously with palymological investigations
of deposits.
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NOTES TO THE MAP OF LOCALITIES

The map showing the distribution of Miocene flora localities (fig. 1)
covers an area reaching the Moravian Gate in the west, and the Uzok
Pass in the east. Miocene floras lying beyond the boundaries of this
territory in Volhynia, Podole and Pokucie, which have been investigated
by Polish palaecbotanists, were not marked out on this map, neither were
floras related to land Miocene, abundantly occurring in the vicinity of
Opole.

The listed localities were divided into three groups depending on the
degree wof their exploration.

1. Group: Miocene floras containing determined plant remains (leaves,
fruits and seeds, wood, sporomorphs) are marked on the map with full
biack circles. There are 30 such localities, and, despite considerable
differences with regard to the quantity and quality of the investigated
material, they form the basis of our knowledge about the floral compo-
sition of the Miocene of southern Poland. These localities are mainly
concentrated in Upper Silesia, on the foreland of the Moravian Gate,
in the vicinity of Cracow, in Nowy Sacz Basin, and in the Nowy Targ —
Orawa Basin.

From Ugper Silesia only few remains of leafy flora were known
until quite lately; they were described by German authors (R. Krédusel
and co-workers 1919, 1920) from Opatowice (2) !, Zbrostawice (3), Bytom
(4), and Knurow (5). It was not till 1957 that there appeared a publication
of J. Raniecka-Bobrowska dealing with five species of leafy
flora from Krywald (6), and in 1961 an extensive dissertation of
W. Szafer on Miocene flora from Stare Gliwice (1). This flora is of
great importance for investigations concerned with Miocene vegetation,
since it is well dated by results of palaeozoological .investigations
(W. Krach 1954, T. Smigielska 1957, J. Matecki 1958). At Stare
Gliwice there occur numerous fruits, seeds and leaves, which formed
the basis for distinguishing 248 forms, out of which. 164 were determined
with regard to species. It is at present the richest Miocene flora of the
southenn part of Poland.

From the foreland of the Moravian Gate four localities of leafy floras
are known until now; three of them, i.e. Dzierzystaw (7), Kokoszyce (9),
and Bluszczéw (10) were investigated by the German authors while the
fourth (Czermica, 8) was worked out in 1957 by J. Raniecka-Bo-
browska. The richest of these floras, comprising 20 different forms
of mainly trees and shrubs, is found at Kokoszyce.

The area situated south and south-east of Cracow covers numerous
localities of Miocene floras, but until lately only a few of the latter have
been recognized. These are: leafy floras from Swoszowice (11) — 20 spe-
cies described by F. Unger in 1849 and D. Stur in 18672 from
Lagiewniki (12), Wola Duchacka (13), and Bonarka (14) — several species

! Figures in brackets denote the Nos. of localities marked on the map and on
the Tab. 1 and 2.

2 Zeuschner’s collections from Swoszowice at the Natural History Museum
in Lvov were of late years the subject of investigations of Soviet palaeobotanists
(Mchedlishvili 1956, Iljinskaja 1962). The number of distinguished forms has now
increased to 39.
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determined by M. Raciborski in 1892 and a rich fruit- and seed-
-bearing flora from Wieliczka (15), where until now 100 forms have been
distinguished (F. Unger 1850, D. Stur 1873, J. Zablocki 1928,
1930, 1960, W. Zablocka 1931, F. Kirchheimer 1941, 1950, M. K o-
styniuk 1959). Materials from exploratory drillings carried out in the
erea of Gdow bay (16) have been lately put to a palaecbotanic analysis.
Plant remains brought out to the surface in the course of these drillings
come from 19 localities (Bodzanow, Kawki, Bilezyce, Gdow, Sypka Gora,
Stadniki, Wiatowice, Suchoraba, Cichawa, Pierzchow, Ksigznice, Klaj,
Siedlec, Chelm, Gierczyce, Lapczyca, Dabrowica, Kolanéw), and comprise
altogether 73 different forms (M. Latncucka-Srodoniowa, in
preparation). They greatly enrich our knowledge of the Tortonian
vegetation of southern Poland and throw light on the origin of
deposits filling up the Gdow bay. Outcrops of the Tortonian at the
localities of Zakrzow (17) and Niepotomice (18), situated somewhat to the
north of Gdow bay also contain — judging by a preliminary examination
of the material — large amounts of small fruits and seeds (M. Lancuc-
ka-Srodoniowa, in preparation).

Nowy Sacz Basin is the fourth subsequent area of southern Poland
in which fossil floras of Miocene age abundantly ocour. Unfortunately,
they have not been as yet accurately investigated, whereas the palaeo-
botanic literature contains merely a mote by J. Lilpop (1921) on the
occurrence of a large number of conifer wood (Podocarpoxylon), and the
discovery of cones of genus Pinus in brown coal of Niskowa (19) near
Nowy Sjacz.

The Nowy Targ—Orawa Basin is covered too with Neogene deposits
often containing large amounts of plant remains., The first information
on their occurrence comes from M. Raciborski (1892), and refers
to leafy floras from the locality of Ujscie (21) and Leszek (22) situated
in the valley of Czarma Orawa on the Slovakian side close #o the
Polish-Tchechoslovak border. Lignite clays occurring in the Polish part
of Orawa (B. Halicki 1930) have not been investigated as yet.
Materials collected in 1961 at the locality of Jabtonka (24), and particularly
at Chyzme (23) claim attention as they contain a rich and well preserved
fruit- and seed-bearing flora, from which after a preliminary examination
40 forms have been distinguished (Lancucka-Srodoniowa in
preparation). A fine fruit- and seed-bearing as well as leafy flora was
discovered in the post-war years on the Domanski Wierch (25) near
Czarny Dunajec (W. Szafer 1950). The preliminary examination of the
material from drilling showed 77 forms (M. Laticucka-Srodonio-
W a in preparation).

The remaining localities of Miocene floras are dispersed in other
areas of southern Poland. These are: Grudna Dolna (30), Posadza (27),
and Katy near Ostrowiec (26), from where single tree species are known.
In the years 1960 and 1961 samples of Miocene clays were collected
at the localities of Morsko (28) and Skopanie (29) situated upon the
Vistula. So far, only a few fruits and seeds have been determined from
these samples.

2. Group: Miocene floras not worked out until now (marked on the
map with blank circles) — 120 localites were classed here, from which
the presence of plant remains of Miocene age has been reported in the
references. Localities where only according to oral information plant
remains of Miocene age would be occurring were not marked out on
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the map. Neither was the plant detritus often present in materials
proceeding from numerous actually carried on exploratory drillings.

As can be seen from the assembled references plant remains are
common in Miocene deposits ©of southern Poland, occurring in the whole
area occupied during the Tortonian by the sea, the accumulation of plant
material at the southern and morthern border of this sea being very
characteristic. Moreover, lignite formations related to the fresh-water
Miocene occur in the Canpathians (Nowy Targ — Orawa Basin).

3. Group: Miocene deposits examined by means of palynologic analysis
(marked with blank crossed circles) are known so far only from eight
localities of southern Poland. Part of them was examined with the view
of ascertaining whether pollen grains are being preserved in salt beds
(Wieliczka — M. Pautsch), and sulphur deposits (Tarnobrzeg —-
J. Oszast), or in thick sandy .marine relatively littoral deposits
(Suchoraba — J. Oszast, Klaj — Z. Kita, Korytkow — M. Pautsch).
In all cases the presence of pollen grains was established, their amounts
varying from small to very large ones. It appeared that pollen analysis
can be applied to materials greatly differing by their chemical and
petrographic composition (Z. Kirchner 1955, M. Kostyniuk 1959,
and oral information from the authoresses of the analyses).

So far, results of three palynologic analyses of the Miocene of southern
Poland have been published. In the profile from Swiniary near Solec
M. Pautsch (1957) distinguished 23 forms (12 determinations to genus
and 5 to family), determining on this basis the age of beds at the depth
of 140—170 m. as Middle Miocene, whereas at the depth of 14 m.
M. Pautsch (Lc.) distinguished younger, may be even Pliocene deposits.
This work is an attempt to apply the method of pollen analysis to
correlate thick and monotonous marine deposits,

Miocene clays of the valley of Klodnica near Gliwice in Upper Silesia
were examined with the palynologic method by S. Macko (1957),
who distinguished in them 194 plant forms. Relying exclusively upon
the floral list (lack of diagram and table of percentage share of
sporomorphs) the author related the investigated clays to the Lower
Miocene. However, the determination in this undoubtedly rich material
of as many as 190 species arouses certain objections (J. Dyakowska
1958, R. Potonié, S. C. D. Sah 1958, S. Kulczynski 1959). This
is easy to understand when one considers how difficult it is to determine
as species sporomorphs proceeding even from Pleistocene or Holocene
beds, whose flora as regards composition is so near to that existing
contemporaneously.

Miocene clays from Stare Gliwice, estimated by W. Krach (1954)
as Buhlov beds, were examined palynologically by J. Oszast (1960).
She distinguished 65 plant forms, of which 11 can be related to species,
over 40 to genera, whereas for 5 it was only possible to determine the
family. In the pollen diagram comprising 90 samples coming from a clay
layer 45 m. thick, the authoress distinguished three climatic periods,
namely, two drier ones separated by a period at which the climate
became more humid.

NOTES TO THE LIST OF DETERMINED PLANTS

The list of determined plants was assembled mainly on the basis
of different kinds of macroscopic remains (cf. explanations of used
abbreviations given in the upper part of the Table). All hitherto identified
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floras, even those with a most scanty content of plant remains, were
included in this list, as well as recently collected materials so far only
superficially examined. Forms determined by means of pollen and spore
analysis were introduced into the list merely from Stare Gliwice and
Gdow bay, i.e. from floras, where the results of palynologic investigations
completed studies of macroscgpic plant remains.

The localities of fossil floras are grouped in the floral list similarly
as on the map (fig. 1), i.e. according to the distinguished geographic
regions. The successive numeration of localities on the list corresponds
to the numeration on the map. After the name of the respective locality
figures in brackets are given, indicating the entries of the relative
references. In principle, the whole of the listed references regards palaeo-
botanic works, geological works being accounted for merely in cases when
they are the sole information on the occurrence of plant remains in the
given locality.

It is to be observed that the considered floral list is not meant to be
a critical compendium but it should only sum up the so far rather
fragmentary palaeobotanic data on the Miocene of southern Poland and
help to estimate their value.

The floral list arranged according to R. Florin (1931) and R. Wet t-

stein’s system includes altogether 415 forms, of which 250 were classed
to a species (60,2 per cent), 135 to a genus (32,5 per cent), 4 to a section
within genus, and 19 merely to a family. Three forms could only be
ssigned to larger systematic groups, whereas two forms belonging to
Dicotyledons have not been more exactly determined. The total amount
of plants distinguished in the Miocene of southern Poland is mot large
when one considers that the figure 415 includes too a rather high number
of synonims (this chiefly refers to conifers and parts of broad-leafed
trees), and that at the present time — under much worse climatic
conditions — there exists on this territory about 1500 species merely
of vascular plants.

The share of particular systematic groups in Miocene floras of the
considered area is as follows: 45 identified forms represent spore plants
(including 20 mosses), 55 — Gymnosperms (including 53 conifers), while
the remaining, i.e. 315 represent Amngiosperms (276 Dicotyledons and
39 Monocotyledons). It follows from these determinations that during
the Miocene the share of conifers belonging to 23 genera was very large.
It is fair to assume that there existed at that time more than 40 species.
Such genera as Abies (fir) and Pinus (pine) most certainly included
a high number of species. Nowadays, in the same area there is a four
times smaller number of conifers, since only 8 species belonging to
6 genera: Abies, Picea, Larix, Pinus, Taxus and Juniperus. The same
is true of broad-leafed trees and shrubs.

The share of woody plants in the Miocene of southern Poland was
about 67 per cent. This is in accordance with the generally known fact
that in morth-western Europe at the beginning of the Tertiary woody
plants dominated almost exclusively (97 per cent in the Lower Eocene);
later, their share gradually decreased {about 50 per cent in the Pliocene),
and toward the end of the Tertiary it amounted to no more than 28 per
cent. For comparison it can be noted that contemporaneous flora of Great
Britain ocomprises 17 per cent woody plants 1.

1 The respective share of woody plants in contemporaneous flora of Poland
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A wholly reverse phenomenon is observed with regard to spore and
herbaceous plants., Their number in the Miocene of this country is
relatively small (10,8 per cent, and 22,2 per cent), whereas in younger,
e.g. Pleistocene as well as contemporaneous flora they play a dominant
part. However, it should be remarked that the acknowledged share of
these two groups of plants in Pliccene, and particularly in Miocene floras
is undoubtedly reduced owing to the fact that their small remains have
not been fully taken intc account in palaeobotanic investigations.

STRATIGRAPHIC POSITION OF THE INVESTIGATED FLORAS

The localities of floras listed in Table 1 are arranged by geographic
regions, not according to their presumable age. In the majority of cases
these floras were very inaccurately investigated and little is known
about their belonging to this or that Miocene stage. So far, there are
only three floras the age of which has been exactly determined owing
to detailed palaeozoological and palaeobotanical investigations. These are
floras from Stare Gliwice, Wieliczka, and Gdow bay. Since they cover
different intervals of time from the Opolian stage up to the Buhlov beds
they may serve as a certain basis for estimating the age of other floras
containing smaller amounts of the described plants. Considering that at
the present moment it is still very difficult to determine the stratigraphy
of the Miocene merely on palaeobotanic grounds, for most of the examined
floras only suggestions can be given regarding the estimation of their age.
They are presented in the enclosed stratigraphic Table (Table 2) based
on a scheme lately adopted by Polish palaeontologists.

Lower Tortomian Floras

Floras of this age proceed from a rather large number of localities
related stratigraphically with chemical deposits formed toward the end
of the Lower Tortonian. This is a distinct stratigraphic horizon, generally
acknowledged by geologists and paleontologists. Flora from Wieliczka (15)
and Gdow bay (16) is related to salt-bearing silts, that from Krywald (6),
Dzierzystaw (7), Czernica (8), Lagiewniki (12), Wola Duchacka (13), and
Bonarka (14) to gypseous clays, whereas floras from Kokoszyce (9),
Swoszowice (1) and Posadza (27) proceed from sulphur-bearing beds.

The geological situation of all mentioned floras determines in advance
their belonging tc the top part of the Lower Tortonian, i.e. to the Upper
Opolian. It is to this stage too that the author assigns these floras,
although in certain cases the palaeobotanic estimation may be somewhat
different. Thus, certain palaeobotanists consider flora from Wieliczka to
be older than that from Swoszowice, relating it to the Helvetian (J. Z a-
blocki 1930, H. Czeczottowa 1951). However, these floras show
great floral similarities (common genera, thermophilous elements from
the Lauraceae family), whereas the differences in determinations of
species result in a large measure from the character of fossil remains

is somewhat smaller, since out of the total number of 2188 species 220 are
represented by trees and shrubs, i.e. 10 per cent.
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(fruits and seeds at Wieliczka — leaves at Swoszowice). The leafy flora
from Swoszowice (I. A. I1jinskaja 1962) contains many common forms
not only with the Lower Tortonian flora from Wieliczka, but too with
the Lower Sarmstian flora from Stare Gliwice. Moreover, a number of
plants known on the territory of Poland from Oligo-Miocene deposits
of Osieczow (J. Raniecka-Bobrowska 1962) and Chlapowo
(O. Heer 1869) form part of its composition; e.g. Apocynophyllum lan-
ceolatum, Diospyros brachysepala, Smilax grandifolia, Rhamnus Gaudini,
and genus Cinnamomum richly represented in these floras. Thus, it does
not look as if floras from Swoszowice and Wieliczka were differing in
age, this being also evidenced by their geological situation within the
level of chemical deposits.

On the same grounds leafy flora from Kokoszyce near Rybnik has
been included in the Lower Tortonian (J. Raniecka-Bobrowska
1957), notwithstanding that it shows a close resemblance to the Sarmatian
flora from Soénica near Wroclaw.

Flora from Bluszczow (11), formerly placed in the older Miocene,
and even to the Upper Oligocene (R. Krédusel 1919, F. Kirch-
heimer 1937), is probably tco of Lower Tortonian age. In 1951
H. Czeczottowa made the suggestion that floras from Zalesce,
Swoszowice and Bluszczoéw are of the same age. This seams very probable,
since three gpecies identified at Bluszczow, mamely, Castanea otavia,
Cinnamomum polymorphum and Persea speciosa — although characteristic
of the older Miocene — occur too in Sarmatian floras of Sosnica and
Stare Gliwice,

The Upper Silesian localities of Bytom (4) and Knurow (5) have beevn
related by K. Kowalewski (1958) to the Helvetian. According to
oral information obtained from Professor W. Krach and Dr. S. Ale-
xandrowicz geological borings made in recent years disclosed there
Lower Tortonian deposits. The few and inaccurately determined plant
remains reported by German authors from these localities (Trapa silesiaca,
Betula sp. and ? Populus sp.) although of no greater stratigraphic signi-
ficance, also suggest a younger age, i.e. the Lower Tortonian.

Out of Lower Tortonian floras particular attention should be paid to
flora of Gdéw bay (16), as it mainly proceeds from sandy and sandy-
-clayey beds of the Upper Opolian, lying below chemical deposits. This
flora has an entirely different character from that of the hitherto
recognized, since it represents the results of a palaeobotanic examination
of 80 samples taken from 18 drillings and 5 outcrops, dispersed on the
whole area between Wieliczka, Bochnia and Gdéw (ef. p. 150). The plant
material occurs in the particular "profiles at different depths, sometimes
exceeding 1000 m.

Flora ascertained in Tortonian deposits of Gdéw bay includes 76 forms,
the remeins of which were carried off to the Tortonian sea from the
not far distant Carpathians, covered at that time with rich broad-leafed
and mixed forests. The relatively high humidity prevailing in these
forests is evidenced by the discovery of an epiphytic alga from
genus Phycopeltis, whose contemporaneous species living in tropical
jungles of the intertropical zone was brought along to Europe with tropical
plants and maintains itself at present in humid and shady mountain
forests. Another evidence of the humidity of the forests is the discovery
in Gdow bay flora of a large amount of mosses, not to mention numerous
broad-leafed trees, which too require a rather high degree of humidity.



S — 155 —

No plant indicators of dry climate have been recorded in flora of
Gdoéw bay, instead, a number of plants demonstrates distinct connections
with swampy environments. This concerns as well trees as herbaceous
plants. Such trees as Glyptostrobus (remains were ascertained in many
profiles) and Taxodium could grow only on low-lying swampy areas,
desalted after the dereliction of the sea from part of the bay. On swampy
ground there also grew herbaceous plants ascertained here, belonging
to the following genera: Potamogeton, Typha, Aracispermum, Sparganium,
Scirpus, Cladium and Carezx.

Flora of Gdow bay has relatively few common traits with that from
Wieliczka situated in its neighbourhood and being of similar age (6 species
and 18 genera). It is difficult to tell whether this is somehow connected
with the climate. However, it should be observed that the comparison
of both floras may easily lead to erroneous conclusions, since (among
others) the forms preserved as small fruits and seeds — usually occurring
in drillings of the Gdow bay area — have not been as yet investigated
rom Wieliczka, or were not found there altogether, the searching for
plant remains being carried on by somewhat different methods.

Flora of Gdow bay has more common forms (13 species and 32 genera)
with that of Stare Gliwice which, according to the lately adopted strati-
graphic scheme, proceeds from the Lower Sarmatian (Buhlov beds). The
resemblance of both floras partly results from the fact that, the remains
being badly preserved in highly sandy beds of Gdéw bay, it is often
impossible toc determine their species.

It appears that flora of Gdow bay s of an older age. This opinion
is supported (among others) by the presence of seeds of Eurya stigmosa
(Ludw.) Mai, a plant known from the Eocene and Oligocene of
England, and from the Lower Miocene of Wiesa in Luzyce Dolne (Nieder-
lausitz), (Upper Oligocene or Lower Miocene), as well as of fruits of
Rubus cf. microspermus C-EM. Reid, a species likewise described
from the English Oligocene.

The locality at Grudna Dolna (30), not investigated as yet by palaeo-
botanic methods, is related, similarly as Gdéw bay, to the Lower Tortonian.
The origin of brown coal at Grudna Dolna was the object of interest of
many investigators (S. Sokolowski 1930). Some of them were
adherents of the allochtonous origin of the deposit (plant material
carried away from the Canpathians had assembled in the bay of the
Tortonian sea, causing the development of a rich lignite formation).
Others considered it to be of autochtonous origin (peat-bogs overflowed
by the sea). The ascertainment of the presence of remains of genus
Glyptostrobus (M. Raciborski 1893), a tree growing on particularly
swampy soils, as well as of a lange number of mosses (J. Lilpop 1929)
would prove that brown coal was forming here — at least partly — from
plants growing in situ.

Brown coals occurring in Nowy Sacz Basin (19, 20) were possibly
also formed already in the Lower Tortonian (W. Krach 1958). In the
vicinity of Nowy Sacz and Stary Sgcz this Basin is covered on a large
area with a seam of brown coals, sometimes of remarkable thickness.
Above lignite and clay beds, containing a partly salt fauna, there occur in
the Basin sandy beds with pure maritime fauna, which were previously
related to the Sarmatian (K. Skoczylasdéwna 1930) and are now
assigned to the Grabowiec stage (F. Bieda 1951, M. Klimaszewski
1958). The lignite beds should, therefore, be older. Flora from lignite
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beds of this Basin, although not investigated as yet, seems to confirm
this suggestion. A sample of the material from the Bielowice (20) shows
a resemblance to the Lower Tortonian flora of Gdow bay.

Upper Tortonian Floras

On the ground of the present state of investigations several fossil
floras of southern Poland can be related to the Upper Tortonian (Grabow).
The leaf of Juglans acuminata A.Br., determined by J. Raniecka-
-Bobrowska (1957), comes from over-gypsum beds of the Grabowiec
stage at Krywald (6).

A drilling from Klaj, situated in the northern part of Gdow bay (16),
encountered, apart from Lower Tortonian beds younger Grabowiec beds
too, lying above chemical deposits (examination of microfauna by
Z. Kirchner, 1956). The analysis of macrioscopic plant remains
coming from 23 samples of Klaj 1 drilling (29 small fruits and seeds
were determined) does mnot justify the distinction of two stratigraphic
stages (M. Lancucka-Srodomniowa, in preparation). The profile
from Klaj, about 770 m. thick (146 samples) has also been investigated
by method of pollen analysis (Z. Kita, 1963). The pollen diagram is
rather uniform and monotonous, but in the bottom layers of this profile
more sporomorphs of the ,,older” type were ascertained than in the top
layers, which moreover are much poorer in sporomorphs.

It appears most likely that floras from localities situated east of
Cracow, i.e. from Zakrzow (17) and Niepolomice (18), and probably from
Morsko (23) and Skopanie (29) proceed too from Grabowiec beds. In so
far, as can be judged from preliminary investigations, the fossil material
of small fruits and seeds collected from these four localities has a similar
character.

Floras of the so-called lignite clays of Nowy Targ—Orawa Basin
(21—24) are presumably also of the same age. These clays, which are
a fresh-water sediment, were for a long time being related to the Tortonian
(B. Halicki 1930) or even to the Helvetian (D. Andrusov 1938).
According to K. Birkenma jer (1958, Table 7) they began to form
in the Middle Tortonian (present Upper Tortonian). It is assumed that
at this time there prevailed a humid climate abounding with rainfalls,
and that the Nowy Targ—Orawa Basin, which became deeper in
consequence of irregular tectonic movements, was filled up with a large
fresh-water lake (M. Klimaszewski 1958).

So far, as can be judged from a small number of examined samples,
flora of the Orawa lignite clays points to a rich vegetation (particularly
of conifers), related in rather great measure, (30 per cent) to swampy
environments. No plant indicators of an open water basin have been
ascertained as yet. It seems probable that this flora belongs to the Upper
Tortonian.

Sarmatian Floras

Plant remains from Stare Gliwice (1) in Upper Silesia proceed from
the -Buhlov beds. This rich and very closely investigated flora made
possible to draw conclusions on the character of the vegetation and
climate,
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According to W. Szafer (1961), there can be dinstinguished in
the composition of the vegetation of Stare Gliwice different kinds of
elements: eastern Asiatic (21.7 per cent), mediterranean s.1. (16.3 per cent),
subtropical and tropical (12.5 per cent), as well as holarctic (12 per cent),
Eurasiatic (6 per cent), and European (9.7 per cent). The relatively high
share of the mediterranean element, which is probably related to a repeated
transgression of the sea into Silesian basin, formed the ground for
distinguishing in the bottom and upper parts of the profile oscillations
of a somewhat drier climate (J. Oszast 1958, W. Szafer 1961).
However, it should be observed that the phase of warm and humid climate,
falling out in the middle part of the profile, is much longer, and
characterizes the rich and various vegetation, which existed in the Upper
Miocene,

Flora occurring in deposits of Domanski Wierch near Czarny Du-
najec (25), drilled through by a special bore-hole to the depth of 228 m.,
can also be related to the Sarmatian (J. Urbaniak 1960). In the
pmfile of Domanski Wierch there occur numerous layers with plant
remains. Some of them represent an aquatic and marshy vegetation,
others are almost exclusively composed of impressions of leaves of
Jbroad-leafed trees and shrubs. However, in the majority of cases these
layers contain fruits and seeds of trees and shrubs, and of a large
number of herbaceous plants. This differentiation is undoubtedly related
with the origin of the deposits building Domanski Wiench which, as
regards morphology, is considered to be an alluvial fan (K. Birken-
majer 1958).

Broad-leafed trees and shrubs play a dominant part in the flora
of Domanski Wierch, while conifers are almost totally lacking. In the
whole profile of 228 m. merely a few fir (Abies), spruce (Picea), pine
(Pinus) and juniper (Juniperus) needles were found, and one destroyed
cone probably belonging to genus Picea. This striking lack of conifers
cannont be conneced with the age of flora, since as well in the Miocene
as in the Pliocene of Europe conifers were common,

The assigning of Domanski Wierch deposits to the uppermost stage
of the Miocene is in accordance with W. Szafer’s (1950, 1952)
suggestions placing this flora on the passage between Miccene and
Pliocene. However, Prof. W. Szafer also admitted the possibility of
the existence in the bottom of Domanski Wiench of a flora belonging
to the Middle or Upper Miocene, and higher to the Mio-Pliocene and
Pliocene. In the course of further investigations it will be determined
whether so many stages can be distinguished.

According 1o K. Birkenmajer (1958) fresh-water molasse of
the Domanski Wierch alluvial fan was formed at the time of the Upper
Tortonian and Lower Sarmatian (Middle and Upper Tortonian according
to the stratigraphy used until lately) from coarse gravels brought by
streams flowing into the Basin from the south. This author considers
that the Domanski Wierch molasse passes in the north-west into lignite
clays, visible in the bed of Czarny Dunajec. Similar clays, widespread
all over Orawa ,;probably formed the peripheral zone of the Domanski
Wierch alluvial fan in which the most fine material was despositing”.

Thus, according to this conception, flora of the so-called lignite clays
would be genetically related to that occurring in the profile of Domanski
Wierch. The so far rather superficial palaeobotanic discrimination does
not in principle contradict this conception, since floras of the Domanski
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Wierch alluvial fan and lignite clays at Ciche have many common traits.
It will not be possible to determine whether flora of Domanski Wierch
is of the same age or younger than that of lignite clays occurring in its
close neighbourhood (Ciche, Koniéwka, Podczerwone, Miedzyczerwienne)
until a detailed palaeobotanic investigation of these localities rich in
plant remains has been carried out.

The assemblage of resulis concerning palaecbotanic investigations on
the Miocene of southern Poland proves unequivocally how scanty is our
knowledge of the vegetation of this period. For that reason before a real
attempt can be made to restore Miocene plant communities on the back-
ground of climatic oscillations, which most certainly were occurring at
that time, it is necessary fo perform the immense task of describing
floras from a great many localities. The accomplishment of this task will
finally enable to build one’s own stratigraphic scheme. The present use
of a scheme relying almost exclusively upon marine faunas is for
palaeobotanists mothing but a compulsory situation caused by the lack
of own stratigraphic criterions. Thus, it is only natural that attempts
are made to acquire them, since after all one cannot carry on investigations
and deal with alterations occurring in the life of land vegetation merely
on the background of changes which were taking place in maritime
environment,
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Actinomyces Alni Harz.
Cystoseira Partschi Sternb.
Phycopeltis micro!hyrioides Kirchh.
Rosellinites areolalus (Fres. et Meyer) Kirchh.
Rosellinites congregatus (Beck) Mesch.
Rosellinites sp.
Microthyrium microscopicum Desm.
Microthyrium sp.
Polyporus foliatus Ludw.
Polyporus sp. 1i 2
Polyporites sp.
Pyrenomycetes
Trematosphaerites lignitum (Heer) Mesch.
Sphagnum sp.
Trachycystis flagellaris Lindb.
Trachycystis Szaferi Szafran
Papillaria sp.
Neckera complanata (L.) Hiib.
Neckera sp.
Thamnium alopecurum Br. eurp.
Para-Thamnium sp.
Claopodium sp.
Anomodon longifolius Bruck.
Heterocladium squarrosulum Lindb.
Brachythecium velutinum Br. eurp.
Brachythecium sect. Salebrosa
Brachythecium sp.
Eriodon sp.
Cirriphyllum piliferum Grout.
Eurhynchium pulchellum Dix.
Eurhynchium Schwartzii Curr.
Eurhynchium sp.
Macrothamnium sp.
Musci gen. div.
Lycopodium sp.
Selaginella phocaenica Dorof.
Equisetum sp.
Osmunda sp.
cf. Lygodium sp.
cf. Mohria sp.
cf. Gleicheniaceae
cf. Cyatheaceae
Pteris crenata Web.
Polypodiaceae
Filicinae
Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer
Taxus grandis (Steger) Krausel
Taxus sp.
Torreya miocaenica Krausel
Podocarpus aff. Kinkelini Madl.
Podocarpus sp.
Podocarpoxylon sp.
Cephalotaxus Fortunei Hook. foss.
Cephalotaxus sp.
Abies alba Mill. s.I. foss.
Abies aff. homolepis S. et Z.
Abies aff. nephrolepis Max.
Abies aff. koreana Wils.
Abies sclereidea Madl.
Abies sp. div.
Keteleeria so.
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Juniperus oxyeedrus L. s. 1
Juniperus sp.
Juniperoxylon pauciporosum (Prill) Krause!
Ephedra sp. (fragilis?)
Betula longisquamosa Madi.
Betula sp. (sect. albae)
Betula subpubescens Goepp.
Betula cf. maerophylla (Goepp.) Heer
Betula prisca Ett.
Betula sp.
Betulinium cf. parisiense Ung.
Alnus incana (L.) Moench. foss.
Alnus glutinosa Gaertn. foss.
Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung.
Alnus Menzeli Ran.-Bobr.
Alnus sp.
Carpinus grandis Ung'.
Carpinus polonica Zabl.
Carpinus Neilreichii Kov.
Carpinus zeuschneri lljin.
Carpinus sp.
Ostrya sp.
Corylus avellana L. s. 1 foss.
Corylus sp.
Castanopsis pyramidata (Menzel) Kirchh.
Castanopsis salinarum (Ung.) Kirchh.
Castanea mollissima Blume
Castanea sp.
Fagus ferruginea Ait.
Fagus decurrens C.-E. M. Reid
Fagus attenuata Goepp.
Fagus herthae (Ung.) lljin.
Fagus sp.
Quercus cf. pubescens W.
Quercus Kubinvi Kov.
Quercus pseudocastanea Goepp.
Quercus grandidentata Ung
Quercus deperdita (Ung.) Iljin.
Quercus neriifolia A. Br.
Quercus sp.
Myrica Suppani Kirchh.
Myrica cf. Ungeri Heer
Myrica lignitum (Ung.) Sap, s. 1
Myrica pseudolignitum Kraus, et Weyl.
Myrica sp.
Juglans VVandae Zabl.
Juglans ventricosa (Sternb.) Brongn.
Juglans Szaferi Zabl.
Juglans salinarum Ung.
Juglans costata Ung.
Juglans tephrodes Ung.
Juglans cf. cinerea L.
Juglans acuminata A. Br.
Juglans sp.
Carya angulata C.-E. M. Iteid
Carya globosa (Ludvv.) Madi.
Carya rugosa Zabl.
Carya pusilla Ung.
Carya sp.
Pterocarya limburgensis C.-E. M. Reid
Pterocarya rhoifolia S. et Z. foss.
Pterocarya Raciborski Zabl.
Pterocarya paradisiaca (Ung.) lljin.
Pterocarya sp.
Engelhardlia salinarum Zabl.
Engelhardtia sp.
Salix cf, integra Goepp.
Salix varians Goepp.
Populus balsamoides Goepp.
Populus crenata Ung.
Populus latior A. Br.
Populus glandulifera Heer
Populus sp.
Salicaceae gen.
Morus cf. alba L.
Ulmus longifolia Ung.
Ulmus parvifolia A. Br.
Ulmus sp.
Celtis sp.
Zelkova Ungeri Kov.
Zelkova sp.
Eucommia ulmoides Oliv. foss.
Eucommia sp.
Urtica sp.
Viseophyllum pliocaenicum (Engelh.) Madi.
Polygonum avieulare L. s. I. foss.
Polygonum cf. leporimontanum Kirchh.
Polygonum sp.
Phytolacca sp.
Caryophyllaceae gen. div.
Euphorbia sp.
Buxus sempervirens L. s. 1
Buxus sp.
Liquidambar europaea A, Br.
Liquidambar sp.
Corylopsis sp.
Hamamelis europaea Zabl.
_Parrotia fagifolia fGoepp.l Heor
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:typ C. Tschonoskii Maxim.
. wg Jentys-Szaferowej, 1958
(E caroliniana Walt.
AC. Schmidtiana Krausel
=C. atavia Ung.
=liscie F. attenuata Goepp.
wg Krausela
gatunek zblizony do
+ liscie F. orientalis Lipsky
z piaskowca w Wieliczce
—Castanea Kubinyi Kov.
u Stura (1867)
wg Zabtockiego i Czeczottowej
jest to Carya ventricosa Ung.
Okaz pochodzi z Bochni
J. bergomensis (Bals.-Criv.)
Massalongo wg Kirchheimera
Wg Czeczottowej (1961)
—Juglans globosa
Wg Kirchheimera (1957)
—Juglans ventricosa
- +
|
+



str. 4 Ciagg dalszy tabeli 1

Kotlina | Inne rejony
Nowotarska [Potudn. Polski

Nowy Targ |Other regions
Basin in southern

Poland NAZWY STANOWISK
| POZYCJE LITERATURY

LOCALITY
AND No OF REFERENGES

fiorny Stask | Rejon Okolice Krakowa
Upper Silesia | Bramy | Environs of Krakow

Morawskie]
Region
of the
Moravian
Gate

7)

10

105, 108-1121921)

Kotlina Nowosadecka - Nowy Sacz - Basin

8.779)

Rodzaj szczatkow-type of remains
DOMANSKI WIERCH (29, 30. 64. 92, 93. 99)

ZATOKA GDOWSKA (63. 101)
KATY (61)

SWOSZOWICE (19, 90. 104, 117, 118, 120)
WIELICZKA (26, 29, 30. 32, 40, 60, 91,
ZAKRZOW (64)

LAGIEWNIKI (78, 79)
GRUDNA DOLNA (62. 79)

WOLA DUCHACKA (7
BONARKA (78)
NIEPOLOMICE (64)
NISKOWA (20)
LESZEK (78, 79)
CHYZNE (64)
JABLONKA (64)
POSADZA (83)
MORSKO (64)
SKOPANIE (64)

BLUSZCZOW (57)
BIELAWICE (64)
UJSCIE (78, 79)

— |STARE GLIWICE (29. 30, 56, 57, 74, 82, 94-96, 100,

~ | OPATOWICE (57)
© |[KOKOSZYCE (22, 98, 56, 57, 89)

< |ZBROSLAWICE (56. 57)
= |BYTOM (56, 57)

o [KNUROW (57)

> |KRYWALD (30)

~ | DZIERZYSLAW (57. 80)
= |CZERNICA (80, 97)

Nr stanowiska na mapie iz 1
Ho of locality on the map (fig- 1)
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Uwagi - Remarks

Pistacia sp. s

~0

Cotinus Coggygria Scop. i

Sapindoidea sp F

+|

Acer, palmatum Thunb.

Acer sp. (sect. Palmata)

Acer cf. limburgensis C.-E. M. Reid.

[T

e

Acer cf. campestre L.

Aecer aff. monspessulanum L.

Acer aff. opalus Mill.

T

Acer trilobatum (Sternb.) A. Br.

Acer infegerrimum (Viv.) Massal. gatunek zblizony do

gatunek A. laetum C. A. M.

TiF

Acer jurinaki Stur

— | | > [0 o oo

Acer sp. (sect. Palaeo-Platanoidea) + zblizony do A. pseudoplatanus L.

Acer sp. + (Iljinskaja 1962)

+D
-+
+
-+
+
-+

Aesculus aff. glabra Willd.

Aesculus Rouppertii Zabl. gatunek

spokrewniony z Ae. Hippo-

T

Coriaria sp.

Meliosma europaea C.-E. M. Reid O castanum L. wg Zablockiego

Tlex aquifolium L. s. T.

Ilex sp.

HOHH

Staphylea sp.

— | wo|le|alz|e|f

Rhamnus Gaudinii Heer

Paliurus sp.

Vitis teutonica A. Br.

Vitis Ludwigi A. Br.

T

Vitis silvestris Gmel. foss. gatunek spokrewniony

z V. vinifera L.

T F

Vitis sp.

B

Tetrastigma sp.

Cornus Mas L. foss.

Cornus controversa Hemsl.

Cornus alba L. foss.

Cornus aff. stolonifera Michx.

Cornus cf. obliqua Raf.

Cornus sp. div.

= Zizyphus amygdalaeformis

Eaka

Mastixia amygdalaeformis Kirchh,

Mastixia sp. 1 wg Zablockiego

=T HORH T

Mastixia sp. 2

olo|lolacPle|lclo|loje s|s[s|s|=

Mastixicarpum limnephilum (Ung.) Kirchh.

Durania sp.

oo

Aralia aff. chinensis L.

Aralia cf. angustifolia Kolak.

Aralia sp.

=
w

Acanthopanax sp.

o
3

Hedera helix L.

Araliaceae

Umbelliferae

Andromeda protogaea Ung.

Andromeda sp.

Arctostaphyloides globulus (Menzel) Kirchh.

Arctostaphyloides Menzeli Kirchh.

O~ FH 080+

Ericaceae

Diospyros- lotoides Ung.

Diospyros brachysepala A. Br. + = gatunki podobne do D. lotus L.

Diospyros salinaria Zabl.

=
-+

Diospyros sp.

Styrax obevatus: (Web.) Mid!.

Styrax cf. officinalis L.

Styrax sp.

Pterostyrax europaea Zabl.

Symplocos Gothani Kirchh.

Symplocos Poppeana Kirchh.

I

Symplocos sp. div.

Boraginaceae

miolole|o|lo|ziooBmfl—w|ocle|cle|o|e

+1H [H+

Physalis pliocaenica Szafer

Solanaceae I +

Ajuga sp.

Labiatae

+
+
T

Nerium sp.
Apocynophyllum lanceolatum Ung.

i

Fraxinus paviaefolia (Gaudin) Iijin.

Fraxinus sp.

Olea oleastroides Zabt.

T

Olea sp.

Ligustrum sp.

Jasminum silesincum Szafer
Flaioides fontanesia Ung.

Dl olwlmolo|——l~ole

Cephalanthus aff. occidentalis L.
Sambucus cf. ebulus L.

=

Sambucus sp.

=
s

Viburnum swoszowicianum Iljin.
Viburnum sp.

Compositae

Alisma cf. plantago L.

Hydrocharis cf. morsus-ranae L.
Potamogeton pectinatus L. s. 1.
Potamogeton filiformis Pers. foss.
Potamogeton cf. trichoides Cham. et Schl,
Potamogeton cf. tenuicarpus C.-E. M. Reid
Potamogeton natans L. foss.

Potamogeton sp. div.

==

=
w

|| e

Limnocarpus sp.

Ruppia maritima L. miocaenica Szafer
Ruppia maior Szafer
Zannichellia praepedicellaia Szafer

Smilax grandifolia (Ung.) Heer + gatunek podobny do S. exceisa L.

Juncus sp. - + + —+ (Iljinskaja 1962)
Luzula sp. L 9

[+ AR~ OFAH oD

ol |olojo|olo|e|e
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Hr stanowiska oa mapie ...

H ol locality on tlie map "*e
Cercidiphyllum crenatum (Ung.) Brown
Platanus aceroides Goepp.
Platanus sp.
Magnolia gliwiccnsis Szai'er
Magnolia Kobus Reid foss.
Magnolia attenuata Webb.
Magnolia sp.
Liriodendron geminata Kirchh.
Liriodendron sp.
Magnoliaceae
Laurocarpum rhenanum (Menz.) Kirchh.
LaurophyMum sp.
Laurus swoszowiciana Ung.
Laurus sp.
Cinnamomum polymorphism (A. Br.) Frentzen
Cinnamomum rossmaessleri Heer
Cinnamomum sp.
Persea speciosa Heer
Lauraceae gen. div.
Menispermum sp.
Sinomenium Militzeri Kirchh.
Clematis Flammula DC. loss.
Clematis sp.
Thalictrum Bauhinii Crantz. foss.
Thalictrum sp.
Ranunculus cf. brutius Ten.
Ranunculus nemorosus L. foss.
Ranunculus sp.
Brasenia sp.
Nymphaea Lotus L. s. f.
Nymphaea alba L. s. 1
Nuphar luteum (L.) Sm. foss.
NympHaeaceae
AJd~pvanda sp.
Viola sp.
Actinidia polygama Maxim.
Actinidia faveolata C.-E. M. Reid
Actinidia sp.
Stewartia sp.
Gordonia sp.
Eurya stigmosa (Ludw.) Mai
Hypericum sp.
Rubus cf. pungens Camb.
Rifbus saxatilis L. s. 1
Rubus idaeus L. s. 8
Rubus caesius L. s. 1
Rubus cf. microspermus C.-E. M. Reid
Rubus sp. div.
Potentilla sp.
Alchemiila sp.
Fragaria sp.
Rosa sp.
Agrimonia pliocaenica Szafer
Pyracantha acuticarpa C.-E. M. Sieid
Crataegus cf. oxyacantha L.
Crataegus nodulosa K M. Keid
Crataegus cf. pentagyna W. et K.
Crataegus sp.
Crataegus oxyancanthoides Goepp.
Prunus Langsdorfi Kirchh.
Prunus cf. rugosa Ludw.
Prunus cf. padus L.
Prunus cf. venosa Kochne
Prunus cf. Maximowiczi Rupr.
Prunus cf. Mahaleb L.
Prunus sambucifolia Menzel
Prunus zeuschneri Ung.
Prunus sp.
Ceratonia sp.
Cassia ambigua Ung.
Robinia sp.
Leguminosae gen.
Elaeagnus sp. (angustifolia?)
Decodon globosus (E. M. Reid) Nikit.
Diclidocarya Menzeli E. M. Reid
Nyssa sp.
Myrtus sp.
Punica sp.
Oenotheraceae
Trapa silcsiaca Goepp.
Trapella sp.
Myriophyllum alternifolium DC.
Proserpinaca reticulata C.-E. M. Reid
Hippuris vulgaris L. foss.
Hippuris globosa C.-E. M. Reid
Tilia preplatyphyllos Szafei
Tilia sp.
Sterculia sp.

Banisteriaecarpum glgantheum (Goepp.) Kraus.

Zanthoxylum sp.

Phellodendron sp.

Ailanthus altissima (Mill.) Sw. foss.
Ailanthus sp.

Schinus sp.

Rhus quercifolia Goepp.

Rhus dubia (Ung.) Iljin.

Rhus pyrrhae Ung.

Rhus sp.
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NAZW! STANOWISK
| POZYCJE LITERATURY

LOGALITY
ANO Ng OF REFERENCES
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str. 3

Kr stanowiska na mapie

No of locality on the map
Scirpus pliocaenicus Szafer
Scirpus cf. Tabernaemorttarii Gftiel.
Scirpus cf. maritimus L.
Scirpus sp.
Carex cf. flagellata C.-E. M. tteld
Carex sp. (aff. pseudotyptetUsT..)
Carex sp.
Cladium mariscus R. Bf. foss.
Cladium $p.
Cyperaceae gen. div.
Phragmitfes oeningensis A. Br.
Gramineae
Spifematospermum Wetzleri (Heer) Chandlet
Chamaerops aff. htimiiis L.
PalmospefrmUm sp. (aff. Chamaefops)
Epipremnum cristatum Nikitin
SparganiUm Haentzscheli Kirchh.
Sparganium camenzianum Kirchh.
Sparganiiim minimum Fries s. L
Sparganium nodiiliferum C.-E. M. Reid
Sparganiiim ramosum Huds.
Sparganium sp.
Typha sp.
Monocotyledohes
Carpolithes Rosenkjaeri HarU
Antherites sj).
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NAZWY STANQWISK
S POZYCIE LITERATURY

LOCALITY
AND No OF REFERENCES

Uwagi - Remarks

gatunek podobny
do Ph. communis Trin.



Tabela I
Rejon
Bramy

Gorny Slask
Upper Silesia

WYROZNIONE REJONY Morawskig]

DISTINGUISHED REGIONS Region

of the
Moravian
Gate

NAZWY STANOWISK

NAME OF LOCALITIES

Nr stanowiska - Ho of locality

as wotyn - Wolynian
bulitow - Buhlovian
o grabow-Grabovian
(e8]
opol  0Sady chemiczne
gérny chemical deposits
Upper osady podchemiczne

Opolian ynder chemical dep.

opol dolny-Lower Opolian

Okolice Krakowa — @8
Environs of Krakow
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