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TADEUSZ SZEFER I KRYSTYNA WITTEK

CHARAKTERYSTYKA WOD MIOCENSKICH
PRZEDGORZA KARPAT

XapaktepucTHka Bof Muouena Ilpegropus Kapnar

Tres§¢ 234 analizy wod z odwiertow usytuowanych na Przedgéorzu Karpat
postuzylo do scharakteryzowania wé6d miocenskich tego obszaru. Stwierdzono zroz-
nicowanie wéd przede wszystkim w typie genetycznym i w warto$§ciach wybranych
parametrow takich jak: solnos¢ I- i II-rzedowa, alkaliczno$¢ I-rzedowa, procentowa
zawarto$¢ Cl°, Na,, Ca™ + Mg, HCO’; + CO”;, stosunek Na'/Cl’, Na'/Ca”™ +Mg™"
i CI'/HCO’; + CO”;, oraz w ogoélnej mineralizacji i zawartosci jodu. W rezultacie
interpretacji wydzielono 2 typy genetyczne wod, z ktérych jeden podzielono jeszcze
na dwie grupy i podano otrzymane graniczne wartosci charakterystycznych para-
metrow dla kazdej z nich.

Niniejsza praca stanowi dalszy etap opracowania w Laboratorium P.P.
Poszukiwan Naftowych w Krakowie chemizmu nawierconych wéd wgleb-
nych.

Charskterystyke omawianych wod przeprowadzono na podstawie ma-
terialu analitycznego obejmujgcego lacznie 234 amalizy. Amalizy zostaly
wykonane metodami: wagows i miareczkowsa, a czeSciowo kiompleksome-
iryczng i polarograficzng . Oznaczono takie jony jak: Cl, J°, HCO’3, CO”3,
Si0”;, SO”,, Fe', Al7, Ca”, Mg, w kilku przypadkach Br’, a z wyliczenia
podawano sume alkaliow jako Na'. Ponadto oznaczano ciezar wlasciwy
probki (w temp. 20°C), suchg pozostalosé po wysuszeniu w temp. 180°C,
oH, H,S oraz jako$ciowo jony NH'y. Bezwzgledng zawarto$§¢ jonoéw prze-
liczano ma miligramoréwnowazniki, stosunki i procentowe zawartosci,
a z tych ostatnich wyliczano wedlug Palmera solnodé¢ i alkalicznosc.
Przy okre$laniu typu genetycznego oparto sie na klasyfikacji Sulina.

Zanim przystapiono do wyciggania ogolnych wmnioskow dotyczgcych
analiz woéd calego obszaru Przedgérza Karpat, stojacy do dyspozycji ma-
terial analityczny podzielono na 9 tzw. rejonéw. Rejony te wybrano
w oparciu o zgrupowania wiericent i analizy wod dla kazdego z nich byly
rozpatrywane oddzielnie. Na podstawie polozenia geograficznego odwier-
téw wydzielono, przy zachowaniu kierunku od zachodu na wschod, na-
stepujace rejony: 1. Debowiec, 2. Gdow, 3. Dgbrowa Tarnowska (Swa-
rz6w), 4. Tarnéw (Zdzary), 5. Radomy$l (Podborze), 6. Mielec, 7. Rzeszow
(Trzebowmisko), 8. Przeworsk (Gorliczyna), 9. Lubaczéw (Uszkowce). Przy
interpretacji wynikoéw analiz wod miocenskich nie uwzgledniono wieku
warstw ani tez korelacji pomiedzy poszczegdlnymi poziomami wodonos-
nymi, a oparto sie tylko na chemizmie.

1 Analizy wykonali: W. Ktucinski, I. Kozubek, M. Kucata, K. Pierz-
chata, i autorzy.
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Jako kryterium dla uszeregowania amaliz postuzylo kilka wybranych
parametrow i wedlug wazrastajacych lub malejgcych ich wartosci zesta-
wiono wody w tabelach.

Jednym z tych parametrow jest typ genetyczny. Na calym obszarze
Frzedgorza Karpat wystepujg dwa gléwne typy wod: kwasno-weglanowo-
-sodowy oraz chlorkowo-wapniowy. Poza tymi dwoma typami spora-
dycznie wystepujg wody siarczanowo-sodowe i chlorkowo-magnezowe.
Podczas gdy wystepowanie wod siarczanowo-sodowych wigze sie ze zmie-
szaniem wody wglebnej z wodg powierzchniows, to wystepowanie wod
chlorkowo-magnezowych moze mie¢ swoje wyjasnienie w istnieniu od-
miennych warunkéw hydrogeologicznych.

Do innych charakterystycznych parametréw, w zaleznoéci od typu
genetycznego wody, nalezg:

a) dla wéd kwasno-weglanowo-sodowych
solno$é I-rzedowa,
alkaliczno$é I-rzedowa,
procentowa zawartos§é CI,
procentowa zawartos¢ HCO'; +- CO” 3,
stosunek Na'/Cl’,
stosunek Cl1/HCO’; + CO"3;

b) dla wéd chlorkowo-wapniowych
solnosé¢ I-rzedowa,
solno$é II-rzedowa,
procentowa zawartosé Na',
procentowa zawarto§é Ca -+ Mg,
stosunek Na'/Cl’,
stosunek Na'/Ca™ + Mg .

Zawartosci jodu, podobnie jak i ogdlnej mineralizacji analizowanych
wod obszaru Przedgoérza, nie zaliczono do wielkoéci charakterystycznych.
Niemniej jednak mozna powiedzie¢, ze dla wod typu kwasno-weglanowo-
-sodowego mineralizacja nie przekracza wartosci 22 g na litr i1 jest
mniejsza od mineralizacji pozostatych typdéw, w ktorych to dochodzi do
262 g na litr. Sole zawarte w wodzie typu pierwszego to gléwnie chlo-
rowce i weglany alkaliéw, a w chlorkowo-wapniowych chlorowce alka-
liow i ziem alkalicznych., Zawartos¢ jodu w analizowanych wodach waha
sie w granicach od $ladow do stu kilkunastu mg na litr, prmzy czym
wartod§ci te nie sg zaleizne od ogdlnej mineralizacji, natomiast wigzg sie
Z poszczegolnymi rejonami,

Tak ilosciowe, jak i1 jakosSciowe wystepowanie innych oznaczonych
jonéw nie dalo podstaw do zréznicowania omawianych woéd — dlatego
przy interpretacji wynikow analiz zostang one pominiete.

Wartosci omoéwionych powyzej wybranych parametréow dla wéd
wglebnych poszczegdlnych rejonow przedstawiono w tabeli 1.

1. Rejen Debowca

Wykonano analizy chemiczne 27 wéd 1 wsrdd nich nie stwierdzono
obecnodci typu kwadno-weglancwo-sodowego. Z wyjatkiem jednej wody
typu siarczanowo-sodowego pozostale 26 sa wodami chlorkowo-wapnio-
wymi. Mineralizacja ich waha sie w granicach od 8,4 do ok. 43 g ma litr,
a w jednym przypadku wynosi 95,3 g ma litr. Charakterystyczng cecha
rejonu jest wystepowanie w woadach bardzo duzych ilosci jodu, bo do-
chodzgcych az do 125 mg na litr.
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W zestawieniu pomiedzy analizami znalazly sie trzy wody nie mio-
censkie, pochodzace, jak podajg metryki: dwie z utworéow karbonskich,
a jedna z granicy eocenu i kredy. W wyniku jednak analizy zaszere-
gowano je do wod miocenskich, stwierdzajac przy tym samym przedosta-
wanie si¢ wod z serii mlodszych do starszych.

2. Rejon Gdowa

Charakterystyke wéd rejonu Gdowa oparto na 35 analizach, wsrod
ktorych niemal wszystkie sg wodami chlorkowo-wapniowymi. Minerali-
zacja ich waha sie w duzych granicach, bo od okolo 5,56 do 263 g ma litr.
W wodach tych zawarto§¢ jodu jest na ogdl znaczna i dochodzi do 101 mg
na litr.

W granicach podanych wartosci mieszcza sie dwie wody o odmien-
nych typach genetycznych. Jedna z nich jest siarczanowo-sodowa, ktory
to typ jest tutaj wynikiem zmieszania wody zlozonej z woda stodkg —
powierzchniows, druga za$ jest wodg typu chlorkowo-magnezowego.

Analizowano tez z tego rejonu wode, ktéra jest typu kwasno-weglano-
wo-sodowego o mineralizacji 17,6 g soli na litr i zawiera 52 mg jodu na
litr.

3. Rejon Dgbrowy Tarnowskiej (Swarzow)

Ogolnej charakterystyki wod rejonu tego dokonano na podstawie wy-
konanych 13 pelnych analiz wod. Wszystkie analizowane wody pochodzace
z warstw miocenskich zaliczajg sie do wod typu kwasno-weglanowo-sodo-
wego. Sg to wody o bardzo malym stopniu zmineralizowania, od 1,68—
—3,29 g ma litr. Zawarto$¢ jodu jest bardzo nieznaczna, jednakze w od-
niesieniu do o©golnej mineralizacji duza i nie jest od niej zalezna.

4. Rejon Tarnowa (Zdzary)

Z tego rejonu dysponowano dziesiecioma analizami wdd, w tym pieé
jest typu kwasno-weglanowo-sodowego, a pieé¢ chlorkowo-wapniowego.

Wody pierwszego typu odznaczajg sie niska mineralizacjg nie prze-
kraczajgcg 6 g na litr i w jednym tylke przypadku zawierajg jod w zni-
komych ilosciach.

W obrebie wod typu chlorkowo-wapniowego dwie ostatnie wody war-
tosciami charakterystycznych parametrow odbiegaja od pozostalych wad
mioceniskich tego rejonu. Przypuszcza sie, ze woda z odwiertu Jastrzgbka
Stara 1, pobrana z glebokosci 1240—1234 m, mie jest czysta woda mio-
censka, gdyz tak stopniem mineralizacji, jak i chemizmem jest bardzo
zblizona do wody =z tego odwiertu, pochodzacej z podloza miocenu
z warstw jurajskich.

Dla wody z odwiertu Wola Pogérska 2, pobranej z glebokosci 1007—
704 m, na ktédrym to odwiercie nie przewiercono warstw tortonu, wyttu-
maczenia tego stanu nalezy szukaé prawdopodobnie w lokalnych warun-
kach tektoniczno-zlozowych.

Dla wéd chlorkowo-wapniowych mineralizacja zwigksza sie i wynosi
od 14—92 g na litr, przy czym najwyzsza zawartosé jodu jest 19 mg
na litr.

5. Rejon Radomysla (Podborze)

Pietnascie analiz wéd uznanych za miocenskie z tego rejonu repre-
zentuje trzy typy genetyczne — na podstawie uszeregowania analiz:
kwasno-weglanowo-sodowy, chlorkowo-magnezowy i chlorkowo- wapnio-
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wy. Pierwszy z tych typéw o najmniejszej, nie przekraczajacej 5 g na
litr mineralizacji, zawiera znikome ilo$ci jodu — do 7,3 mg na litr.
Nastepna z kolejnosci jest woda chlorkowo-magnezowa, ktorej war-
tosci charakterystycznych parametrow tworzg jak gdyby granice pomieg-
dzy wodami kwasno-weglanowo-sodowymi a chlorkowo-wapniowymi.
Te ostatnie =3 wysoko zmineralizowane, 57—60 g na litr i zawieraja jodu
okolo 35 mg/litr. Wody te zostaly pobrane na granicy miocenu i podtoza
I mozna by przypuszczac, ze nie sa one czystymi wodami miocenskimi.
Chemizm ich moze byé wynikiem warunkéw zlozowych tego rejonu badz
technicznych tego odwiertu. O umieszczeniu ich w zestawieniu waod
miocenskich zadecydowaly wartosci charakterystycznych parametrow.

6. Rejon Mielca

Z tego rejonu analizowano ogdélem 58 wdd miocenskich; z nich 21 ma-
lezy do typu kwasno-weglanowo-sodowego, 31 do typu chlorkowo-wap-
niowego, 2 sg chlorkowo-magnezowe i 4 siarczanowo-sodowe.

Mineralizacja woéd typu kwasno-weglanowo-sodowego waha sie w gra-
nicach od 1—17 g/litr. U wielu z tych wdod nie stwierdzono wystepowania
jodu, w miektérych wykryto go w bardzo malych iloSciach: od $ladow
do 7,5 mg/litr przy czym, jak i w innych rejonach, nie zauwazono zalez-
nos$ci wystepowania jodu od ogoélnej mineralizacji.

Mineralizacja woéd chlorkowo-wapniowych miesci sie w granicach od
12—78 g na litr. Najwyzsza zawarto$¢ jodu wynosi ok. 30 mg/litr. Do
wod miocenskich zaliczono trzy wody pochodzace wedlug metryki z kaj-
pru, jednak ich chemizm oraz wartosci charakterystycznych parametrow
Kiasyfikuja je jednoznacznie jako wody miocenskie.

Pewne watpliwosci odnosnie do pochodzenia wéd z horyzontu mio-
censkiego nasuwaja wody pobrane badz prawie z kontaktu miocenu
z podlozem, badZ na samej granicy miocen-kambr. Na odwiertach, z kto-
rych pobrano te wody, notowano wszedzie przyplyw wod z podioza.
Zwiekszenie mineralizacji w stosunku do ogolu woéd tego rejonu zda sig
potwierdzac¢ przypuszczenie, ze sg to wody mieszane, a obliczone para-
metry nieco odbiegajg swymi wartoSciami od parametréw typowych dla
czystych wod miocenskich. Jes§li chodzi o wode z odwiertu Pustkéw 1,
trudny do wytlumaczenia staje sie fakt, ze zajeta ona ostatnie miejsce
w zestawieniu, mimo ze notowano na tym odwiercie tylko przyplyw
wody po perforacji w miccenie,

7. Rejon Rzeszowa (frzebownisko)

Z tego rejonu wykonano 9 analiz wéd, w tym trzy stanowia typ
kwasno-weglanowo-sodowy, a sze§¢ chlorkowo-wapniowy. Mineralizacja
wod typu pierwszego jest niewielka i wynosi od 1,5—10 g/litr, przy czym
najstabiej zmineralizowana mie zawiera jodu, dwie za$ pozostale nie-
znaczne ilo$ci — siegajace kilku miligraméw na litr.

Wody typu chlorkowo-wapniowego sg znacznie silniej zmineralizo-
wane, od okolo 47--136 g/litr. Zawarto$¢ jodu nie jest proporcjonalna do
mineralizacji i wynosi od 10—25 mg/litr.

8. Rejon Przeworska (Gorliczymna)

Charakterystyke chemiczng wod mioceniskich tego rejonu przeprowa-
dzono na podstawie 54 analiz. W obrebie tej kopalni stwierdzono wyste-
powanie wéd nalezgcych do frzech typoéw genetycznych, a mianowicie:
kwagno-weglanowo-sodowego, chlorkowo-wapniowego 1 chlorkowo-ma-
gnezowego.
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Wsrod wod pierwszego typu zarysowujg sie jak gdyby 2 grupy-
Pierwsza to wody o bardzo malej mineralizacji do okolo 5 g/litr i zni-
komej zawartosSci jodu. Druga o podwyzszonej mineralizacji siegajace]
do 22 g/litr i wyzszej ilodci jodu odznacza sie wysokg wartosécig alkalicz-
nosci Il-rzedowej, ktora zbliza te wody chemizmem do wéd chlorkowo-
-magnezcwych i moglaby Swiadezy¢ o odmiennych warunkach genetycz-
nych.

Mineralizacja wod miocenskich drugiego i frzeciego typu waha sie
w granicach od 16—60 g/litr. Najwyzsza ilo$¢ jodu wynosi okolo 50 mg
w litrze,

W dwu wodach warto$ci niektédrych z charakterystycznych parame-
trow w stosunku do ogdélu wod tego rejonu sg obnizone, a innych pod-
wyzszone. Dlatego analizy chemiczne tych dwu wéd nie zostaly wziete
pod uwage przy klasyfikacji wod miocenskich. Dla jednej z nich, tzn.
wody z odwiertu Kanczuga 5, roznice dadzg sie wyttumaczyé¢ wysoka
zawartoécig CQO”;, co pociggnelo za soba zmiane chemizmu wody. Para-
metry wedy odwientu Gorliczyna 1 z gleb. 817—814 m wskazywalyby
na pochodzenie jej z serii starszych niz miocen, gdy natomiast wszystkie
pozostate wody tej kopalni pobrane z gleboko$ci mizszych i wyzszych
wykazuja wszystkie cechy woéd miccenskich. Jak juz zaznaczono, wody
kwasno-weglanowo-scdowe i wody chlorkowo-magnezowe rejonu Gorli-
czyny odznaczaja sie podwyzszong wartoScig alkalicznosci II-rzedowej,
swiadezacg o lokalnych warunkach hydrogeologicznych.

5. Rejon Lubaczowa (Uszkowce)

Dysponowano 13 analizami wéd miocenskich, wsrod ktorych dwie sta-
nowia typ kwasno-weglanowo-sodowy. Mineralizacja ich jest do$¢ roz-
biezna 1 dla jednej wynosi okolo 1 g, a dla drugiej 11 g/litr (przy
bardzo mniewielkiej mineralizacji pierwszej wody zwraca uwage wysoka
wartosé alkalicznosci II-rzedowej, ktéra Swiadczy o rozcienczeniu wody
zlozowej filtratem z pluczki lub po cementowaniu).

Posrednie miejsce pomiedzy wodami poprzednio omowionymi a chlor-
kowo-wapniowymi zajmuje woda chlorkowo-magnezowa. Przypuszcza sieg,
ze wystepwanie jej nie jest wynikiem warunkéw hydrogeologicznych, lecz
niewlasciwego pobrania.

Najwiegcej wod miocenskich omawianego rejonu przedstawia typ chlor-
kowo-wapniowy. Sg one zmineralizowane w granicach od 25 do 65 g na
litr i zawierajg od kilku do 66 mg jodu w litrze.

W tabeli 2 podano analizy wéd o réznym skladzie chemicznym. Wy-
dzielenie ich sposréd 234 analiz wod miocenskich mialo na celu zorien-
towanie czytelnika w chemizmie wéd poszezegélnych rejondéw obszaru
I{ar!p'aIt.

WNIOSKI

Na obszarze Przedgorza Karpat stwierdzono wystepowanie dwu glow-
nych typéw waod: kwasno-weglanowo-sodowego i chlorkowo-wapniowego.

Ponadto w jednym 2z rejondéw, a mianowicie w rejonie Gorliczyny,
istnialy sprzyjajace warunki hydrogeologiczne dla powstawania wéd typu
chlorkowo-magnezowego — odznaczajacych sie "dos¢ duzg zawartoscig
weglandéw ziem alkalicznych. W kilku innych rejonach napotykano tylko
pojedyncze wody tego typu i dlatego trudno o wyciggniecie wnioskow
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odnosnie ich pochodzenia — tym bardziej, ze wody te chemizmem
roznily sie od wod z rejonu Gorliczyny.

Mineralizacja wigze sie na ogol z typem genetycznym wod. Miano-
wicie wody kwasno-weglanowo-sodowe zawierajg mniej soli (do 22 g/litr)
cd wod typu chlorkowo-wapniowego (do 262 g na litr). Szczegolnie duze
zasolenie tych ostatnich daje sie zauwazy¢ w rejonach, w ktorych stwier-
dzono wystepowanie z16z soli.

Jod wystepuje w wodach chlorkowo-wapniowych np. w rejonie De-
bowca w ilosci 125 mg na litr, w rejonach Lubaczowa i Gorliczyny do
30 mg na litr i w pozostalych rejonach do 30 mg na litr. Jest regula, ze
w wodach kwasno-weglanowo-sodowych jod albo w ogole nie wyste-
puje, albo wystepuje go mniej niz w chlorkowo-wapniowych.

Wydrebnione w tabeli wody typu kwasno-weglanowo-sodowego anali-
zowano z wszystkich rejondéw z wyjatkiem Debowca, Wody te zawierajg
gléwnie chlorowce ewentualnie weglany alkaliow, co sie wyraza wartoscig,
solnosci lub alkalicznos$ci I-rzedowej.

Zauwazono, ze w miare wzrostu glebokosci nastepuje we wszystkich
rejonach zmiana warto$ci charakterystycznych parametréw. Jedne sig
cbnizajg — inne wazrastajg, dochodzge do granicy, na ktorej nastepuje
zmiana typu genetycznego. Do parametréw wazrastajacych nalezy:

solno$¢ I-mzedowa 15,1 — 97,2

procentowa zawartosé¢ Cl 6,2 — 49,3

stosunek Cl/HCO’; + CO”; 0,2 — 31,7
Maleja:

alkalicznoséé I-rzedowa 78,8 — 0,2

procentowa zawartosé HCO'; + CO”; 414 — 0,9

stosunek Na'/Cl’ 7,0 — 1,007

Wszystkie omowione wody typu kwasno-weglanowo-sodowego uznano za
wody pochodzgce z mlodszych serii miocenu.

W tabeli 1 zestawiono rowniez parametry charakterystyczne dla waod
typu chlorkowo-wapniowego na obszarze Przedgoérza Karpat.

Sole w tych wodach zawarte to glownie chlorowice alkaliow oraz chlo-
rowce ziem alkalicznych. Dla tego typu wod znaleziono inne, niz dla
poprzednio omoéwionego typu, charakterystyczne warnto§ci zmieniajace sie
w pewien regularny sposéb w miare przechodzenia z serii miodszych do
starszych. WartoSciami tymi sg: solnosé¢ I- i II-rzedowa, procentowa za-
warto$¢ sodu i metali ziem alkalicznych oraz stosunek sodu do chloru
1 ziem alkalicznych.

Z rejonu Dgbrowy Tarnowskiej (Swarzowa) nie analizowano zadnej
wody typu chlorkowo-wapniowego.

Przy przejsciu z miocenu do jego podloza nie nastepuje zmiana typu
genetycznege wody, i z tego powodu przy ustalaniu granic parametrow
dla wdd miocenskich napotkano w niektorych rejonach na trudnosci
W zaszeregowaniu wody.

Zauwazono, ze w ‘pieciu sposrod rejonow zawierajacych wody chlor-
kowo-wapniowe, graniczne wartos$ci przyjetych parametréow sz bardzo
o siebie zblizone. Odbiegajg od nich wartosci takich samych parametrow
dla mniektérych odwiertow rejondéw: Debowca, Gdowa i Trzebowniska.
Parametry te przybierajg taks wielko$é, jaka w innych rejonach odzna-
czajg sie wody podloza miocenu, Wnikliwa analiza stratygrafii odwiertow
oraz metryk analizowanych wod stwarza podstawy do wytlumaczenia tego
stanu przede wszystkim lokalnymi warunkami zlozowymi lub w miewiel-
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kim tylke stopniu wadliwym pobraniem probki czy tez stanem technicz-
nym odwiertu. Z tych wzgledow przy ustalaniu granicznych wartosci
parametréw w obrebie wod chlorkowo-wapniowych zdecydowano sig¢ po-
dzieli¢ je na dwie grupy. Jedng z nich — grupe A tworzylyby wody
z rejonow: Tarnowa, Podborza, Mielca, Gorliczyny i Uszkowiec, druga
za§ — grupa B bylyby wody Debowca, Gdowa i Trzebowniska.

Dla obydwu grup niektore parametry w miare postepowania od warstw
mlodszych do starszych — wzrastajg, inne malejg. Do parametréw wezra-
stajagcych mnalezg: solno$é Il-rzedowa i procentowa zawarto$é wapnia
i magnezu, a maleje: solnos¢ I-rzedowa, procentowa zawarto$¢ sodu,
stosunek sodu do chloru i ziem alkalicznych.

Dla kazdej z wydzielonych grup zakres zmian wartosci parametrow
jest nastepujacy:

grupa A grupa B
solno$¢ I-rzedowa 96,1 — 85,1 98,0 — 78,2
sclnos$¢ Il-rzedowa 04 — 14,6 1,8 —21,6
procentowa zawartos¢ Na 48,0 — 42,5 49,0 — 39,1
procentowa zawartosé Ca -+ Mg 1,2 — 74 0,9 — 10,8
stosunek Na/Cl’ 0,99 — 0,85 0,98 — 0,78
stosunek Na'/Ca” -+ Mg~ 24,8 — 5,7 53,9 — 3,6

Wszystkie omdwione tutaj wody typu chlorkowo-wapniowego sa cha-
rakterystyczne dla wod starszych ppartii miocenu.

P.P. Poszukiwania Naftowe, Krakodéw
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PE3IOME

234 aHa/JM3a BOA4 M3 GypPOBBIX CHBaKKH, MOJIOMeHHbIX Ha Ilpearopum Hapmar, mo-
CHAYIHHJIO [JIA YCTAHOBJIEHMSA XapaKTEePHCTHKHM BOJ MHOLIEHa 3TOH oOsactu. KoHcratu-
poBaHO AuP@EpeHLHal{io BOL IPeHIe BCero B HX FeHEeTHUYECKCM THOE M B HX CTOMMO-
CTAX, H36pAHHBIX NApaMeTpPOB, Kak: NepBasg M BTopas CONEHOCTh, mepBas IIE/IOYHOCTb,
IpOL2HTHCe cojepiaHue Cl°, Na', Ca™” + Mg™, HCO’; + CO”;, orHomenune Na'/Cl’,
Na'/Ca™ -+ Mg~ u Cl'/HCQO’; + CO’’;, obuiag MUHepaju3alus M COAEpHaHHE HOAa.
B pesyiabTare HHTEPNpPETANMH BLIAEJNEHO [Ba lEeHETHYeCKHe Tuma BOJ, M3 HKHOTOPBIX
OJIHH pa3sjiejieHO ellle Ha ABE TPYIINbl W NPEACTABJIEHO IOJyYeHHBIE AJS KamJoH H3
HHX TIpeJie/ibHble BEJHYUHBI XapaKTEPHUCTHYECKHX IIapaMeTpoB.

Hnaccudrrauua sBop Mwuouewna Ilpepgropus Hapnar cosepllleHa HAa OCHOBAHHH
234 XMMHYECKHX aHaau3a BOJ M3 OypOBEIX CHBamHUH, CCPYNIHPOBAHHBIX B pakioHax
mectHocTeil: Jlamb6oen, ['mys, Hdom6GpoBa TaphoBcka, {CpamieB), TapuyB (Hmxrapbl),
Ilog6ome, Menen, TxedboBuucko, opauumna W YmeoBLe. BoAbl Ha#IOro U3 3THX
paiioHOB OBLIM OTAENBHO CPaBHMUBAHLI, & TOJBKO IIOCJe OXapaKTepH30BaHUA ofpa-
30BAHHOro paioHa — paKoHB! 3TH ObIIX CpaBHUBAHBl MOy COGOH.

Brino onpegeneHo, uro Ha Tepputopuu IIpearopus Hapmar BeICTyNaioT (COTJIacHO
KJaccuuranun CyJauHA) [Ba [JaBHbIE THINA BOL: TMAPOHKapOOHATHOHATPHERBIA U XJOp-
KaJjablyeBbll (Tabesab 1, 2).

Kpome Toro, B omHoM u3 palcHOB (['opinduHA) CYILIECTBOBAJIH OJIACOIPHUATHLIE
THAPOTe0JOrHYeCKHe VCJA0BUA OJf BO3HMHHOBEHHMA XJMOPMATCHUEBBIX BOJ], OTIUYAOIHUXCH
GOJBIIHM COAEpHAHNEM HAPOOHATOB IIEJOYHBIX 3eMeJb.

B HeCKOJBKHX APYrUxX pailcHax BCTPEYaJHCh TOJBHO OAWHOYHbIE XJI0PMAarHHeBbLIS
BOABI, H MOTOMY TPYJAHO CAenaThb BbIBOJbI — TeM GoJjice, YTO DTH BOAbl CBOHMM XHMH-
YeCKHM COCTaBOM OTJIHYANHUCH OT BOj palioHa ['OpJIHYuHBI.

Munepanusalusa CBfA3aHa BoOOIle C reHeTHYeCKHM THIIOM, a WMEHHO: THADOKap-
GOHATHOHATPHERLIE BOAbI COACPHAT MEHBIIEe HOJIMYEeCTBO COJil (X0 22 I/J), 4eEM BOMb
XJIOpKaJbLueBoro THNa (o 262 r/ia). OcobeHHO 6OMBIIOE COASpPHaAHHE XJIOPHAO0B MOM-
HO 3aMeTHTh B TeX PaHoHaX, B KOTOPBIX KOHCTATUPOBAHO [CsABJIEHHE 3aJieied COJIH.

Hop BbicTyllaeT NperMyLIeCTBEHHO B XJOPHAJBIMEBBIX BOjaX, Haidp. B paioHe
Asm6oBra o 125 mr/n, 8 paiione Jlwo6auépa u opaududabl — A0 50 MCO/1 ¥ B OCTajb-
HbIX palloHax pgo 30 mr/n. B ruapoxHapbGoHATHOHATPHERBIX BOJAX HOJ HJIX BOOOIIE -HE
BbICTYIAET HJIN HAXOAUTCA B MEHBIUMX KCOJUYECTBAX, YeM B XJOPHAJLUHMEBBIX BoJaX.

Boasl ruapokap60HATHOHATPHEBOTO THMA ObLIM aHANH3UPOBAaHLI M3 BCEX palioHOB
3a McHmouyenueMm J[amO0BUA. OHH COREPHWAT NPEUMYNIECTBEHHO raJjioreHbl WM Kap-
6cHaTbi IencYed, 4YTO BBIPamaeTcd BeJIWYHHOH MepBOH COJIEHOCTH HJIM IIepPBOi Iue-
JIOYHOCTH.

CpaBHUBasA XUMHYECKVE aHaJU3bl 3THX RON, KOHCTATHPOBAHO, YTO IO MEpPE BO3-
pacTaHUA TIyGHHBl BO BCeX paloHaxX Ha6JI0OAeTCs H3MEHEHHe BeJHYHH XapaxTe-
PUCTHYECKUX mnapamMeTpoB. OAHH M3 HHX MOHHMMHAIOTCH, OPyIHe BO3pacTaloT, JOXOAd
J0 TIpefiesia, HA KOTGPOM HUMeeT MeCTO M3MEHEHHe TeHEeTHYECKOro Turma Boj. H ysean-
YHUBaWIIMMCA HmapaMeTpaM NpHHALJIeKaT:

nmepBas COJIEHOCTDL 15,1 — 97,2
NpOLeHTHOe coaepanne Cl’ 6,2 —49,3
OTHOIlIeHHe Cogepwanusa Cl/HCO, + CO;”’ 0.2 —31,7
H ymeHpinaromuMes mapamMeTpam IpHHALJIEHIAT:

nepBad IEJIOYHOCTDb 78,8 — 0,2
IponerTHoe cofepanue HCO,” + CO,” 41,4— 0,9
oTHOImeHH2 Na'/Cl’ 7,0— 1,007

Bce Brime YHRa3aHHbIE BOAbI I‘I/IL[pOHap6OHaTHOHanI/IeBOFO THIIA XapaKTepHbI AJjd
MJAQAUIMX CepPHH MHOIeHa.



— 128 —

Boap! xjoprajbLueBoro THHA ObLIM aHATH3WPOBAaHbl M3 BCEX PAHOHOB 3a HCHIIO-
yedueMm [omOposei Tapuosckod (Csakesa). OHHM cojepmaT [JIaBHbBIM 00pa3oM Iie-
JIOYHBIE XJIOPUABI U XJOPHAbI INENOYHBIX 3eMeJb. [Qya Boj 3TOro THMa HAaHAeHO ApYy-
rHe IapaMeTrphbl, 4YeM [ BbIIISHAa3BAHHOLO THAPOKAapGOHATHOHATPHUEBOro THHA. Be-
JIMYHHA BTHX IapaMeTpOB HM3MEHJAeTCA pery.IApHO [0 Mepe I[epexXOmIeHHA U3
MJIAJIIMX CEpUM B CTapliMe. OTH IapaMeTpbl CJefAyloilipe: nepBas W BTOpasd CcoJe-
HOCTBb, IIPOLICHTHOE COJEpaHHe HATPUA H UHIeTOYHO3EMEJNbHbIX 3JIEMEHTOB H OTHO-
gieHde HaTpHd K XO4Yy U K I[eJI0YHO3EeMENbHBIM 3JeMEHTAM.

Tak Kar Npu NepexoAeHHW U3 MHOIEeHa B IOACTHIZIOIIHME MOPOAbl HE OGHapy-
HEHO HM3MEHEHHA TIeHEeTHYECHOTO THIa BOAbI, NpH yCcTaHaBIMBAHUM TPaHWLbl mapa-
MeTPOB BCHA MHOII€HA B HEKOTOPBLIX paloHax BCTpEYAHCh GOJIBIIHE 3aTPY/AHEHUH B UX
KJIacCUURALMH.

Bblro 3aMedeHo, UTO B NATH U3 PaHOHOB COAEPMHALIUX XJIOPHAJbLKEBbIE BOMAbI
npefenbHble BeJIHYMHBI MPHHATHIX MTAapaMeTpPoB ABJIAKTCH odeHb Oau3kue. OT HUX
OTJHYAIOTCS BEJHYMHBI 5THX [AapPaMeTPOB A HEHOTOPBbIX CHBaiHH palioHoB: [lsM-
6osua, ['mopa m TweGOBHHCK. ITHU NapaMeTpbl IPHOOPETAIOT TAaKYyI0 BEJIWYHHY, KAKOIO
OTNHYAIOTCHA B JAPYTUX paloHax BOABI MOPOA NGACTHIANINMX MHoleH. TujarenbHBIHA
aHaau3 cTpaTdrpaduy U nacnopra aHaJM3HPOBAHHBIX BN CO3[JaeT OCHOBaHHWE MJId
pa3bsACHEHUSA 3TOTO COCTOAHHA MPEHAe BCEr0 MECTHBIMH YCIOBHSIMH MECTOPOMAEHHH
AN, B MeHbllled CTeneuu, OMINOOYHBLIM J0OBITHEM of0paslla MM TeXHHYeCHHM COCTOf-
HHUEM CHBajKMHbl. B BHAY TOrNO IpPH YyCTaHAB/JAHRBAHUHM IIpefe/ibHLIX BEJIHYHH Iapa-
METpOB JJIA XJOPKAaJELUUEBbIX BOJ pelIeHO pa3fesiiTh UX Ha f[ABe rpynnbl. H rpyn-
ne A mnpH4YdUcaeHO BoAbl paliona TapHoBa, Ilopbomxa, Meabua, [opaudpHsl U YIIKO-
Bel; B rpynny B — BHIroueHnl BoAabl dam6oBua, ['moBa u TweOGOBHUCK.

s oberdx »TUX TpPyIMI HEKOTOpbie NapaMeTpbl [0 Mepe MOCTyMJjeHHd OT Miafl-
LIINX OTJIOMEHHH K CTapLUIMM — YBEJUYUBAIOTCH, APyrHe — yMeHbmawTcd. K yBesu-
YHBAIOUIMMCA NapaMerpaM IIpHHaJJemar: BTopad COJEHOCTh U TMPOLEHTHOE COAEp-
JHAHHe KaJjblMsd M MarHHfd, a K YMEHbIIAIIIUMCA — [OepBad COJEHOCTb, MPOIEHTHOE
cojJiep:HaHue HATpHA W OTHOLISHHME HATPHUA ¥ XJIOPY H IIEJNOYHO3EeMEJbHBIM MeTallIaM.

Jna Ka;mpod H3 BbiJeJeHHbIX TPYIIl Hpefesbl U3MeHeHUN BeJUYHHbl IIapaMeTpoB
CcJeayroIHe:

I'pynma A I'pymna B

nepBasg COJIEHOCTH 96.1 —85.1 98.0 —178.2
BTOpasi COJIEHOCTb 0.4 —14.6 1.8 —21.6
IIPOIIEHTHOEe cofepmanue Na’ 48.0 —425 49.0 —39.1
OpOIeHTHOE cofepwanne Ca’™ + Mg 1.2 — 7.4 0.9 —10.8
oTHomeHne Na'/Cl 0.99— 0.85 0.98 — 0,78

L3

oTHomeune Na'/Ca™ + Mg’ 24.8 — 5.7 53.9 — 3.6
Bce BoImleykazaHHble BOAbl XJOPHKAJIBIUEBOr0 THIA XapaKTepHbl s CTAPUINX
OTJIOEHHH MHOIleHA.



Tabela (Tabenb) 2
Zestawienie wynikéw analiz 20 wybranych wéd poszczegélnych rejonéw z obszaru Przedgérza Karpat

CocTaBneHune pe3ynbTatoB aHanus 20 m3bpaHHbIX BOJ OTAENbHbIX palioHOB Tepputopuwn Mpearopua Kapnat

3 § Zawartos¢ jonow w myval/litr % jonow Stosunki jonow o b ot
N - o o
. Gteb. poch. Stratygra- e} ﬁ © Copep>xaHue MOHOB B mBan/n % WoHoB OTHOWEeHNE WOHOB E o g E g
Rejon Odwiert . P* VO > o > F w T o
Lp. wod. fia o £ * v p c ° o )
PaiioH CKBaXuHa « 5 s s P N s £ = s =
FnyéuHa BospacT Q - S = 8 X o
8 1 a ROE g » <
oo, 28 52
o % d Fe + Al Na + K Fe + Al Na + K e 3z
® ﬁ AU £ cr y Hco'a coO"3 Si0O"3 SO, jako ca” Mg" jako cr y HC03 co, Sios" soO", jako Ca" Mg" jako ci-ncod C'/HCC3*+ 1 son Nascl Navca. N3/C2T* Na /so. 5@ | " | "
X
((?Dd U » t/j) a Fe- Na Fe- Na- co3 Mg '38
Al- Al-
Debowi 10 Debowiec 29 340 miocen 22.1X.53 1,021 30,35 7 522,0 0,545 1,90 - 0,4917 0,4269  0.2002 37,75 27,09 460,3 49,68 0,05 0,18 - 0,05 0,04 0.02 3,59 2,59 43,80 2747 - 1223 0,8816 12,19 7,099 1078 chl.-wap. 87,60 11,94 - 0,46
ebowiec Al Al
23 Simoradz 3 430 » 10 1I. 49 1,025 356 6,8 610,74 0,98 1,93 (Br. 1,17) 0,47 2,23 1,57 56,41 37,25 523,3 49,45 0,08 0,16 (Br.0,09) 0,04 0,18 0.13 4,49 3,01 42,37 316,4 - 273,6 0,857 5,65 234,4 > 84,74 14,86 - 0,40
28 tapczyca 2 1053-1051 21.v.51 1,010 17,65 8,3 2283 0,412 4,528 15,22 0,930 2,66 1,035 8,344 1,652 241.0 45,29 0,08 0,90 3,02 0,18 0,53 0,20 1,65 0,33 47,82 50,42 11,56 85,77 1,056 28,897 24,109 90,68 kw. wegl.-sod. 91,80 3,84 4,36
Gdow 38 siedlec 4 665-661 24.VIl. 54 1,032 49,0 7.5 8495 0,339 2,300 0,965 1,326 0,133 46,61 41,49 766.1 49,73 0,02 0,13 0,05 0,07 0,01 2,72 2,43 44,84 369,4 640,4 0,901 16,44 8,705 577,5 chl.-wap 89,688 9,96 0,36
52 Ppierzchéw 2 ze spodu > 3.VIl.53 1,031 52,83 7.5 8458 0,699 1,384 0,549 0,453 0,077 76,17 48,76 722.2 46,84 0,04 0,07 0,03 0,02 0,01 453 2,87 42,59 611,3 1863,5 0,853 9,538 5,756 1591,0 » 85,18 14,62 0,20
Dabrowa
Tarnowska 69 Nieczajna 2 243 6.1v. 59 11,0017 1,972 7,5 20,1691  0,0378 13,7032 - 1,6487  0,2707 0,0698 0,3543 0,3701 35,0353 28,146 0,053 19,122 — 2,301 0,378 0,098 0,494 0,516 48,892 1,472 - 74,507 1,737 98,886 48,365 129,425 kw. wegl.-sod. 57,154 — 40,630 2,216
Al- Al-
Tarnow
(zdzary) 79 sdiary Geo 5 338-335 « 25.11. 54 1,002 597 8,3 88,01 2,40 9,612 1,496 0,685 0.133 0,324 0,271 101,4 43,05 1,18 470 0,73 034 0.07 0,16 0,13 49,64 36,67 7,329 128,5 1,153 312,8 170,3 148,1 86,78 12,50 0,72
83 Jastrzabka St. 1 1190-1162,5 ft 4.X1.60 1,0623 92,628 7,5 1614,99 0,1497 1,300 0,3339 19,9812 1,88 133.54 78,634 1412,70 49,639 0,004 0,040 0,010 0,307 0,057 4,105 2,417 43,421 12423 161,803 0,873 10,579 6,658 141,154 chl.-wap. 86,842 13,058 0,100
Radomysl 90 Podborze 34 510-501 > 18. X1. 60 1.002 3,00 6,35 22,39 0,011 21,25 — 0,704 0,085 0,134 0,429 0,485 43,40 25,193 0,013 23,906 0,792 0,096 0,151 0,482 0,546 48,821 1,054 — 262,2 1,938 101,1 47,47 508,2 kw. wegl.-sod. 50,604 47,038 2,358
(Podborze) 99 partynia 1 820-832 miocen/jura 25. X1 .58 1,0399 57,3 7,5 1000,0 0,2790 5,249 1,130 3,084 1,138 74,50 56,90 875.96 49,53 0,01 0,26 — 005 0,15 0,06 3,69 281 43,44 190,5 324,3 0,877 11,77 6,674 284,4 chl.-wap. 86,88 12,50 0,62
109 Mielec 7 592-588 miocen 5.X1. 60 1,0031 4,525 8,4 49,999 0,0197 19,9557 0,800 0,7231 0,8390 0,1719 2.1058 0,65 69,4017 34,560 0,014 13,793 0,553 0,500 0,580 0,119 1,455 0,455 47,971 2,505 2,409 59,594 1,388 32,957 25,112 82,719 kw. wegl-sod 70,308 25,634 4,058
Mielec perf. Al Al-
130 kolbuszowa 1 778,5 - 7765 » 9.VIIl. 60 1,0143 20,150 8,25 347,5003  0,0567 0,4016 2,0000 0,4496 0,5996 0,4670 10,4990 10,7401 335,3017 48,668 0,008 0,897 - 0,280 0,063 0,084 0.065 1,470 1,505 46,960 54,283 41,361 579,553 0,965 31,936 15,787 559,209 chl.-wap. 93,920 3,600 2,480
R i 148 Niwiska 5 1035 - 1027 15.1X. 57 1,036 53,40 7,5 9024 0,172 2,800 0,565 0,460 3,792 74,77 49,20 778,7 49,779 0,010 0,154 0,031 0,026 0,209 4,124 2,714 42,953 3222 1961,5 0,862 10,41 6,281 1692,5 “ 85006 13,724 0,370
Zeszow ’
(Trzebownisko) 160 sarzyna 4 228 - 225 > 16. 1V. 59 1,0072 9,662 7,95 149,99 0,0331 21,206 - 0,3655 0,3644  0,8764 1,4172 1,2253 168,448 43,612 0,010 6,166 - 0,106 0,106 0255 (412 0,356 48,977 7.073 } 411,634 1,123 118,659 63,745 46226  kw. wegl.-sod. 87.456 10,498 2,046
164 Trzebownisko 1 1381 - 1378 » 19.1X. 60 1,0503 72,280 6,90 1234,996 0,0819 1,4000 0,1998 0,9431  0,1880 145,514 86,258 1005,661 49,895 0,003 0,056 0,00 0038 0,007 5879 3485 40,625 882,140 1309,51 0,814 6,911 4,339 1066,33 chl.-wap. 81,258 18,614 0,128
Przeworsk 174 Kanczuga 5 1310 - 1305 » 20. 111. 61 1,0067 10,108 7,2 144,999 0,0630 18,6049 0,5785 3,1688 0,1343 10,9181 5,9622  150,4001 43,306 0,019 5,556 0,173 0,946 0,040 3261 1,781 44,918 7,794 45,758 1,037 13,775 8,910 47,464 kw. wegl.-sod. 88,542 1,294 10,164
(Gorliczyna) 191 Gorliczyna 1 743 - 739 > 1,031 4524 7.5  749,9 0,244 4,598 - 0,857 0,324 0,068 33,66 27,70 694,4 49,60 0,016 0,304 - 0,06 0,02 0,004 2226 1,830 45,94 163,1 - 23,08 0,926 20,63 11,32 21,37 chl.-wap. 91,88 7,392 0,728
Icz
Y 207 Mirocin 4 J460 - 1430 26. V1. 61 1,0168 24,674 7.6 369,99 0,2639 40,4114 0,9150 4,7324  3,2498 27,0408 16,299 369,93 44,437 0,032 4,853 0,110 0.568 0390 3248 1957 44,405 9,156 78,184 0,999 13,673 8,531 78,127 chl.-mag. 88,810 1,264 9 926
Lubaczow 223 Uszkowce 12 990 - 952 > 30. X. 60 1,0086 11,08 8,65 149,999 0,1311 1,000 5,200 0,3497 38,3614  0,1343 1,9860 0,6743 192,2491 38,453 0,034 0,256 1,333 0,090 9.834 0,034 0,509 0,173 49,284 149,995 24,193 3,910 1,282 96,802 72,265 5011 kw. wegl.-sod, 96,648 1,920 1,432

(Uszkowce) 230 Uszkowce 15 1208 - 1200 - 9.111. 61 1,0162 24,300 8,15 409,99 0,357 5,201 0,599 0,739 0,225 21,911 16,940 377,819 49,173 0,042 0,624 0,072 0,089 0027 2,628 2032 45313 78,822 554,726 0,921 17,243 9,724 511,188 chl.-wap. 90,626 7,982 1,392



