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TADEUSZ SZEFER I KRYSTYNA WITTEK

CHARAKTERYSTYKA WÓD MIOCEŃSKICH 
PRZEDGÓRZA KARPAT

Характеристика вод Миоцена Предгория Карпат

T r e ś ć .  234 analizy wód z odwiertów usytuowanych na Przedgórzu Karpat 
posłużyło do scharakteryzowania wód mioceńskich tego obszaru. Stwierdzono zróż
nicowanie wód przede wszystkim w typie genetycznym i w wartościach wybranych 
parametrów takich jak: solność I- i Il-rzędowa, alkaliczność I-rzędowa, procentowa 
zawartość Cl', Na', Ca" +  Mg”, HCO'3 +  CO"3, stosunek Na"/Cl', Na7Ca*’ +M g” ' 
i С 1 7 Н С О ' з  +  COv3, oraz w ogólnej mineralizacji i zawartości jodu. W rezultacie 
interpretacji wydzielono 2 typy genetyczne wód, z których jeden podzielono jeszcze 
na dwie grupy i podano otrzymane graniczne wartości charakterystycznych para
metrów dla każdej z nich.

Niniejsza praca stanowi dalszy etap opracowania w Laboratorium P.P. 
Posz-uikiwań Naftowych w Krakowie chemizmu nawierconych wód wgłęb
nych.

Charakterystykę omawianych wód przeprowadzono na podstawie ma
teriału analitycznego obejmującego łącznie 234 analizy. Analizy zostały 
wykonane metodami: wagową i miareczkową, a częściowo feompleksome- 
tryczną i polarograficzną l. Oznaczono takie jony jak: Cl', J', HCO'3, CO"3, 
SiO"3, SO"4, Fe"’, A l" ’, Ca", Mg", w kilku przypadkach Br', a % wyliczenia 
podawano sumę alkaliów jako Na’. Ponadto oznaczano ciężar właściwy 
próbki (w temp. 20 °C), suchą pozostałość po wysuszeniu w  temp. 180°C, 
pH, H2S oraz jakościowo jony NH"4. Bezwzględną zawartość jonów prze
liczano na miligramorównoważniki, stosunki i procentowe zawartości, 
a z tych ostatnich wyliczano według P a 1 m e r a solność i alkaliczność. 
Przy określaniu typu genetycznego oparto się na klasyfikacji Su l i na .

Zanim przystąpiono do wyciągania ogólnych wniosków dotyczących 
analiz wód całego obszaru Przedgórza Karpat, stojący do dyspozycji ma
teriał analityczny podzielono na 9 tizw. rejonów. Rejony te wybrano 
w oparciu o zgrupowania wierceń i analizy wód dla każdego z nich były 
rozpatrywane oddzielnie. Na podstawie położenia geograficznego odwier
tów wydzielono, przy zachowaniu kierunku od zachodu na wschód, na
stępujące rejony: 1. Dębowiec, 2- Gdów, 3. Dąbrowa Tarnowska (Swa- 
rzów), 4. Tarnów (Źdżary), 5. Radomyśl (iPodborze), 6. Mielec, 7. Rzeszów 
(Trzebownisko), 8. Przeworsk (Gorliczyna), 9. Lubaczów (Uszkowoe). Przy 
interpretacji wyników analiz wód mioceńskich nie uwzględniono wieku 
warstw ani też korelacji pomiędzy poszczególnymi poziomami wodonoś
nymi, a oparto się tylko na chemizmie.

1 Analizy wykonali: W. К  ł u с  i ń  s k i, I. К  o z u b e k, M. K u c a ł a ,  K. P i e r z 
c h a ł a ,  i autorzy.
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Jako 'kryterium dla uszeregowania analiz posłużyło kilka wybranych 
paramerbrów i według wzrastających lub malejących ich wartości zesta
wiono wody w tabelach.

Jednym z tych (parametrów jest typ genetyczny. Na całym obszarze 
Przedgórza Karpat występują dwa główne typy wód: kwaśno-węglanowo- 
-sodowy oraz chlorkowo-wapniowy. Poza tymi dwoma typami spora
dycznie występują wody siarczanowo-sodowe i chlorkowo-magnezowe. 
Podczas gdy występowanie wód siarczan owo-^sodowych wiąże się ze zmie
szaniem wody wgłębnej z wodą .powierzchniową, to występowanie wód 
chlorkowo-magnezowych może mieć swoje wyjaśnienie w istnieniu od
miennych warunków hydrogeologicznych-

Do innych charakterystycznych iparametrów, w zależności od typu 
genetycznego wody, należą:
a) dla wód kwaśno-węglanowo-sodowych 

solność I-rzędowa,
alkaliczność I-rzędowa, 
procentowa zawartość Ol', 
procentowa zawartość HCO'3 +  CO"3) 
stosunek NaYCl', 
stosunek Cl7HCO'3 -i- CO"3;

b) dla wód chlorkowo-wapniowych 
solność I-rzędowa,
solność I I-rzędowa, 
procentowa zawartość Na',
(procentowa zawartość Ca" +  Mg”, 
stosunek NaYCl', 
stosunek Na’/Ca" +  Mg’ .

Zawartości jodu, podobnie jak i ogólnej mineralizacji analizowanych 
wód obszaru Przedgórza, nie zaliczono do wielkości charakterystycznych. 
Niemniej jednak można powiedzieć, że dla wód typu kwaśno-węglanowo- 
-sodowego mineralizacja nie 'przekracza wartości 22 g na litr i jest 
mniejsza od mineralizacji pozostałych typów, w których to dochodzi do 
262 g na litr. Sole zawarte w wodzie (typu pierwszego to głównie chlo
rowce i węglany alkaliów, a w chlorlkowo-wapniowych chlorowce alka
liów i ziem alkalicznych. Zawartość jodu w analizowanych wodach waha 
się w granicach od śladów do stu kilkunastu mg na litr, przy czym 
wartości te nie są zależne od ogólnej mineralizacji, natomiast wiążą się 
z poszczególnymi rejonami.

Tak ilościowe, jak i jakościowe występowanie innych oznaczonych 
jonów nie dało 'podstaw do zróżnicowania omawianych wód — dlatego 
przy interpretacji wyników analiz zostaną one pominięte.

Wartości omówionych powyżej wybranych parametrów dla wód
wgłębnych poszczególnych rejonów przedstawiono w tabeli 1.

/

1. R e j o n  D ę b o w c a
Wykonano analizy chemiczne 27 wód i wśród nich nie stwierdzono 

obecności typu kwaśno-węglanowo-sodowego. Z wyjątkiem jednej wody 
typu siarczanowo-sodowego pozostałe 26 są wodami chlorkowo-wapnio- 
wymi. Mineralizacja ich waha s.ię w granicach od 8,4 do ok. 43 g na litr, 
a w jednym przypadku wynosi 95,3 g na litr. Charakterystyczną icechą 
rejonu jest występowanie w wodach bardzo dużych ilości jodu, bo do
chodzących aż do 125 mg na litr.
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W zestawieniu 'pomiędzy analizami znalazły się trzy wody nie mio
ceńskie, pochodzące, jak podają metryki: dwie z utworów karbońsikich, 
a jedna z granicy eooenu i kredy- W wyniku jednak analizy zaszere
gowano je do wód mioceńskich, stwierdzając przy tym samym przedosta
wanie się wód z serii młodszych do starszych.

2. R e j o n  G d o w a
Charakterystykę wód rejonu Gdowa oparto na 35 analizach, wśród 

których niemal wszystkie są wodami chlorkowo-wapniowymi. Minerali
zacja ich waha się w dużych granicach, bo od około 5,5 do 263 g na litr, 
W wodach tych zawartość jodu jest na ogół znaczna i dochodzi do 101 mg 
na litr.

W granicach podanych wartości mieszczą się dwie wody o odmien
nych typach genetycznych. Jedna z nich jest siarczanów o -sodowa, który 
to typ jest tutaj wynikiem zmieszania wody złożonej z wodą słodką — 
powierzchniową, druga zaś jest wodą typu chlorkowo^magnezowego.

Analizowano też z tego rejonu wodę, która jest typu kwaśno-węglano- 
wo-sodowego o mineralizacji 17,6 g soli na litr i zawiera 52 mg jodu na 
litr.

3. R e j o n  D ą b r o w y  T a r n o w s k i e j  ( S w a r z ó w )
Ogólnej charakterystyki wód rejonu tego dokonano na podstawie wy

konanych 13 pełnych analiz wód. Wszystkie analizowane wody pochodzące 
z warstw mioceńskich zaliczają się do wód typu kwaśno-węglanowo-sodo- 
wego. Są to wody o bardzo małym stopniu zmineralizowania, od 1,68— 
—3,29 g na litr. Zawartość jodu jest bardzo nieznaczna, jednakże w od
niesieniu do ogólnej mineralizacji duża i nie jest od niej zależna.

4- R e j o n  T a r n o w a  ( Żd ż a r y )
Z tego rejonu dysponowano dziesięcioma analizami wód, w tym pięć 

jest typu kwaśno-węglanowo-sodowego, a pięć chlorkowo-wapniowego.
Wody pierwszego typu odznaczają się niską mineralizacją nie prze

kraczającą 6 g na litr i w jednym tylko przypadku zawierają jod w zni
komych ilościach.

W obrębie wód typu chlorkowo-wapniowego dwie ostatnie wody war
tościami charakterystycznych parametrów odbiegają od pozostałych wód 
mioceńskich tego rejonu. Przypuszcza się, że woda z odwiertu Jastrząbka' 
Stara 1, pobrana z głębokości 1240— 1234 m, nie jest czystą wodą mio
ceńską, gdyż 'tak stopniem mineralizacji, jak i chemizmem jest bardzo 
zbliżona do wody z tego odwiertu, pochodzącej z 'podłoża miocenu 
z warstw jurajskich.

Dla wody z odwiertu Wola Pogórska 2, pobranej z głębokości 1007— 
704 m, na 'którym to odwiercie nie przewiercono warstw tortonu, wytłu
maczenia tego stanu należy szukać prawdopodobnie w lokalnych warun
kach tektoniczno-złożowych.

Dla wód chlorkowo^wapniowych mineralizacja zwiększa się i wynosi 
od 14—92 g na litr, przy czym najwyższa zawartość jodu jest 19 mg 
na litr.

5. R e j o n  R a d o m y ś l a  ( P o d b o r z e )
Piętnaście analiz wód uznanych za mioceńskie z tego rejonu repre

zentuje trzy typy genetyczne — na podstawie uszeregowania analiz: 
kwaśno-węglanowo-sodowy, chlorkowo-magnezowy i chlorkowo wapnio-
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wy. Pierwszy z tych typów o najmniejszej, nie przekraczającej 5 g na 
litr mineralizacji, zawiera znikome ilości jodu — do 7,3 mg na litr.

Następna z kolejności jest woda chlorkowo-magn ezowa, której war
tości charakterystycznych parametrów tworzą jak gdyby granicę pomię
dzy wodami kwaśno-węglanawo-sodowymi a chlorkowo-wapniowymi. 
Te ostatnie są wysoko zmineralizowane, 57—60 g na litr i zawierają jodu 
około 35 mg/litr. Wody te zostały pobrane na granicy miocenu i podłoża 
i można by przypuszczać, że nie są one czystymi wodami mioceńskimi. 
Chemizm ich może być wynikiem warunków złożowych tego rejonu bądź 
technicznych tego odwiertu. O umieszczeniu ich w zestawieniu wód 
mioceńskich zadecydowały wartości charakterystycznych parametrów-

6. R e j o n  M i e l c a
Z tego rejonu analizowano ogółem 58 wód mioceńskich; z nich 21 na

leży do typu kwaśno-węglanowo-sodowego, 31 do typu chlorkowo-wap- 
ni owego, 2 są chi orkowo-magnezowe i 4 siarczanowo-sodo.we.

Mineralizacja wód typu kwaśno-węglanowo-sodowego waha się w gra
nicach od 1—17 g/litr. U wielu z tych wód nie stwierdzono występowania 
jodu, w niektórych wykryto go w bardzo małych ilościach: od śladów 
do 7,5 mg/litr przy czym, jak i w innych rejonach, nie zauważono' zależ
ności występowania jodu od ogólnej mineralizacji.

Mineralizacja wód chlorkowo-wapniowych mieści się w granicach od 
12—78 g na litr. Najwyższa zawartość jodu wynosi ok. 30 mg/litr. Do 
wód mioceńskich zaliczono trzy wody pochodzące według metryki z kaj- 
pru, jednak ich chemizm oraz wartości charakterystycznych parametrów 
klasyfikują je jednoznacznie jako wody mioceńskie.

Pewne wątpliwości odnośnie do ipocihodzenia wód z horyzontu mio
ceńskiego nasuwają wody pobrane bądź prawie z kontaktu miocenu 
z podłożem, bądź na samej granicy miocen-kambr. Na odwiertach, z któ
rych pobrano te wody, notowano wszędzie przypływ wód z podłoża. 
Zwiększenie mineralizacji w stosunku do ogółu wód tego rejonu zda się 
potwierdzać przypuszczenie, że są to wody mieszane, a obliczone para
metry nieco odbiegają swymi wartościami od parametrów typowych dla 
czystych wód mioceńskich. Jeśli choidzi o wodę z odwiertu Pustków 1, 
trudny do wytłumaczenia staje się fakt, że zajęła ona ostatnie miejsce 
w zestawieniu, mimo że notowano na tym odwiercie tylko przypływ 
wody po perforacji w miccenie.

7. R e j o n  R z e s z o w a  ( T r z e b o w n i s k o )
Z tego rejonu wykonano 9 analiz wód, w tym trzy stanowią typ 

kwaśno-węglanowo-sodowy, a sześć chlorkowo-wapniowy- Mineralizacja 
wód typu pierwszego jest niewielka i wynosi od 1,5— 10 g/litr, przy czym 
najsłabiej zmineralizowama nie zawiera jodu, dwie zaś pozostałe nie
znaczne ilości — sięgające kilku miligramów na litr.

Wody typu chlorkowo-wapniowego są znacznie silniej zmineralizo
wane, od około 47— 136 g/litr. Zawartość jodu nie jest proporcjonalna do 
mineralizacji i wynosi od 10—25 mg/litr.

8. R e j o n  P r z e w o r s k a  ( G o r l i c z y n a )
Charakterystykę chemiczną wód mioceńskich tego rejonu przeprowa

dzono na podstawie 54 analiz. W obrębie tej kopalni stwierdzono wystę
powanie wód należących do trzech typów genetycznych, a mianowicie: 
kwaśno-węglanowo-sodowego, chlorkowo-wapniowego i chlorkowo-ma- 
snezowego.
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Wśród wód pierwszego typu zarysowują się jak gdyby 2 grupy- 
Pierwsza to wody o 'bardzo małej mineralizacji do około 5 g/litr i zni
komej zawartości jodu. Druga o podwyższonej mineralizacji sięgającej 
do 22 g/litr i wyższej ilości jodu odznacza się wysoką wartością alkalicz
ności II-rzędowej, która zbliża te wody chemizmem do wód chlorłkowo- 
-magnezowych i mogłaby świadczyć o odmiennych warunkach genetycz
nych.

Mineralizacja wód mioceńskich .drugiego i trzeciego typu waha się 
w granicach od 16—60 g/litr. Najwyższa ilość jodu wynosi około 50 mg 
w litrze.

W dwu wodach wartości niektórych z charakterystycznych parame
trów w stosunku do ogółu wód tego rejonu są obniżone, a innych pod
wyższone. Dlatego analizy chemiczne tych dwu wód nie zostały wzięte 
pod uwagę przy klasyfikacji wód mioceńskich. Dla jednej z nich, tzn. 
wody z odwiertu Kańczuga 5, różnice dadzą się wytłumaczyć wysoką 
zawartością CQ"3, co pociągnęło za sobą zmianę chemizmu wody. Para
metry wody odwiertu Gorliczyna 1 z głęb. 817—814 m wskazywałyby 
na pochodzenie jej z serii starszych niż miocen, gdy natomiast wszystkie 
pozostałe wody taj kopalni pobrane z głębokości niższych i wyższych 
wykazują wszystkie cechy wód mioceńskich. Jak już zaznaczono, wody 
kwaśno-węglanowo-sodowe i wody chlorkowo-magnezowe rejonu Gorli- 
czyny odznaczają się podwyższoną wartością alkaliczności II-rzędowej, 
świadczącą o lokalnych warunkach hydrogeologicznych.

9. R e j o n  L u b a c z o w a  (Uszkowce)
Dysponowano 13 analizami wód mioceńskich, wśród których dwie sta

nowią typ kwaśno-węglamowo-sodowy. Mineralizacja ich jest dość roz
bieżna i dla jednej wynosi olkoło 1 g, a dla 'drugiej 11 g/litr (przy 
bardzo niewielkiej mineralizacji pierwszej wody zwraca uwagę wysoka 
wartość alkaliczności II-rzędowej, która świadczy o rozcieńczeniu wody 
złożowej filtratem z płuczki lub po cementowaniu).

Pośrednie miejsce pomiędzy wodami poprzednio omówionymi a chlor- 
kowo-wapniowymi zajmuje woda chlarkowo-magnezowa. Przypuszcza się, 
że występwanie jej nie jest wynikiem warunków hydrogeologicznych, lecz 
niewłaściwego pobrania.

Najwięcej wód mioceńskich omawianego rejonu przedstawia typ chlor- 
kowo-wapmiowy. Są one zmineiralizowane w granicach od 25 do 65 g na 
litr i zawierają od kilku do 66 mg jodu w litrze.

W tabeli 2 podjano analizy wód o różnym składzie chemicznym. Wy
dzielenie ich spośród 234 analiz wód mioceńskich miało na celu zorien
towanie czytelnika w chemizmie wód poszczególnych rejonów obszaru 
Karpat.

WNIOSKI

Na obszarze Przedgórza Karpat stwierdzono występowanie dwu głów
nych typów wód: kwaśno-węglanowo-sodowego i chlorkowo-wapniowego.

Ponadto w jednym z rejonów, a mianowicie w rejonie Gorliczyny, 
istniały sprzyjające warunki hydrogeologiczne dla powstawania wód typu 
chlorkowo-magnezowego — odznaczających się dość dużą zawartością 
węglanów ziem alkalicznych. W kilku innych rejonach napotykano tylko 
pojedyncze wody tego typu i dlatego trudno o wyciągnięcie wniosków
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odnośnie ieh pochodzenia — tym bardziej, że wody te chemizmem 
różniły się od wód z rejonu Gorliczyny.

Mineralizacja wiąże się na ogół z typem genetycznym wód. Miano
wicie wody kwaśno-węglanowo-sodowe zawierają mniej soli (do 22 g/litr) 
od wód typu chlorkowo-wapniowego (do 262 g na litr). Szczególnie duże 
zasolenie tych ostatnich daje się zauważyć w rejonach, w których stwier
dzono występowanie złóż soli.

Jod występuje w wodach chlorkowo-wapniowych np. w rejonie Dę
bowca w ilości 125 mg na litr, w rejonach Lubaczowa i Gorliczyny do 
50 mg na litr i w pozostałych rejonach do 30 mg na litr. Jest regułą, że 
w wodach fewaśno-węglano wo-sodowych jod albo w ogóle nie wystę
puje, albo występuje go mniej niż w chlorkowo-wapniowych.

Wydręhnione w tabeli wody typu kwaśno-węglanówo-sodowego anali
zowano z wszystkich rejonów z wyjątkiem Dębowca. Wody te zawierają 
głównie chlorowce ewentualnie węglany alkaliów, co się wyraża wartością 
solności lub alkaliczności I-rzędowej.

Zauważono, że w miarę wzrostu głębokości następuje we wszystkich 
rejonach zmiana wartości charakterystycznych parametrów. Jedne się 
obniżają — inne wzrastają, dochodząc do -granicy, na której następuje 
zmiana typu genetycznego. Do parametrów wzrastających należy:

Wszystkie omówione wody typu kwaśno-węglanowo-sodowego uznano za 
wody pochodzące z młodszych serii miooanu.

W tabeli 1 zestawiono również parametry charakterystyczne 'dla wód 
typu chlorkowo-waipniowego ,na obszarze Przedgórza Karpat.

Sole w tych wodach zawarte to głównie chlorowce alkaliów oraz chlo
rowce ziem alkalicznych. Dla tego typu wód znaleziono inne, niż dla 
poprzednio omówionego typu, charakterystyczne wartości zmieniające się 
w pewien regularny sposób w miarę przechodzenia z serii młodszych do 
starszych. Wartościami tymi są: solność I- i II-rzędowa, procentowa za
wartość sodu i metali ziem alkalicznych oraz stosunek sodu do chloru 
i ziem alkalicznych.

Z rejonu Dąbrowy Tarnowskiej (Swarzowa) nie analizowano żadnej 
wody typu chlorkowo-wapniowego.

Przy przejściu z miocemu do jego podłoża nie następuje zmiana typu 
genetycznego wody, i z tego ipowodu przy ustalaniu granic [parametrów 
dla wód mioceńskich napotkano w niektórych rejonach na trudności 
w zaszeregowaniu wody.

Zauważono, że w pięciu spośród rejonów zawierających wody chlor- 
kowo-wapniowe, graniczne wartości przyjętych parametrów są bardzo 
do siebie zbliżone. Odbiegają od nich wartości takich samych parametrów 
dla niektórych odwiertów rejonów: Dębowca, Gdowa i Trzebowniska. 
Parametry te przybierają taką wielkość, jaką w innych rejonach odzna
czają się wody podłoża miooenu. Wnikliwa analiza stratygrafii odwiertów 
oraz metryk analizowanych wód stwarza podstawy do wytłumaczenia tego 
stanu przede wszystkim lokalnymi warunkami złożowymi lub w niewiel

solność I-rzędowa 
procentowa zawartość Cl' 
stosunek C1'/HC0'3 +  CO"3

15,1 — 97,2 
6,2 — 49,3 
0,2 — 31,7

Maleją:
alkailiczność I-rzędowa 
procentowa zawartość HCO'3 +  CO"3 
stosunek Na’/Cl'

78,8— 0,2 
41,4— 0,9 
7,0— 1,007
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kim tylko stopniu wadliwym pobraniem próbki czy też stanem technicz
nym odwiertu. Z tych względów przy ustalaniu granicznych wartości 
parametrów w obrębie wód chlorkowo-wapniowych zdecydowano się po
dzielić je na dwie grupy. Jedną z nich — grupę A tworzyłyby wody 
z rejonów: Tamowa, Podborza, Mielca, Gorliczyny i Uszkowiec, drugą 
zaś — grupą B byłyby wody Dębowca, Gdowa i Trzebowniska.

Dla obydwu grup niektóre parametry w miarę postępowania od warstw 
młodszych do starszych — wzrastają, Inne maleją. Do parametrów wzra
stających należą: solność II-rzędowa i procentowa zawartość wapnia 
i magnezu, a maleje: solność I-rzędowa, procentowa zawartość sodu, 
stosunek sodu do chloru i ziem alkalicznych.

Dla każdej z wydzielonych grup zakres zmian wartości parametrów 
jest następujący:

grupa A grupa B
solność I-rzędowa 96,1 — 85,1 98,0 — 78,2
solność II-rzędowa 0,4 — 14,6 1,8 — 21,6
procentowa zawartość Na 48,0 — 42,5 49,0 — 39,1
procentowa zawartość Ca +  Mg" 1,2 — 7,4 0,9 — 10,8
stosunek Na'/Cr 0,99 — 0,85 0,98 — 0,78
stosunek Na'/Ca" -H Mg" 24,8 — 5,7 53,9 — 3,6

Wszystkie omówione (tutaj wody typu chlorkowo-wapniowego są cha
rakterystyczne dla wód starszych partii miooenu.

P.P. Poszukiwania Naftowe, Kraków
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Р Е З Ю М Е

234 а н а л и з а  в о д  и з  б у р о в ы х  с к в а ж и н ,  п о л о ж е н н ы х  н а  П р е д г о р и и  К а р п а т ,  п о 
с л у ж и л о  д л я  у с т а н о в л е н и я  х а р а к т е р и с т и к и  в о д  м и о ц е н а  э т о й  о б л а с т и .  К о н с т а т и 
р о в а н о  д и ф ф е р е н ц и а ц и ю  в о д  п р е ж д е  в с е г о  в  и х  г е н е т и ч е с к о м  т и п е  и  в  и х  с т о и м о 
с т я х ,  и з б р а н н ы х  п а р а м е т р о в ,  к а к :  п е р в а я  и  в т о р а я  с о л е н о с т ь ,  п е р в а я  щ е л о ч н о с т ь ,  
п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С Г ,  С а "  +  Mg’\  Н С О ' 3 +  С О " 3, о т н о ш е н и е  N3701',
Ш 7 С а "  +  М ё " и  С Г / Н О О ' з  +  С О " 3, о б щ а я  м и н е р а л и з а ц и я  и  с о д е р ж а н и е  и о д а .  
В  р е з у л ь т а т е  и н т е р п р е т а ц и и  в ы д е л е н о  д в а  г е н е т и ч е с к и е  т и п а  в о д ,  и з  к о т о р ы х  
о д и н  р а з д е л е н о  е щ е  н а  д в е  г р у п п ы  и  п р е д с т а в л е н о  п о л у ч е н н ы е  д л я  к а ж д о й  и з  
н и х  п р е д е л ь н ы е  в е л и ч и н ы  х а р а к т е р и с т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в .

К л а с с и ф и к а ц и я  в о д  М и о ц е н а  П р е д г о р и я  К а р п а т  с о в е р ш е н а  н а  о с н о в а н и и  
234 х и м и ч е с к и х  а н а л и з а  в о д  и з  б у р о в ы х  с к в а ж и н ,  с г р у п п и р о в а н н ы х  в  р а й о н а х  
м е с т н о с т е й :  Д э м б о в е ц ,  Г д у в ,  Д о м б р о в а  Т а р н о в с к а ,  { С в а ж е в ) ,  Т а р н у в  ( Ж д ж а р ы ) ,  
П о д б о ж е ,  М е л е ц ,  Т ж е б о в н и с к о ,  Г о р л и ч и н а  и  У ш к о в ц е .  В о д ы  к а ж д о г о  и з  э т и х  
р а й о н о в  б ы л и  о т д е л ь н о  с р а в н и в а н ы ,  а  т о л ь к о  п о с л е  о х а р а к т е р и з о в а н и я  о б р а 
з о в а н н о г о  р а й о н а  — р а й о н ы  э т и  б ы л и  с р а в н и в а н ы  м е ж д у  с о б о й .

Б ы л о  о п р е д е л е н о ,  ч т о  н а  т е р р и т о р и и  П р е д г о р и я  К а р п а т  в ы с т у п а ю т  ( с о г л а с н о  
к л а с с и ф и к а ц и и  С у л и н а )  д в а  г л а в н ы е  т и п а  в о д :  г и д р о к а р б о н а т н о н а т р и е в ы й  и  х л о р -  
к а л ь ц и е в ы й  ( Т а б е л ь  1, 2).

К р о м е  т о г о ,  в  о д н о м  и з  р а й о н о в  ( Г о р л и ч и н а )  с у щ е с т в о в а л и  б л а г о п р и я т н ы е  
г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  д л я  в о з н и к н о в е н и я  х л о р м а г н и е в ы х  в о д ,  о т л и ч а ю щ и х с я  
б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  к а р б о н а т о в  щ е л о ч н ы х  з е м е л ь .

В  н е с к о л ь к и х  д р у г и х  р а й о н а х  в с т р е ч а л и с ь  т о л ь к о  о д и н о ч н ы е  х л о р м а г н и е в ы е  
в о д ы ,  и  п о э т о м у  т р у д н о  с д е л а т ь  в ы в о д ы  — т е м  б о л е е ,  ч т о  э т и  в о д ы  с в о и м  х и м и 
ч е с к и м  с о с т а в о м  о т л и ч а л и с ь  о т  в о д  р а й о н а  Г о р л и ч и н ы .

М и н е р а л и з а ц и я  с в я з а н а  в о о б щ е  с  г е н е т и ч е с к и м  т и п о м ,  а  и м е н н о :  г и д р о к а р 
б о н а т н о н а т р и е в ы е  в о д ы  с о д е р ж а т  м е н ь ш е е  к о л и ч е с т в о  с о л и  ( д о  22 г / л ) ,  ч е м  в о д ы  
х л о р к а л ь ц и е в о г о  т и п а  ( д о  262 г/ л) .  О с о б е н н о  б о л ь ш о е  с о д е р ж а н и е  х л о р и д о в  м о ж 
н о  з а м е т и т ь  в  т е х  р а й о н а х ,  в  к о т о р ы х  к о н с т а т и р о в а н о  п о я в л е н и е  з а л е ж е й  с о л и .

И о д  в ы с т у п а е т  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  х л о р к а л ь ц и е в ы х  в о д а х ,  н а п р ,  в  р а й о н е  
Д э м б о в ц а  д о  125 м г / л ,  в  р а й о н е  Л ю б а ч ё в а  и  Г о р л и ч и н ы  — д о  50 м г / л  и  в  о с т а л ь 
н ы х  р а й о н а х  д о  30 м г / л .  В  г и д р о к а р б о н а т н о н а т р и е в ы х  в о д а х  и о д  и л и  в о о б щ е  н е  
в ы с т у п а е т  и л и  н а х о д и т с я  в  м е н ь ш и х  к о л и ч е с т в а х ,  ч е м  в  х л о р к а л ь ц и е в ы х  в о д а х .

В о д ы  г и д р о к а р б о н а т н о н а т р и е в о г о  т и п а  б ы л и  а н а л и з и р о в а н ы  и з  в с е х  р а й о н о в  
з а  и с к л ю ч е н и е м  Д э м б о в ц а .  О н и  с о д е р ж а т  п р е и м у щ е с т в е н н о  г а л о г е н ы  и л и  к а р 
б о н а т ы  щ е л о ч е й ,  ч т о  в ы р а ж а е т с я  в е л и ч и н о й  п е р в о й  с о л е н о с т и  и л и  п е р в о й  щ е 
л о ч н о с т и .

С р а в н и в а я  х и м и ч е с к и е  а н а л и з ы  э т и х  в о д ,  к о н с т а т и р о в а н о ,  ч т о  п о  м е р е  в о з 
р а с т а н и я  г л у б и н ы  в о  в с е х  р а й о н а х  н а б л ю д а е т с я  и з м е н е н и е  в е л и ч и н  х а р а к т е 
р и с т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в .  О д н и  и з  н и х  п о н и ж а ю т с я ,  д р у г и е  в о з р а с т а ю т ,  д о х о д я  
д о  п р е д е л а ,  н а  к о т о р о м  и м е е т  м е с т о  и з м е н е н и е  г е н е т и ч е с к о г о  т и п а  в о д .  К  у в е л и 
ч и в а ю щ и м с я  п а р а м е т р а м  п р и н а д л е ж а т :

п е р в а я  с о л е н о с т ь  15,1 — 97,2 
п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С1 ' 6,2 — 49,3 
о т н о ш е н и е  с о д е р ж а н и я  С Г / Н С 0 3' +  С Ю 3" 0.2 — 31,7 
К  у м е н ь ш а ю щ и м с я  п а р а м е т р а м  п р и н а д л е ж а т :
п е р в а я  щ е л о ч н о с т ь  78,8— 0,2
п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  Н С 0 3' +  С О /  41,4— 0,9 
о т н о ш е н и е  К а 7 С Г  7,0— 1,007

В с е  в ы ш е  у к а з а н н ы е  в о д ы  г и д р о к а р б о н а т н о н а т р и е в о г о  т и п а  х а р а к т е р н ы  д л я  
м л а д ш и х  с е р и и  м и о ц е н а .
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В о д ы  х л о р к а л ь ц и е в о г о  т и п а  б ы л и  а н а л и з и р о в а н ы  и з  в с е х  р а й о н о в  з а  и с к л ю 
ч е н и е м  Д о м б р о в ы  Т а р н о в с к о й  ( С в а ж е в а ) .  О н и  с о д е р ж а т  г л а в н ы м  о б р а з о м  щ е 
л о ч н ы е  х л о р и д ы  и  х л о р и д ы  щ е л о ч н ы х  з е м е л ь .  Д л я  в о д  э т о г о  т и п а  н а й д е н о  д р у 
г и е  п а р а м е т р ы ,  ч е м  д л я  в ы ш е н а з в а н н о г о  г и д р о к а р б о н а т н о н а т р и е в о г о  т и п а .  В е 
л и ч и н а  э т и х  п а р а м е т р о в  и з м е н я е т с я  р е г у л я р н о  п о  м е р е  п е р е х о ж д е н и я  и з  
м л а д ш и х  с е р и и  в  с т а р ш и е .  Э т и  п а р а м е т р ы  с л е д у ю щ и е :  п е р в а я  и  в т о р а я  с о л е 
н о с т ь ,  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  н а т р и я  и  щ е л о ч н о з е м е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и  о т н о 
ш е н и е  н а т р и я  к  х о д у  и  к  щ е л о ч н о з е м е л ь н ы м  э л е м е н т а м .

Т а к  к а к  п р и  п е р е х о ж д е н и и  и з  м и о ц е н а  в  п о д с т и л а ю щ и е  п о р о д ы  н е  о б н а р у 
ж е н о  и з м е н е н и я  г е н е т и ч е с к о г о  т и п а  в о д ы ,  п р и  у с т а н а в л и в а н и и  г р а н и ц ы  п а р а 
м е т р о в  в е д  м и о ц е н а  в  н е к о т о р ы х  р а й о н а х  в с т р е ч а л и с ь  б о л ь ш и е  з а т р у д н е н и я  в  и х  
к л а с с и ф и к а ц и и .

Б ы л о  з а м е ч е н о ,  ч т о  в  п я т и  и з  р а й о н о в  с о д е р ж а щ и х  х л о р к а л ь ц и е в ы е  в о д ы  
п р е д е л ь н ы е  в е л и ч и н ы  п р и н я т ы х  п а р а м е т р о в  я в л я ю т с я  о ч е н ь  б л и з к и е .  О т  н и х  
о т л и ч а ю т с я  в е л и ч и н ы  з т и х  п а р а м е т р о в  д л я  н е к о т о р ы х  с к в а ж и н  р а й о н о в :  Д э м 
б о в ц а ,  Г д о в а  и  Т ж е б о в н и с к .  Э т и  п а р а м е т р ы  п р и о б р е т а ю т  т а к у ю  в е л и ч и н у ,  к а к о ю  
о т л и ч а ю т с я  в  д р у г и х  р а й о н а х  в о д ы  п о р о д  п о д с т и л а ю щ и х  м и о ц е н .  Т щ а т е л ь н ы й  
а н а л и з  с т р а т и г р а ф и и  и  п а с п о р т а  а н а л и з и р о в а н н ы х  в о д  с о з д а е т  о с н о в а н и е  д л я  
р а з ъ я с н е н и я  э т о г о  с о с т о я н и я  п р е ж д е  в с е г о  м е с т н ы м и  у с л о в и я м и  м е с т о р о ж д е н и й  
и л и ,  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и ,  о ш и б о ч н ы м  д о б ы т и е м  о б р а з ц а  и л и  т е х н и ч е с к и м  с о с т о я 
н и е м  с к в а ж и н ы .  В  в и д у  т о г о  п р и  у с т а н а в л и в а н и и  п р е д е л ь н ы х  в е л и ч и н  п а р а 
м е т р о в  д л я  х л о р к а л ь ц и е в ы х  в о д  р е ш е н о  р а з д е л и т ь  и х  н а  д в е  г р у п п ы .  К  г р у п 
п е  А  п р и ч и с л е н о  в о д ы  р а й о н а  Т а р н о в а ,  П о д б о ж а ,  М е л ь ц а ,  Г о р л и ч и н ы  и  У ш к о -  
в е ц ;  в  г р у п п у  В  — в к л ю ч е н ы  в о д ы  Д э м б о в ц а ,  Г д о в а  и  Т ж е б о в н и с к .

Д л я  о б е и х  э т и х  г р у п п  н е к о т о р ы е  п а р а м е т р ы  п о  м е р е  п о с т у п л е н и я  о т  м л а д 
ш и х  о т л о ж е н и й  к  с т а р ш и м  — у в е л и ч и в а ю т с я ,  д р у г и е  — у м е н ь ш а ю т с я .  К  у в е л и 
ч и в а ю щ и м с я  п а р а м е т р а м  п р и н а д л е ж а т :  в т о р а я  с о л е н о с т ь  и  п р о ц е н т н о е  с о д е р 
ж а н и е  к а л ь ц и я  и  м а г н и я ,  а  к  у м е н ь ш а ю щ и м с я  — п е р в а я  с о л е н о с т ь ,  п р о ц е н т н о е  
с о д е р ж а н и е  н а т р и я  и  о т н о ш е н и е  н а т р и я  к  х л о р у  и  щ е л о ч н о з е м е л ь н ы м  м е т а л л а м .

Д л я  к а ж д о й  и з  в ы д е л е н н ы х  г р у п п  п р е д е л ы  и з м е н е н и й  в е л и ч и н ы  п а р а м е т р о в  
с л е д у ю щ и е :

В с е  в ы ш е у к а з а н н ы е  в о д ы  х л о р к а л ь ц и е в о г о  т и п а  х а р а к т е р н ы  д л я  с т а р ш и х  
о т л о ж е н и й  м и о ц е н а .

п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  Ы а '  
п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С а* '  +  М ё "  
о т н о ш е н и е  К а ' / С Г  
о т н о ш е н и е  Ш ' / С а "  +  М ё ”

п е р в а я  с о л е н о с т ь  
в т о р а я  с о л е н о с т ь

Г р у п п а  А  Г р у п п а  В
96.1 — 85.1 98.0 — 78.2
0.4 — 14.6 1.8 — 21.6

48.0 — 42.5 49.0 — 39.1 
1.2 — 7.4 0.9 — 10.8
0.99— 0.85 0.98— 0,78

24-8 — 5.7 53.9 — 3.6



Z e s ta w ien ie  w y n ik ó w  an a liz  20 w y b ra n y ch  w ó d  p oszczegó ln ych  r e jo n ó w  z obszaru  P rz e d g ó rza  K a rp a t  

С остав лен и е  р езульта то в  ан али з 20 и збранн ы х  вод отдельн ы х  районов территори и  П ред гор и я  Карпат

T a b e l a  (Табель) 2
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C l ' У Н С О 'а С О "3 S iO "3 S O ",
F e  +  A l  

jak o  

F e -

C a ” M g "

N a  +  К  

jak o  

N a

C l' У H C 0 3 СО , S iO s" S O ",

F e  +  A l 
jak o  

F e -

C a " M g "

N a  +  К  

jako  

Na-
c i - h c o 3' C l /НССз +  

C 0 3
C l'/SO ", Na/C l' Na'/Ca-

Na./Ca" +  
M g

N a  /So," I I I I I I

D ęb o w iec
10 D ę b o w ie c  29 340 m iocen 22. IX .  53 1,021 30,35 7 522,0 0,545 1,90 - 0,4917 0,4269

A l -  
О.2002 

A l "  
1,57

37,75 27,09 460,3 49,68 0,05 0,18 - 0,05 0,04
A l -  
О.02 
A l -

3,59 2,59 43,80 274,7 - 1223 0,8816 12,19 7,099 1078 chl.-w ap. 87,60 11,94 - 0,46

23 S im o rad z  3 430 »» 10 II .  49 1,025 35,6 6,8 610,74 0,98 1,93 (Вг. 1,17) 0,47 2,23 56,41 37,25 523,3 49,45 0,08 0,16 (B r. 0,09) 0,04 0,18 О.13 4,49 3,01 42,37 316,4 - 273,6 0,857 5,65 234,4 >> 84,74 14,86 - 0,40

G d ó w

28

38
52

Ł a p c zy ca  2 
S ied le c  4 
P ie r z c h ó w  2

1053-1051 
665 -661  

ze  spodu >>

2 1 .V. 51 
24. V II .  54 

3. V I I .  53

1,010

1,032
1,031

17,65

49,0

52,83

8,3
7.5

7.5

228,3
849,5

845,8

0,412
0,339

0,699

4,528

2,300

1,384

15,22 0,930

0,965
0,549

2,66

1,326
0,453

1,035

0,133

0,077

8,344
46,61

76,17

1,652

41,49

48,76

241.0
766.1

722.2

45,29
49,73

46,84

0,08
0,02

0,04

0,90
0,13

0,07

3,02 0,18

0,05

0,03

0,53
0,07
0,02

0,20
0,01

0,01

1,65
2,72

4,53

0,33
2,43

2,87

47,82

44,84

42,59

50,42

369,4

611,3

11,56 85,77

640,4

1863,5

1,056

0,901

0,853

28,897

16,44

9,538

24,109

8,705

5,756

90,68
577,5

1591,0

k w . w ęg l.-sod . 
c h l.-w a p

»

91,80

89,688

85,18

9,96
14,62

3,84 4,36
0,36

0,20

D ąb row a

T a rn ow sk a 69 N ie c z a jn a  2 243 6. IV . 59 1,0017 1,972 7,5 20,1691 0,0378 13,7032 — 1,6487 0,2707 0,0698 0,3543 0,3701 35,0353 28,146 0,053 19,122 — 2,301 0,378 0,098 0,494 0,516 48,892 1,472 _ 74,507 1,737 98,886 48,365 129,425 k w . w ęg l.-sod . 57,154 — 40,630 2,216

T a rn ó w
(ż d ż a r y )

79

83
ż d ż a r y  G eo  5 

Jastrząbka  St. 1

3 38 -335

1190-1162,5
tt

ft

25. II. 54 
4. X I .  60

1,002

1,0623

5,97

92,628
8,3
7,5

88,01
1614,99 0,1497

2,40

1,300

9,612 1,496

0,3339
0,685

9,9812

A l -  

О. 133 
1,88

0,324
133.54

0,271

78,634

101,4

1412,70
43,05

49,639 0,004

1,18
0,040

4,70 0,73
0,010

0,34
0,307

A l -  

О.07 
0,057

0,16

4,105
0,13
2,417

49,64
43,421

36,67

1242,3

7,329 128,5
161,803

1,153
0,873

312,8

10,579

170,3

6,658

148,1

141,154 ch l.-w ap .
86,78

86,842 13,058

12,50 0,72

0,100

R ad om yś l 
(P o d b o r z e )

90
99

P o d b o rze  34 

P a r ty n ia  1

510-501

8 20 -83 2
»>

m iocen/jura
18. X I.  60 
25. X I  .58

1.002
1,0399

3,00
57,3

6,35

7,5
22,39

1000,0
0,011

0,2790
21,25

5,249
— 0,704

1,130
0,085
3,084

0,134

1,138
0,429

74,50

0,485

56,90

43,40
875.96

25,193
49,53

0,013

0,01

23,906

0,26 —
0,792

0,05

0,096
0,15

0,151

0,06
0,482
3,69

0,546
2,81

48,821
43,44

1,054
190,5

— 262,2

324,3

1,938
0,877

101,1

11,77

47,47
6,674

508,2

284,4

k w . w ęg l.-sod . 
ch l.-wap.

50,604

86,88 12,50
47,038 2,358

0,62

M ie le c

109

130

M ie le c  7 

K o lb u s zo w a  1

5 92 -588  
p er f. 

778,5 -  776,5

m iocen

»»

5. X I .  60 

9. V I I I .  60

1,0031

1,0143

4,525

20,150

8,4

8,25

49,999

347,5003

0,0197

0,0567

19,9557

0,4016

0,800

2,0000

0,7231

0,4496

0,8390

0,5996

0,1719

A l "
0,4670

2.1058

10,4990

0,65

10,7401

69,4017

335,3017

34,560

48,668

0,014

0,008

13,793

0,897

0,553 

• 0,280

0,500

0,063

0,580

0,084

0,119 
A l -  

О.065

1,455

1,470

0,455

1,505

47,971

46,960

2,505

54,283

2,409

41,361

59,594

579,553

1,388

0,965

32,957

31,936

25,112

15,787

82,719

559,209

k w . w ę g l-s o d  

ch l.-w ap .

70,308

93,920 3,600

25,634 4,058

2,480

R zeszów
(T rzeb o w n isk o )

148
160

164

N iw is k a  5 
S a rzyn a  4 

T rze b o w n is k o  1

1035 -  1027 
228 -  225 

1381 -  1378
>>

»»

15. IX .  57

16. IV . 59 
19. IX . 60

1,036
1,0072

1,0503

53,40
9,662

72,280

7,5

7,95

6,90

902,4

149,99

1234,996

0,172

0,0331

0,0819

2,800

21,206

1,4000
-

0,565

0,3655

0,1998

0,460
0,3644

0,9431

3,792
0,8764

0,1880

74,77

1,4172

145,514

49,20

1,2253

86,258

778,7

168,448

1005,661

49,779
43,612

49,895

0,010
0,010
0,003

0,154

6,166
0,056

-

0,031
0,106

0,00

0,026
0,106

0,038

0,209

0,255
0,007

4,124

0,412

5,879

2,714

0,356
3,485

42,953
48,977

40,625

322,2

7,073
882,140

-

1961,5
411,634

1309,51

0,862

1,123
0,814

10,41

118,659
6,911

6,281
63,745

4,339

1692,5

462,26

1066,33

it

k w . w ęg l.-sod . 

ch l.-w ap .

85,906

87,456

81,258

13,724

18,614

10,498

0,370
2,046

0,128

P rze w o rs k

(G o r lic zyn a )

174

191
207

K a ń czu ga  5 
G o r lic zyn a  1 
M iro c in  4

1310 -  1305 

743 -  739 
J460 -  1430

»»
>»

20. I I I .  61

26. V I. 61

1,0067

1,031

1,0168

10,108

45,24

24,674

7,2

7.5
7.6

144,999
749,9

369,99

0,0630
0,244

0,2639

18,6049
4,598

40,4114

-
0,5785
0,857

0,9150

3,1688
0,324

4,7324

0,1343

0,068
3,2498

10,9181

33,66
27,0408

5,9622

27,70
16,299

150,4001
694,4

369,93

43,306
49,60
44,437

0,019

0,016
0,032

5,556

0,304
4,853

-

0,173

0,06

0,110

0,946
0,02
0,568

0,040

0,004

0,390

3,261
2,226
3,248

1,781
1,830

1,957

44,918

45,94
44,405

7,794

163,1
9,156

-
45,758
23,08
78,184

1,037

0,926

0,999

13,775

20,63
13,673

8,910

11,32
8,531

47,464
21,37
78,127

k w . w ęg l.-sod . 

ch l.-w ap . 
ch l.-m ag.

88,542

91,88
88,810

7,392
1,264

1,294 10,164 
0,728 
9 926

L u b a c zó w

(U szk ow ce )

223

230
U s zk o w c e  12 
U s zk o w c e  15

990 -  952 
1208 -  1200

>>

>*

30. X . 60 

9. I I I .  61

1,0086
1,0162

11,08

24,300
8,65

8,15
149,999
409,99

0,1311
0,357

1,000

5,201

5,200 0,3497
0,599

38,3614
0,739

0,1343
0,225

1,9860
21,911

0,6743
16,940

192,2491

377,819
38,453
49,173

0,034
0,042

0,256
0,624

1,333 0,090

0,072

9,834

0,089
0,034

0,027
0,509
2,628

0,173

2,032

49,284

45,313
149,995
78,822

24,193 3,910
554,726

1,282

0,921
96,802
17,243

72,265

9,724

5,011
511,188

k w . w ęg l.-sod , 

ch l.-w ap.

96,648
90,626 7,982

1,920 1,432

1,392


