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Tres$é: Metodg sejsmiczno-refrakcyjng wyznaczono na badanym obszarze gra-
nice sejsmiczng o vgr = 6000 m/s. 2980 oznaczen ciezaréw objetoSciowych prébek
skalnych pozwolito okres§li¢ wiasnosci sprezyste poszczegdlnych zespolow litologicz-
nych., Wykre§lono mapy izobat granicy vgr = 6000 m/s oraz przeprowadzono probe
korelacji poziomdéw sejsmicznych w profilu W—E na podstawie obliczonych wspo6i-
czynnikéw zatamania.

Badania sejsmiczne metodg refrakcyjng na obszarze syneklizy pery-
baltyckiej rozpoczelo w 1959 r. Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofi-
zycznych w Warszawie. Zastosowano uproszczony system sondowan
skladajgcy sie z dwoch zbieznych profilow o diugosci galezi hodografow
do kilku kilometréw, co umozliwilo wstepne rozpoznanie krystalicznego
podloza na obszarze jego najplytszego wystepowania. Zadanie to bylo
znacznie ulatwione ze wzgledu na bezposrednie zaleganie utworow krysta-
licznych pod piaszczysto-ilastymi utworami triasu. W tych warunkach
wspotczynnik zalamania p ksztattowal sie w granicach 0,5—0,7.

W miare wkraczania z badaniami na obszary glebszego wystepowania
podloza krystalicznego zastosowano bardziej skomplikowane uklady re-
jestracji przy jednoczesnym wydluzeniu profiléw do kilkunastu kilome-
trow. Do badan wlaczylo sie Przedsiebiorstwo Geofizyki Gornictwa Naf-
towego w Krakowie i Toruniu. Pod koniec lat szes¢dziesigtych w zwigzku
z poszukiwaniami za weglowodorami rozpoczeto intensywne prace wiert-
nicze. Jako podstawa do tych prac sluzyly glownie zdjecia sejsmiczne
refleksyjne uzupelnione materialami refrakcyjnymi.

Dzigki pomiarom w glebokich odwiertach uzyskano dane dotyczgce
niektorych wlasnosci fizycznych skatl (profilowania predkosci srednich —
PP), co umozliwilo sprecyzowanie na profilach i mapach glebokosci zale-
gania podloza. Znacznym ulatwieniem przy interpretacji byla laborato-
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ryjne oznaczenia ciezaré6w objetosciowych skal, wykonywane przez PPG,
Zaktad Opracowan Geologicznych ZGN ,,Geonafta” oraz PPN w Wolomi-
nie.

Wprowadzenie metody profilowania akustycznego (PA) umozliwilo
bardziej dokladng lokalizacje wszystkich mozliwych granic sejsmicznych.

Obszar syneklizy perybaltyckiej mozna na podstawie stopnia obec-
nego geofizycznego i geologicznego rozpoznania podloza podzieli¢ na dwie
czesci: wschodnig — gdzie wykonano kilkadziesigt odwiertow, oraz za-
chodnig — na ktérej geologiczne zbadanie starszych warstw i podloza
ogranicza sie do waskiej przybrzeznej strefy Morza Baltyckiego, w $rod-
kowej za$ glebszej czesci istnieje tylko jeden odwiert do podtoza (Koscie-
rzyna). Takie nier6wnomierne rozmieszczenie glebokich odwiertow na
obszarze syneklizy jest przyczyna trudnosci korelacji i $ledzenia fal zala-
manych na sejsmogramach. Do3¢ odmienne warunki sedymentacji w obu
czesciach syneklizy spowodowaly istnienie dodatkowych granic sejsmicz-
nych w utworach kambru o stosunkowo wysokich zdolno$ciach zatamu-
jacych i to sprawilo trudnos¢ przy identyfizacji fal odbitych od podioza
krystalicznego oraz stwarzalo mozliwos¢ popelnienia powazniejszych ble-
doéw przy korelacji granic sejsmicznych.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
KOMPLEKSU DOLNO-PALEOZOICZNEGO

Stratygrafia utworéw dolnopaleozoicznych syneklizy perybattyc-
kiej zostala dos¢ dobrze rozpoznana dzieki pracom radzieckim i polskim,
przede wszystkim jednak we wschodniej czesci, gdzie wykonano liczne
wiercenia (Bataszow i i, 1971; Bielajewa, Niewolin, 1972;
Korkutis, 1971; Kuzik, 1970; Ruchowiec, 1970; Sarkisow,
Gotowin, 1970; Skorupa, 1970; Stolarczyk, Tyski, 1972). Ku
zachodowi od wyniesienia suwalskiego, na ktéorym bezposredaio na utwo-
rach prekambru lezg utwory triasu, kolejno zjawiajg sie osady wieku
palezoicznego, w ktorych istniejg wszakze duze luki sedymentacyjne (cal-
kowity brak osadow dewonu na calym obszarze oraz eokambru w czesci
wschodniej). Na wschodzie i na pélnocy syneklizy w dolnym paleozoiku
przewazaly warunki plytkiego morza i wyksztalcil sie zatokowy charakter
linii brzegowej.

Warunki tektoniczne réwniez na ogél nie sg zbyt skomplikowane. Ob-
szar syneklizy podlegal tak regionalnym, jak i lokalnym ruchom, o0 czym
Swiadczg miejscowe szybkie zmiany migzszosci kambru oraz liczne dyslo-
kacje. Amplitudy pionowych przemieszczen warstw sg na ogoét niewielkie
w poréwnaniu z innymi obszarami i dochodzg lokalnie do 200—250 m,
zazwyczaj jednak nie przekraczajg 80—100 m. Na podstawie materialow
wiertniczych nalezy przyja¢, ze obszar syneklizy ma wyrazng blokowa
budowe (Glady — Zarzecze).
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Przewazajgce kierunki dyslokacji sg zblizone do rozciggtosci warstw
1 w ogolnych zarysach podkre§lajg szeroki synklinalny charakter syne-
klizy o osi SW—NE, przechodzacej w przyblizeniu przez Koscierzyne —
Zatoke Gdanskg. W ogdlnym obrazie syneklizy wyniesienie suwalskie
stanowi zamkniecie od poludnia obszernej syneklizy litewskiej z analo-
gicznymi cechami budowy tektonicznej (Bielajewa, Niewolin,
1972).

Wyrazne granice sejsmiczne w dolnopaleozoicznych utworach stwier-
dzono w sylurze, ordowiku, kambrze oraz w stropie prekambru (Batla-
szowii, 1971; Stolarczyk, Tyski, 1972; Wertikalnyje sejsmicze-
skije profilirovanija, 1969). Ich jako$¢ jest nieraz bardzo wysoka, chociaz
polozenie w przekrojach poszczegoélnych serii wydaje sie ulega¢ zmianom
(fig.2).

CHARAKTERYSTYKA WEASNOSCI SPREZYSTYCH
UTWOROW PALEOZOICZNYCH

Ocena wlasnosci sprezystych skal paleozoicznych obszaru syneklizy
moze by¢ przeprowadzona na podstawie analizy pomiaréw ciezaréw obje-
tosciowych oraz danych profilowan akustycznych w odwiertach (PA). Ich
statystyczne opracowanie w postaci krzywych wariacyjnych daje dobrag
charakterystyke gestosci wystepujacych rodzajow skal. Ksztalt krzywej
wariacyjnej niejednokrotnie moze dostarczy¢ dodatkowych informacji nie
tylko o stanie jednorodnosci sktadu litologicznego, lecz i szybkosci prze-
biegow procesow niszczenia skaly (na podstawie pordéwnania charakteru
obu gatezi krzywej).

Na fig. 1 przedstawiono rozklady ciezaréw objetosciwych utworow
paleozoicznych na obszarze syneklizy baltyckiej. Do konstrukeji krzy-
wych wariacyjnych wykorzystano materialy pomiaréw wykonanych przez
Instytut Geologiczny, Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych,
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych — Krakow oraz Pracownie Za-
kladu Opracowan Geologicznych ZGN ,,Geonafta” w Krakowie. f.gczna
ilo§¢ pomiarow w utworach paleozoicznych wynosi 1980. Dla niektérych
serii- osobno na rysunku zaznaczono dane dla odwiertu Koscierzyna (ozna-
czone symbolem K).

Prekambr. Krzywa wariacyjna jest bardzo szeroka i sklada sie w za-
sadzie z kilku odcinkéw, ktérych maksima sg charakterystyczne dla réz-
nych typéw skat.

Granodioryty i gabra majg maksimum o wartosci 2,69 G/cm?® gnejsy
oraz bazalty — 2,89—2,92 G/cm3, noryty —ok. 3, 10 G/cm?3, zas ruda ilme-
no-magnetytowa — 3,66—3,80 G/cm?3. Jest oczywiste, ze zawarto$¢ ciez-
szych skladnikow decyduje o ogélnym ciezarze objetoSciowym danego
srodowiska skalnego.

Eokambr. Ilos¢ pomierzonych préb wynosi 1518. Zasadnicze maksi-



— 852 —

PERM
CECHSZTYN

199 pam.

N

ORDOWIK

198 pom. G/em3
2 0 30

KAMBR _J/ﬁy,//\\
151
8 pom Gfem3

ll‘l’]l.l!l

2 25

EOKAMBR ‘()
TR YR
46 pom.

~ Sea,

4G
o
3
(@

T 7
20 25 30

_ ® Y @
PREKAMBR @

G/cm3
| ) T L] T T T | T H () 1 [] 1 t 1) T ¥ 1

er
20 25 3,0 25 (0

Fig. 1. Rozklad ciezarow objetoSciowych dla utwordéw paleozoicznych na obszarze
syneklizy battyckiej, 1 — wapienie; 2 — dolomity; 3 — ilowce; 4 — mulowce
i wapienie; 5 — piaskowce kwarcytowe, mulowce, weglany; 6 — piaskowce poro-
wate; 7 — piaskowce; 8 — hupki; 9 — tufity, lupki, piaskowce; 10 — granodioryty,
gabra; 101 — gnejsy, bazalty; 12 — noryty; 13 — noryty z rudg zelazng; 14 — ruda
ilmeno-magnetytowa; K — dane dla odwiertu Koscierzyna

Dur. 1. PacripemeneHre IUIOTHOCTEH B MAJICO30HCKMX OTNOMCHHUAX DBalITHICKON CUHEKIU3bLI.

1 — u3BeCTHSAKH; 2 — JOJOMMUTBLI; 3 — aprUJUIUTBI; 4 — aJIeBPOJIMTLI M M3BECTHAKH; 5 —

KBapldTOBbIE IIECYAHHKH, AJIeBPOJUTHI, KapOOHATBI; 6 — IIOPHCTBIE IECUAHMKU; 7 — mecya-

HUKKM; 8 — cnamnbl; 9 — Tydbl, CiiaHubl, necyanuku; 10 — rpamoguopwuTel, ragdpo; 11 —

rHeiicbr, 0a3amsTEI; 12 — HOPUTHI; 13 — HOPUTHI C JKEJIE3HOM pYHoii; 14 — WiIbMEHUTO-MarHe-
THTOBaA pyna; K — mammble nmo ckBarxmbe Kocwierxmna
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mum krzywej o wartosci 2,68 G/cm® wystepuje dla piaskowcoéw kwarcy-
towych mulowcéw oraz skal weglanowych. Dla piaskowcow wystepuja lo-
kalne maksima okoto 2,30—2,45 G/cm3. Stosunkowo mala wartosé ciezaru
objetosciwego moze by¢ tlumaczona z jednej strony duzag porowatoscig
skaly, z drugiej za§ — daleko posunietym zniszczeniem poszczegdlnych
probek.

Orodowik. Krzywa wariacyjna dla osadéw ordowiku jest wzglednie
regularna, co wskazuje na daleko posunieta jednorodnosé skladu i gesto-
sci skal. Maksimum dla mulowcéow i wapieni wynosi 2,65 G/cms3, a wiec
niemal identycznie jak dla skat eokambru.

Sylur. Krzywa jest wyraznie dwudzielna: dla itowcéOw maksimum wy-
stepuje dla okolo 2,37 G/cm?3, dla wapieni dolomitycznych za$§ — okolo
2,750 G/cm3. Materiaty z odwiertu Koscierzyna (tylko 22 pomiary) wskazu-
ja na nieznacznie mniejsze ciezary objetosciowe skal — okolo 2,68 G/cm?,
z czego mozna by wnioskowaé o mniejszej zawartosci skladnika dolomi-
tycznego anizeli we wschodniej czesci syneklizy, do ktérej odnosi sie spo-
rzgdzona krzywa wariacyjna.

P er m. Dominujgca ilos¢ probek zostala pobrana z wapieni. Ekstremum
krzywej przypada na wartosé 2,47 G/cm3. Dolomity reprezentowane byly
jedynie przez 10 prdbek z odwiertu Koscierzyna. Wykazujg one wysokie
warto$ci — okolo 2,93 G/cm3.

Na fig. 2 przedstawiono poréwnanie diagramoéw profilowania PA dla
utworow dolnego paleozoiku na obszarze syneklizy wzdluz przekroju
o kierunku W-E. Diagramy profilowan, wykonane przez PGGN w Toru-
niu sg przedstawione w schematycznej postaci ze wskazaniem wyrazniej-
szych zmian wlasnosci akustycznych. Cechy sprezystosci skatl sg wyrazone
w predkosciach przewodzenia drgan fal sprezystych o czestotliwosciach
akustycznych. Bardziej sprezyste skaly odznaczajg sie wyzszymi predko-
$ciami drgan i na odwré6t.

Analizujgc diagramy PA w kierunku wschodnim wyniesienia suwal-
skiego tatwo zauwaza sie w przekroju kilka duzych réznic w przewodze-
niu drgan (,,progi akustyczne”). Te ,,progi”’ stanowig granice sejsmiczne,
ktére mogg by¢ Sledzone w przekroju w sposob ciggly, zaleznie od stoso-
wanej metodyki rejestracji. Jakos$¢ granicy przy braniu za podstawe zdol-
nosci zatlamywania fal sprezystych moze by¢ oceniana na podstawie
wspotczynnikéw odbicia lub — w naszym przyjeciu — zalamania p. Im
mniejsza jest warto$¢ p, tym jakos¢ granicy jest wyzsza. W literaturze
(Bierzon, 1962) jest przyjety umowny podzial: przy p<<0,75 — wyrazi-
stos¢ i jakos¢ korelacji geologicznej granicy jest uwazana za wysoka,
przy p>>0,75 poprawnos¢ korelacji szybko maleje i praktycznie calkowi-
cie zanika przy p>>(0,82—0,85).

Jak wynika z przekroju korelacyjnego, we wschodniej czesci synekli-
zy, najblizej konturu zasiegu utworéw kambru (Dobre Miasto i Sepopol),
wystepuja trzy zasadnicze wyrazne granice: I — w spagowe]j czesci sylu-
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ru, Il — w $rodkowej czesci ordowiku oraz III — w stropie prekambru
(fig. 2). Biorgc za podstawe materiaty pionowych profilowan sejsmicznych
(PPS), w ktérych poddano analizie i usystematyzowaniu granice sejs-
miczne w przekroju utworow osadowych, nalezy przyjaé, ze granica Py
odpowiada wyzej wymienionej I, P;; — granicy II oraz P;,; — granicy
III. Wyrazisto$¢ wszystkich trzech granic jest bardzo wysoka (wspolczyn-
nik zalamania p ma zakres 0,50—0,71), zwlaszcza na poOlnocnym wscho-
dzie w strefie plytszego wystepowania podloza krystalicznego (Sepopol),
gdzie wartosci wspolczynnika p sg najnizsze. Na szczeg6lne podkres$lenie
zastuguje fakt, ze w kompleksie utworow kambru we wschodniej czesci
syneklizy nie obserwowano wybijajgcych sie granic sejsmicznych lub tez
zaznacza sie jedynie ich indywidualne wystepowanie (jest w Sepopolu,
brak w Dobrym Miescie.)

Bardzo zblizone stosunki sejsmogeologiczne wystepujg w rejonie Pra-
buty — Henrykowo. Tutaj stajg sie jednak widoczne przypuszczalnie
pewne drobne zmiany litofacjalne, ktéore wplywajg na poltozenie i jakosé
granic sejsmicznych. I tak w kambrze w Henrykowie granica XVII b
jest jeszcze pojedyncza, lecz ku zachodowi zjawiajg sie dodatkowo XVII
a, d i e. Granica XVII ¢ nie jest jeszcze wyrazna i nie nadaje sie do ce-
16w korelacji.

W ordowiku wystepuje dobra granica zalamujgca o niskich wspoélczyn-
nikach p (0,50—0,83). Jej potozenie w przekroju stratygraficznym jest
stale we wschodniej cze$ci 1 zmienia sie na obszarze Prabutéw, gdzie
wystepuje ona w spaggu serii. Nalezy zaznaczy¢, ze jako$¢ tej granicy na
obszarze Henrykowo — Gladysze ulega pogorszeniu (wspolczynniki p
wzrastaja do 0,76—0,83).

Z przedstawionych przykladéw wynika, Ze zagadnienie korelacji gra-
nic nie wszedzie jest latwe i o poprawnosci korelacji muszg decydowac
przeslanki geologiczne. Ogélnie biorgc trudnosci korelacyjne wzrastajg
w kierunku zachodnim, w miare wzrostu migzszosci poszczegdlnych serii.

W rejonie Gladysze zauwaza sie w profilu powazniejsze zréznicowanie
rozwoju litofacjalnego osadow w zwigzku z czym wystepujg dodatkowe

Fig. 2. Schemat korelacyjny dla syneklizy baltyckiej na podstawie profilowania
akustycznego i materialdw sejsmiki refrakcyjnej. 1 — uproszczony wykres profilo-
wania akustycznego odwiertu; 2 — granice korelacyjne wedlug pionowych profi-
lowan sejsmicznych; 3 — wspb6tezynniki zatamania p; 4 — predko§é fal akustycz-
nych przy pomiarze w odwiercie; 5 — podloze krystaliczne o vgr o~ 6 km/s
Dur. 2. KoppensiuonHasa cxema i1 banTuicCKoil CHHEKJIN3BI IO MaTepHaJiaM aKyCTHYECKOrO
KapoTaxka u METOa HIPEJIOMJIEHHBIX BOJIH. ] — cxemaruuecKast auarpamma aKyCTHUYECKOro Ka-
poTaka CKBarKHHBI ; 2—Koppem{unonﬁme r'paHuObl IO OUarpamMmam BCPTHKAJIBHOI'O celicMu-
yecKoro npoduianpoBanud; 3 — KO03(ObUINEHTbI TIPeNIOMIIeHUA p; 4 — CKOPOCTh PaclpocTpa-
HEHHS 3BVKOBBIX BOJIH IIpM 3aMepe B CKBaJKHHE; 5 — KPHCTAUIHYECKHH (QyHIameHT
' c Vgr >~ 6 xm/c
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granice, poczgtkowo o gorszych wiasnosciach zatamujacych, nastepnie
jednak znacznie polepszajacych sie.

Nalezy odnotowa¢ jako wspoOlne zjawisko, ze na calym obszarze Pra-
buty — Henrykowo nie ma w osadach kambru jakiejkolwiek wyrazniej-
szej granicy, gdyz obserwowane wartosci wspoétczynika p sg stosunkowo
bardzo wysokie (0,90—0,93), na podstawie ktérych nie mozna oczekiwa¢
wystepowania wyraznych granic zatamujacych.

Na poludniowym obszarze srodkowej czeSci syneklizy (Prabuty) wa-
runki sejsmogeologiczne w poréwnaniu z poprzednim obszarem prawie
nie ulegaja zmianom. W ordowiku nadal istnieje dobra granica zalamuja-
ca (potozona tutaj blizej spagowej granicy kompleksu) i réwnoczesnie zja-
wia sie¢ nowa — XV e, bardzo wyrazna (p=0,67) granica w stropowej
czesci kambru, Ponadto wystepuje jeszcze inna granica (XVII d), ale sto-
sunkowo malo wyrazna (p=0,82). Jeszcze mmniej wyrazna granica {p—=
=0,90—0,93) znajduje sie w Srodkowej cze$ci kompleksu kambryjskiego,
jednak nie moze by¢ ona przedmiotem korelacji na wiekszym obszarze.

Ze wzgledu na brak pomiaréow PA w najnizszej czeSci kambru oraz
gornej czesci prekambru nie ma bezposredniej informacji co do wielkosci
wspbtezynnika p. Jednakze przyjmujac, ze analogiczne do innych rejo-
néw w serii prekambru wystepuja wartosci predkosci okolo 6100 m/s,
warto$§¢ wspoczynnika p wyniesie wedlug przewidywan okoto 0,86.
Swiadczy to raczej o bardzo malej wyrazistoSci granicy zalamujgcej,
trudnosciach jej rejestracji sejsmicznej oraz niepewnosci korelacji po-
miedzy poszczeg6lnymi profilami. Ale z drugiej strony nie trzeba zapo-
minaé, ze moga wystepowac sprzyjajgce czynniki w postaci niezgodnosci
uwarstwienia oraz istnienia na granicy strefy niskich predkosci (strefa
zwietrzenia w stropie prekambru), wskutek czego wspdiczynnik moze by¢
znacznie korzystniejszy (analogicznie do obszaru nadbuzanskiego).

Przejdzmy teraz do charakterystyki wilasnosci sprezystych skat w za-
chodniej czesci syneklizy perybaltyckiej, do czego postuzg pomiary
w trzech odwiertach: Smoldzino, Leba 8 oraz Zarnowiec IG-1.

Sytuacja geologiczna wymienionych odwiertéw jest bardzo podobna.
Niemniej jednak zarysowujag sie roznice w rozwoju litofacjalnym osadoéow,
ktére powodujg lokalne zmiany wlasnosci sprezystych. Ogélnie biorac na-
stepuje wzrost wlasnosci w przekroju w dol. Rownoczesnie daje sig¢ zau-
wazy¢ wzrost zréoznicowania w kierunku wschodnim — od Smoldzina do
Zarnowca, co przypuszczalnie pozostaje w zaleznosci od kierunku dono-
szenia materialu osadowego i panujgcych w okresie sedymentacji warun-
kow glebokosciowych. Na podstawie diagraméw PA mozna sadzi¢, ze np.
w kambrze stopien niejednorodnosci osadéw w rejonie Zarnowca byt wie-
kszy niz w rejonie Smoldzina, gdzie powstawaly osady bardziej jednorod-
ne.

Kwestia granic sejsmicznych w dolnopaleozoicznych kompleksach osa-
dowych zachodniej czeSci syneklizy przedstawia sie bardziej skomplikowa-
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nie niz we wschodniej. Powodem jest wieksze zrdéznicowanie kompleksow
pod wzgledem wlasnosci sprezystych oraz wystepowanie zjawiska, kto-
rego nie obserwuje sie na o0gdél we wschodniej czesci: daleko posuniety
wplyw kompakcji osadow. Na skutek tego na diagramach PA na wscho-
dzie prawie nie obserwuje sie np. dla osadéw kambru przekraczania war-
tosci 5000 m/s, gdy tymczasem w zachodniej, brzeinej strefie dochodzg
one w dolnej czesci kompleksu kambryjskiego do 5500—5700 m/s. Ten
fakt mozna tlumaczy¢ tez wystepowaniem drobnoziarnistego materiatu
osadowego z wysokim stopniem kompakcji oraz domieszkg substancji we-
glanowej.

W zwigzku z wymienionym matym zréznicowaniem osadéw pozostaje
ilos¢ rejestrowanych granic sejsmicznych i ich jakos¢. We wschodniej
czesci syneklizy w kompleksie kambryjskim nie rejestrowano zadnej wyv-
razniejszej granicy spelniajgcej warunek p<<0,75, jednak zjawiajg sie one
w kierunku zachodnim w miare poglebiania zbiornika osadowego. I tak
w Zarnowcu i Lebie granica XVII a i b mniej wyrazne na wschodzie tu-
taj moga nawet posiadaé¢ znaczenie korelacyjne.

Na odcinku wybrzeza ilo$¢ granic w kambrze wzrasta do 5, przy czym
wyrazisto§¢ ich pozostaje zmienna, i to w sposéb dos¢ prawidlowy. Ma-
leje ona w Kkierunku zachodnim.

Brak jest danych dotyczgcych wyksztalcenia granicy w stropie pre-
kambru. Uwzgledniono tylko jeden pomiar dla odwiertu Zarnowiec. Jed-
nakze na podstawie regionalnych informacji w odniesieniu do wlasnosci
sprezystych utworéw prekambru, w ktérych predkosé¢é rozchodzenia sie
fal sejsmicznych miesci sie¢ w granicach 6000—6200 m/s, oraz uzyskanych
danych pomiarowych dla nadleglego kompleksu eokambru mozna wyli-
czy¢ prawdopodobne wartosci dla p: dla odwiertu Leba 8 — 0,83 i dla
odwiertu Smotdzino — 0,89.

Zatem obserwuje sie zupelnie wyrazne zjawisko pogarszania sie jako-
sci (wyrazistosci) granic sejsmicznych w strefie nadmorskiej syneklizy
w kierunku zachodnim od rejonu Zarnowca. Przyczyng jest wzrost jedno-
rodnosci wyksztatcenia osaddw.

ZAGADNIENIE ROZKEADU PREDKOSCI SREDNICH

Opracowanie wlasciwego rozkladu predkosci srednich stanowi czotowy
problem przy interpretacji sejsmicznych materiatow. Wynika to z rozmie-
szczenia obszaru zdje¢ w obrebie platformy rosyjskiej, odznaczajgcej sie
na ogdél malymi amplitudami elementéw strukturalnych i ptaskim utoze-
niem warstw.

Na podstawie pomiaréw predkosci PP w odwiertach stwierdzono wy-
stepowanie do$¢ skomplikowanych form rozkladu, np. w rejonie Zare-
by — Bartoszyce — Ketrzyn, zwigzanych z uksztaltowaniem powierz-
chni utworow prekambru.



®
| oumDZo2g

OIS IOW
DN

_.o_o /
DUAZ131950)

_—of0

e — _
e —

0

\




— 599 —

W innej pracy autora (Kistow, 1974) przedstawiono rozklad pred-
kosci do powierzchni prekambru, opracowany na podstawie dotychczas
wykonanych diagraméw PP w odwiertach.

Lgcznie na obszarze syneklizy wykonano okolo 30 pomiaréw PP do
podloza krystalicznego; dla 5 odwiertéw, w ktérych pomiary PP nie zo-
staly doprowadzone do podioza, zastosowano -ekstrapolacje krzywych
1 wartosci. Odwierty z pomiarami PP do podloza nie sg rozmieszczone
rownomiernie na obszarze syneklizy i skupiajg sie w przewazajgcej wiek-
szosci we wschodniej cze$ci obszaru. Dlatego tez najbardziej dokladny
obraz rozktadu predkosci istnieje tylko dla obszaru Pastek — Olsztyn —
Ketrzyn. W czes$ci zachodniej obraz rozkladu jest niepewny i z koniecz-
nosci posiada hipotetyczny charakter. Przez analogie do rejonu Zareby —
Bartoszyce — Ketrzyn mozna przypuszczaé, ze roéwniez i w zachodniej
czeSci syneklizy juz przy stosunkowo nieznacznych zmianach gradientéw
poziomego i pionowego jest mozliwe wystepowanie lokalnych skompliko-
wanych rozkladow predkosci.

ZAGADNIENIE JAKOSCI GRANICY ZALAMUJACE]
W STROPIE PREKAMBRU

Analizujac jakos¢ uzyskiwanych materiatow refrakcyjnych na catym
obszarze syneklizy pod wzgledem wyrazistoSci zapisow, tatwosci wydzie-
lania na sejsmogramach pierwszych impulséw fal czolowych oraz stopnia
pewnosci korelacji poszczegélnych profilow zauwaza sie duzg roéznorod-
nos$¢ materialow.

Z, mapy rozkladu wspélczynnika p (fig. 3) wynika, ze jego wielkos¢
wzrasta rownomiernie ze wschodu na zachoéd oraz z poétnocy ku potudnio-
wi. Ponadto warto$¢ p rosnie ze wzrostem glebokosci.

Wielkosci wspotezynnika p wahajg sie od 0,43 (Olszyny) do 0,94 (Pra-
buty). Rownocze$nie ze wzrostem wartoSci p pogarsza sie wyrazistosc
i jakos¢ granicy.

To zjawisko jest zrozumiale, jezeli wezmie sie pod uwage fakt, ze
wzrost glebokosci wystepowania utworéw prekambru wplywa na wzrost
zwiezloscl utworow nadkladu, co powoduje wzrost stosunku v,/v, (v; —
predkos¢ rozchodzenia sie fal sprezystych w warstwach nadktadu; v, —
predko$¢ w utworach prekambru). Oczywiscie mozna liczyé sig réwniez

-« . J—

Fig. 3. Rozklad wspélczynnika zalamania p dla stropu prekambru na obszarze
syneklizy battyckiej. 1 — odwierty; 2 — izolinie warto§ci wspétczynnika zalama-
nia p; 3 — granica zasiegu utworéw paleozoicznych

Dur. 3. Pacnpenenenne koadbdulMeHTa TIPENOMICHUSA P LI KPOBJM OTJIOMKEHWIT TOKeMOpHs
B Bantuiickoil cuHerim3e. | — CKB@OKUHBI; 2 — JMHUM PAaBHBIX BEJIMYMH Ko3(pduimeHTa
NpeJIoMIIeHIs p; 3 — IpaHKIA pacIpOCTPAHEHUsI MAaJICO30MCKUX OTJIOXKEHUMH
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ze zmianami w wartosci v, jako zaleznymi od skiadu petrograficznego,
lecz one zmieniajg si¢ nieznacznie w granicach 200—300 m/s i nie odgry-
waja, jak sie wydaje, dostrzegalnej roli.

MAPA POWIERZCHNI STROPOWEJ
UTWOROW Z PREDKOSCIA GRANICZNA Vgr = 6000 M/S

Na fig. 4 przedstawiono uksztatfowanie powierzchni z predkoscig gra-
niczng ver = 6000 m/s, opracowane na podstawie profilowych zdjeé re-
frakeyjnych. Ze wzgledu na charakter rozmieszczenia profiléw, przy kto-
rym mozliwe byly przeoczenia lokalnych niewielkich form, mapa stano-
wi regionalne ujecie uksztaltowania podtoza.

Przy obecnej interpretacji jedna, szczegoélnie niekorzystng okoliczno-
Scig bylo potwierdzone diagramami profilowan akustycznych PA (fig. 3j.
jednoczesne wystepowanie kilku wyraznych granic sejsmicznych o wyso-
kich, zblizonych do wystepujacych w podiozu krystalicznym. Moglo to
powodowaé btedng korelacje pozioméw miedzy zachodnia a wschodnia
czescig syneklizy, |

Konstrukcje mapy wykonano wykorzystujac profile zinterpretowane
metodg t,. Ten spos6b okazal sie znacznie prostszy i jednocze$nie wystar-
czajgco dokladny, uwzgledniajgc regionalny charakter zdjecia, jako$¢ ma-
terialow oraz metodyke obserwacji.

Na podstawie form uksztattowania powierzchni, zbadany obszar syne-
klizy mozna podzieli¢ na dwie czesci: wschodnig — bardziej plaska, sta-
nowigcg jak gdyby kreze oraz obnizong — s$rodkowg i zachodnig. Czes¢
nadmorska, poétnocna stanowi potnocno-zachodnie skrzydlo obnizenia, po-
glebiajgcego sie w poludniowo-zachodnim kierunku o osi przechodzacej
w przyblizeniu przez Koscierzyne—Gdansk.

Izobata ,,3000 m” moze stanowi¢ umowng granice zachodnig obszaru
znajdujacego sie na bardziej sztywnym cokole platformowym, w ktérego
obrebie wystepujg male migzszosci osadéw paleozoicznych i mezozoicz-
nych. Wschodnia cze$¢ syneklizy w granicach Polski stanowi najplytsza
czes¢ zbiornika osadowego. Przejsciowo istniejgce w dolnym kambrze
wyniesienie ziamajtiskie, wystepujgce na podinoc od suwalskiego, pocza-
wiszy od srodkowego kambru uleglo obnizeniu i zalaniu wodami plytkiego
morza (Korkutis, 1971).

Srodkowy, synklinalny obszar jest rozpoznany przy pomocy prac re-
frakcyjnych w bardzo matym stopniu — tylko w waskim pasie nad Za-
tokg Gdanskg.

Wyzej wzmiankowano o niejednolitym wyksztatceniu litologiczno-fa-
cjalnym utworéw kambru na obszarze syneklizy. W srodkowej i zachod-
niej czesci powstaly osady o wysokiej sprezystosci, wystepujace w kilku
poziomach (fig. 3). Dane geologiczne uzyskane w glebokich wierceniach
umozliwiajg ocene dokladnosci sporzgdzenia mapy oraz poprawnosc jej
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geologicznej interpretacji. Z przekroju na fig. 5 wynika, ze we wschod-
niej czeSci obszaru nastepuje na ogot dosé dobre pokrywanie sie danych
sejsmicznych z powierzchnig krystalicznych utwordéw prekambru. Lokal-
ne wigksze niezgodnosci (rejony Henrykowo—Pieszkowo oraz Barciany)
nalezy tlumaczyé w pierwszym rzedzie regionalnym charakterem zdjecia
refrakcyjnego, nastepnie zjawiskiem przenikania fali sejsmicznej w glab
warstwy podioza przy dilugich profilach obserwacji (zjawisko ugiecia pro-
mieni) oraz blokowg strukturg podioza. Dobra zgodno$¢ mapy refrakcyj-
nej z faktycznym potozeniem stropu utworéow prekambru wystepuie na
obszarze polozonym na zachdd od linii Elblgg—Prabuty.

Obecnie jest jeszcze bardzo mato materiatow, na ktorych podstawie
mozna by bylo ustali¢ granice wspomnianych obszaréow. We wschodniej
czesci syneklizy rejestrowano na hodografach obnizone wartosci predko-
$ci granicznych (5850-—6000 m/s), gdy tymczasem w zachodnich rejonach
czeSciej obserwowano wartosci podwyzszone (6100—6300 m/s). We
wschodniej czesci obnizenia podlaskiego obserwowano obniZenie wartosci
predkosci granicznych w utworach prekambru, natomiast wyzsze warto-
sci obserwowano w utworach weglanowo-dolomitycznych (Kistow,
1974). Zatem wystepowanie podwyzszonych wartosci predkosci granicz-
nych w zachodniej czesci syneklizy mozna by tlumaczyé obecnoscig we-
glanowo-dolomitycznych osadéw w srodkowym kambrze. Wschodnia gra-
nica kompleksu takich osadéw odpowiadalaby w przyblizeniu wymienio-
nej, dokladnie jeszcze nie sprecyzowanej linii Elblagg—Prabuty.

Poprzednio nadmieniono, ze na podstawie diagraméw profilowania
akustycznego w kilku odwiertach, znajdujacych sie w zachodniej czesci
syneklizy zaobserwowano w utworach kambru duza ilo§¢ mozliwych gra-
nic zalamujgcych (XVIIb—XVIIe), wystepujgcych ponad podstawowsg
granicg w stropie utworow prekambru (XVII). Jednakze zbyt mala ilose
glebokich odwiertow, zwlaszcza zas§ brak dokiladnych pomiarow predko-
Sci $rednich w obrebie kompleksow utwordéw kambru i prekambru unie-
mozliwia dokladng analize zapisow w strefie przejsciowej ma kontakcie
kompleksow osadow kambru i prekambru.

Znaczne zrdéznicowanie warunkow sedymentacyjnych w kambrze spo-
wodowato wyksztatcenie kilku dobrych granic sejsmicznych. Wysoka ja-
kos¢ zdolnosci zatamujgcych tych granic (p = 0,5 —0,7) warunkuje po-
wstawanie czytelnych impulsow fal czolowych — refrakcyjnych, wyste-
pujacych kolejno po sobie i czesciowo interferujgcych w dalszych fazach.
Obraz falowy staje sie skomplikowany, wyrdznienie w nim poszczegol-
nych fal staje sie prawie niemozliwe bez postugiwania sie¢ innymi kryte-
riami (dowigzanie do odwierté6w, analiza czestotliwo$ci drgan itp.). Korzy-
stajgc z prostych wyliczen i przez poréwnanie z przekrojami odwiertow
mozna stwierdzi¢, ze wystepowanie fali czolowej — refrakcyjnej w stro-
pie kompleksu prekambryjskiego jest opoéznione o okoto 0,12 —0,18 s
w stosunku do przyietych wartosci przy wykreslaniu mapy.
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Ogolnie zatem mozna powiedzie¢, ze mapa przedstawiajgca uksztalto-
wanie powierzchni kompleksu o sprezystosci okoto 6000 m/s pod wzgle-
dem geologicznym zatraca swoj jednolity sens na calym obszarze. Wy-
stepuja bowiem na miej dwie powierzchnie: we wschodniej czeSci zostala
zarejestrowana powierzchnia utworéw prekambru, natomiast w zachod-
niej — pewna powierzchnia srodkambryjska, stanowigca strop kompleksu
weglanowo-dolomitycznego.

Przy omawianiu mapy nalezy poswieci¢ kilka uwag zagadnieniu tekto-
niki. Wzdhuz zaznaczonych linii tektonicznych obserwuje sie na og6l sto-
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Fig. 5. Przekr6j poprzeczny Koscierzyna—Henrykowo—Goldap. 1 — granice straty-
graficzne wedtug wiercen; 2 — granica sejsmiczna refrakcyjna podioza o Vgr =~ 6 km/s
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sunkowo nieznaczne amplitudy pionowych przemieszczen poszczegélnych
bloko6w wzgledem siebie. Najczesciej spotykane amplitudy wynoszg
60 m — 120 m, najrzadziej — 150—250 m. Regionalny charakter zdjecia
moze nasuwac¢ pewne zastrzezenia w odniesieniu do poprawno$ci prowa-
dzenia kierunkéw niektérych linii dyslokacyjnych.

Tektonika omawianej mapy w zachodniej czesci jest bardzo podobna
do przedstawionej przez Bielajewa i Niewolina (1972). Zwracaja
tutaj uwage wydluzone, rownoleznikowe bloki w obrebie ,,cokolu” plat-
formowego. Na sklonach platformy pojawiajg sie linie zblizone do potud-
nikowych i jednocze$nie do kierunkow rozcigglo$ci. Analogiczna zasada
przebiegu linii dyslokacyjnych utrzymuje sie na péinocnym sklonie wy-
niesienia, na wybrzezu oraz w glebszej, srodkowej czesci syneklizy.

Istnieje jeszcze jedno zrodlo znieksztalcenia obrazu powierzchni. Jest
10»
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to przenikanie energii 'w glgb warstwy zalamujacej, ugiecie fal w osrodky
zalamujacym (ros. refragirowannyje wolny). Wielko§¢ przenikania pozo-
staje w zaleznosci od wlasnosci warstwy zalamujacej i — zwlaszcza — od
dlugosci drogi przebiegu fali ugietej w tej warstwie. Badania wspotezyn-
nika charakteryzujgcego wielkos$¢ przenikania (ugiecia) na obszarze syne-
klizy wskazuje na duzg jego zmienno§¢ — od 0 do ok. 6,10~¢ s/km?2. Zja-
wisko przenikania powoduje przy obliczeniach blgd glebokosci, w kie-
runku jej wzrostu (Awerbuch, 1968, 1969; Skorupa, 1970). Ten
blagd mozna wszakze ograniczyé stosujgc krdtsze ciggi obserwacyjne
wzdluz warstwy zalamujgcej. W naszym przykladzie stwierdzono czeste
przypadki kilkakrotnego nawet przekraczania dopuszczalnej diugoseci ob-
serwacji 'przy zalozeniu maksymalnego btedu glebokosciowego 50 m.
W tych warunkach zwigzanie podstawowych profilow (np. o kierunku po-
przecznym do rozcigglosci warstw) nie zawsze spelnia warunek podnie-
sienia dokladnosci prac ze wzgledu na urozmaicone wyksztalcenie serii
utworow podtoza (Kuzik, 1970).

WYKORZYSTANIE BADAN REFRAKCYJNYCH
DO OKRESLANIA TEKTONIKI PODEOZA KRYSTALICZNEGO

Gdy chodzi o wykorzystanie sejsmiki refrakcyjnej do okreslania tek-
toniki podloza, to nalezy to zagadnienie rozumie¢ w aspekcie poprawno-
Sci okre$lania przestrzennych form zalegania podloza oraz wyznaczania
lokalizacji linii dyslokacyjnych i kierunkéw ich przebiegow.

Z czesSciowych wywodow powyzszych mozna wnioskowa¢, ze efektyw-
no$¢ stosowania sejsmiki refrakcyjnej przy kartowaniu podloza krysta-
licznego nie jest na obszarze syneklizy jednoznaczna. Ogoélnie biorac, wa-
runki kartowania powierzchni podloza sg znacznie korzystniejsze we
wschodniej czesci syneklizy. Fig. 5 moze postuzy¢ jako miara poréwna-
nia. Jezeli za§ chodzi o zachodnig i Srodkowsg cze$¢, to ftutaj stosunki
sejsmogeologiczne pogarszajg sie ze wzgledu na wystepujace w stropie
kompleksy weglanowo-dolomityczne o wysokich wlasnosciach sprezy-
stych. Te kompleksy stanowig pewien ekran dla energii przenikajgcej
w glab.

Wielko$ci spodziewanych bledéw w wyznaczaniu glebokosci podloza
krystalicznego na podstawie mapy w poréwnaniu z rzeczywistymi ksztal-
tuja sie niejednolicie.

Porownanie dla 28 odwiertéw wykazuje:

zgodno$¢ w granicach bledu interpolacji mapy (do15m) — 6 odwiertéw
granica sejsmiczna lezy ponizej rzeczywiste]j — 16 odwiertow
granica sejsmiczna lezy powyzej rzeczywistej — 6 odwiertow

Dla wiekszosci odwiertow stwierdzono glebsze zaleganie powierzchni
sejsmicznej, wynoszace przecietnie 2—3% (60—70 m) i w dwoch przy-
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padkach siegajgce 7,6% (160 m), a nawet 9,2% (150 m — zaleganie plytsze).
Przyczyna tak duzych roznic tkwi przypuszczalnie w wystepowaniu lo-
kalnych blokow, lezgcych poza profilami i nie zarejestrowanych pracami
oraz w istnieniu zjawisk przenikania na granicy kompleksu zatamujgcego.

Jezeli chodzi o odwierty stwierdzajace glebsze zaleganie podloza kry-
stalicznego w stosunku do podanego na mapie, to potowa podanej ilosci
odwiertow znajduje sie na obszarze wschodniej czesci syneklizy. Bledy
w glebokosci granicy wynoszg tutaj 2,2—3% (57—78 m) i wynikajg z lo-
kalnego urozmaiconego urzeZbienia powierzchni podloza. Te bledy nale-
zaloby uwazaé raczej za przypadkowe.

Natomiast inaczej przedstawiajg sie bledy dla zachodniej czeSci syne-
klizy perybaltyckiej (Leba, Zarnowiec, Koscierzyna). Tutaj bledy sg po-
wazne i osiggajg 200—230 m (4,6(—7%). Ogolnie stwierdza sie, ze warunki
sejsmogeologiczne prowadzenia prac refrakcyjnych w tej czesci syneklizy
stajg sie mniej korzystne, lecz nie mozna jeszcze wnioskowaé¢ o ogodlnej
nieefektywnosci stosowania tej metody dla celéw kartowania podtoza.
Jest faktem, ze powstate trudnosci sg zwigzane najprawdopodobniej z in-
nym wyksztatceniem osrodka przewodzgcego, co wymaga dostosowania
metodyki rejestracji i interpretacji. Bardzo wazng role odgrywa posiada-
nie glebokich odwiertéw parametrycznych i nalezyte dowigzanie do nich
profilow sejsmicznych.

Jednym z powaznych czynnikoéw jest brak informacji sejsmicznych
i geologiczno-wiertniczych odnosnie do obszaru zasiegu oraz stabilnosci
rejestrowanej na mapie granicy o vy, = 6000 m/s.

Wyzej wspomniano o trudnos$ciach wydzielania i $ledzenia granicy
stropowej utworow krystalicznych. Bardzo nieznaczna réznica czasowa
(0,12—0,18 s) i wystepowanie z tego wzgledu odpowiednich pierwszych
impuls6w od podtoza w strefie interferencji z wysokimi poziomami ener-
gii zalamanej utrudnia wybor wilasciwych pierwszych impulsow fal zala-
manych od ppodioza. Nalezy jednak przytoczy¢ tutaj dwa fakty. Pierw-
szym jest rejestracja glebszej granicy przy stosowaniu dlugich rozsta-
woOw na wezesniej wykonywanych profilach, drugim — obecnos¢ stosun-
kowo mniej sprezystych utworéw eokambru, ktére stwarzajg sprzyjajace
warunki dla powstawania granicy odbijajgcej w stropie utworéw pre-
kambru (Zarnowiec, fig. 2). Obydwa te fakty wskazujg na mozliwosé ist-
nienia granicy zalamujgcej w stropie prekambru, co nalezaloby potwier-
dzi¢ odpowiednimi pracami.

Na fig. 2 podano przypuszczalne wspotczynniki zalamania p dla stropu
prekambru, okreslone na podstawie prawdopodobnej ekstrapolacji wia-
snosSci sprezystych z gornych kompleksow i poréwnania z wynikami we
wschodniej czesci syneklizy. Dla podloza wykorzystano dane refrakeji. Te
wspoélezynniki — jak wida¢ — ksztaltujg sie bardzo niejednolicie; na ogot
sa bardzo wysokie, a wiec niezbyt korzystne. Zasadniczg nadzieje nalezy
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wigza¢ wilasnie z malo sprezystymi utworami eokambru, podobnie jak
w odwiercie Zarnowiec.
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PE3IOME
B rteuenme 60-x romoB Ha Teppuropmu bantumiickoit cuHew/M3bl B Ilosslie
MPOBOLWINCh HMHTEHCHBHBIE ceiicMuueckne paboTbl, B TOM UYHCJIE U METOAOM
NpenoMIIeHHBIX BOJH. Llemmio atix paboT ObLIO BBLIACHEHWE IIOBEIEHHA IIOBEPX-
HOCTM KPUCTAIUJIMYECKOro (yHAaMeHTa M Pa3sBUTHUA CCAAOYHBIX IIOPOL IUIA IIO-
CTAaHOBKM TI'€0JIOrO-TIOMCKOBBIX Oyperyii Ha HedTs um ra3z. OOocHOBaHHEM IS
IIOCTAHOBKM CEHCMHUYEKHX paldoT METOLOM IIPEIOMIIEHHBIX BOJM OHJIM HHU3KHUE
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ko3 duumentsr npenomitenust (0,5—0,7), o0yCiI0BIMBABIUME BBICOKYIO 9(pdex-
THBHOCTh NPUMEHEHHs MmeTona. OOHAKO >Ke II0 Mepe YBEIMYEHUsT IJIyOuMHBLI 3a-
JIEFaHMs KPHCTAJUIMYECKOro (pyHAameHTa HapacTaly TPYIHOCTH IIPY BBIJICIEHUU
HCCIIEAYEMBIX BOJIH Ha (hOHE MHTEHCHBHBIX IIOMEX.

OTH 3aTpyOHEHMsI OOBACHAIOTCA IEOJIOTMUYECKUMM IIPUUYMHAMM, OJIarogaps
MOABJIEHHMIO B 3allafHOM HAlIpaBJICHUM IIOJIHEE DA3BHUTBHIX HIDKHENAICO30MCKUX
OTJIOXKEHUN (B KemOpuu). 3[eCh IOSIBIIAIOTCS IONOJHHUTEILHbIE CEMCMHYECKHUE
XOPOLUO BBIJIEPYKaHHbBIE PAHUIIbI, O1arogapsi pa3sBUTHIO KOMILIEKCOB C BBICOKMMH
YIOPYr¥MU CBOMCTBAaMU.

HMccnenopanne 1U10THOCTER MOpPOJ Ha OCHOBAHMH KEPHOB IJISI JOBOJIBHO 0OJIb-
ILIOT0 KOJIMYECTBA CKBYKHUH, COCPEOOTOUEHHBIX IJIABHBIM 00pa3oM B BOCTOYHOM
NPUNIOAHATOM YaCTM CHHEKJIM3bI, BBISBUIIO 0OJIBIIOE PasHOOOpasHe AJIsi OTHENIb-
HBIX KOMILJIEKCOB.

Dur. 1 npencTaBisieT paclipeiesieHue IUIOTHOCTEM B ITAIE030MCKHX OTJIOMKE-
HuAxX bBanruiickoit cuaexausbl. Oco0eHHBIN HHTEpEC 34eCh IIPENCTABJISAIOT JaH-
HbIE€ [JIs OTJIOYKEHUH NOKeMOpHA. B HMX BcTpedeHbI IUIOTHOCTH IIOPOA B IIpe-
naenax or oK. 2,5 I'/em® mo 3,8 I'/cm®, KOTOpBIE HaxXOHSATCA B TECHOM 3aBMCHMOCTH
OT IeTporpauuUecKoro cocraBa, KaK Ha 3TO YKas3bIBAaIOT JaHHBIE. B BOCTOUHOM
yactu Bantuiickoil CHHEKIIM3bI B OOJIBILIMHCTBE TSDKEJIbIE MMHEPAJIbl M 3TO OTpa-
YKAeTCs Ha BBICOKOM 9(p(PEKTMBHOCTU IIPUMEHEHUSI METO/a IIPEIIOMIIEHHBIX BOJIH.

<Pur. 2 npeacrabisAeT KOPPEIAIMOHHYIO CXeMy AJA OalTHHCKOH CHHEKIIM3bI,
COCTABIIGHHYIO Ha OCHOBE [JA@HHBIX aKYCTHUECKOIO KapoTayKa M METOIa IpesIoMIICH-
HbIX BosH. IIpu wxoppesnsiuu BblaeseHbl CEHCMHUECKHE IPaHMIIBI, YCTaHOBJICH-
Hbl€ METONOM BepTHKAJIBHBIX CEHCMHUUECKUX 30HIMPOBaHMH.

Ha ocHOBaHMH aKyCTMYECKOr0 KapoTaXKa MOYKHO ObLJIO BBIAEIIUTH 3HAUM-
TEJPHO OOJIblllee KOJIMYECTBO IPaHUI], HO IPU 3TOM HYXKHO OOpaTUTh BHHUMaHUE
Ha TO, 4YTO HEKCTOPBIE I'DAHUIIbl HEJIB3s1 BBLACIUTh METOAOM IPEJIOMIIEHHBIX BOJIH
Gsaromapsi BeIcOKOoMy koadduuuenty npenomiaenus p (Boiae 0,8). B moHmxen-
HOIl yactu cuHexym3bl (IIpaGyrel, XKapHOBel) B KpOBJIE KEMOpPHS HMEETCA XO-
polumii npenomsTIonii ropu3oHT (XV1le), HO OH He IIPOCIIEIKUBAETCSA B BOCTOY-
HOM 4YacTH IUIOLIAAU CUHEKJIM3BI.

ITpoTsyKeHHBIMM ABJIAIOTCSA TPAHMIBI B OTJIOKEHHAX CHIIypa U OPAOBHKA.
Ho 3pmece Hy»xHO 00paTHTh BHUMAaHME HA [JOBOJBHO HEYCTOHYMBOE IIOJIOYKEHWE
CPaHUIbl B OPJOBHKE.

KpoBisi orioykeHuit JOKeMOpHs OUEHb XOpPOLIO OTOMBAE€TCA B BOCTOYHOH
uactu (I'empuxoBo, Cemmomnons) m ceBepHoil (PKapHoBen) Oisarogapsi HH3KUM
ko3 dummentam p (0,67—0,76). Hauusix mo 3anaaHoit yactu (JIaba 1 Cmosa3uHO)
HE UMEETCA, HO NPEANOJIOKUTEIIPHO 3[I€Ch HY)KHO CUUTAThCA C MEHEE OTYETJIMBO
BBIDQYKEHHBIMU KOHTpacTamu VIpyrux csoiictB (p = 0,832—0,89?2).

IImomapaoe pacrpenenenne K03 GUNUEHTa NMPEIOMISHUA IJIsT KPOBJIU OTIIO-
YKeHuH noxemOpusi npencraBieHo Ha ¢ur. 3. Kax yka3pIBaock, XOpOILIKE yCJIOBUA
IJIsl TIDMMEHEHMA METO[a INPEJIOMJIEHHBIX BOJH MMEIOTCA B BOCTOUHOM 4YacTH
Banrniickoit cuHekm3bl. B 3amamHoM HampaBieHMd yCJIOBHsS yxymauuarorcsa (yBe-
JINYEHHE BeNMUMH Kod(pdHIMEHTA p).
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Taxkum oOpa3om, Ha TEPPHUTOPUM CHMHEKJIU3BI BCTPEUEHBI HEOIMHAKOBBIE
YCIIOBHSI KOHTPAacTOB Ha KOHTAKTe JOKeMOpumii-kemOpmit. ITosBieHHe Ipomery-
TOUHBIX OTJIOXKEHMIT 30KeMOPHA B IECUAHHCTON (hallM MOXKET YJIYyUIIHTHh YCIIOBHS
KOHTPAacTOB B KpOBJIE JOKeMOpM.

Becsma BayKHBIM BOIIPOCOM SIBJISIETCA M3y4EHHME paclpefcsieHUsI CpeaHue
cxkopocteii. BBuay cocpemoTounst rIyOGOKUX CKBYKMH B BOCTOYHOM YACTH CHX
HEKJIM3BI, 3[I€Ch )K€ JIydlle U3Y4YEHO IUIOIAJHOE U BEPTHKAIBHOE PaCIpPEIeNICHIy
CPEOHUX CKOPOCTEH 0 IMOBEPXHOCTH HoKemOpusa. Bojee monuele maHuble 110 3TOM-
BOIIPOCY XIPEACTAaBJIeHb! B OTHEIBHOH pabore aBTopa (6). Ob6pamiaeT BHUMaHue
00CTOATENECTBO, UTO 3[eCh YJaJOCh YCTAaHOBHUTH HAJIMUYME 3HAUMTEJIFHON aHO-
Maymu Bo3jie KenTminHa, yTo 00BsACHAETCA IPUCYTCTBUEM IOAHATHS (QYHIAMEHTa.
ITosTomy, II0 QHAJIOTWMH, MOXKHO IIDEANOJIAraTh, YTO B CHHEKJIM3€ BO3MOMKHBI
M APyr¥e aHOMAaJIMY 3TOrO THIIA, HE3HAUMTEIBHbBIE II0 BEIMYMHE, HO JOCTATOUHBIE
IS YCTAHOBJIEHUA TOIHATUH 3aCIy)KUBAIOLIMX BHAMAHU,

B pesymprare paboT METOIOM IIPEJOMJIEHHBIX BOJH MOXKHO OBLIO IIOCTDOUTE
KapTy TOBEPXHOCTH C FPaHMuHOM CKOpocTeio OK. 6000 m/c (¢pur. 4). Ceuenusn
1300aT IMOBEPXHOCTH JaHBI dyepe3 250 M, a B IOro-samagHOM YacTH OaXKE uepes
500 m. HcnonssoBaub! gannble O. P. Kysuka (8) mna yBsAskM ¢ maTepuaiamu
no Kaymuauurpaackoit o6imacru CCCP.

Kapra mocTpoeHa no JaHHBIM IIpOPUIBEHON CheMKH. Bpocaercs B riaza Gonee
3HAUMTEJIbHOE TIOHWOKEHHE (GyHIameHTa B MOJIbCKOM YaCTH CHHEKJIU3bI, KOTOPOE
VBEIMYMBAETCA B IOro-3allagHoM HanpapiieHny. OOpalraer BHHMaHHE HalpaBlle-
HMe HapylleHMi B ¢dyHIaMeHTe, 0COOEHHO B BOCTOUHOM uacTH CHHEKNU3bI. MHTe-
PECHO, YTO HMEIoIeecss B CeBepHOH uyacTm cuHerym3bl (Ha teppuropuu CCCP)
LUKPOTHBIE HapylueHus (4), 0 CBOEMY THIIYy PasBHUTHA COBEPIIEHHO CXOXKHM C Ha-
Gmoperubpivi B Ilospine. Kpome HHMX yCTaHOBJIEHB! JIpyrw€ THIIBI HAp YILUEHWI :
C — 10 u CCB — IOIO3, KoTOphlE B 3aIIaqHOI UYACTH CHHEKJIM3b] CMEHSIOTCS
Ha npeobaamarompe B — 3.

dopmMa CHHEKIN3BI OTUYETIIMBO CHHKJIMHAIRHAA, OTKpbIBaiomasca k O3,
¢ ocsto CCB — IOIO3, npoxopsameil uepe3 ['manckmit saymB. MakcumasbHbIE
rIIyOMHBI HOCTUIAIOT 5—6 KM.

Amrumityasl HapylueHuit B oOmem HeBeamku: 00 200—250 m, riaBHBIM 006-
pasom g0 70—120 m. Braromapst 9TOMy OHM JOBOJIBHO TPYZHO BBILEJISIOTCS Ha
rogorpadax MPEJOMIEHHBIX BOJH. B KauecTBe KpHTEpHA JUIA YCTAHOBJIEHHS
HapylleHusi B (yHaaMeHTe YacTO NPHUXOAUTCS II0JIb30BAaTHCS ABJIEHUAMU DE3KOro
paspeiBa B Ipodere JIMHUM 7.

B DBaxrmiickoif CHHEK/IM3€ CelcMIYecKue paloThl METOMOM IIPEJIOMJICHHBIX
BOJIH BEJICh B TEUEHME IOYUTH AECATH JieT. 3aTpyaHeHHA B o0paboTKe marepua-
JIOB YBEJMYMBIMCH II0 MEpPE NPOABIDKEHMA paboT B 3amagHOM HanpaBIICHUH,
B 30Hy Oosnee riryboxoro moHmkeHWss dynmamexHTta. Ilpu cBommOil 00paGoTke
MaTEpPMAJIOB M WX COIIOCTABJICHMH C AAaHHBIMM OypeHHH yCTaHOBJIEHZ JOBOJIBHO
BBICOKAast CTEIEHb CXOMHMMOCTH. B cpemHeM TOYHOCTh 3aKJIIOUAETCA B IIpenesax
1o 2—39, (60—70 m), XOTA MMEIOTCA M 00Jiee 3HAUUTENBHBIE, HO PENKHUE, HUCKIIO-
vermst (7,6—9,2%, ox. 150 m). D10 1O BCcel BEPOSTHOCTH CBSI3aHO C MEJIKMMHU
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TEKTOHUYECKUMU SIBJICHUAMH, KOTOpPbIE MOIUIM OBITH INPOIYIIEHBI IIPU IIPOBE-
JEHMY DErvoHajbHbIX Ipoduiieil, a TAKOKE SBJICHMSIMU IIPOHUKAHUS B IPEJIOMIISI-
IOLIYIO CPENyY.

Opnako 3amedeHo ((ur. 5), YTO B 3aIagHON YACTH CHHEKIIM3BI HaOIIOMaeTcs
CHUCTEMATHUUECKOE YMEHBIIIEHHE IIIyOuH, nopsaka no 230 m. D10 sIBIJIOCH Clen-
CTBHMEM, II0 BCEil BEPOATHOCTH, MaCKHPOBKM 00Jiee IO3[HMX CEACMMYECKMX HM-
MyJIbCOB paHHHUMM, Onaromapss HeOospmION pasuHunbl rioybus (0,12—0,18 cex).
BbITE MOXKET TaKUM MACKHMPYIOIIMM IOpu30HTOM sABigerca XVII B. (dur. 2),
I KOTOPOro II0JiydeHBbI BechMa OyarompusrtHble kosddunuents: p (0,74—0,76).

OO0mast oleHKa IIPHrOJHOCTH PabOT METOIOM IIPEJIOMJIEHHBIX BOJIH ITOJIOMKU-
TeJbHAsi: NPOoMIIAME BKPECT NPOCTHPAHMSA MOYKHO IIOJIyYUTH BIIOJTHE YIOBJIE-
TBOPUTEJIPHYIO KAPTHHY 3aJIEraHHA KPUCTALIMYECKOro (yHIaMeHTa H IIpOCiIe-
INTh TEKTOHHUYeCKWe JHuy HapyweHuii. Ilpoduwim HO/mKHBI OBITH IIPUBA3AHEBI
K IIapaMeTPHYECKHUM IUIyOOKMM CKB@)KHHAM, KOTOPBIX HEOOXOAMMO IIPOOYpPUTH
0 MeHbLIEH Mepe B KoaudecTBe 4—6.

Instytut Naftowy
31-508 Krakow
ul. Lubicz 25a



