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O _MOZLIWOSCI WYSTEPOWANIA MINNESOTAITU (TALKU
ZELAZISTEGO) W SOLI KAMIENNEJ Z INOWROCLAWIA

On the Occurrence of Minnesotaite in Rock Salt of the Salt
Deposits at Inowroctaw (Central Poland)

Tres§¢: Wirod zanieczyszczefi soli kamiennej (Z;) z Inowroclawia stwierdzono
wystepowanie minnesotaitu obok anhydrytu, talku, chlorytu i innych blizej nie okre-
§lonych mineralow ilastych. Z badan rentgenowskich wynika, ze stosunek intensyw-
noéci 3 gloéwnych, charakterystycznych linii dla tego mineratu wynosi 10 :5: 3, rézni
sie on wybitnie od analogicznych dla talku (10 : 9 : 5).

Prowadzac badania cechsztynskich skal tery- i halogenicznych ze zlo-
za solnego w Inowroctawiu, stwierdziliSmy wystepowanie zelazistego tal-
ku — minnesotaitu — posrdd zanieczyszczen soli kamiennej, stratygra-
ficznie zaliczanej do gérnego oddzialu soli mlodszej (Z3). W kopalni la-
wica tej soli wystepuje pomiedzy anhydrytem ,,C’ a pokladem soli ,Ino-
wroctaw”.

Sposrod autigenicznych mineratow ilastych, tworzacych sie w zbior-
niku sedymentacyjnym meorza cechsztyr’xskiego, najbardziej rozpowszech-
nione sg: talk (OH)MggSigO, i mineraty grupy chlorytu. W duzych ilo-
Sciach wystepuje talk w skalach siarczanowych, w anhydrytach i po-
wstalych z nich gipsach, gdzie tworzy czesto wylaczng domieszke
(Breitsch, 1962). Talk pospolicie wystepuje rowniez w chlorkowych
skalach solnych. Z reguly zawierajg go sole kamienne z domieszka an-
hydrytu. W osadach chemicznych cechsztynu talk nie wykazuje jednak
tak dobrego wykrystalizowania, jakie obserwujemy dla tego mineraltu
np. w skalach metamorficznych. W solach wyksztalcony jest on w po-
staci blaszek, niekiedy o zaledwie zaznaczajacych sie zarysach idiomor-
ficznych, o wielkosci ponad 0,5 mm. O jego autigenicznym pochodzeniu
$wiadczg wrostki halitu, stwierdzane w szczelinach tupliwosci i na po-
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wierzchniach translacji oraz czesto obserwowane strefy przyrostu mi-
neralu.

Minnesotait (OH)s.5(Fe”,Mg);.5(51,Al,Fe’”’)sO45.5 po raz pierwszy stwier-
dzony zostal w zlozach rud zelaza w Mesabi Range (Stan Minnesota
USA) i jak dotychczas jest to jedyne, znane stanowisko, gdzie mineral
ten wystepuje w duzym nagromadzeniu (Winchell, 1900; Leith,
1903; Gruner, 1944 b). W tamtejszym zlozu wystepuje on w parage-
nezie z kwarcem, syderytem, stilpnomelanem (Grumner, 1937 1944 a),
greenalitem (Jolliffe, 1935; Gruner, 1936) i magnetytem, posrod
lupku ciemnoszarego. Wyksztalcony jest w postaci plytek lub igielek,
dajgc skupienia pilsniowe i wlokniste. Minnesotait ze zloza w Mesabi
Range jest produktem przeksztalcen talku; magnez jest zastepywany
w sieci mineralu przez zelazo dwuwartosciowe, krzem przez glin, zelazo
trojwartosciowe lub obydwa te pierwiastki. Talk z Mesabi Range mu-
sial ulec generalnej metamorfozie, bo jak podaje Gruner (1944 b),
niektére odcinki rdzeni wiertniczych zawieraly az 90% talku zelazistego.
Minnesotait jako nowy mineral udockumentowany zostal przez Grune-
ra (1944 b) badaniami rentgenograficznymi, chemicznymi z uwzglednie-
niem wtlasnosci optycznych i krystalochemicznych tego mineratu.

Badana s6l kamienna z minnesotaitem z Inowroclawia posiada inten-
sywne, pomaranczowordzowe zabarwienie. Zbudowana jest z Srednio-
ziarnistego, cze$ciowo gruboziarnistego halitu. Krysztaly wykazujg silne
sprasowanie tektoniczne, na ogél wrzecionowaty (wydluzony) pokréj.
Roéwnomierne, pomaranczoworézowe zabarwienie soli pochodzi od bez-
wodnych (hematyt) i uwodnionych (getyt) zwiazkéw zelaza. Jak wyka-
zaly badania cechsztynskich soli kamiennych z obszaru Kujaw (P ro-
chazka, Wala, 1958), zawierajg one zelazo w ilosci od 0.00X do
0.0X % wag.

Gléwne zanieczyszczenie omawianej soli w ilosci 1,65 % wag. stano-

wi anhydryt wystepujacy w skale w postaci pojedynczych, biatawo-
szarych ziarenek zawieszonych we wnetrzu krysztalow halitu i ich stref
kontaktowych. Anhydryt tworzy roéwniez wigksze nagromadzenia (sku-
pienia) rozmieszczone chaotycznie w masie solnej.
- W znacznie mmniejszej ilosci, w stosunku do anhydrytu, wystepuje
szara substancja ilasta, koncentrujaca si¢ przede wszystkim na zrostach
ziarn halitu. Na zgladzonej powierzchni skaly podkres$la ona wybitnie,
lacznie z ziarnami ahydrytu, morfologie ziarn soli.

Rozpoznany mineral minnesotait posréd frakeji ilastej wystepuje
w skale w tak malej ilosci, ze z pobranych do badan kilku prébek pun-
ktowych, o tgcznej masie okoto 2,5 kg, udato sie nam go wydzieli¢ w ilo-
sci pozwalajacej zaledwie na wykonanie paru preparatow proszkowych
do badan rentgenowskich i obserwacji mikroskopowych. Ze wzgledu na
jego znaczne rozproszenie w skale nie mozemy wypowiedzie¢ sie na te-
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mat jego rozmieszczenia w masie solnej oraz, na tym etapie badan, wy-
dzieli¢ go w ilosci pozwalajgcej na przeprowadzenie badan chemicznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem oznaczen Fe.

Z powodu jego zbyt drobnej budowy na podstawie obserwacji mikro-
skopowych mozemy jedynie stwierdzi¢, ze w badanej soli wystspuje on
w dwoch postaciach: blaszkowej i wloknistej. Ta pierwsza forma jest
pospolitsza. Blaszki posiadajg barwe bialawoszarg, nieregularne ksztalty,
wskazujace jak gdyby na pewne skorodowanie. W przegladnietym, wy-
separowanym materiale zauwazono rowniez dos¢ liczne fragmenty (reszt-
ki) blaszek minnesotaitu.

Minnesotait zidentyfikowany zostal rentgenograficzng metodg prosz-
kowg. Dyfraktogram wykonano na aparacie produkcji radzieckiej typu
URS-50i, przy uzyciu promienicwania CuK ,6 i K g filtrowansgo folig ni-
klowg. Analiza rentgenograficzna potwierdzila obecnos¢ w materiale nie-
rozpuszezalnym w H,O anhydrytu (3.5, 2.9, 2.3 A), hematytu (2.7, 2.5,
2.1A), a wsérdéd mineratéow ilastych talku i chlorytu (13.9, 7.0, 3.5 A).
Poza tymi minéralami ilastymi w materiale nierozpuszczalnym w wo-
dzie wystepuja w znacznie mniejszej ilosci inne blizej nie okreslone mi-
neraty ilaste, na ktérych obecno$¢ wskazywaly w niektérych rentgeno-
gramach linie w ich niskokgtowej czesci. Minnesotait udokumentowany
zostal na podstawie trzech charakterystycznych dla niego linii: 9.51, 3.14
i 2.51 A (tab. 1). Polozenie tych linii pokrywa sie z analogicznymi dla
talku, ktore jednak ro6znig sie od talkowych odmiennym stosunkiem in-
tensywnosci. Dla minnesotaitu stosunek ten wynosi: wedlug Grunera
(1944 b) 10:5:2, wedlug naszych badan 10:5:3, dla talku natomiast 5:10:5
(Gruner, 1934) lub, jak podaje Jogansen (1957), 10:10:6.

Na podstawie dotychczasowych badan mozemy stwierdzi¢:

1) Minnesotait wykryty zostal w pomaranczowej soli kamiennej z do-
mieszka anhydrytu, talku, chlorytu i zwigzkow zelaza, stanowigcych sub-
stancje barwigcg tejze soli.

2) Wystepuje w skale w matej ilosci w stosunku do pozostalych za-
nieczyszczen, tworzy wldkna i bialawoszare blaszki o nieregularnych
zsztaltach.

3) Prawdopodobnie jest on produktem przeksztalcen talku przy wspoi-
udziale zelaza (zastepywanie w sieci talkowej magnezu przez zelazo).

4) Zelazo konieczne do przemiany talku w minnesotait mogto po-
chodzi¢ z samej soli lub byé doprowadzone przez tugi K-Mg bogate w Fe-
wedtug danych K. Prochazki zawierajg one do kilku g/1 FeCl,) cyr-
kulujace w obrebie zloza w czasie proceséw tektonicznych.

5) W kilku prébkach badanej soli stwierdzono wsrod zanieczyszczen
obecnos¢ talku, a tylko w jednej minnesotaitu, stgd mozna przypuszczac,
ze tylko w niektéorych partiach pokladu miato miejsce przeksztalcenie
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talku w ten mineral. Nie mozna réwniez wykluczyé osadowego pocho-
dzenia minnesotaitu.

6) Poniewaz linie rentgenowskie innych mineraléw stwierdzonych
wsrod zanieczyszczen badanej soli z Inowroclawia nie korelujg z linia-
mi talku, wiec jedynie podstawienie innych jonéw (Fe2t w miejsce
Mg?") moze powodowa¢ zmiane intensywnos$ci. Jakkolwiek podane w ta-
beli 1 trzy gléowne linie stosunkiem intensywnosci odpowiadaja linig
minnesotaitu podanym przez Grunera (1944) b), to jednak mna tym
etapie badan nie mozemy stwierdzi¢ z calg pewmoscig identycznosci ba-
danego mineralu z Inowroclawia z talkiem zelazistym ze zloza z Mesabi
Range. Badany przez nas mineral by¢ moze stanowi jedno z ogniw hipo-
tetycznego szeregu wzajemnego podstawiania zelaza i magnezu pomiedzy
talkiem a jego czlonem zelazawym.

W zakonczeniu chcielibySmy zaznaczyé, ze badany przez nas mine-
rat, ze wzgledu na swoje znaczne rozproszenie w skale, uszedlby moze
naszej uwagi w trakcie badan, gdyby nie jego ocdmienny, makroskopowy
wyglad w stosuku do pozostalych mineraléw. Podczas rozdziatu frakcji
ilastej w wodzie blaszki talku zelazistego opadajgc na dno cylindra bly-
szczaly srebrzyscie i tym zwrécit na siebie uwage.

Instytut Nauk Geologicznych UJ
Zaktad Mineralogii i Petrografii
30-063 Krakéw, Oleandry 2a
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SUMMARY

Iron-talc (minnesotaite) was found to occur in admixtures contained
in rock salt of the Zechstein salt deposit at Inowroclaw. The rock 'salt
in question is stratigraphically assigned to the upper parrt of the Younger
Salt Horizon (Zj).

The most characteristic authigenic minerals of Zechstein salt deposits
are: tale, chlorités and muscovite (Breitsch, 1962):‘Talc is abundant
in amhydrite, post-anhydritic gypsum and in anhydrite- and gypstim-
-bearing rock salt. It displays platy habit and occurs in poorly developed
grains up to 0.5 mm in size. Its sedimentary origin is manifested by the
presence of halite inclusions in cleavage fissures and on translaticn pla—
nes. Growth zones of talc grains are often observed too. e

Minnesotaite-bearing salt is orange-pinkish in colour and consists of
medium to coarse-grained halite. Its grains display tectonic deforma-
tions and are elongated in $hape. Colouration is due to haematite’ and
goethite admixture. Anhydrite content amounts to 1.65 wt. per cent.
Gray clay admixture is much less abundant and generally concentrates
or the boundaries of halite grains.

Minnesotaite occurs in this rock in very negligible amounts (after
dissolving 2.5 kg of salt it was possible to get only very small powder
samples for the X-ray and microscopic study). Thus, it is not possible
yet to define its distribution in the rock salt and to carry out the che-
mical analysis of this mineral, especially the determination of iron
content.

Minnesotaite was identified by means of the X-ray powder method.
Among other minerals anhydrite, hematite, tale and chlorite were found
to occur. The occurrence of minnesotaite was documented by the .pre-
sence of three characteristic diffraction line: 9.51; 3.14 and 2. 51 A
(table 1). Their position is identical with that of talc lines but the inten-
sity ratio is completely different. For minnesotaite this ratio was found
to be 10:5:3 (according to Gruner, 1944b — 10:5:2) whilst for
talc — 10:9:5 (according to Jogamse — 10:10:6, and to Gru-
ner, 1934 — 5:10:5), (table 1).

Microscopic observations have shown that minnesotaite occurs in' the
form of fibrous grains and white-grayish flakes, displaying irre'g'gular
shape. Most probably, this mineral is the product of alteration of .talc.
Iron which substituted magnesium in talc lattice originated either from
admixtures contained in the rock salt or was introduced by Fe-rich
K-Mg-bearing solutions, circulating within the deposit during tectonic
movements. From the quantitative ratio of these minerals it appears ‘that
only small part of talc was altered into minnesotaite. It is supposed
that after formation of the Inowroctaw salt structure, there existed no
longer favourable conditions for such substitution.



— 361 —

Since the X-ray diffraction lines of other minerals occuring in ad-
mixtures of the Inowroctaw salt under study do mot overlap those of
tale, the change of intensity can only be due to isomorphic substitutions
(Fe2t for Mg2*7?).

Though the intesily ratio of the three main reflections (table 1) cor-
responds to that reported by J. W. Gruner (1944 Db) for minnesotaite,
it is not possible yet to claim its identity with iron talc from the Mesabi
Range. The mineral in question can represent an intermediate member
between magnesium and iron varieties of talc.

Translated by W. Narebski





