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Krzysztof BIRKENMN AJER, Antcnina JEDNOROWSKA

DOLNY MASTRYCHT JAKO GORNA GRANICA WIEKU
PELAGICZNYCH MARGLI OTWORNICOWYCH JEDNOSTKI
CZORSZTYNSKIEJ, PIENINSKI PAS SKALKOWY

(2 fig., 2 tab.)

Lower Maastrichtian as upper age limit of pelagic foraminiferal
marls in the Czorsztyn succession, Pieniny Klippen Belt,
Carpathians

(2 Figs, 2 Tabs)

Tre$é: Najmlodszy zesp6él otwormicowy z ceglastoczerwonych margli (ogniwo
margli z Pustelni) jednostki czorsztynskiej okolic Nowego Targu wskazuje na wiek
dolnego mastrychtu. Rewizja dawniejszych oznaczen nie potwierdzita obecnosci Glo-
botruncana mayaroensis, wskaznika goérnego mastrychtu. Omawiane margle spotyka
sie na wtérnym zlozu w sedymentacyjnych brekcjach formacji jarmuckiej (mas-
trycht) w niedalekim sgsiedztwie. Luka stratygraficzna miedzy ogniwem margli
z Pustelni i formacja jarmucks przypada w okolicach Nowego Targu w obrebie
mastrychtu. ‘

PROBLEM GORNEJ GRANICY WIEKU OSADOW JEDNOSTEK SKALKOWYCH

Okreslenie gornej granicy wieku osadéw wchodzgcych w sklad jedno-
stek (,,serii”) skatkowych umozliwia sprecyzowanie wieku luki stratygra-
ficznej spowodowanej faldowaniami i denudacjg pieninskiego pasa skal-
kowego w gornej kredzie. Luka ta ma rdzny zasieg w poszczegblnych re-
jonach i jednostkach tektonicznych pasa skalkowego dorzecza Dunajca,
a od gory zamyka ja albo transgresywna mastrychcka formacja jarmucka,
albo tez transgresywny paleogen typu magurskiego (eocen dolay) lub
podhalanskiego (eocen $rodkowy) (por. Birkenmajer, 1970, 1974).

Gérna granica wieku sukcesji osadowej w poszczegélnych gérnokre-
dowych jednostkach tektonicznych skalkowych doliny Dunajca przedsta-
wia sie nastepujaco (tab. 1).

1. W jednostce haligowieckiej najmlodszym rozpoznanym ogniwem
stratygraficznym jest flisz formacji sromowieckiej, ktérego wiek prawdo-
podobnie nie przekracza granicy santonu i kampanu (por. Birkenma-
jer, 1976, tab. 14).
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2. W jednostce pieninskiej wiek utworéw fliszowych formacji sromo-
wieckiej prawdopodobnie nie przekracza granicy santon/kampan (Bir-
kenmajer, 1976, tab. 14) albo tez siega w obreb kampanu (por.
Alexandrowicz, 1966, fig. 37). Wedlug Birkenmajera (1976)
prawdopodobnie do jednostki pieninskiej naleza czerwone i pstre margle
piaszczyste (ponad 100 m migzszosci) z wkitadkami tufitow, ktorych mi-
krofauna wskazuje na kampan, odkryte ostatnio przez W. Sikore (1972;
por. takze Gucwa, Wieser, 1972; Morgiel, Sikora, 1974)
w okolicach Srcmcwiec Niznych. Stosunek tych margli do formacji sro-
mowieckiej nie zostal wyjasniony. Wedlug Birkenmajera (1976)
moga one reprezentowaé jednostke litostratygraficzng wyzsza od formacji
sromowieckiej, odpowiadajgcg pstrym marglom kampanu-mastrychtu
(marglom gbelanskim) Zachodniej Stowacji w ujeciu D. Andrusova
i O. Samuela (1973). Sikora (op. cit.) zalicza te margle do wy-
réznianej przez siebie ,,sukcesji zlatnianskiej” negowanej przez K. Bir-
kenmajera (1976). "

3. W jednostkach braniskiej, niedzickiej i czertezickiej najmlodszym
osadem sg utwory fliszowe formacji sromowieckiej, ktéorych goérna gra-
nica prawdopodobnie miesci sie w obrebie kampanu. W jednostce bra-
niskiej najmlodszy zespét mikrofauny wskazuje na santon (Alexan-
drowicz, 1966; Alexandrowicz et al;,~1968 a; Birkenma-
jer, 1976). Z tej jednostki pochodzi Imoceramus balticus B 6hm ozna-
czony z formacji sromowieckiej okolic Sromowiec Wyznich przez
M- Ksigzkiewicza i F. Miture (1964). Zasieg wiekowy tego ino-
cerama: gorny santon—dolny mastrycht moze sugerowaé, ze flisz forma-
cii sromowieckiej przekracza granice santon/kampan.

4. W jednostce czorsztynskiej utwory fliszowe formacji sromowieckiej
wystepujg przede wszystkim w potudniowej czesci jednostki. Przyjmuje
sie, ze ich goérna granica miesci sie w obrebie kampanu - (Birkenm a-
jer, 1963, 1976; Alexandrowicz, 1966) ale brak na to przekony-
wajacych danych mikropaleontologicznych. Natomiast santonski wiek fli-
szu zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci (op. cit.).

- 5. Do jednostki czorsztynskiej zostaly zaliczone takze tupki pstre
(Birkenmajer, 1963, s. 97) odpowiadajace formacji lupkow z Mali-
nowej (sensu Birkenmajer, 1976) z mikrofaung o charakterze kam-
panskim (Birkenmajer, Geroch, 1961, probka 196). Stabe odsto-
niecia nie pozwalajag na wyjasnienie stosunku tych tupkéw do formacji
sromowieckiej. Ich wysoka pozycja stratygraficzna moglaby wskazywac,
ze-nadscielajg one formacje sromowieckg w strefie przejsciowej miedzy
faejg potoku Niedziczanki i facjg potoku Kretego (semsu Birkenm a-
jer, 1963).

6. W poélnocnej cze$ci jednostki czorsztynskiej flisz formacji sromo-
wieckiej nie wystepuje w ogéle albo jest zredukowany do cienkich wkta-
dek (soczewek) w obrebie czerwonych pelagicznych margli otwornico-
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wych — ogniwa margli z Pustelni (formacja margli z Jaworek) w ujeciu
Birkenmajera (1976). W pierwszych opracowaniach biostratygra-
ficznych{Alexandrowicz et. al,, 1962, 1963; Birkenma jer, 1963)
stwierdzono, ze w marglach tych okreslanych jako ,,margle puchowskie”,
.,ceglastoczerwone margle globotrunkanowe” lub ,,margle globotrunkano-
we czerwone w facji potoku Kretego”, wystepujg zespoly mikrofauny
wskazujace na pietra od turonu do kampanu goérnego wigcznie. W ozna-
czeniach mikropaleontologicznych ograniczano sie jednak do podawania
nielicznych gatunkéw otwornic, a w zespole okre$lonym jako gérnokam-
panski (op. cit.) lub z pogranicza kampanu i mastrychtu (Alexandroc-
wicz, 1966) wymieniano gatunek Globotruncana mayaroensis Bolli,
wedtug obecnych pogladéw przewodni dla najwyzszego mastrychtu.
Oznaczenie tego gatunku zostalo zakwestionowane (Alexandrowicz
et al., 1968 b, s. 90; Birkenmajer, 1970, s. 65) i zwrdcono uwage
na konieczno$¢ zrewidowania wieku najmlodszego zespotu otwornicowego
omawianych margli.

WIEK GORNEJ GRANICY OGNIWA MARGLI Z PUSTELNI
W OKOLICY NOWEGO TARGU NA PODSTAWIE MIKROFAUNY

Powyzszy przeglad zagadnien dotyczacych gornej granicy wieku osa-
dow jednostek skatkowych wskazuje, ze luka stratygraficzna jest naj-
krotsza miedzy transgresywng molasa formacji jarmuckiej (mastrycht)
a ceglastoczerwonymi marglami otwornicowymi (ogniwo margli z Pustel-
ni) pdélnocnej czesci jednostki czorsztynskiej w okolicach Nowego Targu.
Z dwoch probek margli z potoku Maly Rogoznik (potok Skrzypny) w Za-
skalu kolo Szaflar (nr 301, 302 — Alexandrowicz et al., 1962)
juz uprzednio podawano formy sugerujace obecno$é¢ goérnego kampanu
i mastrychtu, w jednej z nich (nr 302), jak tez z okolic Krempach
(Alexandrowicz, 1966, fig. 27) — nawet kwestionowang pobznie]
forme gornego mastrychtu Globotruncana mayaroensis Bolli.

Dla wyjasnienia wieku zespoléw otwornicowych omawianych probek
(nr 301 i 302 — fig. 1, 2) zrewidowano poprzednie oznaczenia, ustalajgc
pelng liste mikrofauny. Poniewaz obydwie probki nie réznily sie od siesie
w sposob istotny zespolami mikrofauny, zostaly one omoéwione Igcznie.

Zesp6l mikrofauny

Badane probki (nr 301, 302) zawierajg liczne zespoly malych otwornic.
W sktad ich wchodzg stosunkowo najmmniej liczne gatunki otwornic aglu-
tynujgcych, jak: Gaudryina rugosa (d’Orbigny), Dorothia trochoides (Mar-
sson), Tritaxia subparisiensis (Grzybowski), T. capitosa (Cushman), Spi-
roplectammina baudouniana (d’Orbigny), Spiroplectammin~ jarvisi Cush-
man i Goesella rugosa (Hanzlikova).
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Fig. 1. Polozenie obszaru przedstawionego na fig. 2 w Karpatach (prostokat)
Fig. 1. Position of the area shown in Fig. 2 in the Carpathians (rectangle)
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Fig. 2. Lokalizacja badanych probek ogniwa margli z Pustelni w pieniiskim pasie

skalkowym Polski (por. fig. 1). 1 — paleogen plaszczowiny magurskiej; 2 — paleo-

gen podhalanski; 3 — formacja jarmucka (mastrycht); 4 — utwory jvurraj‘skie i kre-

dowe Jednos»tkl magurskiej; 5 — th\ory jurajskie i kredowe serii skatkowych;

6 — wazniejsze uskoki; 7 — poéinocna i poludmowa granica_ p1en1n'ski1ego pasa skal-

kowego; 8 — lokalizacja probek 301 i 302 z najwyzszej czeSci ogniwa margli
z Pustelni

Fig. 2. Location of investigated samples of the Pustelnia Marl Member in the Pie-
niny Klippen Belt of Poland (cf. Fig. 1). 1 — Palaeogene of the Magura Nappe;
2 — Podhale (Inner Carpathian) Palaeogene; 3 — Jarmuta Formation (Maastrich-
tian); 4 — Jurassic and Cretaceous of the Magura Succession; 5 — Jurassic and
Cretaceous of the Klippen Successions; 6 — more important faJulluts, 7 — northern
and southern limits of the Pieniny Klippen Belt; 8 — location of samples from the
uppermost part of the Pustelnia Marl Member INos 301, 302)
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Nieco liczniejsze sg okazy otwornic wapiennoskorupowych bentonicz-
‘nych z gatunkami: Lagena vulgaris Williamson, L. apiculata Reuss, Denta-
lina oligostegia Reuss, Nodosaria limbata (d’Crbigny), Fissurina orbignya-
na Sequenza, Aragonia trinitatensis (Cushman et Jarvis), A. velascoensis
(Cushman), Eponides praemegastomus Mja‘tliuk,k E. subecandidulus (Grzy-
bowski), E. lotus (Schwager), Bolivinoides draco miliaris Hiltermann et
Koch, Guyroidinoides globosus (Hagenow), Globorotalites micheliniana
(d’Orbigny), Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), Heterolepa spar-
ksi (White i Stensioeina pommerana Brotzen.

Nieliczne sg formy wapiennoskorupowe planktoniczne z gatunkami:
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), H. striata (Ehi‘enber'g), Praeglobotrun-
cana citae Bolii, P. havanensis (Voorvijk), Globigerinelloides asgera
(Ehrenberg) i G. biforaminata (Hofker).

Bardzo licznie wystepujg gatunki wapiennoskorupowe planktoniczne
z rodzaju Globotruncana, ktére dla celéw stratygraficznych stanowig ma-
terial najcenniejszy. Wiele spoéréd znajdujacych sie w zespole okazow
wykazuje silne zniszczenie, co utrudnia oznaczenie gatunku. Wsro6d oka-
z6w dobrze zachowanych wyrdzniono nastepujace gatunki: Globotrun-
cana stuarti (Lapparent), G. stuartiformis Dalbiez, G. caliciformis (Lappa-
rent), G. contusa scutilla Gandolfi, G. rosetta Carsey, G. fornicata Plum-
mer, G. linneiana linneiana (d’Orbigny), G. linneiana tricarinata (Que-
reau), G. linneiana bulloides Vogler, G. arca Cushman i G. conica White.

Wiek mikrofauny

Wymienione wyzej gatunki, dzieki znanym zrasiégom wystepowania
pozwalaja okresli¢c wiek badanych warstw. Ilustruje to tabela 2, w ktorej
zastosowano podzial stratygraficzny kampanu i mastrychtu przyjety przez
Postume (1971), a =zasiegi poszczegolnych gatunkéow odnotowano
z prac Bandy’'ego (1967), Bolli’ego (1957), Herma (1962)
.Postrumy (1971).

Wedlug danych zamieszczonych w pracach wyzej wymienionych au-
torow, gatunki Globotruncana contusa scutilla Gandolfi, G. fornicata Plu-
mmer, G. linneiana linneiana (d’Orbigny), G. linneiana -tricarinata (Que-
reau) i G. linneiana bulloides Vogler nie s znane z warstw mlodszych
niz dolny mastrycht. Gatunek Globotruncana stuarti (Lapparent), J. A. Po-
stuma — podobnie Jak wielu innych autoréw — uwaza za forme prze-
wodnig wylgcznie dla warstw mastrychtu.

Zatem wiek badanych margli wyznacza gérna granica wystepowania
pieciu poprzednio wymienionych gatunkéw i dolna granica wystepowania
gatunku wymienionego ostatnio — jest nim dolny mastrycht.

- Gatunki wazne stratygraﬁczme wystepuja roéwniez wéréd okazow
otwornic wapiennoskorupowych bentonicznych. Sg to gatunki Bolivinoi-
des draco miliaris Hiltermann' et Koch oraz Heterolepa sparksi (White).
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Tabela (Table) 2

Zasieg. stratygraficzny globotrunkan oznaczonych z najwyzszej czesSci ogniwa marglh
z Pustelni. Podzial stratygraficzny wediug Postumy (1971). Zasiegi poszczegolnych
gatunkow wedlug Band y’ego (1967), Bolli’ego (1957), Herma (1962) i Postumy
(1971)

Stratigraphical ranges of Globotruncanas determined from the uppermost part of
the Pustelnia Marl Member. Stratigraphical subdivision after Postuma (1971).
Stratigraphical ranges of particular species after Bamndy (1967), Bolli (1957),
Herm (1962) and Postuma (1971)
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G. linneiana tricarinata (Quereau)

4+ G. linneiana bulloides Vogler

G. rosetta Carsey

L G.arca Cushman

porm e psrexw (5. caliciformis (Lapparent)

G. conica White

Gatunek Heterolepa sparksi (White) znany jest z warstw mastrychtu
i paleocenu, miedzy innymi z mastrychtu Karpat czechostowackich
(Hanzlikova 1972). Bolivinoides draco miliaris Hiltermann et Koch
jost forma przewodnig dla warstw gérnego kampanu i dolnego mastrych-
tu (Hiltermann 1963).

Powyzsze dane dajg podstawe do stwierdzenia, ze gérng granicg ogni-
wa margli z Pustelni w okolicy Nowego Targu jest dolny mastrycht.
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Rewizja zespolow otwornicowych z tych samych prébek, z ktorych
uprzednio podawano najmlodszy zesp6t! mikrofauny ceglastoczerwonych
margli globotrunkanowych (ogniwa margli z Pustelni) jednostki czorsztyn-
skiej, nie potwierdzila obecnosci Globotruncana mayaroensis Bolli,
‘wskaznika gornego mastrychtu. Nie stwierdzono réwniez obecaosci
zespolu $rodkowego poziomu mastrychtu, tj. zony Globotruncana gansse-
ri. Natomiast zbadany zespél dobrze charakteryzuje dolny mastrycht, tj.
zone Globotruncana stuartiformis. Na tej podstawie przyjmujemy wiek
dolnego mastrychtu jako gorna granice zasiegu stratygraficznego oma-
wianych margli, a zarazem goérng granice wieku osadow jednostki czorsz-
tynhskiej w jej pdinocnej partii.

Omawiane margle globotrunkanowe (ogniwo margli z Pustelni) spo-
tyka sie na wtornym zlozu w sedymentacyjnych brekcjach formacji jar-
muckiej odslonietych zaréwno w lozysku Biatego Dunajca w Szaflarach,
jak tez w lozysku potoku Maty Rogoznik blisko miejsc, z ktorych po-
brano prébki margli (301, 302). Jezeli tym brekcjom przypiszemy wiek
mastrychcki, podobnie jak we wschodniej czesci pieninskiego pasa skat-
kowego Polski, gdzie formacja jarmucka dostarczyla mikrofauny wska-
zujacej na mastrycht lub kampan goéorny — mastrycht (por. Birken-
majer, 1965, 1976), wowczas luka stratygraficzna miedzy ogniwem
margli z Pustelni a brekcjami formacji jarmuckiej w okolicach Nowego
‘Targu przypadnie w obrebie mastrychtu (por. tab. 1).

{Krakoéw, sierpieft 1975 r.)

Pracownia Geologii Miodych Struktur
ZNG PAN, 31-102 Krakéw, Senacka 3
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SUMMARY

Determlnatlon of the upper age limit of marine sediments of’the
thpen Successions allows to.calculate the duration of strat1graph1cal
hiatus at the base of transgressive Maastrichtian or Palaeogene, caused
by Upper Cretaceous folding and denudation of the Pieniny thpen
Belt, Carpathians. This hiatus has a vertical range variable within -parti-
cular stratigraphic-facial units (successions) and also varies regionally
in the Pieniny Klippen Belt (see Birkenmaijer, 1970, 1974, 1976).
It is shortest in the Czorsztyn Suceession. in the vicinity of Nowy .Targ
(Figs 1, 2), between transgressive Maastrichtian molasse (Jarmuta For-
mation) and brick-red foraminiferal marls of the Pustelnia Marl Member
(Jaworki Marl Formation — see Birkenmajer, 1976). Two samples
from these foraminiferal marls taken at Maly Rogoznik stream near
Zaskale (Szaflary: Nos 301, 302 — see Alexandrowicz et al, 1962)
yielded microfaunas suggesting an Upper Campanian and Maastrichtian
age. One of the samples (No 302), as well as another sample from the
vicinity of Krempachy, east of Nowy Targ (Alexandrowicz, 1966,
Fig. 27) yielded, moreover, Globotruncana mayaroensis Bolli wh! ch by
modern standards, is indicative of Upper Maastrichtian. The correct de-
termination of this species has been questioned -(Alexamdrowicz
et el, 1968b; Birkenmajer, 1970), likewise the presence of Maas-
trichtian in pelagic foraminiferal marls of the Czorsztyn SUCCeSﬂOH was
cpen to doubt.

The revision of microfauna from the above samples did not confirm
the presence of Globotruncana mayaroensis, neither were the Upper nor
the Middle -Maastrichtian indices found. The microfaunal assemblage
studied is rich and consists of both benthonic and planktonic foramini-
fers. Arenaceous benthos is least abundant: Gaudryina rugosa (d’Orbig-
ny), Dorothia trochoides (Marsson), Tritaxia subparisiensis (Grzybowski),
T. capitosa (Cushman), Spiroplectammina baudouniana (d’Orbigny),-Spi-
roplectammina jarvisi Cushman and Goesella rugosa (Hanzlikova).
Calcareous benthos is more frequent: Lagena wvulgaris Williamson
L. apiculata Reuss, Dentalina oligostegia Reuss, Nodosaria limbata (d'Or-
bigny), Fissurina orbignyana Séquenza Aragonia trinitatensis (Cushman
et Jarvis), A. velascoensis (Cushman) Eponides praemegastomus Mjatliuk,
E. subcandidulus (Grzybowski), E. lotus (Schwager), Bolivinoides draco
miliaris Hiltermann et Koch, Gyroidinoides globosus (Hagenow), Globo-
rotalites micheliniana (d'Orbigny), Quadrimorphina allomorphmozdes
Reuss), Heterolepa sparksz (White) and Stensioeina pommerana Brotzen.

Uncommon are the following planktonic forms: Heterohelix globulosa
(Ehrenberg), H. striata (Ehrenberg), Praeglobotruncana citae Bolli, P. ha-
vanensis (Voorvijk), Globigerinelloides aspera (Ehrenberg) and G. bifo-
raminata (Hofker). ’
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Very common are calcareous planktonic forms of the genus Globo-
truncana: Globotruncana stuarti (Lapparent), G. stuartiformis Dalbiez,
G. caliciformis (Lapparent), G. contusa scutilla Gandolfi, G. rosetta Car-
sey, G. fornicata Plummer, G. linneiana linneiana (d'Orbigny), G. lin-
neiana tricarinata (Quereau), G. linneiana bulloides Vogler, G. arca Cush-
man and G. conica White.

The above Globotruncanas allow to determine the age of the young-
est pelagic foraminiferal marls of the Czorsztyn Succession (Pustelnia
Marl Member, uppermost part) as Lower Maastrichtian, Globotruncana
stuartiformis Zone (Tab. 2). The Maastrichtian age is also coniirmed by
the occurrence of Heterolepa sparksi (White) which is known from the
Maastrichtian and Paleocene, e.g. from the Maastrichtian of Czechoslo-
vak Carpathians (Hanzlikova, 1972).

The marls of the Pustelnia Marl Member are known as secondary
deposit in sedimentary breccias of the Jarmuta Formation (Maastrichtian)
exposed in the close vicinity of our foraminiferal sample sites at Szafla-
ry and Zaskale. Thus the sedimentary hiatus between the Pustelnia
Marl Member and the Jarmuta Formation in the vicinity of Nowy Targ
is very short, and should correspond to a middle part of the Maastricht-
ian (Tab. 1).
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