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Tre$é: W pracy tej przedstawiono na podstawie wiercen rozwéj utwordw
jurajskich w Srodkowej czeSci Przedgérza Karpat, w rejonie Dgbrowy Tarnow-
skiej—Szczucina. Utwory jurajskie osiggaja w tym rejonie okolo 1100 m migzszosci
i sktadajg sie giéwnie z morskich, ptytkowodnych osadéw weglanowych. Rozpoczy-
naja sie one, lokalnie wystepujacymi, kilkunastometrowej grubosci klastycznymi
osadami gbérnego batonu. Po krétkotrwalej przerwie przypadajgcej na dolny kelo-
wej osadza sie tu gruby kompleks osadéw weglanowych, obejmujacych ciggly profil
od goérnego keloweju do kimerydu wlacznie. Osady te zostaly. podzielone na cztery
formacje litostratygraficzne. ‘

WSTEP

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki badan dotycza utworéw ju-
ry gornej, czesciowo najwyzszego keloweju, centralnej czesci Przedgorza
Karpat z rejonu Dgbrowy Tarnowskiej—Szczucina (fig. 1).- W rejonie
tym w ramach prac geologiczno-poszukiwawczych, prowadzonych przez
przemyst naftowy w latach 1958—1965, odwiercono szereg otwordow, kto-
re osiggnely a nawet calkowicie przebily osady jurajskie. W tych otwo-
rach wiertniczych szczegdlnie dobrze rdzeniowane byly osady jurajskie.
Fakt ten zadecydowal o wyborze obszaru Dgbrowy Tarnowskiej—Szczu-
cina do przedstawienia bardziej szczegdélowej charakterystyki rozwoju
malmu.

Charakterystyke te oparto ma syntezie opiséw makroskopowych rdzeni
wszystkich wiercen wykonanych w {ym rejonie i na analizie mikrofa-
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cjalnej okolo piecdziesieciu plytek cienkich. Do korelacji warstw juraj-
skich wykorzystano réwniez wykresy profilowania elektrycznego.

Intencjg autorow jest scharakteryzowanie profilu litostratygraficzne-
go jury gornej tej czeSci Przedgérza Karpat, z podkreSleniem zasadni-
czych i majbardziej typowych utworéw wchodzacych w sktad budowy te-
go podsystemu.

Literatura geologiczna odnoszaca sie wylacznie do utworow juraj-
skich Przedgdorza Karpat jest bardzo uboga. W wiekszodci sg to prace
przedstawiajgce syntetyczny opis calosci utworéw budujgcych dany re-
jon, w ktorych obrebie, zazwyczaj w ogdlny sposdb, opisywane sg row-
niez utwory jurajskie. Wymieniamy tylko pewne pozycje, w ktorych row-
noczesnie znalez¢ mozna szereg innych publikacji odnoszacych sie do te-
go problemu. Sg to przede wszystkim prace Wdowiarza (1954),
Karnkowskiego, Giowackiego (1961), Tokarskiego (1962),
Obuchowicza (1963), Stemulaka, Jawora (1963), Moryca
(1965), Karnkowskiego, Oltuszyk (1968), Jawora (1970) i Ko-
narskiego (1974).

Wspomnieé¢ réwniez nalezy, ze pierwsze badania mikrofacjalne utwo-
row weglanowych jury gérnej na Przedgdrzu Karpat prowadzone juz
byly w przemysle naftowym przez Brzezickg i Paduszynskie-
go w 1959 roku. Prace te nie zostaly opublikowane, a wyniki ich wy-
korzystywano do biezgcej korelacji warstw, w czynnych nadwczas wier-
ceniach. Z tego czasu rowniez pochodzag punktowe badania petrograficz-
ne utworéw weglanowych jury gornej ze wschodniej cze$ci Przedgérza
Karpat prowadzone przez Glowackiego, ktére czeSciowo znalazly wyraz
w poézniejszych publikacjach (Karnkowski, Glowacki, 1961; G1o-
wacki, 1963).

W roku 1971 Morycowa wykonala opracowanie mikrofacjalne ut-
woréow weglanowych jury gornej z miektérych wiercen z rejonu Dabro-
wy Tarnowskiej. Wyniki tych badan stanowig cze§¢ znacznie rozszerzonej
i publikowanej obecnie pracy.

Dalszymi pracami odnoszacymi sie do mikrofacji jury goérnej Przed-
gérza Karpat sg publikacje Golonki (1972a, 1973) i Garlickiej
(1974).

Uwzglednione w niniejszej pracy wiercenia wykonane zostaly przez
Gornictwo Naftowe, ktorego Dyrekeji za umozliwienie opublikowania
tych materialéw autorzy wyrazajg wdziecznosé i podziekowanie.

Milo nam réwniez zltozyé podziekowanie Panom prof. drowi Stanisla-
wowi Dzulynskiemu i doc. drowi hab. Stanistawowi Gerocho-
wi za dyskusje i cenne uwagi oraz mgrowi inz. Ludgierdowi Cim a-
szewskiemu za oznaczenie kilku okazéw makrofauny.

W pracy uwzgledniono réwniez niektére nie publikowane oznaczenia
makrofauny, wykonane przez dra Eugeniusza Panow a.
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KLASYFIKACJA 1 TERMINOLOGIA MIKROFACJALNA

Przy opisie mikroskopowym skal weglanowych zastosowano klasy-
fikacje i terminologie opracowang przez Folka (1959, 1962), nieco uzu-
pelniong terminami z prac I1linga (1954), Leightona i Pendex-
tera (1962) oraz Wolfa (1965). Niektéore terminy wprowadzone do li-
teratury polskiej podano zgodnie z Radwanskim (1968) i Kut-
kiem (1969).

Przy opisie skladnikéw ziarnistych skal weglanowych, oprécz wymie-
nionych przez Folka: ooidéw, szczatkéw organicznych, peletéw (= pe-
letoidow) i intraklastéw, w analizowanych osadach wyrézniono ponadto
onkoidy (i inne struktury onkoidowe) oraz grudki sinicowe.

W budowie skal weglanowych oprocz skladnikéw ziarnistych biorg
udzial mikrytowa, mikrosparytowa i dolomikrytowa masa podstawowa
oraz sparytowe wzglednie dolosparytowe spoiwo.

Ponizej przedstawiono przeglad skladnikéw (szkieletowych i mnieszkie-
letowych) skal weglanowych, stwierdzonych w badanym materiale.

Szczagtki organiczne zwierzece i roslinne, zachowane sg
w calosci lub fragmentarycznie (bioklasty), sg redeponowane lub znajdujg
si¢ nma miejscu; wieksze struktury organiczne, zwierzece lub roslinne,
wystepujace in situ okre§lono jako biolityty mnp. biolityty gabkowe,
koralowcowo-glonowe itp.

Elementy szkieletowe organizméw wykazujg rézny stan zachowania.
W mnielicznych przypadkach sa one wyjgtkowo dobrze zachowane, cze-
§ciej jednak sg one wtérnie zmienione. Wchodzi tu w gre zaréwno zja-
wisko zastgpienia (np. krzemionki przez kalcyt), polimorficznego prze-
ksztatcenia (aragonitu w kalcyt) i rekrystalizacji (kalcytu w kalcyt). Na
0gol obserwuje sie selektywme niszczenie szezatkow organicznych.

Radiolarie oraz elementy szkieletowe gabek krzemionkowych sg naj-
czesciej zastgpione przez kalcyt, jednakze czesto w iglach ggbek widocz-
ne sg slady po centralnych kanalikach.

Pierwotne, aragonitowe elementy szkieletowe (np. koralowcow, mie-
czakow, gloné6w Dasycladaceae) zostaly przeksztalcone w kalcytowe. Naj-
czesciej pierwotna struktura aragonitowa zostala zupelnie zatarta i za-
stapiona strukturg witérng, zwykle w postaci mozaikowej masy krysta-
licznej, sparytowej. Miejscami, szczegélnie w przypadku niektérych ko-
ralowcow, nastapily tego rodzaju przeksztalcenia, ze zachowaly sie élady
pierwotnej mikrostruktury szkieletu. W takich przypadkach wtérne kry-
sztaly kalcytu imitujg dos¢ $cisle wloknisto-krystaliczng strukture pier-
wotnego aragonitu.

Elementy szkieletowe szkarlupni (jezowcéw i liliowcow), ramieniono-
gow, niektérych mszywioléw (Cyclostomata) wykazujg najlepszy stan za-
chowania. Uzasadnione to jest sklademn mineralnym ich szkieletow.
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Wokol zmienionych i zupelnie mierozpoznawalnych szezgtkéw organi-
cznych, zachowaly sie czesto §lady ich pierwotnych zaryséw. Zaznaczone
sa one cienkg powlokg mikrytows {,,micritic ve'nvelope"’) powstalg przed
zniszczeniem szczatkow organicznych zazwyczaj w wyniku procesu mi-
krytyzacji (Bathurst, 1966). _

W wielu przypadkach szczatki organiczne ulegly mniej lub bardziej
zaawansowanej mikrytyzacji. Proces ten wielokrotnie opisywany (m. in.
Dzutynski, 1952; Purdy, 1963; Wolf, 1965; Bathurst, 1966,
1967 a, 1967, 1971; Klement et al,, 1967; Kutek, 1969), wigzany jest
z dziatalnoScig organizméw drazgcych, np. sinic, grzybow, gabek rzadziej
glonéw z grupy zielenic (Bathurst 1.c.). Sposéb wypelniania kanali-
kow wydrazeniowych mikrytem nie jest jeszcze dobrze zbadany. Nie-
ktérzy wigza go z dzialalnoécig bakterii po obumarciu skalotoczy (vide
Bathurst, 1971), inni uwazaja, ze mikryt moze wytragcaé¢ sie w wy-
drazeniach z wody morskiej na drodze chemicznej (Alexanderson,
1972).

Obecnie proces mikrytyzacji obserwuje sie w $Srodowiskach plytkowo-
dnych, tzn. na gtebokosciach mniejszych niz 50 m (Nadson, 1927 in
Bathurst, 1967b) w obszarach tropikalnych, subtropikalnych i cieplo-
~umiarkowanych (rejon Morza Srédziemnego).

Onkoidy i inne struktury onkoidowe

W badanych wapieniach onkoidy wystepuja jako mikroonkoidy ($red-
nice ponizej 2 mm), pizoonkoidy (2—10 mm) i bardzo rzadko makroon-
koidy (ponad 1 cm). Jagdrami onkoiddéw sg najczesciej okruchy skalne,
szczgtki organiczne oraz grudki. Ksztalty omkoidéw sg dos¢ roézne, zwig-
zane niejednokrotnie z charakterem $rodowiska. Sg one okragglawe, elip-
tyczne, wydiuzone i.nieregularne. Powloki onkoidéw wykazujg podobng
Iub zmienng grubosé i sg regularnie koncentryczne (podobnie jak w przy-
padku powlok ooidow) lub o przebiegu koncentrycznie-falistym.

Innym typem struktur onkoidowych sg mnaskorupienia (,,encrusta-
tion” = ,,crust”) lub cienkie powloki (,,circumcrust”) (Wolf, 1965; R ad-
wanski, 1968) mikrytu pochodzenia sinicowego, tworzace sie na roz-
nych skladnikach ziarnistych wapieni.

Na uwage zasluguja rowniez formy zblizone do ,,Tubiphytes” (M a-
slov, 1956; Horowitz, Potter, 1971; Samuel et al, 1972) jak
rowniez do struktur sinicowych opisanych przez Radoiéic (1966, Tabl.
XI, XLVII). Sg to formy nieregularne, czesto mniej lub bardziej cylin-
dryczne (wym. do kilku mm), Zbudowane ma ogét z grubych, wielowar-
stwowych powlok mikrytowych (prawdopodobnie pochodzenia sinicowe-
go), w obrebie ktorych obserwuje sie czesto delikatng strukture nitko-
watg 1 komorkowats (vide Maslov, 1956, texte-fig. 22; Tabl. XXV —
XXVII). Powloki mikrytowe utworzone sg tu woko6l jednej, rzadziej kil-
ku form rurkowatych, wypelnionych sparytem (Tabl. V, fig. 2a, 2b; tabl.
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VII, fig. 2; tabl. VIII, fig. 4). W przekroju podluznym rurki te wykazu-
ja czesto uklad typu segmentowego (Tabl. VII, fig. 2; tabl. VIII, fig. 4).
Wydaje sig, ze w wigkszosci przypadkéw zostaly tu obrosniete otwornice
z nadrodziny Lituolacea (Hormosinidae i Lituolidae) i Miliolacea (Nube-
culariidae).

Ponadto w analizowanych wapieniach spotyka sie inkrustacje, rzadziej
motki girwanellowe.

Onkoidy tworzg sie wspolczesnie przy wspoétudziale sinic! w bardzo
plytkich, eulitoralnych i sublitoralnych 2, ruchliwych i umiarkowanie
ruchliwych wodach (literatura in Radwanski, 1968; Bathurst,
1971; Millimamn, 1974). Struktury onkoidowe typu naskorupien cha-
rakteryzuja Srodowisko bardzo plytkie, spokojne, np. lagunowe (Monty,
1963). Rowniez Girvanella i ,,Tubiphytes” wigzane sg z wodami bardzo
plytkimi.

Grudki agregacyjne (sinicowe) — (= ,,Grapestones” i , Lumps”,
Illing, 1954; = ,Aggregates” 1 ,Cryptocrystalline Lumps”, Milli-
mamn, 1974; = grudki i ziarna agregacyjne, Kut ek, 1969).

‘Grudki sg to agregaty mulu wapiennego lub réznych skladnikéw ziar-
nistych spojonych mikrytem, powstalym na skutek dzialalnosci zyciowej
organizmow i niekiedy, cze$ciowo, na drodze chemicznej. Badania ostat-
nich lat wykazaly, ze przewazajaca cze$¢ grudek powstala w wyniku
dzialalno$ci zyciowej sinic (Wolf, 1965; Monty, 1967; Bathurst,
1971 b).

Grudki tworzg sie wspoélczesnie w wodach plytkich, na ogdét spokoj-
nych, zaréwno w Srodowtisku lagunowym, jak i otwartego morza (Illin g,
1954; Purdy, 1963; Bathurst, 1967b; Chevalier et al., 1968).

Peletoidy — gruzelki (= Pellets, Folk 1959; ,,Peloids”, Bathurst
1967; ,,Pelletoids”, Milliman 1974).

‘Peletoidy -sg czestym skladnikiem badanych wapieni. Wystepuja one
przewaznie w mikrytowym i mikrosparytowym tle. Sg to drobne okra-
glawe, eliptyczne ziarna mikrytu, bez widocznej wewnetrznej tekstury,
zazwyczaj dolbrze wysortowane. Najczesciej wystepujg tu peletoidy o wy-
miarach 0,01—0,08, rzadziej do 0,15 mm. _

Pochodzenie peletoidéw jest dos¢ rézne. Moga to by¢ drobne agregaty
muléw, grudki fekalne (,faecal pellets”) réznych organizméw (np. slima-
kéw, skorupiakdéw, robakow), jak réwniez mogg one byé pochodzenia si-
nicowego lub zmienionymi na skutek mikrytyzacji szczatkami organicz-
nymi (Bathurst 1967a; Friedman, 1973; Millimamn, 1974).
Struktura gruzetkowa moze tworzy¢é sie ponadto w wyniku zachodzacej

1 Uklad chromatyczny sinic (Monty, 1973) umozliwia teoretycznie wystepo-
wanie ich w §rodowisku morskim glebszym (do 150 m), zwigzanym jednak ze
strefg fotyczna. " i

' "2:Strefy glebokoSciowe przyjeto tu zgodnie z Ksigzkiewiczem, 1972.
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punktowo rekrystalizacji mikrytu (Folk, 1965; = ,structure grumeleu-
se”, Cayeux, 1935).

Wydaje sie, ze w wigkszosci przypadkéw peletoidy ze skal weglano-
wych Przedgérza Karpat sa pochodzenia sinicowego. Sg one tez zmikryty-
zowanymi ziarnami organicznymi oraz elementami powstalymi w wyniku
czesciowej rekrystalizacji mikrytu. W niewielu przypadkach stwierdzono
strukture gruzeltkéw fekalnych.

Wispolczesne peletoidy wystepuja glownie w srodowisku wod spokoj-
nych, w strefie litoralnej. Rzadko odgrywaja one wieksza role w s$rodo-
wisku o duzej dynamice wody. Peletoidy ze $rodowiska o wyzszej ruchli-
wosci wody, w odroznieniu od peletoidéw pochodzgcych ze $Srodowiska
wod spokojnych, odznaczaja sie ogladzonymi powierzchniami (Milli-
man, 1974).

Ooidy — sg dos$¢ rzadkimi sktadnikami badanych wapieni. Najczesciej
wystepuja tu ooidy o $rednicach do 2 mm, rzadko wiekszych {(pizoidy).
Wystepuja one najczesciej razem z onkoidami i innymi strukturami onko-
idowymi. Stwierdzono ooidy jedno- {(,,superficial odlites”, I1lin g, 1954;
Carozzi, 1957) i wielopowlokowe. Powloki ooidow wykazuja teksture
radialng i radialno-koncentryczng. W niektérych ooidach sparytowa po-
wloka jest czesSciowo zmikrytyzowana. Pomiedzy sparytowymi powlokami
niektorych coidéw obserwuje sie cienkie, mniej lub bardziej ciggle po-
wloki mikrytu, najprawdopodobniej pochodzenia organicznego (B a-
thurst, 1967a, 1971; Loreau, 1973, oraz literatura zebrana przez
Kutka, 19691 Millim ana, 1974).

Wspoblczesne ooidy tworzg sie w rejonach tropikalnych i subtropikal-
nych, w bardzo plytkich (glebokos$é kilka do kilkunastu metréw) ruchli-
wych wodach, rzadziej w $rodowisku wod spokojnych, np. w lagunach
(literatura zebrana przez Kutka, 1969; Loreawu, 1973; Millimamna,
1974). Ooidy tworzace sie w wodach spokojnych nalezg na ogél do tzw.
,y00ldOw powierzchniowych” lub posiadajg niekompletne powloki.

Intraklasty — {,Intraclasts”, Folk, 1959) — sg czestymi skladni-
kami, gléwnie wapieni organo- i skalnodetrytycznych. Rozumiemy przez
nie redeponowane okruchy osadéw. W pewnych przypadikach trudno od-
rozni¢ intraklasty od niektorych grudek agregacyjnych oraz male mikry-
towe intraklasty od duzych peletoidow.

Mikryt — Nazwe te wprowadzi! Folk (1959) dla wapieni, ktorych
wymiary poszczegolnych skladnikéw nie przekraczajag 4 pym. W takim
znaczeniu nazwa ta przyjeta zostala réwniez w tej pracy. Mikryt wy-
stepuje w badanych wapieniach jako jedyny skladnik wapieni lub jako
masa podstawowa réznych wapieni ziarnistych.

Sparyt — jest to krystaliczny weglan wapnia o wymiarach krysztal-
kow, zgodnie z Folkiem (1959), wigkszych od 4 pm. Dla sparytu bardzo
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drobnokrystalicznego (,,microspar”’, Folk, 1959, 1962) o wymiarach krysz-
talkéw od 4—20 um (5—20 um wg Chalingera et al.,, 1967) przyjeto
nazwe mikrosparytu. Mikrosparyt wystepuje prawie zawsze w towa-
rzystwie mikrytu i najprawdopodobniej powstal on w wyniku jego re-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny rejonu badan. 1 — badany obszar; 2 — granica nasuniecia
karpackiego; 3 — otwory wiertnicze (objasnienie symboli jak na fig. 5)

Fig, 1. Sketch map of the study area. 1 — investigated area; 2 — Carpathian over-
thrust; 3 — bore-holes (explanation of symbols, see fig. 5)

krystalizacji (neomorfizm agradacyjny; Folk, 1965). Sparyt, o wymia-
rach krysztalkéw powyzej 20 um, wystepuje wylgcznie jako spoiwo nie-
ktorych wapieni ziarnistych.

Dolomikryt — Wielko§¢ skladnikéw dolomitu jak w przypadku
mikrytu.
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Fig. 2. Korelacja utworéow keloweju gérnego oraz oksfordu dolnego i $Srodkowego,
w wierceniach Dabrowa Tarnowska 4 i Odmet 1. 1 — wapienie margliste i margle;
2 — wapienie pelityczne; 3 — wapienie skaliste, krzemieniste i z krzemieniami;
4 — wapienie detrytyczne; 5 — wapienie margliste; 6 — wykresy profilowania
elektrycznego; 7 — kolejny numer plytek cienkich; 8 — jednostki litostratygraficzne;
A — formacja, ,,a”, ,,b”... — ogniwa
Fig. 2. Correlation of Upper Callovian and Lower and Middle Oxfordian deposits
in bore-holes Dgbrowa Tarnowska and Odmet 1. 1 — marly limestone and marls;
2 — pelitic limestones; 3 — silicified massive limestones and limestones with flints;
4 — detritic limestones; 5 — marly limestones; 6 — electric logs; 7 — succesive
number of thin sections; 8 — litostratigraphical units; A — formation, ,,a”, ,b”.. —
members

Dolosparyt — Terminu tego uzyto tu dla okres§lenia dolomitu wy-
ksztalconego w postaci masy podstawowej lub spoiwa wyraznie krysta-
licznego o wymiarach poszczegélnych skladnikéw podobnych jak w przy-
padku sparytu.

W wigkszosci przypadkéw masa dolosparytowa jest wynikiem procesu
dolomityzacji wapieni, gléwnie mikrytowych, o czym S$wiadczg relikty
pierwotnego osadu.

OGOLNY PROFIL I PRZYJETY PODZIAL
UTWOROW JURY GORNEJ

Osady goérnojurajskie w rejonie Dabrowy Tarnowskiej (fig. 1), pvddob—
nie jak na calym obszarze Przedgorza Karpat, tworza sedymentacyjnie
ciggla, przekraczajgca 1100 metrow grubosci pokrywe osadowsg. Dolng ich
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granice stanowi strop piaszczysto-ilastych utworow doggeru lub w przy-
padku ich braku starsze od jury podioze, gorng granicag natomiast jest
powierzchnia erozyjna jury gérnej. W ujeciu tym do tego zespolu utwo-
row wlaczono rowniez (niestaly zresztg) cienki, co najwyzej kilkumetro-
wy poziom wapieni czerwonych i zielonych, zaliczanych do goérnego
keloweju.

W calo$ci kompleks utworéw weglanowych obejmuje stratygraficznie
utwory od gérnego keloweju do kimerydu wlgcznie.

Podzial stratygraficzny jury goérnej na Przedgérzu Karpat, ze wzgledu
na uboga i malo przewodnia faune, napotyka duze trudnosci. W prak-
tyce (Karnkowski, Glowacki, 1961; Moryec, 1961, 1974; To-
karski, 1962; Glowacki 1963; Obuchowicz 1963; Stemulalk,
Jawor, 1963; Jawor, 1970 i in.) stosowana byla zasada podzialu mal-
mu, wprowadzonego i upowszechnionego w regionie §wietokrzyskim (L e-
winski, 1908, 1912a; Czarnocki, 1926; Swidzinski, 1931, 1932,
1935; Samsonowicz 1934; Luniewski, 1947; Pozaryski, 1948,
1956 i in.). Podzial ten ze wzgledu na nieliczng, w dodatku nieprzewodnig
faune, oparto na cechach litologicznych skal, nastepstwie warstw i —
w przypadku wiercen — podobienstwach wykresow profilowania elek-
trycznego.

W ten sposéb w grubym zespole utwordéw jury goérnej na Przedgérzu
Karpat wyrozniono ,,oksford”, ,,raurak”, ,astart” i kimeryd.

Wyréznione jednostki wydzielone zostaly gléwnie na podstawie cech
litologicznych, przy czym utwory wystepujace w obrebie danej jednostki
sg czesciowo tylko datowane biochronostratygraficznie. Sg to zatem jed-
nostki litostratygraficzne, o okreslonym wieku osadow, lecz zazwyczaj
o mniej lub bardziej diachronicznym przebiegu granic. W zwiagzku z tym,
stosownie do zalecen Komitetu Stratygraficznego Londynskiego Towa-
rzystwa Geologicznego 3 i zgodnie z propozycja terminologiczng wyrazong
w pracy Kutek et al. (1973), autorzy przedstawiajg opis utworow gor-
nojurajskich w ukladzie litostratygraficznym, przy rownoczesnej kwalifi-
kacji ich pod wzgledem biochronostratygraficznym.

Stosownie do zalecen 1 Jurajskiego Kolokwium w Polsce (Mali-
nowska, 1964; Passendorfer, 1964) i Jurajskiego Kolokwium
w Luxemburgu z 1967 r. (1971) oraz przyjetego obecnie w Polsce po-
dzialu stratygraficznego (Malinowska, 1966, 1967, 1970, 1971; Ku-
tek, 1962, 1965, 1968; Dgbrowska, 1970; Dembowska, Mali-
nowska, 1971, 1973; Kutek, Wierzbowski, 1971), wydzielony
na Przedgoérzu Karpat ,,oksford”, odpowiadalby w przyblizeniu dolnemu
i srodkowemu oksfordowi, ,raurak” — dolnej -czesci oksfordu gornego,
a ,astart” — gérnej czesci oksfordu gérnego. Granice miedzy oksfordem
a kimerydem przyjeto na wkladce ilasto-marglistej, ponad ktorg stwier-
dzono Ataxioceras sp.

"8 Literatura w pracy Kutek et al. 1973.
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W ogdélnym profilu weglanowych utworéw jury na Przedgérzu Karpat,
mozna wyrézni¢ w sposoéb miezupelnie formalny, nastepujace jednostki
litostratygraficzne. Sg to, od dotu, formacja wapieni gabkowych, formacja
wapienno-marglista, formacja wapieni koralowcowo-glonowych i formacja
wapienno-dolomityczna, muszlowcowa. Trzy pierwsze formacje odpowia-
daja w przyblizeniu kelowejowi goérnemu — oksfordowi, czwarta —
kimerydowi.

Kelowej gérny — woksford
Formacja wapieni gabkowych (A)

Formacja ta obejmuje lacznie kompleks utworéw zaliczonych do kelo-
weju gérnego oraz oksfordu dolnego i srodkowego (,,oksfordu’), repre-
zentujac najstarsze utwory weglanowej serii jurajskiej na Przedgérzu
Karpat. W obrebie tej formacji (A — na fig. 2) wydzielono cztery ogniwa
litostratygraficzne (,,a”, ,,b”, ,,¢”, ,,d’), wyrdéznione na podstawie makro-
i mikroskopowych cech osadow i wykreséw profilowania elektrycznego.

Najstarszymi utworami wystepujagcymi w najnizszej czesci ogniwa ,,a”
s wapienie pelityczne, margliste, czerwone i zielone. Szczegblowy opis
tych warstw oraz ich stosunek do podioza i wyzejleglych utwordéw, zo-
stal juz przedstawiony przez jednego z autoréw (Moryc, 1965). Jest to
poziom 14 metrowej grubosci, niekiedy rozpoczynajacy sie cienka war-
stwg piaszczysto-zlepienncows (Dabrowa Tarnowska 4), stanowigcg lokalny
zlepieniec podstawowy. Poziom ten spoczywa bezposrednio na réznych
ogniwach triasu (Moryc, 1971), a miejscami (Tokarski, 1962; M o-
ry ¢, 1965) réwniez na starszych ogniwach jury §rodkowej.

Analiza mikrofacjalna tych wapieni (na fig. 2, plytka cienka nr 1)
wskazuje, ze jest to biomikryt i biomikrosparyt gagbkowy (Tabl. I, fig. 1),
z licznymi elementami szkieletowych gabek (igly i raksy). W tle mikry-
towym mnieco zailonej skaly wystepuja ponadto liczne stomiosferidy
(Tabl. I, fig. 1b; Tabl. II, fig. la), wsrod ktorych wyrdézniono Colomi-
sphaera minutissima (Colom), C. pulla (Borza) (Tabl. III, fig. 2a, 2b,
2¢) 1 C. fibrata (Nagy) oraz liczne otwornice, gtéwnie z rodzaju Globi-
gerina (Tabl. II, fig. 1b; Tabl. IV, fig. 5a, 5b), rzadziej z rodziny Spirilli-
nidae, Nodosaridae i Miliolidae oraz radiolarie. W wapieniu tym stwier-
dzono réwniez przekroje malzoraczkéw, elementy szkieletowe szkarfupni
oraz bardzo rzadko szczatki glonow Cayeuxia sp. i Globochaete sp. Igly
gabek i radiolarie sa majczeSciej skalcytyzowane. W tle mikrytowym
obserwuje sie réwniez drobne skupienia chlorytu i krysztalki pirytu.

Problem wieku wapieni marglistych, czerwonych i zielonych, rozpo-
czynajacych weglanowy kompleks osadéw goérnojurajskich, poruszany byt
juz w literaturze wielokrotnie (Karnkowski, Gltowacki, 1961;
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Tokarski, 1962; Obuchowicz 1963; Wasniowska, 1963; Mo-
ryc, 1965). Na podstawie cytowanej w tych pracach fauny oraz analogii
do podobnie wyksztalconych utworéw opisywanych z innych rejondéw
(Lewinski, 1912; Czarnocki, 1927, Swidzinski, 1931; R 6-
zycki, 1953; Peszat, Moroz-Kopczynska, 1959; Senko-
wicz, 1959; Peszat, 1961, 1964; Malinowska, 1967; Siemiagt-
kowska, 1967, 1969; Daniec, 1970; Dayczak-Calikowska,
Kopik, 1973), zaliczane sa do keloweju goérnego.

Powyzej wystepuje okolo 30-metrowej migzszosci poziom wapieni
ciemnobrgzowych, drobnodetrytycznych lub gruzelkowatych, marglistych
(zwlaszcza w dolnej czesci), z drobnymi plamkami krzemienistymi. W naj-
nizszej czesci tych wapieni w otworze Odmet 1 (fig. 2), zostal znaleziony
Quenstedtoceras lamberti Sow. (Moryc, 1965), datujagcy wiek tych
utworéw ma najnizszy oksford.

Badania mikroskopowe wykonane z tych wapieni (na fig. 2, plytki
cienkie nr 2—4) wskazuja, ze sa to intrabiomikryty, biomikryty i biomi-
krosparyty {(miejscami z licznymi grudkami pochodzenia sinicowego),
z licznymi iglami ggbek i radiolariami (Tabl. I, fig. 2), oraz globigerinami
{Tabl. IV, fig. 3a, 3b, 6, 7a, Tb) i stomiosferidami. Z tych ostatnich wy-
stepuja licznie (szczegdlnie w dolnej czesci) Colomisphaera fibrata (N a-
gy) (Tabl. III, fig. 1b), C. pulla (Borza) i C. cf. carpathica (Borza)
(Tabl. III, fig. 3a, 3b), rzadziej C. minutissima (Colom) i Stomiosphaera
moluccana W a nn e r. Sporadycznie spotyka sie w tych wapieniach Pitho-
nella ovalis (Kaufmann) (Tabl. III, fig. 3c, 3d). Z otwornic, wsrdd
ktorych na podkreslenie zastuguje liczny udzial globigerin (podrodzaj
Globuligerina Bignot et Guyader, 1971), wystepujg ponadto spi-
rilliny (Tabl. III, fig. la) oraz inne otwornice z rodziny Nodosaridae
(Tabl. III, fig. lc, 1d), Miliolidae i Textulariidae. Ponadto spotyka sie
w tych wapieniach kolce jezowcow i nieliczne mszywioly. Wystepujace
tu radiolarie i igly ggbek sg na ogél skalcytyzowane, sporadycznie krze-
mionkowe. W tle skaly, niekiedy w intraklastach, spotyka sie skupienia,
rzadziej pojedyncze krysztalki pirytu, czesciowo zwietrzatego.

Masowe wystepowanie w tych wapieniach i nizejleglych wapieniach
czerwonych i zielonych, elementow szkieletowych gabek, stomiosferidow
i globigerin pozwala na wyrdznienie w najnizszej czesci formacji wapieni
ggbkowych rejonu Dgbrowy Tarnowskiej — Szczucina, ogniwa ,,a” (fig. 2),
odpowiadajgcego wapieniom marglistym, gabkowym, ze stomiosferidami
i globigerinami. Ogniwo to odpowiada wiekowo kelowejowi gornemu
i najnizszej czesci oksfordu dolnego. Odpowiada ono poziomowi ze stomio-
sferidami, wyrdznionemu przez Garlickg (1974) w dolnej czesci oks-
fordu w zachodniej czesci Przedgoérza Karpat.

Ponad ogniwem ,@a” w rejonie Dgbrowy Tarnowskiej — Szczucina
wystepuje 50—70-metrowy poziom wapieni zbitych, typu skalistego, bar-
wy bezowej i brazowej (w dolnej czesci), niekiedy z plamkami i bulami

16 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1—2
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krzemieni. Powyzej, a miejscami czesciowo juz w obrebie tego poziomu,
wystepuje roéznej grubosci (do kilkudziesigciu metréw) kompleks dolo-
mitow drobnokrystalicznych, kawernistych, stalowoszarych i szarobezo-
wych, zawierajacych mniejsze lub wigksze zylowe i gniazdowe wtracenia
gipsow i anhydrytow. Dolomity te o wyraznych znamionach przemian
metasomatycznych powstaly w drodze wtérnej przemiany skal wapien-
nych (Gtowacki, 1963; Kruczek, 1972), a niekiedy nawet mnad-
leglych osaddéw marglistych dolnej czesci ,,rauraku”. Wedlug wspomnia-
nych wyzej autoréw proces dolomityzacji tych osadow wiaze si¢ ze stre-
fami dyslokacyjnymi i wzdluz ich przebiegu zjawisko to zazmaczylo s.e
najsilniej.

Dolomityzacja nie objela réwnomiernie calego rejonu Dgbrowy Tar-
nowskiej—Szczucina. W strefie s$rodkowej (Gruszéw 1 — Smegorzow
3a; fig. 5) zaznaczyla sie ona najsilniej, natomiast na zewnatrz od tej
strefy (np. Dgbrowa Tarnowska 4, Odmet 1; fig. 2), proces ten praktycz-
nie nie odegral zadnej roli. W takich przypadkach, gdy dolomitéw brak
w profilu ,,oksfordu”, wyzsze czesci tego ,,pietra” rozwiniete sg ja’kb
wapienie zbite, bezowe, czesto z plamkami krzemienistymi i z kilku-
centymetrowymi butami brazowych krzemieni. Tego samego typu utwory
wapienne uzupelniajg ku gorze profil ,,oksfordu” w tych rejonach, w kté-
rych zaistnial proces dolomityzacji, ale nie doprowadzil do caltkowitej
przemiany tych wapieni.

W pracy niniejszej autorzy nie zajmuja sie badaniami opisanych dolo-
mitdw, ograniczajac sie do charakterystyki formacji wapiennej na przy-
kladzie wiercen Dabrowa Tarnowska 4 i Odmet 1.

Ponad ogniwem ,,a” w tych otworach (fig. 2), wystepuje okolo 200-
metrowe] migzszoSci kompleks wapieni bezowych 1 ciemnobezowych,
zbitych, typu skalistego ze stylolitami, miejscami z ciemniejszymi $ladami
sylifikacji, a nawet z mniejszymi lub wiekszymi bulami ciemnobrgzowych
krzemieni. Brak charakterystycznego dla skal dolomitycznych zréznico-
wania wykresow profilowania elektrycznego, potwierdzony niepelnymi
w prawdzie, ale regularnie pobieranymi rdzeniami, §wiadczy, ze w pro-
filu ,,oksfordu” tych dwdch wiercen (zwlaszcza otworu Dabrowa Tarnow-
ska 4) nie wystepuje poziom z wtérnymi dolomitami.

Badania mikroskopowe tych wapieni (fig. 2, plytki cienkie nr 5—39)
wskazujg, ze s3 to glownie intrapelmikryty, intrapelsparyty z dos¢ licz-

Fig. 3. Korelacja utworéw dolnej czeSci oksfordu gornego (,rauraku”) w otworach
Dabrowa Tarnowska 4 i Swarzéw 4. 1 — wapienie detrytyczne; 2 — wapienie mar-

gliste i margle; 3 — wapienie skaliste, krzemieniste i wapienie z krzemieniami;
4 — wykresy profilowania elektrycznego; 5 — kolejne numery plytek cienkich;
6 — jednostki litostratygraficzne; B — formacija, ,,a”, ,,b” ... — ogniwa

Fig. 3. Correlation of lower part of Upper Oxfordian deposits (,,Rauracian”) in
profiles of bore-holes Dgbrowa Tarnowska 4 and Swarzéw 4. 1 — detritic limesto-
nes; 2 — marly limestones and marls; 3 — silicified massive limestones and lime-
stones with flints; 4 — electric logs; 5 — succesive number of thin section; 6 — li-
tostratigraphical units; B — formation, ,,a”, ,,b” ... — members

16+
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nymi mikroonkoidami (Tabl. II, fig. 2), biomikryty z bardzo licznymi
igtami gabek i radiolariami (Tabl. I, fig. 3; Tabl. II, fig. 3a, 3b, 4), mi-
kryty i pelsparyty z grudkami sinicowymi, formami zblizonymi do Tubi-
phytes i rzadkimi intraklastami (Tabl. V, fig. 1a, 1b). W wapieniach tych,
oprocz igiel gabek i radiolarii, stwierdzono otwornice z Rotaliidae (Tabl.
IV, fig. 8), Nodosariidae (Tabl. IV, fig. 2) i Spirillinidae, i sporadycznie
globigeriny (Tabl. IV, fig. 1) oraz rzadko Colomisphaera fibrata (N agy),
C. minutissima (Colom) i Pithonella sp.? (Tabl. III, fig. 4). Ponadto
wystepuja tu elementy szkieletowe szkarlupni (gidwnie kolce jezowcdw),
mszywiolow i koralowcéw, oraz przekroje skorup Slimakow, malzow
i malzoraczkow.

Zespdl mikroorganizméw wystepujgcych w tych wapieniach jest dosé
bogaty. Wyjatkiem jest tu cienkie ogniwo ,,¢”’ (fig. 2), Zbudowane z mi-
krytu, prawie zupelnie pozbawionego szczatkow organicznych. Sporadycz-
nie tylko wystepuja w nim Globochaete sp. (Tabl. IV, fig. 4), stomio-
sferidy, igly gabek i malzoraczki. Ogniwo to zaznacza sie réwniez w wy-
kresach profilowania elektrycznego, spadkiem opornosci skal (fig. 2), roz-
dzielajac w ten sposob ten gruby kompleks na odrebne ogniwa ,,b” i ,,d”.

Wiek utworéw kompleksu obejmujgcego ogniwa ,b”, ,,¢” i ,,d”’ moze
by¢ ustalony na podstawie analogii do podobnych osadow, udokumento-
wanych faunistycznie w innych wierceniach. Fauna ta cytowana bytla
w wielu publikacjach dotyczacych Przedgorza Karpat, a omawiajgcych
m. in. utwory ,,oksfordu” (Karnkowski, Glowacki, 1961; To-
karski, 1962; Obuchowicz, 1963; Morawska, 1963; Was-
niowska, 1963; Moryc, 1963).

Z wazniejszych gatunkow makrofauny znalezionej w tych utworach
nalezy wymieni¢ — Cardioceras cordatum (S ow.), Harpoceras (Campy-
lites) delmontanum Bu k., Perisphinctes convolutus Qu., P. aff. biplex
Sow., Belemnopsis canaliculatus {(Schloth.), Hibolites hastatus
(Blainv.) i Lacunosella arolica {(Op p.), oraz z mikrofauny — Lenti-
culina polonica (Wiém.), L. calva (Widn.), L. riisti (Wisn.), Ophtal-
midium carinatum marginata Kibl. et Zwigli i O. birsmenstorfensis
Kibl et Zwigli. Fauna ta niewgtpliwie swiadczy o nizszych ogni-
wach oksfordu, zapewne dolnego(Bielecka, 1960; Bielecka, Dem-
bowska, Malinowska, 1970; Bielecka et al, 1970; tabl. XIV
in Dembowska, Malinowska, 1973; Malinowska, 1958, 1938,
1965, 1972a, 1972b; Siewniak, 1962; Wierzbowski, 1970). Po-
niewaz fauna ta wystepuje w dolnej i co najwyzej srodkowej czesci for-
macji wapieni gabkowydh (na fig. 2, ogniwo ,,a” i ,b”), nalezy przyjac,
ze na jej cze$¢ gorng (ogniwo ,,d” a byé¢ moze i ,,¢”’) przypadatby wiek
oksfordu $rodkowego, tym bandziej ze wystepujace ponad nimi utwory
nalezg juz do dolnej czesci oksfordu gormego (,,raurak’).
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Formacja wapienno-marglista (B)

Formacja ta (B na fig. 3) obejmuje utwory margliste i wapienno-
margliste, szare ,,gladkie”, z kilkoma wystepujgcymi wéréd nich wklad-
kami wapieni bezowych, detrytycznych i organogenicznych (skalistych).
Ten kompleks utworow, o migzszosci rzedu 250—500 m, tworzy bardzo
charakterystyczny i szeroko rozprzestrzeniony sedyment, wyraznie wy-
rozniajgcy sie litologicznie (,,raurak’”), oraz na wykresach profilowania
elektrycznego, jako zespol skal o malej opornosci wzgledem wysoko-
opornosciowych osadow, nizej i wyzejleglych formacji. W podobny sposéb
rowniez wyrézniajg sie wspomniane wyzej wkladki wapieni skalistych,
odznaczajgce si¢ znaczniejszym wzrostem opornosci od ograniczajgcego je
kompleksu marglisto-wapiennego. Ten typ utworow ,,rauraku’” charakte-
rystyczny jest dla Srodkowej czeéci Przedgorza Karpat, od najdalszego
ku wschodowi dzisiejszego ich zasiggu (rejon Rzeszowa) az po okolice
Brzeska. Dalej ku zachodowi utwory te sa rozwiniete juz w przewadze
w facji skalistej, typowej dla rejonu krakowskiego.

Wspomniane wyzej roznice migzszosci formacji wapienno-marglistej,
wynikajg réwniez ze stopnia dolomityzacji tych skal. Proces dolomity-
zacji bowiem, postepujac w gore profilu, obejmowal czesto oprécz utwo-
row ,,oksfordu”, rowniez czesciowo osady ,raurackie”, siegajace nieraz
(Smegorzow—=Gruszéow) dos¢ wysoko w obreb tych utworéw. Polozenie
zatem granicy pomiedzy zdolomityzowang formacja wapieni gabkowych
a zdolomityzowang formacja wapienno-marglista jest w takich przypad-
kach subiektywme.

W przeciwienstwie do dolnej granicy formacji wapienno-marglistej,
obserwacje poczynione w wielu otworach zdaja si¢ §wiadczy¢, ze jej gor-
na granica jest bardziej pewnym i w przyblizeniu stalym poziomem,
umozliwiajacym, jako jeden z elementow, korelacje utworéw malmu na
calym omawianym obszarze.

Jak wynika z korelacji (fig. 3), w obrebie tych utwordéw wyrdznia sie
kilka wkladek o wyzszych opornosciach, odpowiadajagcych wapieniom
o biohermalnym i biostromalnym charakterze osadu. Wkladki te jako
organogeniczne ogniwa wchodzace w sklad tej formacji oznaczono lite-
rami ,,a"”, ,b”, .., ,,f 1 jak wynika z fig. 3, moga by¢ one korelowane
w roznych wierceniach.

Badania mikroskopowe utworéw marglisto-wapiennych na przykladzie
kilku plytek cienkich (na fig. 3 nr 13, 14, 16, 17, 19) wskazuja, ze sg to
mikryty i mikrosparyty oraz sparyty, czesto zailone, z licznym, roz-
proszonym lub smugowo badz gniazdowo rozmieszczonym pirytem, rza-
dziej z pojedynczymi krysztatkami dolomitu (Tabl. VIII, fig. la, 1b).
Z mikroorganizméw spotyka sie tu rzadko otwornice, niekiedy wypel-
nione pirytem (Tabl. VIII, fig. 3), pojedyncze igly gabek i kolce jezowcow
oraz miejscami? nitki glonéow (Tabl. V, fig. 3a, 3b).
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Znacznie bogatszym zespolem mikroorganizméw wyrdzniaja sie na-
tomiast ogniwa (,,a”, ,,b” ...), zbudowane z wapieni typu skalistego. Sg to
(fig. 3, ptytki cienkie nr 10—12, 15, 18) wapienie mikrytowe z elemen-
tami szkieletowymi gabek (Tabl. I, fig. 4; Tabl. VI, fig. la, 1b; Tabl. VII,
fig. l1a, 1b), niekiedy czeSciowo zdolomityzowane, z licznymi grudkami
sinicowymi, rzadziej mikroonkoidami, motkami girwanellowymi oraz for-
mami zbliZonymi do Tubiphytes (Tabl. V, fig. 1a, 2a, 2b; Tabl. VII, fig. 2;
Tabl. VIII, fig. 4), ponadto wapienie pelmikrosparytowe i pelmikrytowe,
lokalnie z gniazdowymi skupieniami sparytu. Idiomorficzne krysztatki
dolomitu rozrzucone sg na ogdél bezladnie, gléwnie w mikrytowym tle
skaly. Ponadto spotyka sie w tych wapieniach male skupienia zwietrza-
lego pirytu i zyiki sparytu. Intraklasty zbudowane sa z podobnego typu
wapleni jak rowniez z wapieni innych typéw wystepujacych w danym
zespole, '

Wsréd, licznych na ogo6l, elementow szkieletowych gabek, stanowia-
cych zasadnicze tlo organiczne, wystepujg fragmenty szkieletowe mszy-
wiokow, szkartupni (Tabl. VII, fig. 1d), w tym sporadycznie fragmenty
Saccocoma (Tabl. VII, fig. 1c) oraz przekroje skorup ramienionogoéw, mal-
zOwW 1 malzoraczkéw. W niektérych skorupkach ramienionogéw i malzow
stwierdzono skupienia wldknistego chalcedonu (Tabl. VII, fig. le, 1f).
Ponadto wystepujg tu nieliczne otwornice (Nodosariidae, Miliolidas, Spi-
rillinidae, Textulariidae, Globigerinidae), radiolarie, glony inkrustujgce
(Girvanella sp.) i fragmenty Codiaceae (Cayeuxia sp.). Sporadycznie spo-
tyka sie tu rowniez Stomiosphaera moluccana Wanner. W najwyzszej
czesci tej formacji (ogniwo ,,f7) wystepuja réwniez kolonie stulbioptawdw
oraz koralowcéw z modzaju Complexastraea i Microsolena. Utwory te,
szczegdlnie ze wzgledu na pojawiajace sie kolonie koralowcéw oraz wy-
stepujace licznie makroonkoidy, mimo wielu cech wspélnych z utworami
formacji wapienno-marglistej, zwiastuja juz nowe warunki, charaktery-
styczne dla utworéw wyzejlegtej formacji wapieni koralowcowo-glono-
wych. Nalezy dodaé, ze w niektérych otworach wiertniczych (m. in. Swa-
rzé6w ‘4 i 8) na granicy tych dwoéch formacji stwierdzono 10—20-centy-
metrows warstwe biolitybu koralowcowego. Jest to pierwszy w rozwoju
jury gérnej Przedgérza Karpat tak dobrze rozwiniety poziom z koloniami
koralowcéw, nizej bowiem fauna ta wystepowala bardzo rzadko, i fo
'w niewielkich ilosciach.

Wymieniony wyzej zespdl organizméw wystepujacych w formacji
‘wapienno-marglistej oprécz pewnego znaczenia odnosnie -do Srodowiska
sedymentacyjnego nie przedstawia w zasadzie znaczenia stratygraficz-
nego. ! |

Pewng warto§é stratygraficzng posiada natomiast zespél! makrofauny
i mikrofauny wystepujacy w tych i analogicznych utworach, rozpozna-
nych w szeregu wiercen z tego rejonu. Niektore nieliczne skamieniatosci
podane juz sg w literaturze (Tokarski, 1962; Morawska, 1963;
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Obuchowicz 1963; Wasniowska, 1963). Z nich przede wszystkim
nalezaloby wymieni¢: Lacunosella cf. cracoviensis (Q uen), Waldheimia
humeralis (R oem.), Monticlarella triloboides (Quen.), Camptonectes cf.
virdunensis Buvianier, Entolium nummularis (Fischer) i Cidaris
cf. florigemma Phill., oraz otwornice: Discorbis speciosus D ain., Coni-
cospirillina trochoides Berth. i Paalzowella turbinella (Gimb.). Po-
nadto z wazniejszych, a nie publikowanych dotychczas gatunkow wyste-
pujacych w tych utworach (oznaczenia E. Panowa i autoréw) nalezy
wymieni¢: Septaliphoria pinquis var. astieriformis W isn. Entolium
demissum (Phill), Ctenostreon proboscideum (S ow.), Mytilus (Arco-
mytilus) pectinatus S ow., Cidaris cf. coronata Goldf. oraz fragmenty
krynoidow (Apiocrinus sp., Pentacrinus sp.), gabek (Lithistida), koralow-
c6w (Microsolenidae, Montlivaltidae, w tym Convexastraea sp.) i in.

Zespdl tej fauny jest bardzo typowy dla dolnej cze$ci gornego oks-
fordu i nawigzuje do ,rauraku” m. in. obrzezenia Gér Swietokrzyskich
Malinowska, 1970, 1972a; tab. 14 in Dembowska, Malinow-
ska, 1973).

Formacja wapieni koralowcowo-glonowych (C)

Utwory tej formacji (C na fig. 4) sa odpowiednikiem przyjmowanego
dawniej pietra litostratygraficznego ,sastart”. Jest to zesp6l utworéow
wapiennych o sumarycznej migzszosci 140—170 m, wyraZnie roznigcy sie
litologicznie od utworéw nizejleglej formacji wapienno-marglistej. Réz-
nice te rejestruja sie réwniez w wykresach profilowania elektrycznego,
w ktérych skaly tej formacji charakteryzuja wysokie opornosci elektrycz-
ne wzgledem niskoopornosciowych sedymentoéw nizejleglego ,,rauraku”.

W sktad utworéw formacji wapieni koralowcowo-glonowych wechodza
wapienie pelityczne, organogeniczne, organodetrytyczne, muszlowcowe,
wapienie oolitowe, onkolitowe, pizolitowe, miejscami wapienie dolomi-
tyczne oraz margle i wapienie margliste. Barwa ich jest bezowa, szaro-
bezowa, kremowa, szarokremowa, szara, szarozielonkawa 1 oliwkowa.
Poszczegélne typy skal roznig sie budows strukturalng oraz iloscig
i W pewnym stopniu jakoécia zespoldw organicznych. W zaleznosci od
przewagi jakiego§ sktadnika ziarnistego przybieraja one odpowiedni cha-
rakter, np. wapienia krynoidowego, oolitowego, muszlowcowego itd. Cze-
sto wapienie wystepujgce w utworach tej formacji majg charakter gruzlo-
wy lub gruztowo-zrostkowy, podkreslony nieregularnymi przerostami lub
przemazami ilastymi lub ilasto-marglistymi. Spotyka sie tu niekiedy
réwniez powierzchnie rozmycia Swiadczace o redepozycji tych osadow.
Redepozycja ta zreszta widoczna jest réwniez w detrytycznym charak-
terze niektérych wapieni. R6znorodno$¢ osadéw ,,astartu”, pojawiajacych
sie czesto na przemian w ukladzie pionowym, jest jeszcze dodatkowo
zwiekszona nieregularnymi przejsciami, czasem w obrebie $rednicy rdze-
nia, jednego typu wapienia w drugi (np. pelitycznego w detrytyczny).



— 9248 —

Swiadezy to o wielkim zréznicowaniu osadéw goérnego malmu, zmienia-
jacych si¢ w pionie i poziomie nieraz co kilka czy kilkanascie centy-
metréw. Stad tez byloby niemozliwoscia podanie charakterystyki mikro-
facjalnej wszystkich typéw osadéw wystepujacych w tej formacji. W po-
dobnym jak dotychczas ukladzie profilowym przedstawiaja autorzy cha-
rakterystyke skal najczesciej wchodzacych w sklad tej formacji.

W obrebie formacji wapieni koralowcowo-glonowych wyrdzniono
umownie pie¢ ogniw litostratygraficznych, oznaczonych (fig. 4) literami
»a’, »b”, ¢, ,d” 1 ,e".

Najnizej (ogniwo ,,a”’) mozna wyrézni¢ wapienie detrytyczne, peli-
tyczne i wapienie krystaliczne. Pod wzgledem mikrofacjalnym wyrdz-
niaja sie wapienie mikrytowe i pelmikrosparytowe (plytki cienkie nr 20—
23), niekiedy z romboedrycznymi krysztatkami dolomitu (Tabl. X, fig. 2f)
i skalcytyzowanymi iglami gabek krzemionkowych (Tabl. VIII, fig. 2).
W tle skaly obserwuje sie ponadto drobniutkie skupienia zwietrzatego
pirytu, zylki i gniazda sparytu oraz nieliczne intraklasty, glownie o struk-
turze pelmikrosparytowej. Wérod, na ogoél rzadkich, szczatkéw organicz-
nych oprécz wspomnianych juz igiel gabek wyrdzniono kolonie kora-
lowca Myriophyllia rastellina (M ich.), dos¢ czeste glony Marinella lu-
geoni Pfender (Tabl. IX, fig. 1; Tabl. X, fig. 1b, 1c, 2e), Cayeuxia
moldavica Frollo (Tabl. X, fig. 2d) i ? Ethelia sp., otwornice z rodziny
Lituolidae, otwornice inkrustujgce (Tabl. X, fig. 2a, 2b, 2c), przekroje
malzoraczkow, elementy szkieletowe szkarlupni oraz inne problematyczne
mikroorganizmy (Tabl. X, fig. 1a).

Wyzej (ogniwo ,,b"”) wsréd podobnego makroskopowo zespolu utwo-
réw spotyka sie wkladki wapieni onkolitowych i oolitowych oraz, rzadko,
wkiladki margli. Mikrofacjalnie (plytki cienkie nr 24+—27) wyrdzniajg sie
tu przede wszystkim wapienie mikrytowe, biomikrytowe i onkobiospa-
rytowe.

Wapienie mikrytowe i biomikrytowe, czesciowo zdolomityzowane, za-
wieraja niezbyt liczne radiolarie, elementy szkieletowe gabek, szkarlupni,
przekroje malzéw, malzoraczkow, glony Salpingoporella sp., Clypeina sp.
oraz przekrystalizowane kolonie i fragmenty kolonii koralowcow z ro-
dzaju Thamnasteria i Microsolena.

Wapienie onkobiosparytowe (Tabl. XI, fig. 1a) zawieraja liczne mikro-
onkoidy i intraklasty. Jagdrami onkoidéw sg zazwyczaj szczatki organiczne
(Tabl. XI, fig. la—1e), rzadziej fragmenty skalne. Sposréd licznych i na
og6l przekrystalizowanych szczatkéw organicznych rozpoznano otwornice,
m. in. Trocholina solecensis Biel. et Poz., T. conica Schlumb. (two-
rzgce roéwniez jadra onkoidéw), fragmenty koralowcdéw, mszywiolow,
szkarlupni, malzow i Slimakéw oraz glony z grupy zielenic. Intraklasty
zbudowane sa z mikrytu, rzadziej pelmikrosparytu i sparytu. Wystepuja
w nich réwniez otwornice (Trocholina sp.) oraz radiolarie, fragmenty
elementéw szkieletowych koralowcow, przekroje skorup mieczakow, kolce
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Fig. 4. Korelacja utwordéw goérnej czesci
oksfordu gérnego (,astartu”) i kimerydu
w otworach wiert. rejonu Dagbrowy Tar-

nowskiej — Szczucina. 1 — ilowee; 2 —
wkitadki tufitéw; 3 — wapienie gruzlowe
turonu; 4 — piaskowce glaukonitowe ce-
nomanu; 5 — dolomity pelityczne; 6 —

wapienie i dolomity pelityczne;, 7 — mar-
gle muszlowcowe; 8 — wapienie muszlow-
cowe i organodefrytyczne; 9 — wapienie
margliste i zailone; 10 — wapienie detry-
tyczne; 11 — wapienie oolitowe i onkoli-
towe; 12 — wapienie gruzlowe; 13 — wa-
pienie pelityczne, plytowe, przelawicajace
sie z marglami; 14 — wapienie pelityczne,
zbite; 15 — margle; 16 — wkladki an-
hydrytébw lub gipséw; 17 — wapienie
krystaliczne; 18 — wykresy profilowania
elektrycznego; 19 — kolejny numer plytek
cienkich; 20 — jednostki litostratygraficz-
ne; C, D — formacje ,,a”, ,b”..— ogniwa
Fig. 4. Correlation of upper part of Upper
Oxfordian (,,Astartian”) and Kimmeridgian
deposits in the bore-holes in the area of
Dabrowa Tarnowska — Szczucin. 1 —clay-
stones; 2 — intercalation of tufits; 3 —
nodular limestones (Turonian); 4 — glau-
conitic sandstones (Cenomanian); 5 — pe-
litic dolomites, cavernoses, pelitic dolomi-
tes; 6 — limestones and pelitic dolomites;
7 — lumachellic marls; 8 — lumachelles
and organodetritic limestones; 9 — marly
and clayly limestones; 10 — detritic lime-
stones; 11 — oolitic and oncolitic lime-
stones; 12 — nodular limestones; 13 —
pelitic, platy limestones alternating with
marls; 14 — pelitic limestones; 15 — marls;
16 — intercalations of anhydrites and
gypsum; 17 — crystalline (sparry) lime-
stones; 18 — electric logs; 19 — succesive

number of thin sections; 20 — litostrati-
graphical units; C, D — formations, ,,a”,
»b" ... — members



— 249 —

jezowcow i rzadko Globochaete alpina L omb. Wystepuja tu takze grudki
mikrytowe, w ktérych obrebie stwierdzono mikroonkoidy. Ponadto w tle
opisanego onkobiosparytu spotyka sig¢ pojedyncze krysztaly lub skupienia
pirytu, czesciowo zwietrzalego oraz sporadycznie mate, ostrokrawedziste
ziarna kwarcu.

Powyzej w profilu wyr6zni¢ mozna ogniwo ,c”’, w ktéorym znacz-
niejszg niz w innej czesci tej formacji role odgrywaja wtracenia ilasto
margliste, szarozielonkawe i zielonkawe a nawet, jak w otworze Swa-
rzow 4, czerwonawe. To zwigkszenie zailenia w tym poziomie zaznacza
si¢ rowniez w wykresach profilowania elektrycznego dos$¢ znacznym
spadkiem opornosci elektrycznej skat (fig. 4). Dominujgcymi jednak
utworami sg tu (plytki cienkie nr 28 i 29) wapienie mikrytowe, bio-
mikrytowe, bio- i pelmikrosparytowe, z otwornicami (Tabl. XVII, fig. 5),
skalcytyzowanymi igtami gabek krzemionkowych (monaksony, tetraksony),
fragmentami elementow szkieletowych koralowcéw, stulbioptawow i mszy-
wiolow, przekrojami skorup malzéw, slimakoéw oraz glonami {zielenice)
i strukturami sinicowymi.

W wyzszej czesci tej formacji (ogniwo ,,d” i ,,e”) wystepuja wapienie
grubo- i S$redniodetrytyczne, organodetrytyczne, wapienie onkolitowe,
oolitowe, wapienie gruzlowe, margliste 1 zailone, rzadziej margle.
W utworach tych wystepuja liczne krynoidy, skorupy i fragmenty skorup
malzéw oraz ramienionogéw, w tym liczne Septaliphoria pinquis Roem.
Pod mikroskopem wapienie te (plytki cienkie nr 30—42) przedstawiajg
sie jako mikryty, pelmikryty, pelmikrosparyty (Tabl. XII, fig. la), bio-
mikryty (Tabl. XV, fig. 2; Tabl. XIII, fig. 2), intrabiomikryty (Tabl. XVI,
fig. 1), biomikrosparyty (Tabl. XVIII, fig. 1a) i intrabiosparrudyty (Tabl.
XV, fig. 1a, 1b; Tabl. XVI, fig. 2). Wystepujace w tych wapieniach liczne
intraklasty i bioklasty sg na ogdél Zle wysortowane i slabo obtoczone.
Intraklasty zbudowane sg na o0gdl z mikrytu, biomikrytu i pelmikrytu
z radiolariami, iglami gabek i malzoraczkami. Niektore litoklasty i szczgt-
ki organiczne pokryte sg czesciowo lub catkowicie cienka otoczka wapienia
mikrytowego, najprawdopodobniej pochodzenia sinicowego. Cze$¢ z mich
tworzy jadra dobrze rozwinietych onkoidéw o trzy- do czterowarstwowej
powloce. W wapieniach tych spotyka sie mniej lub bardziej liczne, czegsto
przekrystalizowane szczatki organiczne. Wsroéd nich, zwlaszcza w ogniwie
,»,d’, wWyrdzniaja sie elementy szkieletowe koralowcoOw, m. in. z rodzaju
Stylosmilia, Microsolena (Tabl. XIII, fig. 1, 2; Tabl. XIV, fig. 2) i Isa-
strea, glonéw z rodzaju Solenopora i (?) Ethelia (Tabl. XII, fig. 1b, 1c),
oraz glony inkrustujgce z Cyanophyta i problematyczne ,,Sections multi-
cellulaires” (Acervulina?) (Tabl. XVII, fig. 1b). W. utworach tych wystle-
puja rowniez elementy szkieletowe gabek (Tabl. XII, fig. 1d; Tabl. XVII,
fig. 3a), robaki (Tabl. XII, fig. le, 1f), otwornice z rodziny Miliolidae
(Tabl. XIV, fig. 3b), Nodosariidae (Tabl. XIV, fig. 3c), Spirillinidae (Tabl.
XIV, fig. 1i), z rodzaju Pseudocyclammina i Trocholina (Tabl. XVII,

’
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fig. 3b), w tym T. solecensis Biel. et Poz. (Tabl. XVII, fig. 1a) oraz
mikroorganizmy przypominajace tintinnidy, zaliczane w niniejszej pracy
do grupy incertae sedis (Tabl. XIV, fig. la—le, 1h, 2). Ponadto w wapie-
niach tych spotyka sie elementy szkieletowe szkarlupni (Tabl. XVII,
fig. 4; Tabl. XVIII, fig. 1d), fragmenty skorup ramieniogéw (Tabl. XVII,
fig. 2c¢), malzéw (Tabl. XVIII, fig. 1b), slimakéw (Tabl. XIV, fig. 1f, 1g;
Tabl. XVIII, fig. 1c) oraz fragmenty mszywiclow i stulbioptawow. Stwier-
dzono tu réwniez kolonie nalezacg do Chaetetida (Chaetetopsis sp.).
W wapieniach tych obserwuje sie miejscami gniazdowe skupienia pirytu
oraz, rzadko, pojedyncze ostrokrawedziste ziarna kwarcu, te ostatnie
szczegdlnie w najwyzszej czesci tej formacji.

Wystepujace w tej formacji wapienie zawierajg bogaty zespdl orga-
nizmow. Nie stwierdzono tu wprawdzie fauny amonitowej ulatwiajgcej
doktadne okreslenie wieku tych skal, jednakze wystepujacy w tych osa-
dach zespd! organizméw jest bardzo charakterystyczny dia pietra lito-
stratygraficznego ,,astartu”. Wérdéd bogatego tla mikro- i makroorga-
nizmoéw, czesto pokruszonych i nie odgrywajgcych wiekszej roli straty-
graficznej, na wyrdznienie zasluguja liczne (szczegoélnie w - dolnej czesci)
glony, gtéwnie Marinella lugeoni Pfender, Cayeuria moldavica Frol-
1 0, Globochaete alpina Lomb., Salpingoporella sp. i Solenopora sp. oraz
kolonie koralowcow jak Myriophyllia rastellina (Mich.), Thamnasteria
sp., Microsolena sp., Stylosmilia sp. i Isastraea sp. Organizmy te wyste-
puja tu czesto w formie biolitytéw glonowych, koralowcowych lub kora-
lowcowo-glonowych. Jednym z nich jest wystepujacy w najnizszej czesci
tej formacji (fig. 4 C ,,a”) poziom z Marinella lugeoni Pfender i Myrio-
phyllia rastellina (M ich.). Ponadto istotna role odgrywaja tu doéé¢ liczne
otwornice oraz niektére gatunki makrofauny. Wsérod nich wystepuja
(oznaczone przez E. Panowa, L. Cimaszewskiego i autoréw)
bardzo liczne Septaliphoria pinquis (R oem.), rzadziej Septaliphoria mo-
ravica Uhl., S. pinquis var. astieriformis W i$§n., Sellithyris subsella
(L e ym.), Zeilleria sp., oraz malze lub fragmenty malzéow Lopha cf. pulli-
gera {Goldf{f), Hinnites sp., Liostrea sp., Trichites sp., §limaki (Nerinea
sp.), fragmenty jezowcéw (kolce Cidaris sp.), liliowcow 1 gabek.

Z utworéw tych znane sg roéwniez Septaliphoria astieriana ('O rb.),
Entolium demissum (Phill) i Muytilus (Acromytilus) pectinatus Sow.
(Obuchowicz, 1963) oraz charakterystyczna mikrofauna (obserwo-
wana roéwniez w plytkach cienkich), wsréd ktérej szczegdlne znaczenie
majg Pseudocyclammina jaccardi (S chrodt.), Conicospirillina basiliensis
Mohl., C. trochoides (Berth.), Trocholina solecensis Biel. et Poz,
T. conica (Schlumb.) i Spirillina orbicula Terg. et Berth. (Mo-
rawska, 1963; Wasniowska, 1963).

Przedstawiony wyzej ubogi jakosciowo ale do$¢ bogaty pod wzgledem
iloSci osobnikow zesp6l! organizméw jest bardzo charakterystyczny dla
géornej czesci oksfordu gérnego ,,astartu” i wykazuje wiele cech wspdl-
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nych z utworami tego wieku z innych rejonow (Bielecka, 1960; Bie-
lecka, Dembowska, Malinowska, 1970; Karczewski, 1965;
Malinowska, 1970; 1972a, 1972b; Dembowska, Malinowska,
1973, tab. 14; Roniewicz, 1960, 1966 i in.).

Kimeryd

Formacja wapienno-dolomityczna, muszlowcowa (D)

Utwory tej formacji (D na fig. 4) odpowiadajg zespolowi utworow,
wystepujacych powyzej wyrdzniajacego sie¢ (réwniez w wykresach profi-
lowanlia elekitrycznego) poziomu wmargli, czesto zapiaszczonych pelitem
kwarcowym i z glaukonitem. Wkladke te réwniez zaliczono do tej for-
macji, przyjmujac jej spag za granice z formacja nizejlegla. Poniewaz
ponad tg wkladkg w otworze Swarzéw 8 zostal znaleziony Ataxioceras
sp., wiek tej formacji datowany jest na kimeryd. Miazszos¢ tej formaciji
jest bardzo rézna i uzalezniona od redukcji erozyjnej. Maksymalnie
w tym rejonie wynosi ona okolo 250 m.

Utwory tej formacji sa rowniez, chociaz juz w mniejszym stopniu niz
osady formacji ,astartu”, zréznicowane litologicznie. Wystepujg tu, po-
wtarzajace sie wielokrotnie, rézne utwory weglanowe, przedzielone dosé
czestymi wkladkami marglisto-ilastymi. Wkladki te zaznaczajg sie wy-
raznie (szczegdlnie ogniwo ,,b”") malymi opornodciami elektrycznymi skal
(fig. 4).

Ogolny profil utworéow wchodzacych w sklad tej formacji na Przed-
gbérzu Karpat przedstawia sie nastepujgco: W najnizszej czesci wystepuje
zazwyczaj 2—5 m wkladka margli szarozielonych, przewaznie lekko za-
piaszezonych, z glaukonitem. Powyzej rozwiniety jest kompleks wapieni
bezowoszarych i rdzawoszarych organodetrytycznych z liczng faung mal-
zow i krynoidow oraz z wkiiadkami wapieni detrytycznych i oolitowych.
Wyzej charakter oraz sklad wapieni ulega zmianie. Zmniejsza sie zdecy-
dowanie ilos§¢ wapieni detrytyczno-krynoidowych i wapieni organodetry-
tycznych z licznymi okruchami skorup malzéw, zazwyczaj cienkoskoru-
powych, a pojawiajg si¢ muszlowce zlozone na og6! z nie polamanych
skorup, gléwnie ostryg. Réwnoczesnie obserwuje sie ogdlny wzrost mar-
glistosci i zailenia osadu.

W najwyzszych partiach kimerydu tego regionu gléwnag role odgry-
wajg wapienie szare, krystaliczne oraz muszlowce, wapienie i margle
muszlowcowe, szare i oliwkowoszare, z licznymi egzogyrami. Ponadto
wystepujg tu lokalnie dolomity pelityczne i drobnokrystaliczne, jasno-
szare i rdzawozoOlte, z licznymi koncentrycznymi skupieniami - biatego
gipsu oraz z nie zmienionymi na ogél i dobrze zachowanymi skorupkami
malzow (glownie egzogyr), rzadziej z ofrédkami tej fauny. Dolomity tego
typu (niekiedy dolomity wapienne) zdarzajg sie réwniez w nizszej czesci
kimerydu, bywajg one tu jednak znacznie rzadziej, tworzac co najwyze]
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cienkie wkladki, a ponadto nie wystgpuja w nich witracenia siarczanow.
Ten zespol! utworow wystepuje na ogoél na przemian, powtarzajgc sie
nieraz kilkakrotnie.

W najnizszej czesci tej formacji (ogniwo ,a”) wystepujag wapienie
organodetrytyczne, detrytyczne, pelityczne, wapienie krystaliczne, musz-
lowce ostrygowe, zailone (szare, zielone i oliwkowozielone), z licznymi
egzogyrami. Ponadto wystepuja tu wkladki margli (m. in. wktadka wy-
stepujaca w najnizszej czesci tej formacji) i dolomitéw pelitycznych.
Na wyrodznienie zasluguja tu gléwnie muszlowce, dolomity i wapienie
gruboorganodetrytyczne. Pod wzgledem mikrofacjalnym sg to (plytki
cienkie nr 43—46) biomikryty, miejscami biomikrosparyty {(Tabl. XIX,
fig. la), intrabiosparrudyty (Tabl. XIX, fig. 2) oraz dolosparyty i biodolo-
sparyty (Tabl. XX, fig. lga—ilc), przechodzgce miejscami w sparyt silnie
dolomityczny.

W wapieniach mikrytowych wystepujag bardzo liczne, przekrystalizo-
wane skorupki malzéw cienkoskorupowych i mniej liczne elementy szkie-
letowe szkarlupni (kolce jezowcow, czlony krynoidéw). Ponadto stwier-
dzono tu skalcytyzowane igly gabek krzemionkowych, przekroje $lima-
kéw, ramienionogéw, glonéw Salpingoporella sp., i Clypeina sp.

Bardzo liczne sg tu réwniez otwornice (Tabl. XIX, fig. 1b, 1lc, 1d),
szczegollnie z rodzaju Trocholina (Trocholina solecensis Biel. et Poz.)
oraz rzadsze juz formy z rodziny Miliolidae i Textulariidae.

W sparytowym tle intrabiosparrudytu wystepujg liezne, lekko obto-
czone fragmenty organiczne i skalne. Niektore z nich posiadajg cienka
powloke lub inkrustacje mikrytowa (struktury onkoidowe). Szczatki orga-
niczne sg do$§é mocno przekrystalizowane. Wisréd nich rozpoznano frag-
menty z faceloidalnej kolonii Stylosmilia cf. michelini Milne-Edw.
et Haime i inne nieoznaczalne fragmenty kolonii koralowcow i stulbio-
plawow. Wystepuja tu ponadto okruchy elementéw szkieletowych szkar-
tupni (kolce jezowcoéw) i mszywioléw. W wielu szczatkach organicznych
stwierdzono rozproszony, zwietrzaly piryt.

Dolosparyty (miejscami sparyty silnie dolomityczne) posiadaja krysz-
tatki dolomitu na ogol nie przekraczajace 20 um. Wsréd szezatkéw orga-
nicznych wyrdézniono okruchy skorup maizéw (Liostrea, Trichites), prze-
kroje kolcow jezowcow i inne elementy szkieletowe szkartupni. Skorupki
malzéw sg dobrze zachowane, bez $ladéw zmian epigenetycznych, co
swiadeczy o syngenetycznym pochodzeniu tych dolomitéw. Ponadto
w dolosparytach sporadycznie wystepujg ostrokrawedziste ziarna kwarcu.

W ogniwie ,,b”’ oprécz podobnych utworéw wystepujg ponadto wa-
pienie ciemnoszare, pelityczne, czesto zailone, przepelnione skorupkami
ostryg (muszlowce ostrygowe). W wapieniach tych najczestszymi skamie-
nialoéciami sa Nanogyre nana (Sow.) i Exogyra virgule Defr. Pod
mikroskopem skala ta reprezentuje pelmikrosparyt (Tabl. XX, fig. 2),
miejscami dolomityczny z licznymi krysztatlami pirytu. W wapieniu tym
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wystepujg pojedyncze ziarna kwarcu oraz intraklasty podobnego typu
wapieni. Nieliczne szczatki organiczne zlozone sg z malzéw gruboskoru-
powych (Tabl. XX, fig. 3), fragmentéw elementéw szkieletowych szkar-
lupni i stulbioplawéw. Ponadto sporadycznie wystepujg tu otwornice.
Niektore szczatki organiczne posiadaja obwodke pirytows.

Wyzej (ogniwo ,,¢”’) dominujgcymi osadami sg mikryty, mikrosparyty,
pelmikrosparyty dolomityczne i dolosparyty. Wystepuja w nich liczne
ostrygi, rzadziej elementy szkieletowe szkartupni. Niekiedy obserwuje sie
w tych utworach wtrgcenia pirytu.

W generalnym profilu utwory kimerydu w stosunku do osadéw oks-
fordu cechuje wzrost zailenia i marglistosci osadu, co uwidacznia sie
rowniez w zapisach profilowania elektrycznego (fig. 4). Jedng z takich
wkiladek marglisto-ilastych jest, korelujgca sie w wielu otworach, wspom-
niana juz wkladka zawierajgca miejscami pelit kwarcowy i glaukonit, po-
nad ktdérg stwierdzono przewodnig i charakterystyczng dla kimerydu
faune. Na wyrdznienie zastuguja tu (oznaczenie E. Panowa, L. Cima-
szewskiego i autorow) Ataxioceras sp., Terebratula suprajurensis
Etall, T. undosa Schmidt, T. bisuffarcinata Schloth, Epithyris cf.
cincta (Cott.), Epithyris subsella (Leym.), Septaliphoria cf. pinquis
R oem. Exogyra virgula Defr., Nanogyra nana (Sow.) (dwa ostatnie
gatunki bardzo liczne), Hinnites cf. cornueli Lor., Entolium cf. vitreus
(R 0 em.), oraz szereg osobnikéw z rodzaju Mytilus, Liostrea, Perna, Tri-
gonia, Pecten, Lopha, Exogyra, Modiola, Astarte, Arca, Gervillia, Trichi-
tes i in. Ponadto wystepuja tu koralowce (Stylosmilia cf. michelini
Mildne-Edw. et Haime), szkarlupnie (szczatki krynoidéw i jezow-
cow), fragmenty stulbioplawow, gabek i glonéw oraz nieliczne na ogotl
otwornice (rozpoznane cze$ciowo rowniez w plytkach cienkich). W ze-
spole otwornic (Morawska, 1963; Wasniowska, 1963) oprocz ga-
tunkéw o szerszym zasiegu stratygraficznym pojawiajg sie gatunki cha-
rakterystyczne dla kimerydu. Sa to: Frankeina kimeridensis Biel. et
P o z., Pseudocyclammina personata T abler, Marginulina striatocostata
(R ewuss), Trocholina solecensis Biel. et Poz., Lenticulina subalata
(Rewuss), L. briickmani (Miat.), L. varians (Born.) i in.

Zespll tej makro- i mikrofauny jest typowy dla utworéw kimerydu
i znajduje odpowiedniki w analogicznych utworach z innych rejonow
Polski (Bielecka, Pozaryski, 1954; Bielecka, Styk, 1966,
1968; Dembowska, Malinowska, 1973; Garbowska, 1970;
Karczewski, 1965; Kutek, 1968, 1969; Malinowska, 1970 i in.
lit. cytowana w tych pracach).

' ANALIZA MIAZSZOSCI UTWOROW JURY GORNEJ
'U‘twory jury goérnej na Przedgérzu Karpat, w zasadzie tworza pokry-
we lezacg prawie poziomo, co najwyzej o upadach warstw okofo kilku
stopni. Stad tez migzszosci tych warstw, otrzymane bezposrednio z otwo-
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I'ig. 5. Mapa migzszo§ci utworé6w jury goérnej w rejonie Dabrowy Tarnowskiej—
Szezucina. 1 — kimeryd (podmiocenskie lub podkredowe wychodnie); 2 — gérna
czes¢ goérnego oksfordu (,astart”); 3 — dolna cze§é goérnego oksfordu (,raurak”);

4 — izopachyty w metrach; 5 — uskoki; 6 — uskok nasuwawczy; 7 — otwory wier-
tnicze, (a) ktére przewiercily utwory jury goérnej, (b) ktére nie przewiercily utwo-
row jury gornej; 8 — linia przekroju geologicznego. Objasnienie symboli wiercen
(ré6wniez na fig. 1, 6 i 7): S.1 — Solec; S.3 — Solec 3; P.1 — Pawlow 1; 0.2 — Ost-
row 2; 0.4 — Ostrow 4; N.3 — Niwki 3; K.2 — Kozubiec 2; K.3 — Kozubiec 3;
M.1 — Medrzech6éw 1; M.g.1 — Medrzech6w Geo. 1; M.2 — Medrzechéw 2; M.3 —
Medrzechéw 3; M.4 — Medrzechéw 4; M.5 — Medrzechéw 5; Sw.1 — Swarzow 1;
Sw.2 — Swarzow 2; Sw.3 — Swarzéw 3; Sw.4 — Swarzow 4, itd.; D.T.1 — Dabro-
wa Tarnowska 1; D.T.2 — Dgbrowa Tarnowska 2, itd.; Sm.1 — Smegorzéw 1;
Sm.2 — Smegorzow 2, itd.; Gr.1 — Gruszéw 1; N.D.1 — Nieczajna Dolna 1; N.D.3 —
Nieczajna Dolna 3; R.1 — Radwan 1; R.2 — Radwan 2, itd.; D.B.1 — Dabrowki
Brenskie 1; G.1 — Grady 1; Od.1 — Odmet 1; Ob.1 — Oblekon 1 Ob.2 — Oblekon 2;
Ob.3 — Oblekon 3; L.l — Lubasz 1; L.2 — Lubasz 2; Z1 — Zales1e l; Za.l — Zabr—
nie 1; D.1 — Dabrowma 1; D2 — Dabrow1ca 2, itd.

Fig. 5. Map of thickness of Upper Jurassic deposits in the area Dgbrowa Tarnow-

ska—Szczucin. 1 — Kimmeridgian (sub-Miocene or sub-Cretaceous erosional sur-

face); 2 — upper part of Upper Oxfordian (,,Astartian”); 3 — lower part of Upper

Oxfordian (,,Rauracian”); 4 — izopachytes (m); 5 — faults; 6 — thrust-fault; 7 —

bore-holes with Upper Jurassic deposits penetrated (a), with Upper Jurassic non

penetrated (b); 8 — cross section lines. Names of bore-holes (also on fig. 1, 6 7 as
in Polish text
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Fig. 6. Mapa miagZszosci utworow kimerydu w rejonie Dabrowy Tarnowskiej—

Szczucina: 1 — linia zasiegu utworéw 