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MIOCEN IWKOWE]J

(Tabl. I—IT i 5 fig)

Miocene rocks near Iwkowa (Western Carpathians, Poland)
(Pl. I—II and 5 Figs.)

Tre$é: W okolicy Iwkowej wystepujg utwory miocenskie lezagce w jadrze syn-
kliny zbudowanej z utworéw fliszowych jednostki $laskiej. W odslonieciach po-
wierzchniowych ukazujg sie osady gérnego opolu i warstwy chodenickie, natomiast
w otworze Iwkowa-1 nairafiono na warstwy grabowieckie i osady goérnego opolu
podscielone utworami fliszowymi jednostki §lgskiej, pod ktérymi stwierdzono kolej-
no: autochtoniczne osady gérnego opolu, gérnej kredy, malmu i dewonu. Od potu-
dnia na parautochtoniczne osady miocenskie nasuniety jest plat piaszczowiny ma-
gurskiej.

Miejscowosé Iwkowa lezy w Karpatach fliszowych, okolo 15 km od ich
erozyjnego brzegu, u czola jednostki magurskiej (fig. 1). Utwory mio~
censkie znane z okolic Iwkowej zajmuja obszar dtugosci okolo 5 km i sze-
rokosci do 1 km (fig. 2). Pierwszg informacje o mnich opublikowat
V. Uhlig (1839) w pracy dotyczacej budowy geologicznej Karpat. Opisat
w niej kilka odslonie¢ iléw miocenskich z wkladkami wégla brunatnego,
ktére napotkal w potoku Bela (Iwkowa) kolo kosciola w Iwkowej oraz
w bocznym parowie polozonym na pédlnocny wschdd od kosciola. Ponad-
to wspomnial o przybrzeznych osadach skladajacych sie z ilow z otocza-
kami skal karpackich, ktére obserwowal w odslonieciu kolo skrzyzowania
drogi do Lipnicy. Z przekroju, zamieszczonego w cytowanej pracy jako
fig. 11, mozna wnioskowac¢, ze jest to zlepieniec podstawowy miocenu. Lo~
kalizacja tego stanowiska nie jest znana poézniejszym badaczom. Jak do-
tychczas praca Uhliga jest jedynym zrédlem informacji o weglo-
noénych osadach miocenskich okolic Iwkowej. Pézniejsi badacze, przede
wszystkim W. Friedberg (1907) S. W. Alexandrowicz (1962)
juz ich nie widzieli, jakkolwiek Friedberg cytuje ich wystepowanie
za Uhligiem. J. Nowak (1948) utwory mioceniskie z Iwkowej za-
liczyl do warstw grabowieckich.
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Fig. 1. Sytuacja geologiczna omawianego obszaru. 1 — brzeg Karpat; 2 — czolo ptasz-

czowiny magurskiej; 3 — granice omawianego obszaru; I — Karpaty; II — przed-
gorze Karpat
Fig. 1. Structure map showing the position of investigated region. 1 — Carpathian

border; 2 — Magura nappe overthrust; 3 — investigated region

Fig. 2. Mapa geologiczna okolic Iwkowej (wg K. Skoczylas-Ciszewskie]j,
uzupetniona). 1 — oiwér wiertniczy Iwkowa 1; 2 — jednostka Slaska i podSlgska;
3 — jednostka magurska; 4 — miocen: M!; — baden dolny; M2, — baden S$rodkowy
(warstwy chodenickie, bochenian); M3, — baden goérny (warstwy grabowieckie);
5 — czolo jednostki magurskiej; 6 — uskok; 7 — upady; 8 — linia przekroju geo-
logicznego
Fig. 2. Geological map of Iwkowa (after K. Skoczylas-Ciszewska, modified).
1 — Iwkowa 1 bore-hole; 2 — Subsilesian and Silesian nappes; 3 — Magura nappe;
4 — Miocene: M!; — Lower Badenian; M2, — Middle Badenian; M3, — Upper
Badenian; 5 — overthrust line of Magura nappe; 6 — fault; 7 — dip of beds; 8 —
line of geological cross-section

Osady, odslaniajgce sie w potoku Bela kolo kosciola w Iwkowej oraz
w jego lewym doplywie — potoku Skotnica, byly przedmiotem badan
S. W. Alexandrowicza (1962). Wystepuja tam szare i jasnoszare
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ily z wkladkami marglistymi i smugami muskowitu. Sporadycznie spoty-
ka sie .w nich wktadki piasku. Mikrofauna, zawarta w tych osadach, cha-
rakterystyczna dla zespolu krakowskiego (II A), datuje je na dolny baden
(gérny opol). Pozornie wnioski stratygraficzne cytowanych badaczy zdaja
sie byé sprzeczne ze sobg. Uwzgledniwszy jednak, ze kazdy z nich mégl
pobraé probki do badan z innych odslonigé, mozna te informacje usyste-
matyzowaé i, w oparciu o wyniki otworu Iwkowa 1, odwierconego przez
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Krakowie, zestawié¢ je w lo-
giczng calosé.

W otworze Iwkowa 11! utwory miocenskie wystepuja do glebokoSci
555 m. Ze wzgledu na pobranie tylko jednego rdzenia w glebokosci 466,5—
472,5 m litologie ich mozna odcyfrowac¢ tylko na podstawie wykresow po-
miaréw geofizyki wiertniczej i prébek okruchowych (fig. 3).

W dolnej czesci profilu miocenu (gleb. 440—555 m) wystepuje kom-
pleks migzszosci okolo 80 m (po zredukowaniu ze wzgledu na upad warstw
wynoszacy 45°) szarozielonkawych mulowcow piaszezystych z wkiadkami
muloweéw ilastych. Posiadajg one do$é monotonne wyksztalcenie, zawie-
raja obficie wystepujacg faune mieczakow (material rdzeniowy). Ponad
nig lezy kompleks osadéw, ktory charakteryzuje nieco wigksze zailenie.
Powyzej niego znajdujg sie utwory o wiekszym zapiaszczeniu, pojawiaja
sie nawet w nich mulowcowe piaskowce. Najwyzsza cze§é profilu nie jest
znana ze wzgledu na brak pomiaréw geofizycznych. Z prébek okrucho-
wych mozna jednak wnosié, ze wyksztalcenie litologiczne osadow nie od-
biega znacznie od obserwowanego w czeSci rozpoznanej geofizycznie. Za-
piaszczenie osadow 2 waha sie w granicach 20—30%, sporadycznie obniza
sie do okoto 13%.

W celu bardziej szczegdlowego opracowania stratygrafii utworéw mio-
censkich w okolicy Iwkowej z 9 odstonieé polozonych miedfy skrzyzowa-
niem szosy do Tymowej z drogg przez wies§ Iwkowa a otworem Iwkowa 1
(fig. 4) pobrano proébki iléw do badan mikropaleontologicznych, z ktérych
tylko w 6 znaleziono dostateczng ilos¢ okazow do ustalenia wieku csadow.

1 Stratygrafia profilu otworu Iwkowa 1 przedstawia sig¢ nastepujgco:
wys. npm 355 m
0—10 m czwartorzed
10—440 m baden gérny
440—555 m baden dolny
555—2701 m jednostka Slaska (555—688 m warstwy godulskie, 688—2701 m utwory

kredy dolnej)
2701—2841 m baden dolny
2841—2946 m senon
2946—2956 m turon (?)
2956—2986 m cenoman
2986—3201,5 m oksford dolny
3201,5—3224,7 m dewon $rodkowy (?)

2 Zapiaszczenie osadéw miocenskich obliczyla mgr inz. A. Starczewska-
Popow metodg pola krzywej PS z wykresdOw pomiaréw geofizyki wiertniczej.
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Fig. 3. Profil miocenu w otworze Iwkowa 1. a — gleboko§é; b — stratygrafia; ¢ —

wykres potencjatéw samoistnych; d — litologia; e — wykres profilowania elekirycz-

nego sonda M5, 2, 8A0, 8, 2B; f — miejsca pobrania préb do badan mikrofaunistycz-

nych; 1 — piaskowce; 2 — mutowce zapiaszezone; 3 — mulowce; 4 — mutowce zailo-
ne; 5 — ilowce; 6 — odcinek rdzeniowany
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Uzyskane dane mikropaleontologiczne pozwolily w duzej mierze rozpoznaé
profil stratygraficzny miocenu okolic Iwkowej.

Proébki okruchowe i rdzeniowe pobrane z otworu Iwkowa 1 dostarczy-
y obfitej mikrofauny, na podstawie ktérej mozna bylo ustali¢ stratygrafie
utworéw miocenskich i dokladnie wyznaczyé ich spag. Ustalono, ze osady
gornego badenu (grabowu) siegaja do glebokosci okolo 440 m, ponizej wy-

x 1 2 o3 1 1 L \ J
Fig. 4. Lokalizacja prébek do badan mikrofaunistycznych. 1 — odstoniecia badane
przez S. Alexandrowicza (1962); 2 — otwor Iwkowa 1; 3 — odsloniecia omo6-

wione w tekscie (tabela 1)

Fig. 4. Index map of samples for microfauna. 1 — outcrops investigated by S, Ale-
Xandrowicz (1962); 2 — bore-hole Iwkowa 1; 3 — outcrops discussed in this
paper (Table 1)

stepujg utwory badenu dolnego (gérnego opoluj, ktore przewiercono w gle-
bokosci 5556 m. Utwory miocenskie lezg na fliszu jednostki $laskiej (fig.
3,9).

Mikrofaune, uzyskang z osadéw miocenskich z otworu Iwkowa 11 z od-
stonie¢ w Iwkowej, zestawiono w tabeli 1 1 czesSciowo zilustrowano (tabl.
I—II). Wyrézniono zespoly mikrofauny reprezentujgce baden dolny, §rod-
kowy (?) i gérny.

Mikrofaune badenu dolnego rozpoznano w probkach z otworu Iwkowa
1 pobranych z glebokosci 440—555 m oraz z odstonie¢ 1—5 (fig. 4). Mikro-
fauna ta przypomina swym skladem zespdl uzyskany z osadéw dolnego
badenu okolic Benczyna (E. Luczkowska 1957) i z odslonieé¢ w po-
tokach Skotnica 1 Bela w Iwkowej (S. W. Alexandrowicz 1962).
W jednym z odstonie¢ w potoku Bela kolo kosciola w Iwkowe] (fig. 4, od-
slonigcie 4) wystepujg szarozielonawe ily zawierajace liczne skorupy mig-

Fig. 3. Profile of the Miocene deposits in the bore-hole Iwkowa 1. a — depth; b —
stratigraphy; ¢ — spontaneous potential log; d — lithology; e — resistivity curve,
sonde M5, 2, 8A0, 8, 2B; £ — samples for microfauna; 1 — sandstone; 2 — sandy
mudstones; 3 — mudstones; 4 — clayey mudstone; 5 — claystones, 6 — core samples
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czakéw. Wedlug dr J. Urbaniakowej jest to ,korytnicki” zespol
mieczakow (wiadomos$é ustna).

Mikrofauna z odsloniecia 6 reprezentuje prawdopodobnie baden $rod-
kowy (warstwy chodenickie); przemawia za tym rowniez obecno$é pro-
mienic w uzyskanym zespole. Takiego zespolu mikrofauny nie udalo sie
odnalez¢ w profilu otworu Iwkowa 1 mimo gestego pobrania prdbek do
badan mikrofaunistycznych.
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Fig. 5. Przekroje geologiczne przez miocen Iwkowej. 1 — otwoér w1ertn1czy Iwkowa 1;
2 — nasuniecie jednostki magurskiej; 3 — uskok. Pozostate oznaczenia jak na fig. 2
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Fig. 5. Geological cross-section of Iwkowa. 1 — bore-hole Iwkowa 1; 2 — Magura
nappe overthrust; 3 — fault; for other explanation see Fig. 2

Mikrofauna z otworu Iwkowa 1 z probek z glebokosci powyzej 440 m
wskazuje na goérny baden (warstwy grabowieckie). Obok mikrofauny
w probkach znajdujg sie okruchy malzow i Slimakow oraz detrytus roslin-
ny. Podobne zespoly skamienialosci wystepujg w osadach miocenu w oko-
licy Bochni (E. Luczkowska 1955) i w Chelmie nad Raba
S.W.Alexandrowicz 1961).

W profilu otworu Iwkowa 1 nie stwierdzono wystepowania osadow
lignitowych opisywanych przez V. Uhliga (1889). Identyfikacja wegla
brunatnego w préobkach okruchowych jest na tyle latwa, ze nie moglby on
ulec przeoczeniu. Nie stwierdzono ich réwniez w odslonieciach w potoku
Bela kolo kosciola w Iwkowej. Wystepujg tu tylko ity ciemnoszare, prawie
czarne w stanie wilgotnym. Tworzg one okolo metrowg lawice wirdd sza-
rozielonkawych ité6w (fig. 4, odstoniecie 1). Mikrofauna wystgpujaca
w ilach szarozielonkawych wskazuje na ich dolnobadenski wiek. Nie mozna
rowniez paralelizowaé utwordéw miocenskich z otworu Iwkowa 1 zawiera-
jacych skorupki mieczakéw (material rdzeniowy) z osadami wystepujacy-
mi w odslonieciu 4, w ktérych znaleziono zespdl ,korytnicki”, poniewaz
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reprezentuja one gérny opol (ustna informacja prof. dra W. Krach a).

Zagadnienie wystepowania utworéw dolnego opolu zawierajgcych
wkladki wegla brunatnego w okolicy Iwkowej jest zatem nadal otwarte,
byé moze istniejg one na obszarze polozonym na potudnie od odstonieg,
z ktorych pobrano prébki do badan mikrofaunistycznych.

Obszar wystepowania utworéw miocenskich w okolicy Iwkowej ogra-
niczony jest od poludnia czolem plata magurskiego, otwor Iwkowa 1 zo-
statl zlokalizowany w poludniowej czesci tego obszaru. Duza migzszosé
osadow miocenskich w otworze pozwala przypuszczaé, ze ich pdlnocny
kontakt z utworami fliszowymi jednostki $laskiej ma charakter dysloka-
cyjny. Osady mioceniskie zostaly zrzucone o kilkaset metréw uskokiem
o biegu prawie rownoleznikowym. Wystepowanie brekcji tektonicznej
w dwoéch kolejnych rdzeniach pobranych z utworéw jednostki $laskiej
w glebokosciach 819,0—825,0 m i 1127,5—1135,5 m moze wskazywaé, ze
uskok ten zostal przewiercony w otworze Iwkowa 1. Badania sejsmiczne,
przeprowadzone przez Przedsigbiorstwo Geofizyki Goérnictwa Naftowego
w Krakowie (B. Czuma 1971), udowodnily istnienie uskoku w podtozu
mezozoicznym, ktéry przemieszcza skaly o okolo 800 m. Widoczne to jest
na trzech rownoleglych przekrojach poprowadzonych z pélnocy na potud-
nie. Lokalizacja tego uskoku zbiega sie ze strefa kontaktu utworéw fli-
szowych jednostki Slagskiej z osadami miocenskimi w Iwkowej. Wschodnia
granica wystepowania utworéw mioceniskich ma charakter erozyjny.

Dla zobrazowania tektoniki utworéw miocenskich w okolicy Iwkowej
wykonano dwa przekroje geologiczne (fig. 5). Wida¢ z nich, ze osady mio-
censkie znajdujg sie w obrebie synkliny zbudowanej z fliszu jednostki
Slaskiej (K. Skoczylas-Ciszewska 1960) obalonej ku polnocy; na
nie nasuniete sg od poludnia masy skalne jednostki magurskiej, tworzace
dzi$§ plat tektoniczny miedzy Rajbrotem a Iwkows, co potwierdza sugestie
wypowiedziang przez K. Skoczylas-Ciszewskg (1960). O§ tej
synkliny zanurza sie ku zachodowi poczatkowo lagodnie, w poblizu koscio-
la upady warstw osadéw miocenskich na ogol nie przekraczajg kilkunastu
stopni, dalej ku zachodowi coraz to stromiej, na co wskazuje glebokosé
wystepowania spagu osadow miocenskich w otworze Iwkowa 1.

Od zachodu synklina Iwkowej obcieta jest prawdopodobnie uskokiem,
poniewaz na zachod od plata Iwkowej nie wystepuja juz osady miocen-
skie, co musialoby mieé¢ miejsce w przypadku jej dalszego przebiegu. Moze
to by¢ ,dyslokacja poprzeczna Rajbrotu ukryta pod czapkg magurska...
Wzdtuz tej dyslokacji kontaktuja warstwy kro$nienskie plaszczowiny $la-
skiej (synklina Iwkowej) na wschodzie z utworami jednostki podslaskiej
oraz z neokomem S$lgskim strefy Zegocinskiej na zachodzie” (K. Skoczy-
las-Ciszewska 1960, str. 561). Dzieki temu synklina Iwkowej zna-
lazla si¢ w zrzuconym skrzydle tego uskoku i osady miocenriskie zachowaty
sie nie zerodowane.

W zachodniej czesci obszaru na powierzchni terenu wystepujg tylko
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osady gérnego badenu (grabowu), osady badenu dolnego przykryte sg pla-
-tem magurskim, a w czesci pdéinocnej kontaktujg wzdiuz uskoku z utwo-
rami fliszowymi jednostki $laskiej. ‘Odsloniecia, opisywane przez
S.W. Alexandrowicza (1962), zlokalizowane sg w Srodkowej i we
wschodniej czesci obszaru wystepowania osadéw miocenskich w Iwkowej.
Odsloniecia te wyznaczajg w przyblizeniu granice pomiedzy utworami dol-
nego i gérnego badenu. Z poélnocng granicg pokrywa sie z grubsza koryto
potoku Bela na odcinku pomiedzy ujsciem do niego potoku Skotnica a ko-
§ciotem w Iwkowej. W potoku Skotnica osady miocenskie posiadajg upad
25° skierowany ku SW (V. Uhlig 1889). W odstonieciach w potoku Bela
kolo kosciota upady warstw skierowane sg ku N, NW i S, a katy upadku
nie przekraczaja zazwyczaj kilkunastu stopni poza jednym odslonieciem
(fig. 2), w ktérym warstwy zapadaja ku NW pod katem 45°. Stanowisko
to bylo przedmiotem badan S. W. Alexandrowicza (1962). W odslo-
nieciach przy szosie do Tymowej (Brzeska) warstwy zapadajg pod niedu-
zym katem ku SSW (V. Uhlig 1889).

Wyniki badan, przeprowadzonych na materiale uzyskanym z otworu
Iwkowa 1 i pobranym z odslonie¢ naturalnych w Iwkowej, pozwolily na
podsumowanie dotychczasowych rozproszonych i fragmentarycznych in-
formacji o utworach miocenskich okolic Iwkowej. Mozna z nich wyciaggna¢
szereg wnioskéw majagcych szersze znaczenie.

1. W Iwkowej oprocz utworéw dolnego badenu wystepujg osady ba-
denu §rodkowego i gornego. Utworow badenu érodkowego nie stwierdzono
jednak w profilu otworu Iwkowa 1.

2. Brak utwordéw badenu srodkowego (ewaporatow i warstw chode-
nickich) moze $wiadczyé o istnieniu lokalnych Iluk stratygraficznych
i transgresywnym ulozeniu warstw grabowieckich na osadach dolnego ba-
denu.

3. Brak ewaporatéw wobec istnienia warstw chodenickich (odstonigcie
6) wskazuje na sedymentacje poza zasiegiem panwi salinarnej. W Iwkowe]
mozna sie spodziewaé¢ wystepowania klastycznych odpowiednikéw ewapo-
ratéw.

4. Uzyskane materialy posrednio udowodnily nasuniecie jednostki ma-
gurskiej na utwory miocenskie (grabow), czym ustalily dolng granice wie-
ku jej ruchéw w okolicy Iwkowej.

9. Wyniki geologiczne i geofizyczne wykazaly istnienie w Iwkowej bar-
dzo mlodego uskoku dyslokujgcego réwmnocze$nie utwory fliszowe i ich
podloze. Uskok ten powstal juz po dosunieciu Karpat do ich dzisiejszego
polozenia.

Stefan Poltowicz

Zaktad Opracowan Geologicznych Gornictwa Naftowego ,,Geonafta”

w Warszawie, Osrodek w Krakowie, ul. Lubicz 25, 31-504 Krakéw

Janina Waéniowska

Przedsiebiorstwo Poszukiwafni Naftowych w Krakowie, ul. Lubicz 25, 31-504 Krakéw
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SUMMARY

Miocene rocks in the Carpathians zone occur in two tectonic positions:
1. af the front or under the overthrust flysch units of the Carpathians;
2. overlying the Carpathian flysch.

Miocene rocks overlying the Carpathian flysch have been recorded in
several places, among others at Iwkowa. Iwkowa is situated in the
western flysch Carpathians, 15 km south of their border (Fig. 1,4). The
borehole Iwkowa-1 (Fig. 3) was drilled through Miocene and flysch rocks
(Cretaceous), reaching the basement of the flysch formations.

The Miocene rocks at Iwkowa belong to the Lower Badenian (Upper
Opolian), Middle Badenian (Bochenian) and Upper Badenian (Grabovian).
Microfauna (Table 1) implies sedimentation in the littoral zone of the sea
with normal water salinity.

Miocene rocks occur within a syncline made up of flysch formations of
the Silesian nappe (Fig. 5). Under the flysch rocks, overthrust from the
south, the borehole was drilled successively through the autochthonous
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Tabela (Table) I

Mikrofauna utwor6éw badenskich w Iwkowej
Miocene microfauna at Iwkowa

Baden — Badenian
dolny — lower srodk. | gbrny
middle| upper
Gatunki
stanowiska — outcrops
x | 1 ] 2 | 3 | 4] 5 | 6 |y
Glomospira charoides (Jones et
Parker) I
Bolivinopsis scaligera
(Luczkowska) I I I
Textularia agglutinans
d’Orbigny I I I
Siphotextularia concava
(d’Orbigny) I
Quinqueloculina akneriana
d’Orbigny II
Sigmoilinita tenuis (Czjzek) I I 1 I 1 I
Siphonaperta agglutinans
(d’Orbigny) 1 I
Triloculina consobrina
d’Orbigny I I I I I
Borelis melo (Fichtel et Moll) 1
Dentalina advena (Cushman) I I
Lagena haidingeri Cgzjzek I
Lenticulina calcar (Linné) I I I I
L. crassa d’Orbigny 11 I
L. denticuliferus Cushman I I
L. gibba (d’Orbigny) I I
Marginulina glabra (d’Orbigny) I I I I
Amphimorphina haueariana
' (Neugeboren) | I I
Oolina globosa (Montfort) I
O. hexagona (Williamson) I
Fissurina fasciata (Egger) I
F. glaber (Matthes) I
Bolivina polonica Bieda I I I
Brizalina dilatata (Reuss) I I I I
Cassidulinoides bradyi (Norman) I
Stilostomella adolphina
(d’Orbigny) I I I I I
S. exilis (Schwager) I I I
S. neuderfensis (Toula) I I
Bulimina aculeata d’Orbigny I 1
B. elegans d’Orbigny I I I I I 111
B. elongata d’Orbigny II 11 I I 1 I 111
B. gibba Fornasini I 34
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Tabela T c.d.
] x | v | 2 | 3 | 4 ] 5 [ 6 |y

B. inflata Sequenza I I I I I
B. insignis Luczkowska I I
B. subulata Cushman et Parker I 1I I
Reusella laevigata Cushman I I
R. spinulosa (Reuss) I
Uvigerina brunensis Karrer 1
U. costata Bieda I I I
U. quisqueyana Bermudez I
U. subperegrina Cushman et

Kleinpel e I I
Trifarina angulosa (Williamson) I
Discorbis mira Cushman I
Valvulineria complanata

(d’Orbigny) I I I I
Asterigerinata planorbis

d’Orbigny I I I I I I1I
Ammonia beccari (Linné) 11 I I I I I v
Elphidium crispum (Linné) [ I
E. fichtelianum (d’Orbigny) I I I
E. macellum (Fichtel et Moll) I I 1 I
Cellanthus craticulatus (Fichtel

et Moll) I
Cribroelphidium subnodosum

(Miinster) 1 1 1 I
Turborotalia opima Bolli 1 1O I
T. scitula (Brady) II 111 1I I I
Globigerina bulloides d’Orbigny 11 I II I I I II
Globigerinoides trilobus (Reuss) I I I II I I
Globoquadrina conglomerata

(Schwager) I
G. rotundata (d’Orbigny) I
Orbulina suturalis Bronniman I I II I 1
Cibicides lobatulus (Walker et Jacob) I I I I
Fursenkoina schreibersiana

(Czjzek) 1
Cassidulina laevigata (d’Orbigny) I I I I 1
Globocassidulina crassa

(d’Orbigny) 1
G. subglobosa (Brady) I I
Nonion granosum (d’Orbigny) I I
Florilus boneanus (d’Orbigny) I I I I 1 II1
F. scapha (Fichtel et Moll) I
Pullenia sphaeroides (d’Orbigny) 1 1 I 1
Gyroidinoides soldani (d’Orbigny) I I I
Cibicidoides pseudoungerianus I I

(Cushman)
C. ungerianus (d’Orbigny) I I
Hanzawaia crassiseptata

(Luczkowska) I
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Tabela I c. d.

[(x [t [ 2 ]3] 45|61y
Heterolepa haidingeri (d’Orbigny) I
H. praecincta (Karrer) I 1 1 1T
M. soldani (d’Orbigny) I I 1
Ceratobulimina contraria (Reuss) I I

Miliolidae (ulamki) II
Radiolaria I
Cytheridea miilleri Miinster I I

Elementy owalne gabek I I I
Igty gabek I 1
Kolce jezowcow . I

Skorupy s$limakéw (utamki) 11 111
Skorupy malzy (ulamki) 1I 111
Zeby ryb : 1

OBJASNIENIE

X — probki z otworu Iwkowa-1, gteboko$§é 440—555 m;

¥ — probki z otworu Iwkowa-1, gleboko§¢ 10—440 m;

1 — 6 — pr6ébki z odslonieé 1—6 w Iwkowej (fig. 4);

I — 1—5 okaz6éw; II — 6—10 okazéw; III — 11—25 okazbw; IV — 25—50 okazbw.
EXPLANATION

x — samples from borehole Iwkowa-1, depth 440—555 m;

¥y — samples from borehole Iwkowa-1, depth 10—440 m;

1 — 6 — samples from outcrops at Iwkowa (see fig. 4);

I — 1—5 specimens; II — 6—10 specimens; III — 11—25 specimens;
IV — 25,50 specimens.

Lower Badenian, Upper Cretaceous, Malm, and was stopped in Devonian
rocks.

From the south a tectonic outlier of the upper unit of the flysch Car-
pathians, i.e. the Magura nappe, is thrust over the Miocene rocks (Fig. 2,5).
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate T

Fig. 1. Zesp6l mikrofauny z odwiertu Iwkowa-1, gleboko§é 466,5—472,5 m, dolny
baden

Fig. 1. Assemblage of microfauna, borehole Iwkowa-1, depth 466,5—472,5 m, Lower
Badenian
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Fig. 2. Zesp6l mikrofauny z odstoniecia 4 w Iwkowej (fig. 4), dolny baden
Fig. 2. Assemblage of microfauna, outcrop 4 at Iwkowa (Fig. 4), Lower Badenian

Tablica — Plate II

Zesp6l mikrofauny z odwiertu Iwkowa-1, gltebokosé 170,0—175,0 m, gorny baden
Assemblage of microfauna, borehole Iwkowa, depth 170,0—175,0 m; Upper Badenian

Wszystkie okazy powiekszone 35 X
Magnification 35 X

Fot. Z. Klucznik .
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