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Nestor OszCZYPKO

EGZOTYKI W PALEOGENIE MAGURSKIM MIEDZY
DUNAJCEM I POPRADEM

(Tabl. I—IV i 3 fig.)

Exotic rocks in the Palaeogene of the Magura nappe between
the Dunajec and Poprad Rivers (Carpathians, Poland)

(Pl. I—IV and 3 Figs.)

Streszczenie: W artykule opisano egzotyki z eocenskich osadéw plaszczo-
winy magurskiej (strefa krynicka), Egzotyki te dostarczane byly do basenu magur-
skiego z poludniowego wschodu i poludnia. Hipotetyczny masyw alimentacyjny po-
siadal zrdznicowanag budowe geologiczna: trzon krystaliczny, pokrywe mezozoiczng
typu alpejskiego, paleocefisko-eocefiskie osady przybrzezno-rafowe oraz kredowo?-
paleogenski flisz.

WSTEP

Przedmiotem opracdowania sg egzotyki pochodzace z nastepujacych
miejscowosci: Przysietnica w dolinie Popradu oraz Kadcza, Zarzecze i Tyl-
manowa w dolinie Dunajca (fig. 1).

Stratygrafia osadéw, w ktérych stwiendzono egzotyki, opracowana zo-
stala w oparciu o badania mikrofaunistyczne wykonane przez dr Janine
Morgielowa. Blizsze zaszeregowanie petrograficzne skal krystalicz-
nych jest dzielem prof. dr Tadeusza Wiesera. Nannoplankton malmo-
neokomu oznaczy! doc. dr hab. Wiestaw Nowak, koralowce oznaczyla
doc. dr hab. Elzbieta Morycowa, natomiast mgr inz. Jan Golonka
oznaczyl glony z egzotykéw. Wszystkim wymienionym skladam serdeczne
podziekowanie. Ponadto prof. drowi Tadeuszowi Wieserowi i doc.
drowi hab. Wiestawowi N o w ak o wi dziekuje serdecznie za przeglagdnie-
cie rekopisu pracy, zyczliwe uwagi i dyskusje.

Egzotyki z poludniowej czeSci plaszczowiny magurskiej badane byly
po raz pierwszy przez Cz. Jakse-Bykowskiego (1925), ktory wy-
kazal, ze w egzotykach rejonu Kroscienka nad Dunajcem brak jest ta-
trzanskich skal krystalicznych. W ostatnich latach opisano egzotyki z Ty-
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licza (K. Mochnacka, S. Weclawik, 1967) oraz rejonu Turba-
cza i Rytra (T. Wieser, 1970). W tej ostatniej pracy bardzo szczegélo-
wo omdéwione zostaly egzotyki skal krystalicznych.

USYTUOWANIE EGZOTYKOW W PROFILU PALEOGENU
POLUDNIOWEJ CZESCI PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ (STREFA KRYNICKA)

Omawiane stanowiska egzotykéw znajdujg sie gléwnie w pélnocnej-
brzeznej czesci strefy krynickiej (fig. 1). Jedynie Tylmanowa polozona
jest w bardziej wewnegtrznej czesci tej strefy. W rejonie Tylicza
S. Wecltawik (1969) na pograniczu strefy sadeckiej i krynickiej wy-
dzielil strefe przejsciowa-tylicka. W interpretacji autora (N. Oszczypko
1973) strefa przejSciowa odpowiada brzeznej czeSci strefy krymnickiej.
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Fig. 1. A — Polozenie terenu badan. B — Stanowiska z egzotykami. 1 — brzeg Kar-
pat fliszowych; 2 — stanowiska z egzotykami

Fig. 1. A — Localization map. B — Situation of localities with exotic rocks. 1 —
border of the Flysch Carpathians; 2 — localities with exotic rocks

W pélnocnej czesci strefy krynickiej najstarszymi osadami ukazujacy-
mi sie na powierzchni sg przewaznie lupki pstre. Lupki te, majace re-
gionalne rozprzestrzenienie, sg wieku Srodkowoeocenskiego (K. Bogacz,
S.Weclawik, 1964; S. Weclawik, 1969; N.Oszczypko, 1973)
i zawierajg charakterystyczny zespdl otwornic z Cyclammina amplectens
Grzybowski. W rejonie Jazowska nizsza cze§¢ tych tupkéw nie za-
wiera gatunku C. amplectens, co moze wskazywaé¢ na dolnoeocenski wiek
nizszej czesci opisywanego ogniwa,
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Lupki pstre przykryte sa warstwami hieroglifowymi z poziomami
piaskowcéw grubolawicowych i zlepiencow (fig. 2).

Bezpodrednio nad lupkami pstrymi, a w rejonie Kadczy 60 m ponad
stropem lupkow, lezy bardzo charakterystyczny kompleks piaskowcow
grubolawicowych. W niZszej czesci kompleksu wystepuja piaskowce (okolo
2-metrowej migzszosci), kruche, gruboziarniste, zawierajace bardzo liczne
fragmenty zielonkawooliwkowych lupkéw. Srednica tych fragmentéw wa-
ha sie od kilku milimetrow do kilkunastu centymetréw. Piaskowce z frag-
mentami lupkow majg charakter brekcji sedymentacyjnej. Migzszo$é. pia-
skowcdéw grubolawicowych wynosi okolo 50 m. Wyzej w profilu wyste-
puja warstwy hieroglifowe-zielonkawe lupki ilaste z niezbyt licznymi
przewarstwieniami piaskoweéw cienkolawicowych (1—20 c¢m), drobnoziar-
nistych, muskowitowych o barwie niebieskoszare;j.

Piaskowce sg wapniste i czesto odznaczaja sie réwnoleglym warstwo-
waniem. Pomiary hieroglifow pradowych w piaskowcach grubolawico-
wych z fragmentami lupkéw oraz w warstwach hieroglifowych wskazuja
na transport ze wschodu, wyjatkowo z pélnocnego wschodu (fig. 2).

W rejonie Jazowska, w warstwach hieroglifowych, 200 -m ponad stro-
pem lupkéw pstrych stwierdzono warstwy z egzotykami o migzszosci
okolo 40 m. Warstwy te utworzone sg z szeregu sekwenséw o grubosci od
1 do 1,5 m. Nastepstwo najcze$ciej zaczyna sie 0,3—0,4-metrowg warstwa
piaskowea gruboziarnistego, muskowitowego lub zlepierica, przechodzace-
go w wyzej lezgcg warstwe mulowca. Najwyzej polozona jest warstwa
ciemnoszarych lupkéw ilastych, zielonkawo wietrzejacych, ktérej migz-
szos¢ osigga¢ moze 1 m. Wszystkie czlony sekwensu przepelnione sg zwir-
kiem kwarcowym o $rednicy od 5 mm do 8 ecm. Oprécz kwarcu obserwo-
wano pojedyncze otoczaki lidytéw, kilkucentymetrowej srednicy. W spa-
gu i stropie warstw z egzotykami wystepujg piaskowce grubolawicowe,
grubo- i $rednioziarniste, kruche, czesto muskowitowe. Piaskowce czasami
zawieraja fragmenty zielonkawych lupkéw. Z opisanymi warstwami praw-
dopodobnie zwigzane jest stanowisko egzotykowe w Kadczy (fig. 1, 2).

W wyzszej czesSci warstw hieroglifowych wystepuje ponownie poziom
piaskowcéw grubolawicowych i zlepiencéw. Piaskowce sg gléwnie musko-
witowe, frakcjonalnie warstwowane typu magurskiego. Spotyka sie row-
niez piaskowce jasnoszare, kruche, roznoziarniste, z przelawiceniami tup-
kéw ilastych i mulowcéw muskowitowych z substancja weglisty. Piaskow-
com towarzyszg niekiedy lawice zlepiencéow. Z opisanym poziomem pia-
skowcow zwigzane sg stanowiska egzotykowe w Przysietnicy i Zarzeczu
(fig. 1, 2). Material piaskowcdw grubolawicowych transportowany byt
z kierunku poludniowo-wschodniego, rzadziej z poludniowego.

Ponad piaskowcami grubolawicowymi ponownie wystepuje 75—100-
metrowy kompleks warstw hieroglifowych, zawierajacy, niekiedy cienkie
smugi lupkow pstrych. W rejonie Starego Sgcza (N. Oszczypko, 1973)
mikrofauna tych lupkéw zawiera pojedyncze okazy Cyclammina amplec-
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tens Grzybowski, natomiast w rejonie Zarzecza formy tej nie
stwierdzono. Sumaryczng migzszo$s¢ warstw hieroglifowych w péinocne]j
czesci strefy krynickiej szacowaé mozna na 600—700 m.

Warstwy hieroglifowe przykryte sg warstwami magurskimi, ktérych
migzszos¢ w Beskidzie Sgdeckim przekracza 1000 m. W nizszej czeSci tych
warstw spotyka sie jeszcze dosy¢ czesto przewarstwienia piaskowcow
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Fig. 2. Schematyczny profil péinocnej czesci strefy krynickiej miedzy Dunajcem a Po-
pradem. 1 —tupki pstre; 2 — warstwy hieroglifowe; 3 — poziomy piaskowcow
grubolawicowych w warstwach hieroglifowych; 4 — warstwy magurskie; 5 — grub-
sze lawice zlepienicow; 6 — splywy mulowe z egzotykami; 7 — osuwiska podmeorskie.
Sklad petrograficzny egzotykéw: 8 — kwarce zytowe; 9 — skaty krystaliczne; 10 —
skaly weglanowe; 11 — piaskowce; 12 — imbrykacja otoczakéw; 13 — hieroglify
pradowe; 14 — mikrofauna z Cyclammina amplectens Grzybowski

Fig. 2. Schematic profile of the northern part of the Krynica zone between the Du-
najec and Poprad rivers. 1 — variegated shales; 2 — Hieroglyphic beds; 3 — inter-
calations of thick-bedded sandstones in Hieroglyphic beds; 4 — Magura beds; 5 —
thicker conglomerate layers; 6 — mud flow with exotic pebbles; 7 — submarine
slides. Petrographic composition of exotic pebbles: 8 — vein quartz; 9 — crystalline
rocks; 10 — carbonate rocks; 11 — sandstones; 12 — pebble imbrication; 13 — flute
casts; 14 — microfauna with Cyclammina amplectens Grzybowski
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Tabela 1

TVdziat procentowy czterech klas ksztattu otoczakéw /wg J. Zingga 1935/
egzotykowych oraz wskaZnik sptaszczenia wg A. Cailleux 1945/
w klasie wielkos$ci powyzej 10 mm

Zingg’s clagses of pebble shape given per cent and index of flatness
for pebbles)10 mm

atb dyskoidalne sferyczne | wrzecionowate|elipsoidalne
c discs sphaeroids rollers blades
kwarce zytowe = vein quartz
Ty lmanowa 2,4 35,8 25,7 23,2 15,3
Przysietnica 2,1 41,0 29,4 7,6 12,0
Zarzecgze 2,0 48,6 28,6 19,0 4,8
Xadcza 2,8 57,0 14,4 28,6 -
skaty krystaliczne - igneous. rocks
Tylmanowa 2,1 43,7 28,1 9,4 18,8
Przysietnica 2,2 54,0 37,0 8,3 -
Zarzecze 2,1 41,6 33,4 16,7 8,3
¥adcza 2,9 54,5 9,1 9,1 27,3
skaty wgglanowe = carbonate rocks
Ty lmanowa 2,7 50,0 - 17,0 33,0
Przysietnica 2,8 45,5 36,4 - 18,1
Zarzecze 1,8 50,0 33,0 17,0 -
Xadcza 2,1 36,5 54,5 - 9,0
piaskowce fliszowe - flysch sandstones
Tylmanowa 2,1 33,0 33,0 - 33,0
Przysietnica 2,9 57,0 - 14,4 28,6
Zarzecze 3,1 28,6 14,4 14,3 43,0
Xadcza 3,1 41,7 16,7 - - 41,6
Sredni skXad - mean composition
Ty lmanowa 2,3 41,6 24,6 16,9 16,9
Przysietnica 2,5 48,4 31,6 10,0 10,0
Zarzecge 2,2 42,0 29,0 18,0 11,0
Kadeza 2,7 46,3 24,4 9,8 19,5

cienkolawicowych i lupkéw ilastych oraz pojedyncze lawice margli typu
Iackiego. Ponadto w tej czesci warstw magurskich spotyka sie duze osu-
wiska podmorskie. Obecno$é margli lackich w nizszej cze$ci warstw ma-



— 408 —

gurskich, przemawia¢ moze za ich srodkowoeocenskim wiekiem. Material
~warstw magurskich dostarczany byl z poludniowego wschodu i poludnia:
Z nizszg czeScia warstw magurskich zwigzane sg egzotyki z Tylmanowej.

METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byly otoczaki egzotykowe o $rednicy wiekszej od
10 mm, ktére wyeksploatowano z poprzednio wymienionych stanowisk.

Ksztalt otoczakéw okreslono w oparciu o klasyfikacje T. Zingga
(1935), na podstawie pomiaréw osi otoczakéw oraz obliczen stosunkéw

liczbowych osi b i Zc Ponadto na podstawie stosunku %"_b obliczony
a c
zostal wskaznik splaszczenia (A. Cailleux, 1945), gdzie a — oznacza

najwiekszy wymiar otoczaka, b — posredni, ¢ — najmniejszy. Wyniki po-
miaréw przedstawiono w tabeli 1.

Sklad petrograficzny egzotykdéw obliczono ilosciowo i wagowo. Z uzy-
skanych wartosci obliczono Sredni sklad petrograficzny. Przy ustalaniu
skladu petrograficznego wydzielono nastepujace grupy skal: piaskowece,
skaly weglanowe, skaly krystaliczne oraz kwarce zylowe. Te ostatnig gru-
pe celowo wyroézniono sposrod skal krystalicznych, poniewaz stanowi ona
bardzo charakterystyczny element wsréd egzotykow. Sredni sklad petro-
graficzny egzotykéw przedstawiono na fig. 2 oraz w tabeli 2.

Z uwagi na niewielkie rozmiary otoczakéw egzotykowych oraz ich
duzg réznorodnos¢ opis egzotykéw oparto gtéwnie na badaniach mikrosko-
powych 1.

Poszczegolne stanowiska egzotykowe omoéwione zostang w kolejnosci
ich stratygraficznego wystepowania wérod osadow eoceniskich. |

KADCZA

W miejscowosci tej egzotyki stwierdzono w poblizu ujscia niewielkie-
go, lewobocznego doplywu Dunajca, przy drodze Golkowice-Kadcza (fig.
1). Warstwa z egzotykami, okolo 2-metrowej migzszoséci ograniczona jest
w stropie i spagu piaskowcami grubolawicowymi, zlepiencowatymi, barwy
niebieskoszarej. Otoczaki egzotykowe o §rednicy do 10 cm, spojone sg nie-
bieskoszarg masg piaszezysto-mulasts, burzacg z kwasem solnym. Srednica
przewazajgcej czesci drobnych otoczakéw wynosi od 0,5 do 1,0 cm. Po-
miary imbrykacji, wykonane na 20 otoczakach, wskazuja na transport ze
wschodu (fig. 2).

Pomiary ksztaltu wykonano dla 41 otoczakéw. W poszczegélnych gru-
pach skal najczeSciej przewazaja otoczaki dyskoidalne z wyjgtkiem skal

! Przy opisie skal weglanowych postugiwano sie klasyfikacjag M. W. Leighto-
na i C. Pendextera (1962).
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weglanowych, ktére przewaznie sg sferyczne. Najmniejszy wskaznik spla-
szczenia (tabela 1) majg skaly weglanowe (2,1) najwigkszy piaskowce (3,1).

Wsrod otoczakéw o Srednicy powyzej 1 cm przewazaja piaskowcee,
a w dalszej kolejnosci notowano skaly weglanowe, krystaliczne (w ogo6l-
noéci) oraz kwarce zylowe (tabela 2). We frakcji ponizej 1 cm zdecydowa-~
nie przewazajg kwarce, przy niewielkim udziale pozostalych skal.

Opis wazniejszych skal egzotykowych

Kwarce zZylowe — najczescie] mleczne, rzadziej roézowe lub
ciemne, niekiedy z wrostkami muskowitowymi. Srednica najwiekszego
otoczaka 8 X 8 X 3 cm, przecietne wymiary otoczakéow 3,8 X 3,7 X 1,5 cm.

Skaly magmowe i metamorficzne. Spoéréd skal magmo-
wych- stwierdzono: granit ciemnoszary, typu alaskitowego oraz okruchy
granitéw rézowoszarych, pegmatytowych z duzymi krysztaltami skaleni
i niewielky iloscig muskowitu.

Znacznie szerzej reprezentowane byly skaly metamorficzne, wsrdd
ktéorych stwierdzono: 1) Granitognejsy biotytowe z wyraznie zaznaczona
lineacjg. 2) Gnejsy zielonoszare, biotytowo-skaleniowe (plagioklazowe) bez
wyraznej struktury gnejsowej, miejscami skataklazowane. 3) Gnejsy ciem-
nozielonkawe, kwarcowo-chlorytowe, zawierajgce niezbyt liczne zserycy-
tyzowane skalenie, miki, gléwnie biotyty, liczne granaty, a ponadto cyr-
kon, rutyl i turmalin. Widoczny proces chlorytyzacji biotytéw. Struktura
granoblastyczna, mikroszczeliny wypelnione kalcytem. 4) Gnejsokwarcyty
czerwonowisniowe, zlepiencowate. Zawierajg one otoczaki miecznych
kwarcow o $rednicy do 4 cm, a ponadto kwarcytéw z ziarnami o Sciem-
nianiu falistym zawierajgcymi wrostki muskowitu. W niewielkich ilosciach
stwierdzono zalbityzowane i zserycytyzowane skalenie oraz turmaliny.
Mezostazis jest hematytowe. Skala ulegla procesowi ankerytyzacji. M:kro-
szczeliny zabliznione kalcytem. Opisany zlepieniec stanowié¢ moze zmeta-
morfizowany odpowiednik ,,verrucano” z permu Karpat wewnetrznych.
9) Gnejsy kwarcytowo-muskowitowe (blastokataklazyt gnejsowy) utworzo-
ny z kwarcu, czesto o Sciemnianiu falistym, muskowitu, biotytu i nielicz-
nych skaleni. 6) Gnejsy rézowoszare, kwarcytowe oraz kwarcyt zoéltopo-
pielaty, muskowitowy, réwnolegle laminowany o strukturze granobla-
stycznej. 7) Lupki lyszczykowe, najczeiciej spotykane we frakeji ponizej
10 mm.

Przecietnie usrednione wymiary otoczakéw skal krystalicznych wyno-
szg 4,4 X 2,9 X 1,5 cm.

Skaly we¢glanowe w otoczakach sg dobrze reprezentowane.
Przecietne wymiary otoczakéw wynoszg 4,3 X 3,2 X 0,6 cm, maksymalne
10 X 6 X 5 cm.

W egzotykach stwierdzono miedzy innymi:

1) Wapienie zielonoszare ze smugami rogowcow chalcedonowych o gru-
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bosSci do 1 em. Jest to wapien mikrytowy, organogeniczny (biomikryt)
z licznymi organizmami krzemionkowymi (w tym radiolarie i igly gabek —
tabl. I, fig. 1). Mikroszczeliny wypelnione kalcytem. W zewnetrznych Kar-
patach fliszowych wapienie z rogowcami wystepujg miedzy innymi
w skalce targanickiej (oksford — dolny tyton) i roczynskiej (M. Ksigz-
kiewicz, 1965). Znane sg rowniez z terytorium CSSR ze skalek w Cze-
techowicach i Kurowicach oraz z rejonu Hluka, gdzie tworza podloze jed-
nostki bialokarpacko-orawskiej (M. Mahel, T. Buday, 1968). W pie-
ninskim pasie skalkowym wapienie rogowce znane sg glownie z malmo —
neokomu sukcesji haligowieckiej, pieninskiej i braniskiej (K. Birken-
majer, 1963) oraz sukcesji hulinskiej (W. Sikora, 1971). Wapienie
z Kadczy w przyblizeniu zaliczy¢ mozna do tytonu — neokomu,

2) Wapienie jasnoszare, organodetrytyczne o spoiwie sparytowym, prze-
katnie warstwowane. Skala zawiera bardzo liczne fragmenty wapieni mi-
krytowych (biomikryt), a ponadto mszywioly, plytki jezowcow, otwornice
bentoniczne (tekstularie i miliolidy), fragmenty malzy. Wapien zawiera
rowniez domieszke ziarn kwarcu, Iyszezyki oraz pojedyncze ziarna pirytu.
W roéznych fragmentach wapieni mikrytowych stwierdzono: Crassicollaria
intermedia (Delga) — VR 2, C. massutiniana (Colom) — VR, C. par-
vula Remane — F, Calpionella alpina Lorenz — F, C. elliptica
Cadisch — VR, Calpionella sp. — R, Tintinnopsella carpathica (M u r-
geanu e Filipescu) — R, Globochaete alpina Lombard -— F,
Eotrix alpina Lombard — R, Cadosina fusca wanneri Nowak —
VR, fragmenty aptychdéw (Lamellaptychus?), skorupki inoceramow.
Wedlug doc. dra hab. W. Nowaka sklad tintinidow w poszczegdlnych
nfragmentach” zdaje sie wskazywacé, ze pochodzg one zaréowno z utworow
beriasu, jak i gérnego tytonu.

3) Wapienie niebieskoszare, mikrytowe, organogeniczne (biomikryt).
W plytce cienkiej stwierdzono bardzo liczne mikroorganizmy (tabl. I, fig.
2): Spumellaria div. gen. et sp. — A, Nassellaria div. gen. et sp. — A, Nan-
noconus div. sp. — A, Tintinida — ? Tintinnopsella carpathica (Mur g.
et Filip) — R, ? T.longa Colom — R, ? T. batalleri Colom — R,
Amphorelina subacuta Colom —R, ? Calpionella ex, gr. alpina Lor.
(mata forma) — R, Cadosina fusca Wanner — R — F, wiek: neockom
(? walanzZyn — hoteryw ?). Wapienie z podobnymi mikroorganizmami
znane sa miedzy innymi z kredy wierchowej Tatr (J. Lefeld, 1968) oraz
dolnej kredy w Pieninach (K. Borza, 1969).

4) Wapienie szare, plamiste, sparytowo-mikrytowe, organogeniczne.
Oprocz okruchdéw organodetrytycznych o $rednicy 2—3 mm, skala zawiera
ponadto domieszke intraklastow (wapienie mikrytowe). W plytce cienkiej
obserwowano liczne krynoidy, przekrystalizowane otwornice oraz glony

2 VR — pojedyncze egzemplarze, R — rzadko, F — do§é licznie, C — licznie,
A — obficie,
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(w tym Pianella aff. pygmae Gilimbel — tabl. I, fig. 3,4). W Polsce
glony takie wystepuja w wapieniach urgonu wierchowego, w facji brek-
cji rafowej (J. Lefeld, 1968). Rézne odmiany wapieni urgonskich zna-
ne sg réwniez z serii maninskiej (K. Borza, 1969), skatki haligowie-
ckiej (K. Birkenmajer, 1963) i skalek marmaroskich (W. G. Cze r-
now, 1968). Wapienie urgonskie spotyka sie ponadto w egzotykach kredy
i paleogenu ,przyskatkowego” (O. Samuel, K. Borza, E. Kéhler,
1972) oraz w rejonie Cieszyna w osadach albu, w blokach egzotykowych
(S. Geroch, W.Nowak, T. Wieser, 1972). Wapienie organodetry-
tyczne z Kadczy mogg byé réwniez zwigzane z facja urgonsks.

5) Wapienie kawowokremowe, mikrytowe, laminowane., W plytce cien-
kiej stwierdzono pojedyncze otwornice, igly gabek oraz liczng Globochae-
tae alpina Lombard. Podobne mikrofacje znane sg gtéwnie z tytonu
pieninskiego (K. Birkenmajer, 1963; K. Bor za, 1969; W. N o-
wak, 1971) oraz z tytonu-beriasu serii wierchowej Tatr (J. Lefeld,
1968).

6) Wapienie ciemnoszare, mikrytowe, detrytyczne (tabl. II, fig. 1). Wa-
pien zawiera rowniez domieszke kwarcu, muskowit i glaukonit. Z mikro-
organizmow stwierdzono pojedyncze ofwornice planktoniczne, spikule ga-
bek oraz kadosiny, miedzy innymi Cadosina oraviensis (B orza). Forma
ta znana jest z wapieni glaukonitowych albu, tworzacych otoczaki w zle-
pienicach mastrychtu na Orawie (K. Borza, 1969).

7) Margle szare, mulaste, zielonkawo wietrzejace, tworzace kilkuna-
stocentymetrowe porwaki. Margle te wedlug dr Janiny Morgielowe]j
zawierajg ubogi zespo6! zniszczonej mikrofauny: Daviesina minuscula
(Hofker), znana w Polsce z szarych margli mastrychtu, a ponadto Glo-
bigerina sp. (paleogenska ?) oraz Globotruncana sp. (ulamek) i Lagena,
wiek: mastrycht — paleocen ?.

8) Wapienie popielatoszare, organodetrytyczne o spoiwie mikrytowym.
W plytee cienkiej stwierdzono duzy (1,5 X 1,56 cm) fragment przekroju ko-
ralowca (Hexacorallia) z rodziny Actinacididae Vaughan et Wells,
pojedyncze otwornice, kadosiny, malzoraczki, fragmenty mszywiotéw, Glo-
bochaetae alpina Lombard oraz glony (tabl. III, fig. 1, tabl. II, fig. 2):
Zielenice — Acicularia dyamatsenae Pia; Krasnorosty — Lithotham-
nium andrusovi Lemoine, L. contraversum Lemoine; Porostro-
mata (zielenice lub sinice) — Girvanella sp. Glony te znane sg z paleo-
cenu — eocenu.

9) Wapienie litotamniowe jasnoszare, mikrytowe. Zawierajg fragmenty
skorupek malza, liczne otwornice (miliolidy w tym Quinqueloculina sp.),
plytki jezowcoéw, kadosiny, Globochaetea alpina Lombard oraz glony.
Z glonéw oznaczono: Zielenice — Acicularia albrighti Johnson et K a-
s k a: Krasnorosty — Parachaetites danicus Maslov, Lithothamnium
andrusovi Lemoine, Lithophyllum densum Lemoine (tabl. II,
fig. 3, 4). Glony te znane sa z okresu paleocen — eocen ?. Wapienie lito-
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tamniowe z Kadczy wykazujg duze podobienstwo mikrofacjalne do wa-
pieni rafowych montu — tanetu z ,,wewnetrznego paleogenu przyskal-
kowego’’ na terytorium CSSR (O. Samuel, K. Borza, E. Kéhler,
1972).

10) Wapienie szare, mikrytowe, detrytyczne.

11) Wapienie biale, sparytowe, cukrowate, podobne do wapieni krynoi-
dowych.

12) Wapienie popielatoszare, mikrytowo-sparytowe, przekrystalizowane
1 czeSciowo zdolomityzowane.

13) Wapienie jasnoszare, sparytowe, laminowane, cze$ciowo zdolomi-
tyzowane.

14) Wapienie popielate, mikrytowe, zdolomityzowane z licznymi du-
zymi ziarnami skaleni (w tym mikrokliny), kwarcu i kwarcytéw, otoczki
woko! intraklastéw dolomityczne.

15) Wapienie zéltokremowe, porowatle, dolomityczne z krynoidami, za-
wierajace rowniez domieszke ziarn kwarcu, makroskopowo widoczne owal-
ne przekroje todyzki liliowea o $rednicy 3—5 mm, wapienie te moga odpo-
wiada¢ wapieniom diploporowym Tatr (Z. Kottanski 1963).

16) Wapienie ciemnoszare, robaczkowe, zélto wietrzejace.

17) Brekcja sedymentacyjna wapieni czarnych, bitumicznych oraz do-
lomitow kremoworézowych. Dwa ostatnio wymienione rodzaje wapieni
mogg reprezentowaé trias (kampil ? — anizyk ?), typu tatrzanskiego.

Piaskowce w egzotykach z Kadczy spotyka sie bardzo czesto. Naj-
wiekszy rozmiar otoczaka 8 X 6 X 4 cm, przecietny 6,4 X 4,3 X 2,0 cm.
Wisrod otoczakdéw stwierdzono:

1) Piaskowce wapniste, stalowoszare z miodowym odcieniem, przelam
tnacy. W plytce cienkiej widoczne sg liczne ostrokrawedziste ziarna kwar-
cu, niezbyt liczny biotyt i ziarna wapieni. Spoiwo wapienne, podstawowe,
czeSciowo przekrystalizowane. Pod mikroskopem obserwowano pojedyncze
otwornice wapienne (w tym Globotruncana sp.) oraz glony — krasnorosty.

Oznaczono Lithothamnium aff. caucasicum Maslov, znane z osa~
déw danu na Kaukazie (V. P. Maslov, 1956). Opisane piaskowce stano-
wig najprawdopodobniej odpowiednik piaskowceéw organodetrytycznych ze
stropowe] czesci warstw inoceramowych w poblizu Kroscienka nad Dunaj-
cem (S. W. Alexandrowicz, K. Bogacz S. Wectawik,
1966). '

2) Piaskowce drobnoziarniste, stalowo i niebieskoszare o spoiwie wa-
piennym, ponadto piaskowce drobnoziarniste muskowitowe i muskowito-
wo-biotytowe o spoiwie wapiennym. Cze§¢ otoczakéw przecieta jest zyl-
kami kalcytowymi. Wyzej opisane odmiany piaskowcéw dosyé czesto spo-
tykane s wsroéd warstw inoceramowych plaszczowiny magurskiej.

Oproécz wszystkich opisanych skal osadowych w Kadczy stwierdzono
jeden otoczak (6,5 X 5,0 X 2,0 cm) lidytéw z zytkami kwarcowymi i kal-
cytowymi.
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ZARZECZE

W miejscowosci tej egzotyki stwierdzono w gérnym biegu niewielkie-
go, prawobocznego doplywu Dunajca (fig. 1). Zwigzane sg one ze stropowsg
czeScig warstw hieroglifowych, w ktorej wystepuje kilkudziesieciometro-
wy pakiet piaskowcéw grubo- i Sredniolawicowych z 0,3—0,5-metrowymi
wkladami typu warstw hieroglifowych. Lawica egzotykowa posiada migz-
szo§¢ 1 m. Wielko$¢ otoczakéw i ziarn waha sie od 8 cm do 3—4 mm.
Otoczaki tkwig w niebieskoszarej masie mulasto-piaszczystej z drobnym
pelitem muskowitowym. Spoiwo to zawiera znaczng ilo§¢ weglanu wapnia.
Pomiary imbrykacji (10 pomiaréw) wskazujg na transport z kierunku po-
ludniowo-zachodniego (fig. 2).

W odlegltosci 1 km na wschéd od opisanego odstoniecia, w poblizu przy-
sidtka Zlotne, ponownie stwierdzone zostaly egzotyki wystepujgce réwniez
w stropowej cze$ci warstw hieroglifowych. W tej ostatniej miejscowosci
migzszo$¢ poziomu egzotykowego jest znaczna, poniewaz zZwirek kwarco-
wy z pojedynczymi wiekszymi otoczakami (do 15 cm) widoczny jest w pol-
nej drodze na kilkudziesieciometrowym odcinku. Wérdd wiekszych otocza-
kow obserwowano miedzy innymi kwarcyly, gnejsy 1 granito-gnejsy.
W Zarzeczu na 46 otoczakéw najczesciej notowano dyskoidalne, z wyjat-
kiem piaskowcow, ktére przewazZnie majg ksztalt elipsoidalny (tabela 1).
Najmniejszy wskaZznik splaszczenia wykazujg skaly weglanowe (1,8), naj-
wiekszy (3,1), podobnie jak w Kadczy, piaskowce.

W opracowanej frakcji najliczniej reprezentowane sg kwarce zylowe,
a w dalszej kolejnosci piaskowce, skaly krystaliczne i weglanowe (ta-
bela 2).

Kwarce zylowe — glownie mleczne, ponadto szare i ciemnosza-
re. W jednym przypadku otoczak przeciety byl zytkg kalcytowsg. Wymiary
najwiekszego otoczaka 4,5 X 3,56 X 2,0 cm, przecietne wymiary 2,7 X
X 1,9 X 1,2 cm.

Skaly magmowe reprezentowane byly przez fragment ciemno-
szarego granitu, typu alaskitowego oraz jasnoszary granodioryt, zawiera-
jacy bardzo liczne skalenie, w tym zserycytyzowane plagioklazy, ponadto
biotyty oraz niezbyt liczny kwarc. Szczeliny wypelnione kalcytem.

Skaly metamorficzne w egzotykach notowano wzglednie
czesto. Stwierdzono obecnosé nastepujgcych skal: 1) Granitognejsy roézo-
woszare z duzymi ziarnami skaleni potasowych i niezbyt licznym biotytem.
2) Lupki lyszczykowe, ciemnoszare. 3) Epignejs lyszczykowy, szarozielo-
ny, zawierajgcy znaczne ilosci zserycytyzowanych skaleni, lacznie z pla-
gioklazami, kwarce o Sciemnianiu falistym; struktura porfiroblastyczna.
Skala jest silnie skataklazowana. 4) Gnejsy kwarcytowe barwy rézowej,
czerwone]j, jasnoszarej i czarnej z zyltkami kalcytowymi.

Wymiary najwiekszego otoczaka skal krystalicznych 3,7 X 2,7 X 2,0 cm,
‘przecietne 2,9 X 2,0 X 1,1 cm.

8 — Rocznik PTG, t. XLV z.3
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Skaly weglanowe w Zarzeczu wystepowaly bardzo rzadko.
Stwierdzono miedzy innymi: 1) Wapienie jasnopopielate, mikrytowo-spa-
rytowe, organogeniczne (wapien otwornicowy). W plytce cienkiej notowa-
no bardzo liczne otwornice bentoniczne (tabl. III, fig. 2): tekstularie, mi-
liolidy (Quinqueloculina) oraz fragment ggbki (tab. III, fig. 3). Na ziar-
nach wapiennych widoczne niekiedy otoczaki onkolitowe. Opisane wapie-
nie wigzac¢ sie mogg z facjg urgonska. 2) Wapienie bialokremowe, mikry-
towe, podobne do wapieni globochetowych z Kadczy. 3) Wapienie biale
sparytowe, zéltawo wietrzejgce, podobne do wapieni krynoidowych bajo-
su-batonu. 4) Wapienie popielatoszare, sparytowe. 5) Wapienie ciemnosza-
re, mikrytowe, z minimalna domieszka kwarcu detrytycznego, brekcjowa-
te, czeSciowo zdolomityzowane. W skale widoczna wtdérna porowatoSe.
6) Dolomity popielatoszare, zoltawo wierzejgce, spekane, w szczelinach
kalcyt. Opisane wapienie dolomityczne i dolomity mogg by¢ wieku tria-
sowego.

Wymiary najwiekszego otoczaka skal weglanowych 3,8 X 2,6 X 1,4
cm, przecietne 2,8 X 1,9 X 1,1 cm.

Piaskowce w Zarzeczu wystepuja czesto. Przewaznie sg to pia-
skowce typu inoceramowego, niebieskoszare i stalowoszare, drobnoziarni-
ste, réwnolegle laminowane o spoiwie wapiennym. Ponadto piaskowce nie-
bieskoszare réoznoziarniste i §rednioziarniste, niekiedy z detrytusem roslin-
nym, spoiwo wapienno-illitowe,

‘W Zarzeczu oprocz piaskowcow typu inoceramowego prawdopodobnie
wystepujg rowniez otoczaki piaskowcow typu magurskiego. Wymiary naj-
wiekszego otoczaka 8,0 X 4,0 X 3,0 przecietne 6,4 X 4,3 X 2,0.

PRZYSIETNICA

Egzotyki stwierdzono w potoku Przysietnica 1,5 km powyzej ujscia do
Popradu. W Przysietnicy egzotyki zwigzane sa z poziomem piaskowcodw
grubolawicowych (N. Oszczypko, 1973).

Sposéb wystepowania egzotykéw w- Przysietnicy przedstawiono na fig.
3. Dwie lawice osuwiskowe z egzotykami rozdzielone sg tutaj lawicg pia-
skowca drobnoziarnistego. Dolna lawica z egzotykami o migzszosci 1 metra
lezy na rozmytej powierzchni piaskowca grubolawicowego, frakcjonalnie
warstwowanego. Jest to niebieskoszary piaskowiec muskowitowy typu ma-
gurskiego, dosy¢ kruchy. Spagowa czes¢ lawicy z egzotykami utworzona
jest z otoczakéw o Srednicy do 7 cm, spojonych masg piaszczysto-mula-
stg barwy niebieskoszarej. Spoiwo zlepiencow jest ilasto-wapniste. Zlepie-
niec z egzotykami jest przefaldowany i otulony ciemnoszarymi ilami za-
wierajacymi rowniez egzotyki (fig. 3). Ponad dolng awicg egzotykowa
lezy tawica piaskowca typu magurskiego o miazszosci od 25 do 75 cm. Na
nieré6wnej, rozmytej powierzchni piaskowca lezy kolejna lawica osuwi-
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skowa z egzotykami o migzszosci 1 m, utworzona z iléw egzotykowych
oraz zlepiencow. W osuwisku stwierdzono duze porwaki, nizej lezacego
piaskowca. Proces powstania lawic egzotykowych prawdopodobnie odby-
wal sie¢ w nastepujacej kolejnosci. Na rozmytej powierzchni piaskoweca
splyw mulowy osadzil warstwe zlepienca oraz wyzej lezgcg warstwe il6w
egzotykowych. Warstwy te nastepnie ulegly przemieszczeniu i wzajem-
nie si¢ przefaldowaly. W kolejnym etapie osadzil sie piaskowiec frakcjo-
nalnie warstwowany, z kolel rozmyty przez nastepny splyw mulowy, kto-

) )i [°0cle [éd s (278 a

Fig. 3. Przysietnica, warstwy hieroglifowe, egzotyki wystepujgce w osuwisku pod-
morskim. 1 — Iupki i piaskowce grubolawicowe, typu magurskiego; 2 — zlepience
z egzotykami; 3 — ity z egzotykami; 4 — wspoéiczesny rumosz zwietrzelinowy

Fig. 3. Przysietnica, Hieroglyphic beds, exotic rocks recorded in submarine slide.
1 — shales and thick-bedded sandstones of the Magura type; 2 — conglomerates
with exotic pebbles; 3 — clay with exotic pebbles; 4 — weathering waste

ry osadzil wyzszg dwudzielng warstwe egzotykows. Warstwa ta przemie-
Scila sie po pochylym dnie, a zlepience przefaldowaly sie z ilami egzo-
tykowymi. Wykonane pomiary kierunku transportu w piaskowcach pod-
$cielajacych  dolng lawice egzotykows wskazuja na transport z kierunku
130° (SE). Podobny wynik dal pomiar imbrykacji w nie zaburzonej cze-
Sci lawicy z egzotykami (fig. 2), jakkolwiek pewna cze$é otoczakdéw jest
pochylona ku NW.

W przebadanej grupie 59 otoczakéw, przewazaly zdecydowanie otocza-
ki dyskoidalne, stanowigce okolo polowe wszystkich. Wskaznik splaszcze-
nia wynosil od 2,0 (kwarce zylowe) do 2,9 (piaskowce) (tabela 1). Pod
wzgledem petrograficznym w omawianej frakeji przewazaly otoczaki skat
krystalicznych, a w dalszej kolejnosci kwarce zylowe, skaly weglanowe
i piaskowce (tabela 2). ' ‘

g
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Kwarce zylowe — glownie mlecznobiale. Rozmiary najwigksze-

go otoczaka wynoszg 6,5 X 4,0 X 2,0 cm, przecietne 2,7 X 1,9 X 1,2 cm.

.Skaly magmowe w Przysietnicy rozpoznane zostaly stosunkowo
najlepiej. Wystepowalo tutaj szereg otoczakow szarych i ciemnoszarych
granitéw, typu alaskitowego (granity hololeukokratyczne), o strukturze
blastokataklastycznej. W plytce cienkiej granity te odznaczaly sie stosun-
kowo licznymi zdeformowanymi kwarcami, obecnoscig ortoklazu i albitu
przechodzacego w oligoklaz oraz myrmekitow. Skalenie czesciowo zsery-
cytyzowane. Bardzo rzadki muskowit.

Ze skal wylewnych stwierdzono dwa otoczaki skaly andezytowo-bazal-
towej, barwy zielonoszare]j. Jest to skala hydrotermalnie przeobrazona po-
siadajgca rzadkie fenokrysztaly, miedzy innymi skalenie ze $ladami albity-
zacji 1 argillizacji.

Skaly metamorficzne: 1) Granitognejsy rézowe, hololeukokra-
tyczne. Oprocz kwarcu i skaleni potasowych zawieraly nieliczny musko-
wit oraz biotyty schlorytyzowane i przeobrazone w fengit; liczne myr-
mekity. W stosunku do poprzednio opisanych granitéw alaskitowych od-
znaczajg sie wiekszg zawartoscig skaleni. 2) Granitognejsy biotytowe, czar-
ne, brunatnawo wietrzejgce. W skale wyraznie zaznaczona feldszpatyzacja
biotytéw (biotyt przechodzacy w ortoklaz oraz towarzyszacy im sylima-
nit). Liczne cyrkony z otoczkami pleochroitycznymi. 3) Gnejs oligokla-
zowy, ciemnozielonkawy. Jest to paragnejs mezozonalny, slabo skataklazo-
wany (kwarce o $ciemnianiu falistym). Skalenie zserycytyzowane, nato-
miast chloryty majg cechy wskazujgce na wtorne pochodzenie z biotytu.
Pojedyncze granaty. 4) Lupki biotytowo-muskowitowe z laminami kwar-
cytow. 5) Gnejsy kwarcytowo-chlorytowe, silnie zlupkowacone, z drobny-
mi luseczkami muskowitu. 6) Gnejsy ciemnoszare, kwarcytowe, z pirytem,
silnie zbrekcjowane (kataklazyt). We wtornych mikroszezelinach kalcyt.
7). Gnejs czerwony, kwarcytowy (zlepiencowaty) z duzymi ziarnami kwar-
cu i hematytowa mezostasis. 8) Gnejsy kwarcytowe jasnoszare i rézowe.

Rozmiary najwigkszego otoczaka skal krystalicznych 7,9 X 6,0 X 5,5
cm, przecietne 3,5 X 2,6 X 1,7 cm.

Skaly weglanowe: 1) Wapienie bialoszare, sparytowe, organo-
detrytyczne, czeSciowo zdolomityzowane. Wapien (tabl. IV, fig. 2) zawiera
krynoidy, plytki jezowcéw, okruchy mszywiolow oraz fragmenty skoru-
pek malza. W plytce cienkiej widoczne s réwniez ziarna wapieni mikry-
towych z przekrystalizowang mikrofauna. Wapienie e odpowiada¢ moga
wapieniom krynoidowym bajosu w pieninskim pasie skatkowym (K. Bir-
kenmajer, 1963). 2) Wapienie jasnoszare, sparytowe, detrytyczne, za-
wierajgce fragmenty jezowcow, mszywiotlow oraz liczne otwornice: tekstu-
larie, anomaliny, miliolidy (Quinqueloculina sp.), Lenticulina sp. Wapienie
te by¢ moze zwiagzane sg z facja urgonska (vide Kadcza i Zarzecze). 3) Wa-
pienie jasnozolte, sparytowe, detrytyczne, czesciowo zdolomityzowane.
Wapien zawiera fragmenty przekrystalizowanych koralowcow kolonijnych
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oraz pojedyncze otwornice. 4) Wapienie szarokremowe, bialo wietrzejace,
mikrytowe, podobne do wapieni kalpionellowych z Tylmanowej. 5) Wapie-
nie szare, mikrytowe, defrytyczne, brekcjowate. W plytce cienkiej wystepu-
ja niezbyt liczne, przekrystalizowane spikule ggbek. Wapieri zawiera do-
mieszke kwarcu, muskowitu, biotytu i chlorytu. Widoczny jest tez drobny
pyl pirytowy, rowniez w Zylkach kalcytowych. Skata podobna do wapieni
spikulowych z Kadczy. 6) Dolomity szare, drobnokrystaliczne, porowate.

Maksymalne wymiary otoczakéw skal weglanowych 5,0 X 4,0 X 4,0 cm,
przecietne 3,9 X 2,8 X 1,4 cm.

Piaskowce: piaskowce szare i ciemnoszare, drobnoziarniste o spoi-
wie wapiennym, ponadto piaskowiec gruboziarnisty z ziarnami wapien-
nymi do 5 mm $rednicy. Maksymalne wymiary otoczakéw 6,0 X 3,0 X 1,0
cm, przecietne 3,7 X 2,2 X 1,1 c¢m.

Oproécz piaskowcow typu fliszowego w Przysietnicy obecny byl jeden
otoczak piaskowcéw kremowych, drobnoziarnistych, zawierajacych kwarc,
skalenie alkaliczne, plagioklazy, rzadki muskowit. Skalenie zserycytyzo-
wane, Spoiwo krzemionkowo-wapienne typu porowego.

TYLMANOWA

W miejscowosci tej egzotyki stwierdzono w Wietrzenicy, w stromym
prawym brzegu Dunajca, 600 m powyzej gajowki. Odslaniajg sie tutaj
piaskowce grubolawicowe, muskowitowe, frakcjonalnie warstwowane, rza-
dziej piaskowce Sredniolawicowe, zlepiencowate. Poszczegolne lawice
piaskowcéw poprzedzielane sg warstwami lupkéw ilastych niebieskosza-
rych, zielonkawo wietrzejacych o miazszosci 5-30 cm. Sporadycznie spoty-
ka sie pakiety 1-—2-metrowej grubosci, piaskowcéw cienkolawicowych,
przekladanych lupkami ilastymi. W tego typu przelawiceniach obserwo-
wano lawice niebieskoszarych muloweow muskowitowych, przepelnionych
zweglonym detrytusem ros§linnym. Opisane osady nalezs do spagowej cze-
$ci warstw magurskich. Z tych samych warstw, przy ujsciu Ochotnicy do
Dunajca (1,5 km na W) znane jest osuwisko podmorskie opisane przez
M. Ksigzkiewicza (1958).

Egzotyki z Tylmanowej pobrano z 50 cm lawicy zlepiencéw lezacych
ponad warstwa piaskowca grubolawicowego, muskowitowego, frakcjonal-
nie warstwowanego. Spagowa 30 cm czes§¢ zZlepienca, trudno urabialna,
utworzona jest z otoczakéw o Srednicy od kilku mm do 5 cm, spojonych
masg piaszczysto-wapienng. Przewazajaca cze$¢ otoczakéw ma Srednice
mniejsza od 10 mm. Wyzszg czesé lawicy o grubosci 20 cm tworzy kruchy
zlepieniec przykryty 20 cm warstewka szarych lupkéw ilastych. Kolejna
wyzej lezaca lawica to 10 cm warstwa zlepienca (otoczaki do 3 cm) prze-
chodzaca w stropie w 20 cm warstwe piaskowca réwnolegle warstwowa-
nego. Hieroglify pradowe wskazujg na transport z kierunku 245° (SW).



— 418 —

Pomiary imbrykacji otoczakéw w zlepiencu (21 pomiarow) wskazuja na
transport z kierunku potudniowo-wschodniego (fig. 2). Przebadano 79 oto-
czakow majgcych najczeSciej ksztalt dyskoidalny, z wyjatkiem piaskow-
c6w (tabela 1). Najmniejszy wskaznik splaszczenia (2,1) obliczono dla skal
krystalicznych i piaskowcéw, najwiekszy (2,7) dla skatl weglanowych.

W Tylmanowej w poréwnaniu z poprzednimi stanowiskami zaznacza
si¢ ogromna przewaga skal krystalicznych nad osadowymi (tabela 2).
Wsréd skal krystalicznych przewazaja kwarce zylowe, natomiast skaty
magmowe i przeobrazone wystepuja mniej wiecej z réowna czestotliwo-
§cig.

Kwarce zylowe — mleczne, wyjatkowo ciemnoszare. Jeden
z otoczakow przeciety jest zytka kalcytows grubosci 1,5 cm. Najwickszy
otoczak 5,0 X 4,0 X 1,5 cm, przecigtne wymiary 2,4 X 1,4 X 0,9 mm. _

Skaly magmowe — reprezentowane byly tylko przez jeden
okruch, rozowych, muskowitowych granitéw pegmatytowych.

Ze skal wylewnych stwierdzono otoczak ciemnoszarego, zoltozielonka-
wo wietrzejgeego granofiru. Struktura oligofirowa, przy czym nieliczne
duze fenokrysztaly naleza do skaleni, drobne za$§ do biotytow.

Skaly metamorficzne: 1) Gnejsy kwarcytowe, rézowe, jasno-
szare, biate, drobno-, §rednio- i gruboziarniste, czesto muskowitowe, nie-
kiedy z zytkami kwarcowymi. 2) Granitognejs jasnorézowy o zdecydowa-
nej przewadze kwarcu. W znacznej ilosci wystepuja w nim takze skale-
nie potasowe, brak natomiast lyszczykéw i mineralow ciemnych. Po-
dobne granitognejsy stwierdzono w Przysietnicy. 3) Gnejs skaleniowo-bio-
tytowy, barwy rézowozielonkawej. Jest to metaarkoza, zawierajaca kware,
zserycytyzowane skalenie (w tym plagioklazy), biotyt, chloryt, a w mikro-
szczelinach kalcyt. 4) Gnejs jasnoszary, ziarnisty o teksturze bezladnej.
Sklad mineralny: kwarc, skalenie zserycytyzowane (plagioklazy), biotyt,
muskowit. 5) Lupki lyszczykowe, ciemnoszare.

Rozmiary najwicekszego otoczaka skal krystalicznych 6,0 X 5,0 X 1,5
cm, przecietne 2,7 X 1,9 X 1,1 cm.

Skaly weglanowe: 1) Wapienie jasnoszare, sparytowe, detry-
tyczne. W plytce cienkiej widoczne liczne ziarna wapieni mikrytowych
(Srednica do 5 mm) z globochetami, radiolariami, fragmentami jezowcéw,
szczatkami makrofauny oraz pojedynczymi otwornicami (tabl. IV, fig. 3).
Ziarna te posiadaja otoczki z tlenkéw zelaza. Wapien ten moze sie wig-
za¢ z facja urgonsks. 2) Wapien jasnoszary, mikrytowy, organogeniczny
(biomikryt) z bardzo licznymi mikroorganizmami (tabl. IV, fig. 4): Calpio-
nella alpina Lorenz — A, C. elliptica Cadisch — R, Calpionella
sp. — F, Crassicollaria parvula Rem. — F, C. intermedia (Durand
Delga) — R, Tintinnopsella carpathica (Murg. e Filip) — R,
Cadosina fusca Wanner — R, Globochaetae alpina Lombard. Mi-
kroorganizmy te wskazujq na wiek beriaski (odpowiednik kalpionellowego
podpoziomu B — gdrnego). 3) Wapienie szare, sparytowe, detrytyczne



— 419 —

z okruchami szarych i ciemnoszarych wapieni mikrytowych. Skala po-
dobna do wapieni typu urgonskiego z Kadczy. 4) Wapienie ciemnoszare,
mikrytowe, glaukonitowe z zytkami chalcedonowymi i kalcytowymi, po-
dobne do wapieni spikulowych z Kadczy. 5) Dolomity szare, zéltawo wie-
trzejgce, laminowane, porowate.

Rozmiary najwiekszego otoczaka skal weglanowych 4,5 X 3,0 X 1,5 cm,
przecietne 3,5 X 2,2 X 1,1 cm.

Piaskowce w Tylmanowej nalezaly do rzadkosci. Stwierdzono kil-
ka otoczakéw piaskowcow stalowoszarych, drobnoziarnistych, o spoiwie
wapiennym, muskowitowych oraz piaskowce drobnoziarniste o spoiwie
illitowo-krzemionkowym.

lOpréc'z otoczakéw piaskoweow typu fliszowego stwierdzono kilka nie-
wielkich okruchow ceglastoczerwonych piaskowcéw muskowitowych,
drobnoziarnistych oraz fragmenty czerwonych lupkéw ilastych z drobnym
pelitem muskowitowym (—HCI). Piaskowce i lupki czerwone moga by¢
wieku permskiego lub triasowego.

Rozmiary najwiekszego otoczaka piaskowcéw wynoszg 4,7 X 2,3 X 0,4
cm, przecietne 3,1 X 1,9 X 1,2,

W Tylmanowej wsrod skal osadowych stwierdzono ponadto fragment
zielonego radiolarytu.

ANALIZA POROWNAWCZA EGZOTYKOW

Porownujgc otoczaki egzotykowe ze wszystkich czterech opisanych sta-
nowisk brano pod uwage wielko$é otoczakéw, ksztalt, zmiennosé¢é wskazni-
ka splaszczenia oraz sklad petrograficzny.

Najwieksze otoczaki we wszystkich grupach petrograficznych spoty-
kano w Kadczy, najmniejsze w Tylmanowej. Zarzecze i Przysietnica od-
znaczaly sie posrednimi wielkosciami otoczakow.

Wielkos$é otoczakow prawdopodobnie uzalezniona jest przede wszyst-
kXim od gestosci i predkosci pradu unoszacego material egzotykowy.
W zwigzku z tym w splywach mulowych obserwujemy wieksze otoczaki
niz w piaskowcach frakcjonalnie warstwowanych lub drobnych zlepien-
cach., Wielkoé¢ otoczakéw egzotykowych moze pozostawaé voéwniez
w zwigzku z natezeniem erozyji masywow alimentacyjnych.

W poszezegdélnych stanowiskach i grupach petrograficznych prawie
z reguly przewazaja otoczaki dyskoidalne, z wyjatkiem piaskowcow fliszo-
wych z Zarzecza, ktére najczesciej sg elipsoidalne (tabela 1). Po otocza-
kach dyskoidalnych przewaznie plasuja sie otoczaki sferyczne, z wyjat-
kiem piaskowcow fliszowych. Najstabiej reprezentowane sg otoczaki wrze-
cionowate, z wyjatkiem kwarcéw z Kadczy. Podobnym procentowym
udzialem poszczegdélnych klas ksztaltu oraz wielkoscia wskaznika spla-
szczenia odznaczajg sie otoczaki gérnego biegu Dunajca (K. Nawara,
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1960). Na tej podstawie mozna ostroznie wnioskowaé, ze opisywane oto-
 czaki egzotykowe sg pierwotnie pochodzenia rzecznego. Przemawiaé za
tym moze rowniez znaczna réznorodno$¢ w skladzie petrograficznym skal.

Rozpatrujgc sklad petrograficzny egzotykéw o frakceji wiekszej od 10
mm stwierdza sie stopniowy procentowy spadek iloéci skal osadowych
w profilu eocenu srodkowego. Najwiekszg ilo§¢ skal osadowych stwierdzo-
no w Kadeczy, najmniejsza w Tylmanowe]j. Przysietnica i Zarzecze zajmu-
ja pozycje posrednig. Szczegdlna konsekwencja zaznacza sie¢ w grupie pia-
skowcow (fliszowych?), ktérych udzial maleje od 38,1% w Kadczy do 3,8%

_Tabela 2
Uéredniony skrad petrograficzny w % otoczakéw
egzotykowych frake]i wigksze] od 10 mm
Mean petrographic composition of exotic pebbles per cent
:¥§§3: kry§¥:i{czne wQZ?Ziiwe plerkowce
velin quartz| igneous carbonate sandstones
rocks rocks
Tylmanowa 46,0 41,0 8,9 3,8
Przysietnica 25,8 48,1 16,4 9,7
Zargecze 36,2 23,2 13,0 27,6
Kadcza 16,3 22,0 23,6 38,1

w Tylmanowej. Istnieje $cisla zalezno$¢ miedzy udzialem procentowym
skal osadowych i wielkoscig otoczakéw. Udzial skal osadowych wzrasta
wraz z WwielkoScia otoczakéw. Natomiast udzial skal krystalicznych,
a szczegblnie kwarcow zylowych maleje wraz ze wzrostem Srednicy oto-
czakow. We frakcji ponizej 10 mm, we wszystkich omawianych stanowi-
skich przewazaja zdecydowanie otoczaki i ziarna skal krystalicznych,
w pierwszym rzedzie ziarna kwarcu.

Zaobserwowane zmiany skladu petrograficznego egzotykéw swiadcezyé
moga, ze w eocenie srodkowym erozja obejmowala coraz glebsze partie
masywu alimentacyjnego. Zmiany te, podobnie jak zmiana wielkosci oto-
czakéw wynika¢ moga réwniez z wydluzenia drogi transportu miedzy
zrodlem materialu i nasypem litoralnym.

Stosunkowo trudne bylo poréwnanie skladu petrograficznego egzoty-
kéw z poszczegdlnych miejscowosci. Wérdd skal magmowych w Kadczy,
Zarzeczu i Przysietnicy wystepujg takie same granity typu alaskitowego.
Ze skal metamorficznych duze podobienstwo do siebie wykazujg zielonka-
we gnejsy z granatami wystepujgce w Przysietnicy i Kadcezy, rézowe gra-
nitognejsy z Zarzecza i Przysietnicy, czerwonowisniowe gnejsy zlepienco-
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wate z Kadczy i Przysietnicy, a przede wszystkim wystepujace we wszy-
stkich stanowiskach biale, szare i czerwonorézowe gnejsy kwarcytowe.

Poréwnujac skaly osadowe dopatrzyé sie mozna podobienstwa miedzy
zo6ltymi dolomitami i wapieniami dolomitycznymi, ktére stwierdzono we
wszystkich stanowiskach. Kolejna charakterystyczna facja to biale wapie-
nie krynoidowe i biale ,,cukrowate”, wapienie znane z Kadczy, Zarzecza
i Przysietnicy. Wapienie detrytyczne z kalpionellami (Kadcza) oraz*biale
wapienie kalpionellowe z Tylmanowe]j nalezg do beriasu.

Inna charakterystyczna facja to wapienie organodetrytyczne, rafowo-
otwornicowe. Kolejne wigZagce sie z sobg ogniwo stanowig wapienie pia-
szczyste, spikulowe, niekiedy glaukonitowe. Wreszcie we wszystkich sta-
nowiskach stwierdzono otoczaki piaskowcdéw, przypominajagce wygladem
piaskowce z warstw inoceramowych. Niektore otoczaki pochodzié¢ moga
z piaskowcow typu magurskiego. Jak wida¢ z powyzszego poréwnania, po-
szczegblne stanowiska egzotykowe, mimo usytuowania w réznych czesciach
profilu eocenu s$rodkowego i mimo zréznicowanego skladu petrograficz-
nego, wykazuja pewne podobienstwa. Podobienstwo to wskazywac¢ moze
na pochodzenie egzotykéw ze wspdlnego zrodla.

Egzotyki z Kadczy mozna pordéwnywac z egzotykami z rejonu Tylicza
(K. Mochnacka, S. Weclawik, 1967), ktére rowniez wystepuja
ponad poziomem lupkow pstrych z Cyclammina amplectens Grzy-
bowski. W Tyliczu stwierdzono bogaty zbiér skal krystalicznych (glow-
nie metamorficznych) oraz skal weglanowych, ktore, jak mozna wniosko-
wacé z opisu autoréw, wykazywaly wiele analogii do egzotykéw z Kadczy.
Egzotyki spod Turbacza i z rejonu Rytra (T. Wieser, 1970) z uwagi
na pozycje stratygraficzng, a przede wszystkim z uwagi na sklad petro-
graficzny skal krystalicznych poréwnywaé mozna z egzotykami z Przy-
sietnicy i Zarzecza. Cechg wspolng tych stanowisk jest obecnos§é¢ granitéw
alaskitowych, gnejsow skaleniowych oraz gnejséw kwarcytowych i kwar-
cytow, a ze skal osadowych wapieni piaszczystych.

Egzotyki spod Dzwonkéwki (Cz. Jaksa-Bykowski, 1925) odpo-
wiadajg zapewne egzotykom z Tylmanowej, chociaZz mogag sie wigzaé row-
niez z nizszym poziomem (Przysietnica-Zarzecze). W Tylmanowej i pod
Dzwonkowks brak prawie calkowicie skal glebinowych, a kwarcyty i gnej-
sy kwarcytowe wystepuja bardzo czesto, podobnie jak gnejsy skaleniowe.
W obszarze Wschodniej Slowacji, w jednostce kochanowskiej (krynickiej)
w Srodkowoeocenskich warstwach strihowskich czesto spotyka sie lawice
zlepiencéw egzotykowych, osuwiska podmorskie i bloki o réznej wielko-
Sci (B. Lesko, O. Samwuel, 1968). Rozmiary tych ostatnich dochodzg
do 1 m. Wéréd egzotykdw wystepuja przede wszystkim biate i szare kwar-
ce, rzadziej wapienie, dolomity, rogowce, ciemne i rézowe piaskowce, por-
firy, melafiry, granity aplitowe i biotytowe. Osuwiska i olistolity utworzo-
ne sa miedzy innymi z ceglastoczerwonych lupkéw i margli mezozoiku
skalkowego oraz rézowawych wapieni krynoidowych.
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Jak mozna wnioskowaé z przeprowadzonych pordéwnan, material egzo-
tykowy dostarczany do poludniowej czgSci basenu magurskiego pochodzil
najprawdopodobniej z tego samego, szerzej pojetego obszaru alimentacyj-
nego, usytuowanego na potudniowym wschodzie. Wykonane pomiary hiero-
gliféow pradowych oraz imbrykacji otoczakéw potwierdzaja dotychczasowe
poglady (Atlas geologiczny Polski 1962) dotyczgce usytuowania obszaru
zrédlowego na potudniowo-wschodnim obrzezeniu basenu magurskiego.
Obszar alimentacyjny zbudowany by! najprawdopodobniej (tabela 3) ze
staropaleozoicznych skal metamorficznych z intruzjami mlodopaleozoicz-
nych skal glebinowych. Wedlug T. Wiesera (1970) wiekszos¢ skal gle-
binowych stanowiag bogate w skalenie sodowe i potasowe leukogranity
i leukogranodioryty oraz aplity; skaly z reguly towarzyszace najwyzszym
i brzeznym czesciom plutonéw. Wielka ilo§¢ kwarcéw zylowych pochodzi¢
moze réwniez z brzeznych, hydrotermalnie zmienionych partii plutonéw
i ich aureoli. Skaly wylewne w opisywanych egzotykach (andezyto-bazalty
i granofiry) nalezg do rzadkosci i nie upowazniajg do wyciggania daleko
idacych wnioskéw.

W egzotykach reprezentowane sg epi- i mezozonalne gnejsy i lupki
krystaliczne, stanowigce oslone plutonéw. Wedlug T. Wiesera (1970)
skaly te wyraznie roznig sie od egzotykéw skal krystalicznych wystepuja-
cych w osadach gérnokredowych pieninskiego pasa skatkowego.

Hipotetyczny masyw krystaliczny przykryty byl zapewne paleozoicz-
nymi (sylurskimi?) lidytami, permskimi pstrymi zlepiencami i kwarcytami
werfenu. Znaczny stopien zmetamorfizowania kwarcytéw nie wyklucza
ich paleozoicznego pochodzenia. Do triasu nalezeé mogg réwniez czerwone
upki ilaste, czerwone piaskowce muskowitowe oraz wapienie robaczko-
we, z0lte wapienie dolomityczne z krynoidami i dolomity. Znacznie lepiej
reprezentowane sg osady jurajskie, do ktéorych zaliczyé mozna biale wa-
pienie krynoidowe, zielone radiolaryty, a przede wszystkim wapienie ro-
gowcowe i wapienie globochetowe (tabela 3). Obecnos¢ osadow pelagicz-
nych, charakterystycznych, dla tytonu-beriasu (wapienie kalpionellowe
1 wapienie detrytyczne z kalpionellami) geosynkliny alpejskiej udokumen-
towana zostala mikropaleontologicznie. Wapienie pelagiczne z tintinidami
powstawaly réwniez w nizszej czesci neokomu (walanzyn-hoteryw). Wa-
runki sedymentacji ulegly zmianie w barremie i apcie. Z okresem tym
wigza¢ sie mogg szare i ciemnoszare wapienie organodetrytyczne i detry-
tyczne, zawierajgce glony wapienne, koralowce i otwornice bentoniczne.
Jakkolwiek dolnokredowy wiek tych osadéw nie zostal w sposdéb jedno-
znaczny udokumentowany, niemniej jednak wapienie te wykazujg wiele
cech wspdélnych z facjg urgonska Tatr i Pienin. Kolejne ogniwo stanowié
moga ciemnoszare, niekiedy glaukonitowe wapienie spikulowe, zawiera-
jace znaczng domieszke materialu klastycznego. Wapienie te wykazuja
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Stratygrafia hipotetycznego masywu alimentacyjnego Tabela 3
Kadcza Zarzecze Przysietnica Tylmanowa
Plaskowce muskewitowe,

Paleocen plaskowce organodetry- Piaskowce Piaskowce Piaskowce
tyczne, wapienie litota- drobnoziarniste rdznoziarniste muskowitowe drobno~
mniowe ziarniste

Paleocen Margle §zare, mlaste z

Mastrycht Daviesina minuscula - - -

S /Hofker/
? ? ? ?

Cepomzn- Waplenie plaizczygte, Wapienie plasz- Wapienie
spilmlowe 2z Cadosina - X X

alv oraviensis Borza czyste, spilkulowe glaukonitowe

z pirytem
Wapienie organodetryty- Wapienie Wapienie Wapieni

Apt-barrem | czne z Pianella aff. otwornicowo- organcdetrytyczne or anodzgie: sz e

pyegmaea Guembel ~koralowcowe z mlliolidami & ytyezn

Horetyw~- Wapienie gz Tintinnopsel-

Walanzyn la carpathica /Murg. et - - -

Filip./
dapienie organodetrytycz-

Berias- ne z kalpionellami, wa- Wapienie Wapienie Wapienie kalpionel-

Malm pienie globochaetowe,wa~ mikrytowe mikrytowe jasne lowe jasne. Radio-

pienie rogowcowe laryty zielone

Dogger Wapienie biaZe sparytowe Wapienie Wapienie

€ biate,sparytove biare z krynoidar.i -
? ? ? ?
Waplenie dolomityczne, Wapienie ciemno-

Trias wapienie Jdolomityczne szare dolomitycz-| Dolomity szare Dolomity szare,

drodkowy brekc jowate, wapienie ne, brekcjowate, laminowane

rovaczkowe dolomity szare

Trias Piaskowce Tupki czerwone,

dolny arkozowe piaskowce muskowi-

towe, czerwene

Kwarcyty jasne, Kwarcyty biaze,

Kwarcyty jasne, ciemnoszare i ré- szare, rézowe,

ze;m:— Kwa7cyt¥ réizzi it:3§7e résowe,czervone zowe /gnejsy kwar- muskowitowe
T2 gnejsy rwarey /gnejsy ¥warcy- |cytowe/. Zlepie- /gnejsy kwarcytowe/
towe/ niec czerwony
'| /gnejso=kwarcyt/

Lidyty, granity pegma- Granity alaskito- Granity pegmatytowe,

Paleozoik tytowe, g;anity alaski- Granity alaskito- we, andezyto-ba- gragofiry,g?anit?-
towe, gnejsy kwarcowo- e, mranodioryt zalty, granito- gnejsy, gnejsy ziar-
-chlorytowe 3z granatami, wr;nfti ne'sry Vs gnejsy biotytowe, niste, gnejsy skale-
gnejsy kwarcytowo-mus- i i ne'g i Z;cz gnejsy oligokla- niowo-biotytowe,
kowitowe, gnejsy biotyto- plegneJsy iy y'zowe, gnejsy kwar- | Yupki tyszczykowe

: kowe, tupki tysz-
wo-plagioklazowe,upki czykowe cytowo=chlorytowe,
Yyszczykowe 24 fupki Zyszczykowe

pewne podobieristwo mikrofacjalne z wapieniami piaszezystymi znanymi
z albu, serii skatkowej Kysuca — Branisko na terenie CSSR (M. Mahel’
et al, 1968). W opracowywanych egzotykach brak jest udokumentowa-
nych osadéw gérnokredowych. Wyjatek stanowig szare margle mulaste
z Kadczy zawierajgce mikrofaune mastrychtu-paleocenu. Margle te, jak
réwniez niebieskoszare piaskowce muskowitowe, piaskowce organodetry-
tyczne 1 tupki wigzg sig¢ zapewne z fliszowym cyklem sedymentacyjnym,
przypadajacym na okres mastrycht? — paleogen.
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Wapienie litotamniowe i litotamniowo-koralowe stanowié¢ mogly naj-
bardziej brzezna facje osadéw paleocenskich.

Material osadowy wystepujacy w egzotykach z doliny Dunajca wyka-
zuje znaczne podobienstwo do egzotykéw z senonu pieninskiego (K. Bir-
kenmajer 1958) oraz kredy i paleogenu ,przyskalkowego” (O. Sa-
muel, K. Borza, E. Kéhler, 1972). Sugerowaé to moze, ze rozine
obszary alimentacyjne (geantyklinalne) posiadaly zbliZong pokrywe mezo-
zoicznag.

Egzotyki jurajsko-dolnokredowe z doliny Dunajca wykazujg wyrazny
zwigzek z osadami pieniniskiego pasa skalkowego. Obecnoséé osadéw pela-
gicznych — glebokowodnych (wapienie rogowcowe, wapienie kalpionello-
we, wapienie globochetowe) wskazuje na ich pokrewienstwo z sukcesja
pieninskg sensu lato. Nalezy rowniez braé¢ pod uwage taka mozliwosé, ze
na péinoc od sukcesji czorsztynskiej i hulinskiej (W. Sikora, 1971) ist-
niala strefa, w ktorej ponad osadami jurajsko-neokomskimi typu sukce-
sji pieninskiej osadzaly sie w barremie — apcie wapienie organodetry-
tyczne typu urgonskiego. Ta hipotetyczna strefa sedymentacyjna mialaby
zatem osady jurajsko-neockomskie o ,mieszanym’ rozwoju, zaré6wno typu
sukcesji pieninskiej sensu lato jak i typu sukcesji haligowieckiej. Nalezy
podkresli¢, ze wapienie typu urgonskiego poza sukcesjg haligowiecka
w Pieninach nie s3 znane. Natomiast obecnosé tych osadéw w skalkach
marmaroskich (W. G. Czernow, 1968) dowodzi, ze tego typu osady
w neokomie mogly réwniez powstawaé na poélnoc od znanych sukeesji pie-
ninskiego pasa skatkowego.

Obszar alimentacyjny, z ktérego pochodza egzotyki skal osadowych
podczas sedymentacji jurajsko-neokomskiej, odznaczal sie znacznym zroz-
nicowaniem facjalnym, na co wskazuje duza réznorodnosé egzotykéw.
W okresie géornokredowym obszar ten moégt byé czesciowo wynurzony.

Intrygujacy problem stanowi usytuowanie masywu alimentacyjnego
dostarczajgcego od potudnia material do basenu magurskiego. Wedlug
O. Samuela, K. Borzy i E. Kohlera (1972) w wyniku ruchéw
gérotwoérczych fazy laramijskiej znaczna cze§¢ pieninskiego pasa skatko-
wego przeksztalcona zostala w wynurzone pasmo, oddzielajgce basen ma-
gurski od bruzdy wewnetrznopieninskiej i sgsiadujgcych czesci Karpat
Centralnych. Wynurzona czesé pasa skalkowego rozczlonkowana byla po-
przecznymi depresjami, ktére uwarunkowaly transgresje postepujacg z ba-
senu magurskiego do basenu Karpat wewnetrznych. Poczatek transgresji
zdaniem tych autoréw przypadal na mont-tanet, natomiast optimum w Iu-
tecie.

W interpretacji B. Le§ki i O. Samuela (1968) na pdilnoc od
Pienin od paleocenu do Srodkowego eocenu czynne bylo Zrédlo materiatu
detrytycznego. B. LesSko (1960) utozsamia ten obszar alimentacyjny
z kordylieras marmaroska, powolujac sie na podobienstwo petrograficzne,
egzotykow i skal marmaroskich. W. Sikora (1971) na péinoc od sukce-
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sji hulinskiej umiejscawia ,,p6lmocna kordyliere”. Rowniez M. Ksigz-
kiewicz (1972) wskazuje na mozliwo$¢ istnienia w paleogenie przy pél-
nocnym brzegu Iuku skalkowego waskiego zdyslokowanego 'pasma
w znacznej czesci zalanego przez morze.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowaé, ze kordy-
liera ograniczajagca od poludniowego wschodu basen magurski posiadala
zroznicowang budowe geologiczng: trzon krystaliczny, pokrywe mezozo-
iczng typu alpejskiego, paleocensko-eocenskie osady przybrzezno-rafowe
oraz najprawdopodobniej flisz kredowo? — paleogenski. W nizszej czesci
eocenu $rodkowego kordyliera zostala wydzwignieta ponad powierzchnie
morza dostarczajgc do basenu sedymentacyjnego znaczne ilo$ci materialu
w tym réwniez przerobiony material fliszowy. W wyzsze] czeSci eocenu
srodkowego kordyliera ta prawdopodobnie zostala ponownie zalana.

Zlepience egzotykowe w poludniowej czesci basenu magurskiego sta-
nowi¢ moga odpowiednik egzotykow wystepujgcych w piaskowcach pa-
sienbieckich.

Wedlug S. Dzulynskiego et al. (1959) piaskowce pasierbieckie
usypane zostaly wzdtuz pdélnocnego brzegu basenu magurskiego, w postaci
kilku Iaczacych sie ze sobag stozk6w. Tak wiec w nizszej czeci eocenu
Srodkowego w calym basenie magurskim zaznaczaly sie ruchy pionowe,
w wyniku ktérych wzmogla sie erozja masywoéw alimentacyjnych i do-
stawa materialu klastycznego do obszaru sedymentacyjnego.

Instytut Geologiczny, Oddzial Karpacki w Krakowie
ul. Skrzatéw 1, 31-560 Krakéw
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SUMMARY

Abstract. Exotic pebbles found in the Eocene sediments of the Magura nappe
were supplied to the sedimentary Flysch basin from SE and S. The presumable
source massif was composed of the crystalline core, the Mesozoic cover of Alpine
type, Palaeocene-Eocene near-shore and/or reef sediments and the Cretaceous?-
Palaeogene Flysch.

Pebbles of exotic rocks have been found in the Palaeogene of the Ma-
gura nappe at Kadcza, Zarzecze, Przysietnica and Tylmanowa (fig. 1).
These localities are situated near Nowy Sgcz, in the southernmost part of
the Magura nappe (s.c. Krynica Zone).

The exotic rocks have been recorded in Eocene deposits, above Middle
Eocene variegated shales with Cyclammina amplectens Grzybowski.
The variegated shales are overlain by a 700-metre series of thin-bedded
flysch (Hieroglyphic beds 1) with intercalations of thick-bedded sandstones
and conglomerates (fig. 2). The Hieroglyphic beds belong to the Middle
Eocene, and are overlain by the Magura beds of the Middle?- Upper
Eocene age.

Exotic rocks from Kadcza, Zarzecze and Przysietnica appear in the
Hieroglyphic beds whereas those from Tylmanowa are associated with the
Magura beds. In all the localities except Tylmanowa pebbles of exotic
rocks occur in beds formed by a mud-sandy flows. Moreover, the bed
with exotic pebbles at Kadcza is deformed by a submarine slide (fig. 3).
Near Tylmanowa exotic rocks have been found in a conglomerate bed.
The present study is concerned with pebbles of exotic rocks having more
than 10 mm in diameter.

The shape of pebbles was determined (table 1) basing on Zingg’s
classification (1935), the flatness index according to Cailleux (1945).
The mean petrographic composition of the beds is given in table 2 and
fig. 2.

A detailed description of the pebbles of exotic rocks is furnished in
the Polish text. /

The petrographic composition of the exotic material collected at
various localities is very similar. Irf igneous rocks from Kadcza, Zarze-
cze and Przysietnica there are alaskite granites. At Przysietnica and Kad-
cza similar garnet gneisses and red conglomeratic gneisses have been
found. In all the localities white, grey and pink-red quartzite gneisses
have been recorded. Sedimentary rocks are represented everywhere by
yellow dolomites and dolomitic limestones (Triassic?), white crinoid lime-
stones (Dogger?) and white crystalline limestones (Dogger?) known from
Kadcza, Zarzecze and Przysietnica. Micrite limestones, often organogenic
(Globochaete, Calpionella, Radiolaria, Radiolaria~-Nannoconus limestones),

1 Hieroglyphic beds, Magura beds, etc. are informal lithostratigraphic units
traditionally used in the Carpathian stratigraphy.
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coming from sediments of Hoterivian-Eearly Tithonian age constitute
another characteristic assemblage. Pebbles of Jurassic-Lower Cretaceous
rocks correspond to those present in the Pieniny Klippen Belt (Central
Carpathians). The other characteristic microfacies encountered in all the
localities under study are organogenic and detritic limestones, reef lime-
stones (of Urgonian type) and sandy, spongy, sometimes glauconite lime-
stones. Limestones of Urgonian type correspond to the Urgonian facies of
the Tatra Mts. and of the Pieniny Klippen Belt.

The youngest elements are Lithotamium limestones (Palaeocene?) and
sandstones similar to those present in Inoceramian beds (flysch).

Pebbles of exotic rocks from the discussed localities show a striking
similarity to those occurring in the Senonian (Birkenmajer, 1958),
Cretaceous and Palaeogene of the Pieniny Klippen Belt (Samuel, Bo-
rza, Kohler, 1972).

In all the petrographic groups the largest pebbles appear in the Hie-
roglyphic beds, the smallest ones in the Magura beds. A relation between
the percentage of sedimentary rocks and the size of pebbles has been
ascertained. The content of sedimentary rocks in a given fraction in-
creases with the size of pebbles. The latter very likely depends on the
density and velocity of the turbidity current and, in a lesser degree, on
the length of transport and the intensity of erosion in the source area. In
the individual petrographic groups nearly always discoidal pebbles prevail
(table 1). All the pebbles are well rounded, which indicates a long trans-
port.

Current cast directions and pebble imbrication (fig. 2) imply that the
exotic material was supplied to the Magura flysch basin from the south-
eastern border of the basin. Considering the appreciable similarities in the
petrographic composition of the exotic rocks, their common origin from
one, in a broader :sen'se,\sourc\e is conceivable.

The source area (table 3) was presumably made up of Eearly Palaeo-
zoic metamorphic rocks with intrusions of Late Palaeozoic igneous rocks.
According to Wieser (1970), such rocks are characteristic of the mar-
ginal parts of plutons. The presumable crystalline massif may have been
covered with Permian variegated conglomerates and Werfenian quartzites.
These formations show a considerable degree of metamorphism, which
does not exclude their Palaeozoic origin. Also shales and variegated sand-
stones as well as yellow dolomites and dolomitic limestones may be Trias-
sic in age. Jurassic and Lower Cretaceous sediments are much better re-
presented by white crinoidal limestones, white crystalline limestones, green
radiolarites, Globochaete limestones, Calpionella limestones and limestones
displaying Radiolaria-Nannoconus microfacies. The presence of Malm-Neo-
comian pelagic sediments indicates that the sedimentary basin had a good
connection with the Alpine geosyncline. A change in sedimentation occur-
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red most likely in the Barremian-Aptian, when organodetrital limestones
of Urgonian type could have been formed. Spongy sandy limestones
belonging may be to the Albien and organodetrital limestones, sandstones
and marly shales, representing the Senonian?-Palaeogene period of sedi-
mentation, may be regarded as a successive stratigraphic units. The source
massif was probably situated near the northern border of the Pieniny
Klippen Belt arc (LeSko, Samuel, 1968; Sikora, 1971; Ksigz-
kiewicz 1972). During the Middle Eocene the massif was elevated
above the sea level, supplying substantial amounts of exotic material to
the Magura basin.

Geological Institute
Carpathian Branch, Cracow, Poland
ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakéw

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

Fig. 1. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapienie rogowcowe (malmo-neo-
kom) — mikrytowe, organogeniczne; mikrofacja radiolariowa, nikole X, pow.
ok. 35 X

Fig. 1. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: cherty limestones (Malm-Neo-
comian); Radiolarian microfacies, Crossed nicols, ca 35 X

Fig. 2. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapienie mikrytowe, organoge-
niczne (walanzyn-hoteryw?); mikrofacja radiolariowo-nannoconusowa, nikole
X, pow. ok. 35 X

Fig. 2. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: micrite, organogenic limestones
(Valanginian-Hauterivian?) -—— Radiolarian-Nannoconus microfacies, Crossed
nicols, ca 35 X

Fig. 3. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapiefi sparytowy organodetry-
tyczny typu ,urgonskiego”, glon Pianella aff. pygmaea Giimbel, nikole X,
pow. ok, 42 X

Fig. 3. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone
of Urgonian type, alga Pianella aff. pygmaea Giimbel Crossed nicols, ca
42 X

Fig. 4. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapiefi sparytowy, organodetry-
tyczny typu ,urgonskiego” z glonami, nikole X, pow, ok. 35 X

Fig. 4. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone
of Urgonian type with algae. Crossed nicols, ca 35 X

Tablica — Plate II

Fig. 1. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapiefi mikrytowy, piaszczysty —
przekréj otwornicy wapiennoskorupowej, nikole X, pow. ok. 35 X
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. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: sandy micrite limestone, cross-

-section of a calcareous Foraminifera. Crossed nicols, ca 35 X

. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowy, organodetryty-

czny (paleocen?) z Lithothamnium contraversum Lemoine, nikole //, pow.
ok. 57 X

. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone

(Palaeocene?) with Lithotamnium contraversum Lemoine? Parallel nicols,
ca 57 X

. Kadeza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapiefn sparytowy organodetryty-

czny (paleocen?) z Lithopyllum densum Lemoine, nikole //, pow. ok. 57 X

. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone

(Palaeocene?) with Lithophyllum densum L emoin e, Parallel nicols, ca 57 X

. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowy, organodetry-

tyczny (paleocen?) z Lithothamnium andrusovi Lemoin e, mnikole //, pow.
ok. 57 X

. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone

(Palaeocene?) with Lithotamnium andrusovi Lemoine. Parallel nicols, ca
57 X

Tablica — Plate III

. Kadcza, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowy, organodetry-

ityezny (paleocen?) =z fragmentem przekroju koralowca (Actinacididae
Vaughan et Wells), nikole //, pow. 20 X

. Kadcza. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite limestone

(Palaeocene?) with a fragment of cross-section of a Hexacorallia (Actinaci-
didae Vaughan et Wells), Parallel nicols, 20 X

. Zarzecze, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowo-mikrytowy,

organogeniczny (otwornicowy) typu ,urgonskiego”? z drobnym fragmentem
gabki, nikole X, pow. ok. 12 X

. Zarzecze. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organogenic (Foraminifera)

sparite-micrite limestone of Urgonian? type with a small fragment of
a sponge. Crossed nicols, ca 12 X

. Zarzecze, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowo-mikrytowy

typu ,,urgotiskiego”? (powiekszenie fragmentu z fig. 2), nikole X, pow. 35 X

. Zarzecze, Exotic rocks from Hieroglyphic beds: sparite-micrite limestone of

Urgonian? type (close-up of fragment from the fig. 2). Crossed micols, 35X

Tablica — Plate IV

. Zarzecze, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowo-mikrytowy,

organogeniczny (otwornicowy) typu ,urgonskiego”?, Quinqueloculina sp., ni-
kole X, pow. 150 X

. Zarzecze. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organogenic (Foraminifera)

sparite-micrite limestone of Urgonian? type, Quinqueolculina sp. Crossed
nicols, 150 X

. Przysietnica, egzotyki z warstw hieroglifowych: wapien sparytowy, organo-

detrytyczny z fragmentem malza, nikole X, pow. ok. 35 X

. Przysietnica. Exotic rocks from Hieroglyphic beds: organodetrital sparite

limestone with a pelecypod fragment, Crossed micols, ca 35 X

. Tylmanowa, egzotyki z warstw magurskich: wapiefi sparytowy z fragmentem

makrofauny oraz przekrojem otwornicy, nikole X, pow. ok. 35 X
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Tylmanowa. Exotic rocks from the Magura beds: sparite limestone with
a fragment of microfauna and cross-section of Foraminifera. Crossed nicols,
ca 35 X

Tylmanowa. Egzotyki z warstw magurskich: wapien mikrytowy, organoge-
niczny z facjg kalpionellowsg (berias), nikole X, pow. ok. 35X

Tylmanowa. Exotic Tocks from the Magura beds: organogenic micrite limestone
with Calpionella (Berriasian) microfacies. Crossed nicols, ca 35X

Wszystkie zdjecia wykonal: Inz, Edward Ratajski.
All photographs: Edward Ratajski, eng.
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