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Hydrothermally altered roks in the quartz vein at Sady near

Swidnica (Lower Silesia)
(2 fig.)

Tre§é Opracowanie zawiera geologiczny opis rejonu wystepowania zyly
kwarcowej w Sadach kolo Swidnicy na Dolnym Slasku oraz jej charakterystyke
petrograficzng ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy przeobrazen. Z wykonanych
badan wynika, ze kwarc zylny nalezy do co najmniej dwoéch generacji. Najwcze-
$niejsza generacjg jest kwarc gruboziarnisty, czesto o zarysach idiomorficznych,
druga stanowi drobnokrystaliczna masa zwigzana z rejuwenacjg zyly. W strefach
przeobrazonych stwierdzono obecnos$é serycytu, ktory w licznych punktach ulegi
kaolinityzacji. Jego obecno$¢ w skale zwigzana jest z hydrotermalnym przeobraze-
niem granitéw kontaktujgcych z zyls. Z procesami hydrotermalnymi wigze sie row-
niez stabe okruszcowanie.

W rejonie masywu granitowego Strzegom — Sobédtka, zwlaszcza
w jego poludniowych czesciach i w poblizu poétlnocno-wschodniego kon-
taktu z lupkami, znane sg liczne zyly kwarcowe, Przecinajg one granit,
a czesto wcinajg sie w strefe kontaktowo zmetamorfizowanych tupkéow.
W wiekszosci wypadkow nie sg to wlasciwe zyly kwarcowe, lecz strefy
o duzej zawartosci kwarcu, z licznymi pustkami craz resztkami niezupel-
nie wypartej pierwotnej masy skalnej,

Wsréd tych mas kwarcowych spotkaé¢ mozna czesto zsylifikowane
i skaolinizowane relikty skaleni (K. Smulikowski i H. Teis-
seyre 1957).

Najwicksze zyly kwarcowe w tym rejonie wystepujg na zachodnich
zboczach Gory Slezy, tworzgc charakterystyczne wychodnie biaiych
skalek. Jedng z nich jest wystepowanie skat kwarcowych pod nazwa
,Biale Krowy” w Sadach kolo Swidnicy. W literaturze geologicznej sa
cne znane od dawna (L. Finckh 1928), niemniej zadna z prac nie daje
doktadniejszego obrazu petrograficznego, ograniczajgc sie jedynie do
krotkiego opisu geologicznego. Z obserwacji wlasnych oraz danych
z literatury wynika, ze zyly te odsloniete zostaly na powierzchni wsku-
tek wietrzenia przykrywajacych je mlodszych skal. Opisana w niniejszej
pracy jedna z zyl o kierunku NW-SE rozcigga sie na przestrzeni kilku
kilometréw. Jej miazszos¢ na calej dlugosci jest do$é stala i wynosi
zaledwie kilkadziesigt metréw. Nieznaczne poszerzenie wykazuje w czesci
poinocno-zachodniej, gdzie zalozone sy kamieniolomy, w ktérych eks-
ploatuje sie czyste odmiany skaly kwarcowej, niezbednej miedzy innymi
dla przemystu ceramicznego. W czasie prac geologicznych prowadzonych



— 304 —

w drugiej potowie 1959 roku w rejonie Strzeblowa z ramienia Katedry
Surowcow Mineralnych Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie oraz
na podstawie materialéw dostarczonych przez Przedsigbiorstwo Geolo-
giczne Surowcow Skalnych w Krakowie zapoznano sie blizej z wy-
ksztalceniem tychze zyl kwarcowych w Sadach. Stwierdzono przede
wszystkim na podstawie obserwacji makroskopowych, ze skaly kwar-
cowe wystepujace w niektérych punktach Wyrob1ska umiejscowionego
tuz przy drodze prowadzacej z miejscowosci Biala do Sadéw, wyglqdem
swym roznig sie od czystych zyt kwarcowych. Sa to kruche i silnie
zsylifikowane skaty o barwie bialozielonkawej lub miejscami zielonka-
wej, w ktorych dostrzec mozna kwarc wystepujacy w formie cienkich
zylek przebiegajacych w sposéb nieregularny. Stosunek kwarcu do pozo-
stalej masy skalnej, na podstawie oceny makroskopowej, ma sie w tych
utworach jak 1:4, a nawet w niektérych partiach skaly jest on jeszcze
nizszy. Duze zroznicowanie petrograficzne w obrebie opisywanej zyly
sklonilo do blizszego zainteresowania sie nig, w wyniku czego dokonano
niniejszego opracowania.

BADANIA PETROGRAFICZNE

Badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym wykazuja, ze na
tres¢ zylng sklada sie przede wszystkim kwarc, ktory jest mineratem
przewazajacym ilosciowo, serycyt wystepujgcy w podrzednych ilosciach
i piryt oraz powstaly z niego getyt. W Wymku przeprowad7onvch badan
stwierdzono, ze kwarc zylny nalezy co najmniej do dwu generacji- Do
pierwszej zaliczono kwarc grubokrystaliczny posiadajgcy liczne wrostki
cieczy lub gazbéw. Ziarna kwarcu majg czesto zarysy idiomorficzne,
a brzegi ich sg cze$ciowo zaokrgglone. Kwarc ten ma faliste znikanie
swiatla, bedgce oznakg mnaciskéw dynamicznych, wywolujgcych od-
ksztalcenia sieci krystalicznej, Niekiedy obserwuje sie, ze wykazuja je
tylko czesci brzezne ziarna. Duze ziarna kwarcu obtoczone i spojone sg
przez drobnoziarnista mase kwarcowg o okraglawych wzajemnie prze-
rastajgcych sie ziarnach. Kwarc drobnoziarnisty powstal niewgtpliwie
pdzniej w procesie rejuwenacji zyly i nalezy do drugiej generacji. Czesto
obserwuje sie w obrebie zyly kwarcowej fragmenty szczotek krystalicz-
nych, sktadajacych sie z wydluzonych osobnikéw o idiomorficznych
zarysach i kierunkowym ulozeniu. Zdarza sie takze, ze pewne czesci
zyly zbudowane sg ze skaly kwarcowej o silnie wydluzonych ziarnach
zrastajagcych sig¢ z sobg, ktorych wydluzenie wskazuje kierunek naj-
szybszego narastania ziarn. Te partie zyly kwarcowej nie zawieraja
zazwyczaj innych mineralow.

W badaniach mikroskopowych w $wietle odbitym obv,erwuje sie czg-
sto krysztalty pirytu. W partiach zwietrzalych najczesciej sg obecne
pseudomorfozy getytu po pirycie i nacieki zelaziste, ktére barwig skate
na zo6ttcbrunatno. Obok pirytu wystepuje tez chalkoplryt w postaci
izolowanych wpryskéw o merownych zadziorowatych brzegach Czaserm
obserwuje sie drobne Wprysme;me chalkop1rytu w pirycie lub tez na
odwrét. Z przekroju ziarn pirytu mozna wnosi¢, ze krystalizowal on
w obrebie zyly kwarcowej w postaci szescianu lub dwunastoscianu pen-
tagonalnego. W czesciach zwietrzalych piryt stOpmowo przechodzi w ge-
tyt. Widoczne sa rozmaite stadia przeobrazen ziarn pirytu. Obserwuje
cie takze spekania w ziarnach pirytu wypelnione kwarcem.
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Wiegksze skupienia pirytu wiaza sie ze strefami spekan w-kwarcu.
Niekiedy piryt wykazuje anomalng anizotropie w kolorze jasnobruna-
tnym i seledynowym, wlasciwg markasytowi. Z tych fragmentéw piry—
tu wykonano analize rentgenostrukturalng (tabela 1), ktéora wykazala
jedynie obecnos¢ fazy pirytowej. Zdjecie rentgenowskie wykonano me-
todg Debye-Scherrers-Hulla w kamerze o $rednicy 114 mm. Film za-
kladano sposobem asymetrycznym. Dla zdjeé stosowano kamere wypo-
sazong w dwuaperturowsg blende szczelinows. Promien efektywny kame-
ry obliczono za pomoca kalibracji NaCl. Stosowano promieniowa-
nie FeKa. Intensywno$¢ refleksow oceniano wizualnie wedlug skali
dziesigtnej. Pomiaru odleglosci prazkéw interferencyjnych dokonano
z dokladnosciag do 0,1 mm 1.

Tabela 1 (Table 1)

Nr Nr
prazka o prazka o
No of hkl d A I No of hkl dA I
line line
1 111 3,112 1 12 420 1,207 2
2 200 2,701 8 13 421 1,198 4
3 210 2,409 8 14 332 1,154 1
4 211 2,205 8 15 422 1,102 3
5 220 1,910 7 16 511,333 1,041 10
6 221,300 1,789 1 17 520 1,004 9
7 311 1,627 10 18 521 0,9871 5
8 222 1,559 1 19 440 0,9561 10
9 230 1,498 3 20 600 0,9010 7
10 321 1,441 7 21 600 0,90 6
11 331 1,235 2

Fakt anizotropii pirytu wiaza niektérzy autorzy z obecnoscig pew-
nych pierwiastkéw $ladowych. Z tego wzgledu piryty anomalne zbada-
no metody spektralng za pomocg spektrografu Q-24. Stwierdzono obec-
nos¢ Ag, As, Bi, Cu, Mn, Zn, natomiast nie stwierdzono obecnosci Ba,
Cr, Ni, P, Sn Sr, Ti, V, Zr.

P. Ramdohr (1960) podaje, ze anizotropia pirytu wigze sie¢ z obec-
noécig w minerale arsenu, jakkolwiek prace Z. Michalka (1959) wy-
kazuja, ze piryty pozbawione domieszki arsenu réwniez mogg wyka-
zywac ten efekt. "

Wedlug Z. Michalka (1959) zjawisko to wystepuje najczesciej
w pirytach drobnoziarnistych. Piryty z Sadéw sa gruboziarniste i o tak
niskiej zawartoéci arsenu, ze nalezy wobec tego przypuszczaé, iz ich ani-
zotropia spowodowana jest innymi czynnikami.

W wyniku przeprowadzonych badan mikroskopowych w Swietle prze-
chodzgcym stwierdzono, ze serycyt w obrebie zyly kwarcowej rzadko
wystepuje w postaci wiekszych skupien. Tworzy on zazwyczaj przerosty
z kwarcem, ktory wystepuje badz to w formie duzych osobnikéw tkwig-

i Badania rentgenowskie zostaly wykonane przez mgr J. Kubisza.

20 Rocznik PTG t. XXXII z, 3



— 306 —

cych w masie serycytowej, badz tez w formie zZylek rdéznej grubosci.

Skupienia serycytu badane przy jednym nikolu wykazuja na swych

powierzchniach charakterystyczne zbruzdzenia odpowiadajace typowej

powierzchni ,,chagrin”. Przy nikolach skrzyzowanvch widoczna jest mi-

krokrystaliczna zbita budowa. Formy skupien serycytu sg roéznorodne.

Spotyka sie cienkie zylki zablizniajace pekniecia w masie kwarcowej.

Obserwuje sie rowniez w obrebie niektoérych ziarn kwarcu male promie-

niste skupienia. Te formy wystepowania serycytu wskazuja na to, ze

moégt on powsta¢ w punktach (centrach), w ktérych krysztal kwarcu
ulegl lokalnym defektom. Przy odpowiednio dostatecznej koncentracji
potasu w roztworze punkty te, jako metastabilne, mogly sie sta¢ dogod-
nymi miejscami dla krystalizacji serycytu. Ze wzgledu na ograniczony
rozmiar pola sieci krystalicznej kwarcu objetej defektem, rozwdj sku-
pien serycytowych byt ograniczony. Wystepowanie serycytu w kwarcu
wskazuje, ze przed serycytyzacja kwarce ulegly wplywom kinematy-
cznym. Stad tez powstanie czeSci serycytu, a by¢ moze calosé nalezy
wigza¢ z okresem postkinematycznym. W niektérych skupieniach sery-
cytowych dostrzega sie pewna prawidlowos¢ wyksztalcenia. Odznaczajg
sie one mikrotupkowsa strukturg. Ksztalty ich sg regularne, zblizone do
tabliczkowatych. Prawdopodobnie sg to pseudomorfozy po skaleniach.
Przypuszczenia te sg poparte obserwacjami skaly zylnej oraz granitéow
ze strefy przykontaktowej z zyla, gdzie widoczne jest zjawisko czescio-
we]j lub calkowitej serycytyzacji skaleni. Obserwowano pod mikrosko-
pem nastepujgce przypadki serycytvzacji.
Przekroje tabliczek skalenia sg pokryte réwnomiernie na calej po-
wierzchni regularnie ulozonymi luskami serycytu.

2. Proces serycytyzacji w obrebie tabliczki skalenia zachodzi od $rcdka,
wyraznie odgraniczajac sie od czesci peryferycznych, nie przeobra-
zonych.

3. Serycytyzacja skalenia zachodzi w szczelinach lupliwosci, a jej front
postepujacy stopniowo nie obejmuje nigdy calej dlugosci tabliczki.
Pierwszy przypadek charakterystyczny jest dla skaleni nie wyka-

zujgcych budowy pasowej, natomiast drugi dla skaleni o budowie paso-

wej. Najlatwiej tlumaczy¢ serycytvzacje zachodzaca w szczelinach tupli-
wosci. W tym przypadku jest ona zwigzana z przeobrazeniem skalenia

w wyniku reakecji z potasem doprowadzonym w procesie hydrotermal-

nym. Serycyt w badanych skalach wystepuje réwniez pomiedzy ziar-

nami kwarcu w formie pojedynczych drobnych tusek. W obrebie drob-
nych, bezladnych skupien serycytowych dostrzec mozna zjawiska prze-

o° 200° 400° 600° . . . . L.
Fig, 1. Krzywa analizy termicznej — roéz-
nicowej skaly przeobrazonej z Sadow
z zawartoscig serycytu

Fig. 1. Differential thermal analysis
curve of the altered sericite-bearing

\/% ’ rock from Sady

obrazen, towarzyszgce czeSciowej kaolinityzacji. Objawia sie to miedzy
innymi tym, Ze poszczegoOlne blaszki serycytu przeobrazajac sie ulegaja
mechanicznym znieksztalceniom i pojawia sie kaolinit o sferolitycznej
budowie, ktéra powoduje faliste $ciemnianie $wiatla. Obecno$é¢ kaolini-
tu potwierdza réwniez krzywa analizy termicznej réznicowej wykonana
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na aparaturze konstrukeji L. Stocha w ukladzie réznicowym wypo-
sazonym w termopary Pt-Pt/Rh. W jej przebiegu zarysowuje sie wy-
razny endotermiczny efekt w temp. 560 °C oraz stabszy efekt egzoter-
miczny w temp. 960 °C. Efekty te charakterystyczne sg dla przemian
termicznych kaolinitu (fig. 1).

Wyniki analizy termicznej réznicowe]j poparte zostaly badaniami rent-
genostrukturalnymi (tabela 2). Badania te przeprowadzone metoda D.S.H.
w warunkach identycznych, jak podano przy analizie rentgenostruktu-
ralnej pirytu. Stwierdzono, ze badana proébka zawiera obok znaczne]j
ilosci wolnego kwarcu muskowit (lub illit) oraz kaolinit.

Tabela 2 (Table 2)

Nr Nr
prazka d I Faza prazka d I Faza
No of A Phase No of A Phase
line line
1 9,91 9 I 21 2,34 2 K
2 715 4 K 22 12,282 4 Q
3 4,98 7 I 23 2,26 3 1K
4 4,50 7 IK 24 2,229 3 QI
5 4,23 6 QK 25 2,121 7 IKQ
6 4,09 1 IK 26 1,98 9 IK
7 3,83 2 IK 27 1,970 1 1Q
8 3,73 3 K 28 1,811 8 Q
9 3,57 2 K 29 1,668 5 Q
10 3,47 2 I 30 1,64 5 IK
11 3,35 10 IKQ 31 1,539 6 QK
12 3,191 3 IK 32 1,498 5 IK
13 3,07 2 IK 33 1,452 3 Q
14 2,972 2 34 1,378 3 Q
15 2,84 4 I 35 1,370 5 Q
16 2,76 1 K 36 1,345 3 IK
17 2,641 9 IK 37 1,281 2 Q
18 2,49 3 IKQ 38 1,249 3 Q
19 2,448 5 IQ 39 1,223 1 Q
20 2,37 6 IK 40
I — i11it, illite; K — kaolinit, Kaolinite; Q@ — kwarzec, quartz

BADANIA PETROTEKTONICZNE

Dla scharakteryzowania zyly kwarcowej pod wzgledem mikrotekto-
nicznym przeprowadzono na niej analize petrotektoniczng. Prébki do
badan pobrano z eksploatowanego obecnie wyrobiska zatozonego w lesie,
okolo 1 km na poludnie od wioski Sady kolo Swidnicy. Preparaty spo-
rzgdzono wycinajac plytki cienkie prostopadle do osi b. Diagramy kon-
turowe kwarcu wykonano na podstawie 300 pomiaréw osi optycznych
rzutowanych na pétkule dolng. Izolinie prowadzono w odstepach
0-3-6-9-12 1 powyzej 12.

pin
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Diagram konturowy kwarcow z zyly (fig. 2) wskazuje, ze orientacje
osi optycznych zaznaczone sg w dwoch maksimach ulozonych symetry-
cznie woko6t osi a. Maksima te odpowiadajg §lizgom S; i S,, ktérych pta-
szczyzny oddalone sg od siebie o kat okoto 85°. Jest to S tektonit powig-
zany z B tektonitem II typu, w ktérym ruchy réznicowe zaznaczyly sie
zgodnie z trzema parameframi §lizgéw: S,, S,, S;. Obecno$é symetrycz-
nie potozonych maksiméw jest wedlug J. Ladurnera (1951) wyni-
kiem sfaldowania skaly. Wedlug tego autora maksima wystepujgce na
szczycie faldu rozszczepiaja sie w partiach skrzydlowych na dwa inne
polozone symetrycznie. Dwa symetrycéznie polozone maksima wokol
osi a odpowiadajg przede wszystkim orientacji osi optycznych tych
kwareow, kibére powstaly niewatpliwie pézniej, w procesie rejuwena-
cji zyly. Kwarce te, wyksztalcone jako ziarna znacznie mniejsze, byly
matlo odporne na. ruchy slizgowe, w:przeciwienstwie do wigkszych ziarn,
WczesmeJ powstalych odpow1ada]qcych S tektonitowi i sw1adcza<,ych
0 wczesSniejszym zgne]sowamu zyly kruszcowej przy wspoétudziale nie-
znacznie oddzialywajgcego cisnienia bocznego.

W zestawieniu regionalnym lupkowato$é, czyli zgnejsowanie a, b,
zgodne w orientacji przestrzennej z réwnoleznikows rozciagloscig zyly
kwarcowej, przemawia za dzialalno$cig pionowego i czg$ciowo bocznego
ci$énienia o kierunku E — W.

BADANIA CHEMICZNE

Badaniami chemicznymi objeto przeobrazone skaly z zyly kwarco-
wej, ktore wedlug zamieszczonych powyzej opiséw zbudowane sg z mi-
neralow ilastych z przewaga serycytu. Ze wzgledu na to, ze w skalach
tych wystepujg znaczne ilosci przerostéw kwarcowych, préobki do badan
chemicznych uzyskano po uprzednim makroskopowym wyizolowaniu

kwarcu. Wyniki zamieszczone sg w tabeli 3.
- Tabela 3 (Table 3)

Analiza T w 9%, Analiza IT w %% Analiza III w %%
Skladnik wagowych wagowych wagowych
Component Analysis I weight| Analysis II weight | Analysis III weight
percentage percenfage percentage

‘Si0, 72,20 62,15 59,19

AlLQO; 15,04 26,04 23,65

TiO, 0,21 0,35 0,38

Fe,0, 0,71 0,41 0,96

CaO 0,17 0,21 0,31

MgO 1,05 1,13 1,23

K,O 2,80 6,09 9,73

Na,O 0,41 0,25 0,35

H,0+ 260 3,85 4.45

Razem 100,19% wag. 100,35% wag. 100,25% wag.

Total

Analiza (analysis) T — skata kwarcowo-serycytowa (quartz-sericite rock); analiza (analysis) II —

skala kwarcowo-serycytowa po czeSciowym usunigciu kwarcu (quavrtz-semmte rock, quartz
partly removed); analiza (analysis) III — skalag kwarcowo-serycytowa 'po usunigciu kwarcu

(quartz-sericite rock, quartz removed).
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W celu poréwnania chemizmu skal serycytowych z zyly kwarcowej
»Bialych Krow” w tabeli 4 zamieszczono analizy skal serycytowych wy-
konanych przez A.K. Baklanowg (Kuriek N.N.i Kuriek A.J.
(1954). |

legenda
=
s

Fig. 2. Diagram konturowy sporzadzony na podstawie badan petrotektonicznych
zyly kwarcowej z Sadow.

Objasnienie legendy: 1) od 0 do 3%; 2) od 3 do 6%; 3) od 6 do 9%; 4) od 9 do 12%;
5) powyzej 12%. '

Fig. 2. Contour diagram of optical orientation of quartz in the quartz vein at Sady:
1) 0—3 per cent; 2) 3—6 per cent; 3) 6—9 per cent; 4) 9—12 per cent; 5) more than
12 per cent.

Z poréwnania analiz chemicznych skat serycytowych ,,Biatych Krow'
z analizami skal serycytowych wykonanych przez A.K. Baklanowa
wynika, ze te pierwsze odznaczajg sie duzg zawartoscig SiO,, a znacznie
mniejsza zawartoscig CaO i MgO. Nadmiar SiO, zwigzany jest, jak juz
poprzednio wspomniano, z obecnoscig impregnujacych maseg serycytows
zylek kwarcowych. Mniejsza zawartos¢ CaO i MgO wskazuje na to, ze
mineralty w obrebie badanej zyly kwarcowej byly szczegdlnie ubogie
w te skladniki. Mogly wiec odpowiada¢ skaleniom alkalicznym o cha-
rakterze ortoklazu lub kwasnym plagioklazom.

FIZYKOCHEMICZNE WARUNKI SERYCYTYZACJI

Proces serycytyzacji w skalach jest zjawiskiem pospolitym. Zachodzi
on najczeSciej w warunkach hydrotermalnych. Stad jego produkty
mozna spotkaé¢ w interwale temp. 400°—1000 °C. W. Lindgren (1928)
stwierdzit wystepowanie serycytu w utworach skalnych, gdzie oddziaty-
wato tylko ciénienie, rzedu kilkudziesieciu atmosfer, Przeciwny nato-
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Tabela 4 (Table 4)

Analiza I w %% Analiza II w %% Analiza ITII w %%
Skladnik wagowych wagowych wagowych
Component Analysis I weight| Analysis II weight | Analysis III weight
percentage percentage percentage
Si0, 45,58 44,52 48,56
Al,O, 32,50 35,06 32,07
TiO, 0,32 1,23 0,58
Fe,0, 1,95 0,27 0,66
FeO 2,38 1,85 0,14
MnO 0,06 0,02 slad
MgO 1,34 1,84 2,04
CaC 0,42 0,46 2,43
Na,O 1,62 0,82 1,30
K,O 8,55 9,00 8,74
H,G+ 5,04 494 4,60
H,0— 0.26 0,10 0,92
Razem 100,04% wag. 100,11% wag. 100,04% wag.
Total

analizy (analysis) I—III: skaly kwarcowo-serycytowe po usunieciu kwarcu wedlug A.K. B a k-
lanowej (quartz sericite rocks, quartz removed, after A. K. Baklanova),

miast jest powstawaniu serycytu przy cisnieniu atmosferycznym Z dia-
gramow przedstaw1onych przez N.N. Kurieka i A.J. Kurieka
(1954) wynika, ze serycyt moze powstawaé¢ juz w obojetnych roztwo-
rach i przy temp. okolo 200 °C oraz przy niskiej koncentracji potasu
a wysokiej zawartosci Al. W stabo alkalicznych roztworach temperatura
powstawania serycytu obmza sie 1 serycyt moze powsta¢ juz w poblizu
temperatury okolo 150 °C, a nawet i nizszej. Srodowisko stabo kwasne
powoduje natomiast powstawame serycytu w temperaturze wyzszej do-
chodzacej czasem do okolo 500 °C. W silnie kwasnych roztworach sery-
cyt jest nietrwaly i zamiast niego powstaje pyrofyllit i kaolinit. Stad tez
wynika, ze stopien kwasowosci roztworu oraz koncentracja K i Al wa-
runkuje granice powstawania serycytu. Wedlug Zawarickiego
(1911) proces serycytyzacji pod wzgledem chemicznym w poszczegolnych
typach skal przebiega nastg¢pujaco:

1. 3KALSI303 + HQO + COz (OH)zKA13SI3010 + K2C03 + 68102,

2. 3H,Al1,Si,05 + K,CO3; = 2(0H),KAl3Si30,, + CO; + 4H,0,

3. 3HeMg,Al;Si30,6 + K,CO; + 11CO, = 2(OH),KAI;3Si30,¢ 7TH,O -+

+ 12MgCO; + 3Si0,.

Pierwsza reakcja charakterystyczna jest dla mineralow z kwasnych
skal glebinowych lub tez innych o podobnym skladzie, W rezultacie tego
procesu powstaja skaly typu berezytow i serycytytéow kwarcowych
Poniewaz serycytyzacja w tych przypadkach zachodzi¢ moze réwniez
w plagioklazach, roztwory powodujace ia powinny réwniez zawierac
potas. Dla tych przypadkow wprowadza si¢ dwa nastepujgce roéwnania:

dla albitu
6NaAlSi;0s + 2H,0 + K,;CO;3 + 2CO, = 2(0OH);KAl;3Si30,¢ + 3Na,CO; +

+ 128i0,
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dla oligoklazu-andezynu

6NaAlSi;Og + 3CaAl;Si,O8 + 2K,CO; + 4H,O + 4CO, =
= 4(OH)2KA1813010 + 3N32003 + 308003 + 128102

Drugie rownie typowe jest dla lupkéw kaolinitowych.

Trzecie za$ dla skat zasadowych, bogatych w mineraly zelazowo-ma-
gnezowe, dla ktorych chloryt jest mineraiem posrednim.

Kuriek (1954) daje nastepujace wzory, wedlug ktoérych moze pow-
stawa¢ serycyt ze skaleni:

KAISi,Op + 2A1(OH); — (OH),KAlSisO10 + 2H,0
3NaAlSisOg + 2HCI1 + KCI = (OH),KAI3Si30,9 + 6Si0, + 3NaCl
NaAlSi;032A1(OH); == (OH),KA13Si30,¢ + 2H,0 + NaCl

Z danych innych badaczy wynika, ze w wiekszosci przypadkow dla
serycytyzacji konieczne jest donoszenie potasu i wody przy réwnocze-
snym wynoszeniu nadmiaru magnezu, zelaza, sodu, CaCOj; i SiO,.

Obecnos$¢ w zyle kwarcowej ,,Bialtych Krow” serycytu, pirytu i chal-
kopirytu jest dowodem na powstanie jej w procesie hydrotermalnym, na
co zwrocili juz wezesniej uwage A. Bolewski, E. Gorlich,
H. Gruszczyk (1950) oraz K. Smulikowskii H Teisseyre
(1957).
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SUMMARY

The authors carried out petrographic studies of quartz veins cropping
out at Sady near Swidnica. Microscopic observations in transmitted and
reflected light, differential thermal analyses, roentgenostructural ana-
lyses and petrotectonic analyses were made.

Microscopic observations in transmitted light permitted to state, that
the studied rocks are composed chiefly of quartz and of sericite and
pyrite as minor constituents. At least two generations of quartz. are
distinguished, The older one consists of large quartz crystals containing
numerous liquid and gaseous inclusions, and displaying wavy extinction
of light. The second generation related to a rejuvenation of the vein
consists of fine-grained quartz mass composed of mutually intergrowing
crystals. The presence of pyrite and chalcopyrite was stated in observa-
tions in reflected light. Pyrite is often altered into goethite. Gradual
transitions from pyrite to goethite were observed.

Larger monomineral aggregates of sericite are rare within the quartz
vein, Sericite is intergrowing with quartz, but some of the sericite
aggregates forming more or less regular slabs display the presence :of
micro-cleavage. Such aggregates are probably pseudomorphs after
feldspars. This conclusion is supported by the presence of partly or
completely sericitised feldspars in the rocks contacting with the vein.
Small and irregular aggregates of sericite are partly kaolinised as
indicated by the DTA curve (Fig. 1), and by the roentgenostructural
analysis (Table 3).

Results of petrotectonic analysis of optical orientation of quartz are
presented on a contour diagram (Fig. 2). The quartz fabric is characteri-
sed by the presence of two maxima symmetrical to the a axis. These
maxima are corresponding to two strain planes S; and S; forming an
angle of 85°. The rock is an S-tectonite combined with a B-tectonite
of II type, in which differential movements proceeded along the three
planes S, S; and S,.

The presence of sericite, pyrite and chalcopyrite in the quartz vein
indicate its hydrothermal origin. The importance of hydrothermal pro-
cesses in the region of Swidnica has been stressed upon by Bolewski,
Goerlich and Gruszczyk (1950), and by Smulikowski and
Teisseyre (1957).

Department of Mineral

Raw Minerals

of the Scool of Mining and Metallurgy
Krakow





