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STRESZCZENIE

Aptychy żebrowane występują w jurze i w neokomie, we wszystkich 
prowincjach amonitowych oprócz borealnej. Aptychy żebrowane należały 
do harpocerasów, pseudoliocerasów, hildocerasów, hektikocerasów, haplo- 
cerasów, pseudolissocerasów, oppelii i bakulitów.

Jeśli się podzieli aptychy żebrowane na podstawie substancji skorupy 
i wykształcenia i ogólnego typu przebiegu żeber, otrzyma się jednostki 
systematyczne nazywane grupami. Każda grupa jest wewnętrznie ciągła, 
natomiast między grupami nie ma przejść.

Historia różnych grup przebiegała według jednego schematu; jest to 
ewolucja równoległa. Istnieje szereg zespołów cech, które jeśli w ogóle 
występują w danej grupie, to pojawiają się w niej w takim samym po
rządku jak w innych grupach.

Jeśli się połączy grupy złożone z form o takiej samej substancji sko
rupy i o podobnym wykształceniu żeber, otrzyma się jednostki systema
tyczne wewnętrznie nieciągłe, nazywane „rodzajami”. W obrębie każdego 
„rodzaju” najpierw pojawia się ta grupa, dla której jest charakterystycz
ny koncentryczny przebieg żeber (C), potem grupa, dla której jest 
charakterystyczny radialny przebieg żeber (A), potem grupa, dla któ
rej jest charakterystyczny przebieg żeber ukośny normalny (B), Wreszcie 
grupa, dla której jest charakterystyczny przebieg żeber ukośny wsteczny 
(D). W niektórych „rodzajach” brakuje niektórych grup, ale następstwo 
pojawiania się tych grup, które występują, jest zawsze takie samo.

Wydaje się, że schemat zmienności pionowej aptychów żebrowanych 
częściowo obowiązuje także dla lewaptychów należących do aspidocera- 
sów i dla striaptychów należących do skafitów. Wydaje się także, że 
istnieją pewne analogie w następstwie pojawiania się cech rzeźby apty
chów żebrowanych i innych skorup, których wzrost także odbywał się 
przez odkładanie warstw koncentrycznych w stosunku do wierzchołka, 
należących do różnych organizmów.
Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna PAN  
Kraków, grudzień 1959
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S o m m a i r e .  On ipeut classifier les Aptychi a cotes en unites systematiques 
qui sont independantes, c’est-a-dire non liees par des transitions, soit verticales 
soit horizontales, et qui sont uniformes, c’est-a-dire que toutes les formes qui 
appartiennent a une telle unite sont liees par das transitions. Ces unites systerma- 
tiques sont appellees groupes. L’evolution des groupes etait parallele (geitonoge- 
nese), heterochronique ou plus rarement isochronique. II existait aussi un certain 
ordre de 1’aipparition des groupes memes. Enfin, on voit quelques tendances per- 
sistantes dans 1’histoire de la totalite des Aptychi a cotes.

INTRODUCTION

Des memes caracteres apparaissaient dans le meme ordre dans des 
diverses unites systematiques des Aptychi. J'en decrivits quelques exem
ples dans mon etude sur les Laevaptychi ( G ą s i o r o w s k i  1960). Le 
but principal de la presente etude est de presenter une description 
de nouveaux exemples de ce phenomene. Ces exemples justifient la 
conclusion, qu'il existait un scheme de la distribution verticale des Ap
tychi.

L’existence d’un tel scheme offre de Pinteret non seulement pour 
des raisons biologiques. Ce scheme est utile dans la stratigraphie. On 
peut baser les zones a Aptychi sur des regies, et non pas seuleument 
sur la simple constatation de la presence ou de l'absence de certaines 
formes.

Dans l ’etude des Laevaptychi il a ete possible de se servir des metho- 
des biometriques. Dans l'etude des Aptychi a cotes je me trouvais oblige 
d’abandonner presque entierement ces methodes. Les Aptychi a cotes, 
bien plus delicatis que les Laevaptychi, son plus frequemment ecrases ou 
casses, ce que fait exclure une grande majorite de specimens d’une etude 
biometrique. De plus, les Laevaptychi, qui sont depourvus d’une sculp
ture, peuvent etre deer its facilement et exactement d’une maniere bio
metrique. La sculpture des Aptychi a cotes pourrait, elle aussi, etre de- 
crite d’une maniere biometrique; mais ce serait tres difficile.

L’etude presente porte surtout sur la distribution verticale des Apty
chi. Or, il etait necessaire de traduire les termes appartenant aux sche
mes stratigraphiques differents utilises par des auteurs qui ecrivaient sur 
l'age des roches a Aptychi, en termes appartenant a un seul scheme 
stratigraphique, et de l ’adopter dans la presente etude. J’ai choisi pour 
ce but le scheme de subdivision stratigraphique du Jurassique propose 
par A r k e 11 dans sa monographie (1956), le scheme de subdivision strati
graphique du Cretace inferieur etabli par K i l i a n  (1910), et celui du 
Cretace superieur de B u b n o f f  (1956).

Les tests des Ammonites avęc des Aptychi in situ ont ete etudies par 
divers auteurs, et determines dans divers schemes de classification. Les 
determinations de tous ces Aptychi ont ete revisees et traduites par 
T r a u t h  en un seul scheme de classification (voir les etudes de T r a u t h  
dans la bibliographie). T r a u t h  a aussi revise partiellement les deter
minations des tests. De plus, les determinations generiques des tests ont 
ete recemment revisees par A r k  e l l  (1957). Dans la presente etude je 
suis les determinations d’A r k e l l  (o. c.).

Je voudrais exprimer ici ma vive reconnaissance a Mme Maria Róż- 
kowska, professeur a l'Universite de Poznań, qui a bien voulu discuter 
des questions qui concernent cette etude.
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NOMENCLATURE MORPHOLOGIQUE DES APTYCHI A COTES

1) Termes concernants l'aspect general de la sculpture
Sculpture d’aspect lamellaptychoi'de: cotes fortes, distinctes et regu- 

lieres, divisees par des sillons (Fig. 1 a).
Sculpture d’aspect rugaptychoide: cotes fortes, dictinctes et irregu- 

lieres, divisees par des sillons (Fig. 1 b).
Sculpture d'aspect punctaptycho'ide: cotes fortes, distinctes et regulie- 

res, divisees par des canaux couverts d’une membrane qui s’appuie s-ur 
les cotes et les continue; le toit du canal est perfore; a un canal correspond 
un rang des pores (Fig. 1 c).

Sculpture d’aspect laevilamellaptychoi'de: cotes faibles ou absentes 
(Fig. 1 d).
2) Termes concernants la forme generale de la valve

J'emploie ces termes dans le sens defini dans mes etudes anterieures 
(1959 b, 1.960).

a sculpture: a. lam ellapty- 
cho'fde, b. rugaptychoide, 
c. punctaptychoide d. laevi- 

lamellaptycholde

3) Termes concernants le parcours des cotes
a) Les regies du parcours des cotes
Si la surface convexe est completement couverte de cotes:
(1) Chaque cote commence du bord interne ou de la partie du bord 

lateral toute proche du point ombilical, et finit ou sur un des bords sui- 
vants: lateral, externe, symphysal, ou sur une autre cote. C’est sporadi- 
quement que plus de deux cotes ne commencent pas du bord interne.

(2) Les cotes sont subparalleles a la partie du bord lateral contenue 
entre le point ombilical et la ligne qui est perpendicula ire au bord sym
physal et qui passe par l ’apex, ou a la partie du bord lateral contenue 
entre le point ombilical et la largeur maximum de la valve.

(3) Les cotes voisines sont subparalleles, a l'exception des cotes discor
dantes; done, le changement du parcours d’une cote entraine un chan- 
gement semblable du parcours de la cote voisine; si l’on unit par une 
ligne ces points des cotes ou ce changement commence, on obtient l'axe 
du changement du parcours; cet axe est toujours radial ou subradial en 
relation a l ’apex.

Que la surface convexe so it, ou non. completement couverte de cotes:
(4) Si a est l’angle entre une tangente a une cote dans un point quel- 

conque de cette cote et la ligne qui passe par le poit terminal et par 
l’apex: 0 ° < a < 1 8 0 °  ou 270° < a <  360°; jamais 1 8 0 ° < a < 2 7 0 ° .

b) Les definitions
Si la distance entre les deux cotes voisines augmente graduellement
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du bord interne jusqu'au point dans lequel ces cotes finissent, les cotes 
sont normales (In); si ce n’est pas le cas, les cotes sont non-normales (Inn). 
S’il y a des parties de deux cotes non-normales entre lesquelles la distan
ce est stable, ce sont des cotes non-normales paralleles (Inn//); s'il n'y 
en a pas, ce sont des cotes non-normales non- parralleles (Inn ft-) (Fig. 2).

Si une cote ne finit pas sur le bord lateral, ou externe, ou symphy- 
sal, mais sur une autre cote, c’est une discordance (disc). Si c’est la cote 
qui coupait le bord interne plus proche de l ’apex qui finit sur une cote

I n In n +»- In n II d i s c  cin d isc  - cin

Fig. 2. Modes de variations de la distance entre les cotes voisines: In ■— cotes 
normales, lnntt — cotes non-normales non-paralleles, Inn// — cotes non-normales

paralleles
Fig. 3. Discordance des cotes: disc cin — discordance qui ceint, disc -cin — discor

dance qui ne ceint pas

- f  T
Fig. 4. Exemples des 
cotes courbees (-f) et 

refractees (f).

f  I ; inv

Fig. 6

\ a x e

Fig. 5. Quelques types de l’inflexion de cotes: pseudo i — pseudo-inflexion, 
i —  inflexion vraie, igrM — inflexion generale retroverse a Taxe passant par le 
point marginal, ilnL — inflexion locale normale a l'axe coupant le bord lateral, 

ignE — inflexion generale normale a l'axe coupant le bord externe 
Fig. 6. Cotes flabelliformes et non-flabelliformes, inverses et retroverses: fl; inv — 

cotes flabelliformes inverses, - f l  — cotes non-flabelliformes retroverses
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qui coupait le bord interne plus loin de Гарех, c’est une discordance qui 
ceint (disc cin); si c’est le cas inverse, c’est une discordance qui ne ceint 
pas (disc-cin) (Fig. 3).

Les cotes sont oourbees (-f) ou refractees (f) (Fig. 4).
Si les cotes sont oourbees ou refractees et le cote concave de la cour- 

bure ou de la refraction est tourne vers le bord lateral, c’est une infle
xion (i). Je distingue: (a) la pseudo-inflexion (pseudo i): les aretes des 
cotes sont courbees ou refractees, les bases ne le sont pas; et l’inflexion 
vraie (i): les aretes et les bases sont courbees ou refractees; (b) 1’inflexion 
locale (il): 1’inflexion est un element subordonne de la sculpture; et l ’in- 
flexion generale (ig): l’inflexion est un element important de la sculptu
re; il est impossible de delimiter strictement 1’inflexion locale de l’infle- 
xion generale; (с) l'inflexion est retroverse (ir), si pres de Гахе de l'in- 
flexion les tangentes aux cotes font avec la ligne qui passe par l ’apex 
et par le point terminal un angle de 90° ou plus; l’inflexion est normale 
(in) dans les autres cas. L’axe de l ’inflexion coupe le bord lateral (iL) ou 
externe (iE) ou passe par le point marginal (iM) (Fig. 5).

Les cotes peuvent etre flabelliformes (fl) (Fig. 6).
Si 90° ^  a ^  180°, le parcours des cotes est normal; si 0° ^  a <C 90°, 

le parcours est retroverse; si 270° 360°, le parcours est inverse
(inv) (Fig. 6).

J’appelle les caracteres definis ci-dessus, a savoir la presence des 
cotes non-normales, la discordance, la refraction, l’inflexion, le parcours 
flabelliforme et l’inversion, complications de la sculpture (compl).

II у a quatre types fondamentaux de la sculpture des Aptychi a cotes, 
notamment, par rapport a l ’apex (Fig. 7): A. sculpture radiale, B. sculptu
re oblique normale, C. sculpture concentrique, D. sculpture oblique re
troverse. Les types А, В, С et D ne sont pas d’ordinaire completement 
realises sur une seule valve. D’abord, sur la partie de la valve proche 
du bord interne les cotes sont toujours concentriques ou subconcentriques. 
Sur le reste de la surface les differents types peuvent etre presents sur 
des differentes parties de la т ё т е  valve.

A B C D

Fig. 7. Parcours des cótes par rapport a l ’apex: A — radial. B — oblique nor
mal, C — concentrique, D — oblique retroverse

Mais il est presque toujours facile de distinguor entre le type prin
cipal, selon lequel est formee l’ossature de la sculpture de la valve, et 
les types subordonnes, selon lesquels cette ossature est elaboree. Le 
type principal est realise le plus distinctement aux environs du bord 
symphysal et externe. Or, on peut donner les definitions suivantes 
(cf. T r a u t h  1935 a, 1936 a, 1938, _G ą s  io  r o w s  k i 1959 b):
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Type principal: radial (A). Dans la plupart des stades de la croissance 
de la valve, la majorite des cotes pres a i bord symphysal et externe 
sont rectilignes et leur parcours est normal.

Type principal: oblique normal (B). Dans la plupart des stades de 
la croissance de la valve, la majorite des cotes pres du bord symphysal 
et externe sont courbees avec le cóte concave vers l ’apex, finissent sur 
le bord symphysal ou sur le bord externe, et ne sont pas retroverses.

Type principal: concentrique (C). Dans la plupart des stades de la 
croissance de la valve, toutes les cótes sont paralleles au bord externe et 
lateral.

Type principal: oblique retroverse (D). Dans la plupart des stades 
de la croissance, la majorite des cotes sont retroverses et finissent sur le 
bord symphysal dans leurs parties retroverses.

Une preponderance locale d'un type sur une valve sera indiquee par 
une petite lettre (vide infra).
4) Determination du parcours des cotes sur les parties lisses de la sur
face convexe

Si la surface convexe d’une valve est partiellement lisse et partielle- 
ment couverte de cotes et de sillons, parfois on peut deduire des regies 
du parcours enumerees ci-dessus et du parcours observe quel devrait 
etre le parcours si les cotes se prolongeaient sur les parties lisses. Ce 
parcours deduit, non actuel, est le crypte-parcours (k) (Fig. 8).

Si la surface convexe d’une valve est partiellement lisse et partielle
ment couverte de cotes et de sillons, et si on ne peut pas deduire le 
crypto-paroours, on assumera que le paroours est tel qu’il aurait ete si 
les cotes se prolongeaient sur les parties lisses de la plus simple ma- 
niere possible; on l’appelera le para-parcours (p). On assumera que le 
type C de la sculpture est plus simple que le type A, que le type A est 
plus simple que le type B, que le type B est plus simple que le type D; 
on assumera aussi que la sculpture du type C aux complications est 
moins simple que la sculpture du type A sans complications, que le 
type A aux complications est moins simple que le type B sans compli
cations, etc. (Fig. 8).

Done, si la surface convexe est completement lisse, on assumera que 
la sculpture est du type C sans complications, puisque e’est le plus sim-

Fig. 8 . Determination du parcours des cotes sur 
les parties lisses de la valve: ikgnL — in fle
xion crypto-generale normale a l'axe coupant 
le bord latetral, kD; -pf —  une valve a sculp
ture crypto-oblique retroverse a cotes para- 
-recourbees, k disc cin-crypto-discordance qui

k d ia c cin

ceint
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ple parcours possible. On verra ci-dessous que ce principe est justifie, 
puisque les valves completement lisses sont liees par des transitions 
exclusivement aux valves a la sculpture du type C.
5) Standard de la description d’un Aptychus a cotes adopte dans la pre- 
sente etude est le suivant:

(1) Nom du „genre” et du groupe (cf. infra).
(2) Le type principal de la sculpture (A ou B ou C ou D).
(3) Les types de la sculpture dans les environs du bord symphysal 

et des bords exter nes successifs dans l ’ordre de leur apparition pendant 
1’ontogenese. Le parcours dans le stade le plus jeune (jusqu’au stade
S =  1 mm ou S =  2 mm, selon le cas) sera indique seulement s’il n’est 
pas concentrique, ce qui est tres rare. Dans les stades posterieurs le 
parcours sera defini et marque par de petites lettres corresponds nt aux 
lettres capitales qui designent les types principaux de la sculpture:

1. daiis le stade immediatement posterieur au celui le plus jeune: 
a ou b ou c ou d,

2. pres de la moitie du bord symphysal actuel (memes possibilites),
3. pres du point terminal actuel (memes possibilites),
4. pres de la moitie du bord externe actuel (memes possibilites).
On ecrira ainsi par exemple: A; 1—4a, A; lb, 2a, 2/3c, 3d, 4c, B; lb,

2a, 3—4b, B; la, 2b, 3c, 3/4—4b, C; 1—4c, D; la, 2d, 3a, 4d,
(4) Les changements de distance entre les cótes (In ou Inn; si lnn, 

lnn// ou lnn+f).
(5) Recourbation (-f) ou refraction (f) des cotes; s’il y a une refraction, 

on indiquera son emplacement.
(6) Le manque ou la presence d’une discordance des cótes (-disc, disc; 

disc cin, disc-cin).
(7) L’inflexion vraie, son importance oomme element de la sculpture, 

son caractere normal ou retroverse, et l'emplacement de son axe (i/1 ou g) 
(n ou r) (E ou M ou L). La pseudo-inflexion (pseudo i) sera indiquee 
exclusivement dans les cas ou elle pourrait etre prise pour une inflexion 
vraie.

(8) Le manque ou la presence du parcours flabelliforme (-fl, fl).
(9) Le manque ou la presence du parcours inverse (-inv, inv).
(10) Les elements radiaux independants de la sculpture (-rad ou -DL, 

ir ou DL, -lr ou DL, l r)x.
(11) Le manque ou la presence de la surface latero-externe (-LE, LE).
(12) Le parcours general des bords (normal ou subtriangulaire ou 

subtrapezoidal, etc.).
(13) Les relations des dimensions (valeurs des S:L, l:Long, C:Lat, 

LE:L, etc.).
Les descriptions des valves seront construites selon les regies sui- 

vantes:
(a) Les termes seront divises par „ ;
(b) Le manque d’un caractere sera indique par ,,—” place devant le 

symbole designant ce caractere.
(c) L'impossibilite d'observer un caractere sur une partie de la valve 

sera indiquee par ,,—” place immediatement apres le symbole designant 
ce caractere et immediatement avant le nom de la partie en question; 
ainsi „normal — environs du bord I” signifie qu’on ne pent pas observer

1 lr — lignes radiales, DL — depression laterale, rad — un element radial 
quelconque.



—  234 —

le parcours du bord interne, mais le parcours des autres bords est 
normal.

(d) L’impossibilite d’observer un caractere sur la valve enti ere sera 
indiquee par l'omission du symbole designant ce caractere dans la 
description de oette valve.

(e) Si le symbole designant un caractere du parcours des cotes est 
precede par ,,k”, c'est un crypto-caractere; par ,,p”, c'est un para-carac- 
tere; s ’il n’est pas precede par ,,k” ou par ,,p”, c’est un caractere actuel.

6) Comparaison des formes appartenant aux unites systematiques 
differentes.

Dans la presente etude il est tres important de comparer en detail les 
formes appartenant aux divers groupes (cf. infra). Ainsi le ter- 
me „homeomorphie’’ n’etait pas suffisant en plusieurs cas; et j’ai ete obli
ge de creer le terme „homeoglyphie” pour designer les formes a une 
meme sculpture mais a parcours des bords differents. Analogiquement 
aux autres caracteres, je distingue la homeomorphie ou la homeolyphie 
actuelle (hm ou hg), la crypto-homeomorphie et la crypto-homeoglyphie 
(khm, khg), la para-homeomorphie et la para-homeoglyphie (phm, phg).

L'INTERDEPENDANCE DES CARACTERES DES APTYCHI A COTES

J’ai traite les interdependences geometriques et fonctionnelles entre 
les dimensions d’une valve d’un Laevaptychus dans mon etude sur ces 
Aptychi (1960). Les interdependences geometriques et fonctionnelles entre 
les dimensions d’une valve d’un Aptychus a cotes devaient etre les 
memes. II ne me reste done ici que de considerer les interdependences des 
caracteres de la sculpture, de la sculpture et de la forme generale de la 
valve et de la structure interne.
1) L’interdependance des caracteres de la sculpture

Les regies du parcours des cotes presentees dans le chapitre precedent 
impliquent plusieurs interdependences, par exemple: il est impossible 
qu’une inflexion generale ex iste sur les valves a sculpture du type C; 
s'il у a une discordance, les cotes sont non-normales non-paralleles; si 
le parcours est inverse, il у a ou une inflexion ou les cotes sont flabelli- 
formes.
2) L’interdependance de la sculpture et de la forme generale de la valve

Le caractere de la sculpture d’une valve est conditionne geometrique-
ment par la forme generale de cette valve, si, pour des raisons geome
triques, il ne pourrait pas etre present sur une valve dont la forme ge
nerale est differente; il est conditionne non geometriquement, s’il pourreit 
etre present sur une valve dont le forme generele est differente, mais 
n'a pas jamais ete trouve dans un grand nombre des cas; il est indepen
dant dans les autres cas.

Si les cótes sont paralleles au bord lateral, et si le bord lateral est 
concave, il у a une inflexion a l ’axe coupant le bord lateral oonditionnes 
par la forme de ce bord.

Le parcours des cótes des valves a sculpture du type С est condi
tionne geometriquement par le parcours du bord lateral et externe 
presque entierement.

La sculpture du type В est conditionnee non geometriquement par 
la valeur de la relation S:L, puisqu’on ne connait pas des valves a sculp
ture de ce type et a S:L >  1.
3) L’interdependance de la sculpture de la valve et de la structure interne
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Chez les Punctaptychi, les sillons sont cou verts par une membrane 
qui s ’appuie sur lss cótes. II est done necessaire que les cótes ne soient 
pas tres distancees; autrement la membrane deviendrait faible et poutrait 
etre facilement cassee. On doit done s’attendre a ce que chez les Puncta
ptychi celui-ci des types de la sculpture est le plus repandu qui permet la 
plus grande densite des cótes sur la surface convexe. La sculpture du 
type A jointe a une inflexion generale permet une densite des cotes 
plus grande qu’aucun autre type de sculpture1. En realite, j’estime que 
plus de 95% des valves des Punctaptychi ont la sculpture du type A et 
une inflexion generale.

La structure interne des Laevicornaptychi, des Cornaptychi, des Laevi- 
lamellaptychi, des Lamellaptychi et des Rugaptychi ne semble pas favo- 
riser aucun type de sculpture.

CARACTERES NORMAUX ET ANORMAUX DES APTYCHI A CÓTES

II semble qu’un synaptvehus calcaire a cótes du Santonien de l ’Al- 
gerie, nomme Pteraptychus nuvnida ( Coqu. )  (T r a u t h 1936 b) pent 
etre un Rugaptychus pathologique. II parait qu'il etait essentiel qu'un 
opercule d'Ammonite put etre plie, sitót grace a son elasticity (anaptychi 
cornes), sitót grace a son articulation dans le plan de symetrie (aptychi 
calcaires). Les seules et sporadiques exceptions sont les synaptychi cal- 
caires, composes d’aptychi qui d’ordinaire ne sont pas joints l ’un a l ’auire.

Dans les radiolarites verts de la serie de Branisko (zone a G. trans
versarium) dans les Pieniny j’ai trouve une impression d’un fragment 
d'un Lamellaptychus. Ce fragment est identique avec les parties ana
logues des Lamellaptychi triangulaires du groupe C, formes qui abondent 
dans les radiolarites verts, sauf ce qu’il y a un sinus dans la partie du 
bord lateral entre le point ombilical et la largeur maximum de la valve. 
Ce caractere le differe de tous les autres Aptychi, a cótes ou sans 
cótes, et on n’en voit pas de fonction utile. C’est done un caractere pa
thologique.

Je ne pense pas qu’il ait des raisons pour considerer comme patho
logique quelconque autre Aptychus a cótes connu.

ONTOGENESE DES APTYCHI A CÓTES

On peut reconstruire la forme d’un Aptychus a cótes dans chaque 
moment de son ontogenese. Le parcours des stries d’accroissement sur 
la surface concave definit la forme des bords; le parcours des couches 
d’accroissement definit la convexite, l’epaisseur, et la forme des surfaces 
latero-externe, interne et symphysale; et, puisque le parcours des cotes 
formees dans un stade ontogenique ne changeait pas dans les stades onto- 
geniques posterieurs, ayant reconstruit la forme generale de la surface 
convexe dans un stade on peut en observer la sculpture (cf. S c h i n- 
d e w o l f  1958, G ą s i o r o w s k i  1960).

Ainsi on peut arriver a la conclusion que le parcours des cótes for
mees dans des differents stades ontogeniques etait different, sauf oer-

1 Cette proposition a ete etablie d ’une maniere empirique, la preuve mathema- 
tique etant extremement compliquee.
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taines valves a sculpture du type C, et sauf, peut-etre, queiques valves
& sculpture du type A flabelliformes; que les valeurs des relations S:L 
et l:Long changeaient peu ou point pendant l ’ontogenese, comme chez 
les Laevaptychi ( G ą s i o r o w s k i  о. с.); que la valeur de la relation 
C:Lat peut diminuer, comme chez les Laevaptychi ( G ą s i o r o w s k i
о. с.), ou augmenter (par exemple, chez le Lamellaptychus, groupe B, 
hauffianus).

DISTRIBUTION DES APTYCHI A COTES DANS LES FACIES ET DANS LES
REGIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

J’ai deja considere les differences entre les assemblages contempo- 
rains des Aptychi contenus dans divers facies dans une meme region pa- 
leogeographique, et la distribution des Aptychi dans les regions paleogeo- 
graphiques differentes (1959 b, 1960). II ne me reste ici que de resumer 
les conclusions en tant qu’elles se rapportent au but de la presente 
etude.

II a ete possible de demontrer dans queiques cas, que les differences 
entre les assemblages contemporains des Aptychi, contenus dans divers 
facies dans une meme region paleogeographique, sont petites ou n’existent 
pas.

Des le Lias sup. jusqu’au Neocomien, l’entiere Tethys occidentale, 
de la Crimee jusqu’aux lies du Cap Vert, parait avoir appartenue a une 
meme province a Aptychi. Dans le Dogger et dans le Malm, les faunes 
des Aptychi a cótes dans les< dependanees epioontinentales de la Tethys 
en Europe 'Occidentale et centrale ne different des faunes tethyennes 
contemporaines que par leur composition quantitative et par leur pau- 
vrete en formes differentes. Je pense que dans le Lias sup. les relations 
entre les faunes epicontinentales et celles tethyennes ont ete les memes, 
et que la richesse des premieres et la pauvrete des secondes est apparente.

Quant aux autres regions paleogeographiques; il у a peu des donnees, 
et des generalisations definitives ne sont pas possibles. Les Aptychi 
a cótes semblent manquer oompletement dans la region boreale. Les 
queiques Aptychi a cótes connus du bras est-africain de la Tethys, de la 
Tethys orienitale, et de la region circumpacifique different peu ou point 
des Aptychi contemporainis de la Tethys occidentale.

Dans le Gretace sup., presque tous les Aptychi a cotes connus pro- 
viennent de la region epicontinentale en Europe centrale; leur absen' 
ce ou l ’extreme rarete dans les autres regions peut etre apparente ou 
reelle.

On voit done que la connaissance des Aptychi a cótes de la plupart 
des regions paleogeographiques est imparfaite. Done, l ’ordre de l ’appa- 
rition des Aptychi a cótes, etabli dans la presente etude presque exclu- 
sivement sur les donnees concernant les Aptychi europeens et nord-afri- 
cains, n’est-il pas coincident, etant du aux migrations juxtaposees des 
regions dont les Aptychi ne sont pas suffisamment connus? On verra 
que dans l ’histoire des unites systematiques presentees ci-dessous on 
peut definir deux phases: une plus ancienne, pendant laquelle l’unite 
systematique est representee exelusivement par des formes simples et 
rares; et l’autre, pendant laquelle elle s ’epanouisse. On verra aussi 
que les memes changements ont eu lieu dans le meme ordre dans des 
unites systematiques differentes. II serait difficile d’expliquer ces pheno
me nes par des migrations.
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CLASSIFICATION DES APTYCHI A COTES REVUE ET EVALUATION DES
DONNEES

Les deux unites systematiques des Aptychi a cótes sont independan- 
tes, s’il n’y a pas, entre les valves qui appartiennent a une unite et les 
valves qui appartiennent a l'autre, de valves de transition soit dans le 
sens vertical soit dans le sens horizontal; elles sont liees, s’il y a de telles 
valves. Une unite systematique est uniforme, si, entre queloonques deux 
valves qui en appartiennent, il y a de valves de transition.

On verra que si on classifie les Aptychi a cótes selon le manque 
ou la presence de la couche cornee, selon l’aspect general de la sculpture, 
et selon le type principal de parcours des cótes, on obtient des unites dont 
on peut demontrer rindependance et l ’uniformite. Leur etendue est 
semblable a l ’etendue des „groupes” etablis par T r a u t h a l ’interieur 
de quelques-uns de ses „genres”. D’ailleurs T r a u t h  considerait ses 
groupes comme artificiels, et les etablissait seulement „Um den TJber- 
blick... und damit auch die Bestimmung... zu erleichtern...” ( T r a u t h  
1938, p. 128).

Je considere ces u-nites systematiques independantes et uniformes 
comme fondamentales dans la classification des Aptychi a cótes, 
puisqu’elles sont tres nettement tranchees l ’une de l ’autre, les formes 
qui en appartiennent etant aussi nettement liees; et, ce qui est aussi 
important, dans une grande majorite des cas il est facile de les re- 
connaitre.

Les U3i i t e s  systematiques independantes et uniformes des Aptychi 
a cótes seront appellees „groupes”. Pour des raisons qui apparaitront 
ci-dessous, je classifie les groupes, selon le manque ou la presence de la 
couche cornee et selon l ’aspect general de la sculpture, en „genres”. 
L’etendue de chaque „geme” est identique ou presque a celui du „genre” 
analogue de T r a u t  h. Les „genres” sont naturellement independants 
et non uniformes, puisqu’ils sont composes de groupes qui sont inde
pendants (Table I, p. 264).

La classification des Aptychi a cotes en des unites systematiques d’un 
ordre plus bas que celui du groupe presente des difficultes formelles 
(cf. A r k e l l  1957, M o o r e  & S y l v e s t e r - B r a d l e y  1957, S c h i n- 
d e w o l f  1958) ainsi que des difficultes dans le choix des criteres. Je 
pense qu’a present il est trop tót pour essayer de l’etablir.

Ci-dessous est presente un catalogue des donnees concernant les 
Aptychi a cótes. Dans ce catalogue sont inclus les noms des „especes” 
et des „varietes” de T r a u t h ,  et les formes distinctement differentes 
de celles jusqu’ici connues sont designees par des noms proviso ires 
(,,sp.” 1, „sp.” 2, etc.). Je dois souligner qu’a present je n’introduit pas 
aucun changement dans la nomenclature des „especes” et des „varietes” 
de T r a u t h ,  raeme s’il est evident qu’on doive le faire.

„ G e n u s ” L a e v i c o r n a p t y c h u s  T r a u t h  
em.  G ^ s i o r o w s k i

Aptychi composes de deux couches, une interne, cornee, et l ’autre 
externe, calcaire, a sculpture d’aspect laevilamellaptychoide (ad: Pseu- 
dolioceras,? Oppeliidae).



—  238 —

On n'a trouve des Laevicornatychi indubitables que dans le 
Toarcien de la region epioontinentale en Europe centrale et occidentale. 
II y a entre eux des formes assez compliquees, et la faune toarcienne des 
Laevicornaptychi est riche en formes differentes vu la petite quantite 
des specimens. Je ne doute pas que cette faune represente, non pas le de
but, mais la fin, de l ’histoire des Laevicornaptychi. Or, on a trouve 
plusieurs restes mal conserves des Aptychi corneo-calcaires a cótes dans 
le Pliensbachien entier; ce sont des Laevicornaptychi ou des Cornapty- 
chi ou les uns et les autres.

Laevicornaptychus, groupe C
Laevicornaptychi a sculpture du type C.
Toutes les formes dont on peut etre sur qu'elles appartiennent a ce 

groupe proviennent du Toarcien inf. Comme on ne sait pas dans quel 
ordre elles apparaissaient, on peut seulement supposer que, par analogie 
surtout avec les Lamellaptychi, le Laevicornaptychus transiens a surface 
LE et relativement epais apparut apres les autres formes enumerees 
ci-dessous, qui. toutes, sont probablement depourvues de cette surface et 
qui sont moins epaisses.

Laevicornaptychus cuneatus  (D e s 1.) ( T r a u t h  1936 a, p. 35—36, Taf. I ll, 
Fig. 9—10). pC; -pcompl; -rad; -LE; S : L =  1. Toarcien, Normandie, Wurtemberg.

L. elasmoides  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 34—35, Taf. I l l ,  Fig. 8). pC; -pcompl; 
-rad. Toarcien inf., Wurtemlberg.

L. striatolaevis  ( V o l t z )  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 30—32). pC; 
-pcompl; S : L ^  1 ou S : L <  1, en outre normal. Toarcien iinf., Wurtemberg.

Cornaptychus transiens  T r a u t h  ( T r a u t h  1935 a, p. 33—35, Taf. V, Fig;
2—4). C; 1—2 c, 2/3—4 pc; -compl, -pcompl; -DL; LE distincte; S : L =  ca en 
outre normal. Toarcien inf., Wurtemberg.

Laevicornaptychus, groupe A
Laevicornaptychi a sculpture du type A.
Cornaptychus lythensis  ( Q u e n s t . )  em,  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) 

T r a u t h  1935 a, p. 39 (partim — valve de Metzingen) A; -disc; -ig, -ir; -fl. 
Toarcien inf. Wurtemberg.

Laevicornaptychus, groupe B
Laevicornaptychi a sculpture du type B.
Cornaptychus lythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  var. levisoni T r a u t h  

( T r a u t h  1935 a, p. 4 3 -44 , Taf. V. Fig. 12). B; 1 /2 —2/ 3 b, 3—4 pb; lnntt; -f; -pf; 
-disc; ilnM, -igM ou E; -fl; -inv; -rad; bord E normal. Toarcien inf., Angleterre.

L a e v i c o r n a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e
n’e s t  p a s  c l a i r e

Laevicornaptychus striatolaevis  ( V o l t z )  var. rugosa  T r a u t h  ( T r a u t h  1936 a, 
p. 32—33, Taf. I ll, Fig. 7.). Probablement un Laevicornaptychus du groupe C. Toar
cien inf., Wurtemberg.

„ G e n u s ” Cornaptychus T r a u t h  em. G ą s i o r o w s k i
Aptychi composes de deux couches, une interne, cornee, et l’autre 

externe, calcaire, a sculpture d’aspect lamellaptychoide (ad: Hildoceras,



—  239 —

Harpoceras, Grammoceras, Leioceras, Sonninia, Hecticoceras, Acantho- 
pleuroceras? Dumortieria?).

Du Toarcien de la region epicontinentale en Europe centrale et occi
dentale, et surtout du Toarcien inf. de l’Alb suabe, on connait de belles 
faunes des Cornaptychi, composees de formes tres differentes et oom- 
pliquees. On ne saurait douter qu’elles representent, non pas le debut, 
rnais l ’epanouissement des Cornaptychi. Cela s’accorde bien avec ce qu’on 
a trouve d’assez nombreux restes des Aptychi corneo-calcaires dans le 
Pliensbachien, quoique ces restes puissent appartenir aux Cornaptychi 
aussi bien qu’aux Laevicornaptychi.

On connait aussi un certain nombre des Cornaptychi du Lias sup., 
ou, en quelques cas, sup. ou moy., de la Tethys occidentale, ainsi que 
quelques specimens du Lias du Japon; malheureusement, il est impossible 
de determiner exactement leur age.

Puis, on a publie une belle faune des Cornaptychi du Callovien de 
l’Alb suabe, et plusieurs restes indeterminables du Bajocien et du Batho- 
nien des diverses regions.

Je peux ajouter aux donnees publiees les donnees qui concernent les 
faunes assez belles des Cornaptychi du Bajocien et du Bathonien dans 
la Zone des Klippes Pienines en Pologne, ce qui comble partiellement la 
seconde lacune dans la connaissance des Cornaptychi; mais la premiere 
et plus importante lacune, l ’ignorance des Cornaptychi du Pliensbachien, 
n’est pas remplie.

Cornaptychus, groupe С
1935 „Varietaten” с (partim), T r a u t h  1935 a, p. 31 (partim).

Cornaptychi a sculpture du type C.
Cornaiptyichus elasma  (M e y.) em. T r a u t h  var. concordans T r a u t h  ( T r a u t h  

1935 a, p. 54—55, Taf. VI, Fig. 14). C; 2—4c; -rad; -LE; S : L =  ca 1; bord L lege-  
rement concave, en outre normal. Toarcien inf., WUrtemiberg.

C. lythensis ( Q u e n s  t.) em.  T r a u t h  var. concordans T r a u t h  ( T r a u t h
о. c., p. 45, Taf. VI, Fig. 1). С; 1—4c; - ĉomipl; -rad; normal. Toarcien, Normandie.

Cornaptychus, groupe A
1935 „Varietaten” a. (partim), T r a u t h  1935 a, p. 31 (partim)

Cornaptychi a sculpture du type A.
Du Toarcien inf. est connue une riche faune des Cornaptychi du 

groupe A. Elle est analogue a la faune des Lamellaptychi du groupe A du 
Kimeridgien et a la faune des Punctaptychi du groupe A du Tithonique, 
puisqu’elle consiste de formes homeoglyphiques avec ces Aptychi. Les 
Lamellaptychi du groupe A du Kimeridgien sont le resultat d’une evo
lution dont le debut remonte au Callovien, les Punctaptychi du groupe A 
du Tithonique, d’une evolution dont le debut remonte a l ’Oxfordien 
sup.. II est done justifie de penser que les Cornaptychi du groupe A du 
Toarcien inf. derivent de quelques Cornaptychi du groupe A plus anciens. 
Rappelons que l ’on a trouve des Aptychi corneo-calcaires a cotes pre-toar- 
ciens, malheureusement indeterminables.

Les Cornaptychi du groupe A post-toarciens peuvent etre lies faci- 
lement a ceux toarciens.

A la Fig. 9 sont montrees les relations hypothetiques entre les Cor
naptychi du groupe A du Toarcien. Elies ont ete etablies d’apres les 
relations entre les formes homeoglyphiques des Lamellaptychi du grou-
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pe A et des Punotaptychi du groupe A. II y sont montrees aussi les re
lations entre les Cornaptychi du groupe A toaroiens et ceux post-to- 
arciens.
t (1) Cornaptychus ovatus  (M e y.) f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1935 a, p. 48, 
Taf. VI, Fig. 3—5). A; 1—4a; In?; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; -LE (?partim), 
S : L > 1 ;  1: Long normal ou tres petit; bord E normal. Toarcien ou Bajocien inf., 
Allemagne.

C. ovatus  (M e y.) var. clathrata  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 48—49, Taf. VI, 
Fig. 6—7). A; 1—4a; In?; -f; -.disc; -<i; -fl; -inv; -rad; -LE; S : L > 1 ;  l :L o n .g <  
< 0 ,6 7 ; bord E normal. Toarcien inf., Wurtemiberg, Angleterre.

B a t h o n i e n

B a j o c i e n  
sup. e t m o y .

B a j o c i e n

in f

L i a s

5 u p . e t m o y .

Fig. 9. Relations entre les Cornaptychi du groupe A. Les chiffres entre parantheses
indiquent les descriptions dans le texte

C. sublythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 46, Taf. V, Fig.
13—14). A; 1—2a, 3b, 4a ou b; In ou ? lnn+f; -f; -disc; -i; - f l  ou fl; inv; -rad; -LE; 
S : L > 1 ;  1: Long normal; bord E normal. Toarcien inf., Wurtemiberg.

(2) C'. stenolythensis  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., Taf. VI, Fig. 15; 
T r a u t h  1936 a, p. 12—13). A; 1—4a; In?; -f; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; 
S : L  =  ca 1; bord E normal. Toarcien inf., Wiirtemberg.

C. elasma  (M ey .) em. T r a u t h  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1935 a, p. 51—52,
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Taf. VI, Fig. 9). A; 1—4a; In?; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad. Toarcien inf., Allemagne.
(3) C. stenolythensis  T r a u t h  var. sigmopleura  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., 

Taf. VI, Fig. 16; T r a u t h  1936 a, p. 13—14). A; lb , 2—4a; In?; -f; -disc; ignL tout 
pres de M; -fl; -inv; -rad. Lias sup., Tethys W; Toarcien inf., Wurtemberg.

(4) C. ,,sp.” 1; A; 2—3a, 4a ou b; lnntt; -f; -disc; ignE ou M; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Bajocien — Bathonien, Zone Pienine des Klippes.

C. ,,sp.” 2; comme C. „sp.” 1, rnais: LE distinct e, sillons pres de T retrecis. 
Bathonien, Zone Pienine des Klippes.

(5) C. lythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  var. accurvata  T r a u t h  ( T r a u t h  
1935 a, p. 42, Taf. V, Fig. 11). A; 1/2—2/3a, 3—4b; lnn+i; f  ou presque; -disc; -ig; 
-fl; inv; -rad; -LE; normal. Toarcien inf., Wurtemiberg.

C. stenolythensis  T r a u t h  var. nagatoensis  (N ag .) ( T r a u t h  o. c., Taf. VI, 
Fig. 17; T r a u t h  1936 a, p. 14—15, Taf. I l l ,  Fig. 1). A; 1/2—2a, 2/3b; lnntt; -f; 
-disc; -ig; -fl; -inv; -rad. Lias sup., Japan.

(6) C. lythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  var. divergens  T r a u t h  ( T r a u t h  
1935 a, p. 40—41, Taf. V, Fig. 9). A; 2b, 3—4a; lnntt; -f; -disc; ilnM, -ig; fl; -in v  ou 
inv; -rad; normal -bord I. Toarcien inf., Wurtemiberg.

(7) C. stenolythensis  T r a u t h  var. bullata  (M ey.) ( T r a u t h  o. c., Taf. VI, 
Fig. 18; T r a u t h  1936 a, p. 15—17). A; 2a, 2/3 d; lnntt; -f; disc cin; ignE pres de M; 
-fl; inv; -rad; bord E normal. Toarcien inf., Wurtemberg.

(8) C. elasma  (M ey.) em. T r a u t h  var. sigmopleura  Tr au i t l h  ( T r a u t h  1935 a, 
p. 52—53, Taf. VI, Fig. 10—12). A; 1—4a; In; -f; -disc; ignL, en outre -i; -fl; -inv; 
-rad; S : L =  ca 1, en outre normal. Toarcien inf., Wurtemiberg.

C. lythensiss (Q u e-n s  t.) em. T r a u t h  var. sigmopleura  T r a u t h  ( T r a u t h
o. c., p. 40, Taf. V, Fig. 8). A; 2—4a; -lnn++; -f; -disc; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; 
- r a d ; S : L ^ l ;  en outre normal. Toarcien inf., Wurtemberg.

(9) C. (?) mirabilis  (F u c.) ( T r a u t h  1936 ia, p. 17—18, Taf. I ll, Fig. 2—3). A; 
la ou b, 2a, 3—4b; -f; -disc; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; -rad. Lias sup., Tethys W.

(10) C. stenelasma  T r a u t h  var. davilai-granulata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., 
p. 23—24, Taf. I l l ,  Fig. 6). A; 1/2— 2/3a, 3—4b; lnn-H-; -f; disc cin; ignL, en outre 
-ig; inv: -raid; -LE; S : L =  1; en outre normal. Toarcien inf., Wurtemiberg.

(11) C. lythensis  ( Q u e n s  t.) em. T r a u t h  var. a f f. sigmopleura  T r a u t h ;  
A; 1/2—4a; lnntt; -f; -disc; ign presque r L tout pres de M; -fl; -inv; -rad; normal. 
Bajocien inf., Zone Pienine des Klippes.

C o r n a p t y c h i  d u  g r o u p e  A a p p a r t e n a n t  p r o b a b l e -  
m e n t  a l a  l i g n e e  p r i n c i p a l e  (1) — (4)

C. lythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h
1935 a, p. 38—40 (partim), Taf. V, Fig. 7). A; -disc; -ig; -inv; S : L  un peu plus 
petit que 1. Toarcien inf., Allemagne.

C. stenelasma  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1936 a, p. 20). A; -disc; -ig; 
-inv; -raid. Toarcien inf., Wurtemberg.

C. stenelasma  T r a u t h  var. davilai T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 21—23, Taf. 
I ll , Fig. 4—5). A. Fliensbachien sup. ou Toarcien inf., Wurtemberg.

C o r n a p t y c h i  du  g r o u p e  A p r o b a b l e m e n t  d e r i v e s  d e  (2) 
C. lythensis  ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  var. accurvata-granulata  T r a u t h  

( T r a u t i h  1935 a, p. 42—43). Le parcours des bords et le  paroours des cotes pa- 
raissent semblables a ceux de (5).

Cornaptychus, grouipe B 
Cornaptychi a sculpture du type B.
Cornaptychus hectici ( Q u e n s t . )  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 350—351,

16 R o czn ik  P T G  t.  X X X II  z. 2
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Taf. I ll, Fig. 4—9). B; la ou b, 2—4b; In ou presque; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Callovien, Wurtemberg.

C. hectici  ( Q u e n s t . )  var. brevis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 352, Taf. I ll, 
Fig. 10). B; 1—2b; -ig; -fl; -DL; normal. Callovien, WLirtemberg.

C o r n a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e  
n'e s t  p a s  c l a i r e

Cornaptychus lythensis  ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  var. undulicosta  T r a u t h  
( T r a u t h  1935 a, p. 41, Taf. V, Fig. 10). Cotes irregulierement ondulees. Lias sup., 
Tethys W.

C. elasma (M e y.) em. T r a u t h  var. latifrons ( V o l t z )  ( T r a u t h  o. c., p. 
53—54, Taf. VI, Fig. 13). Cotes ondulees. Toarcien inf., Wurtemlberg.

C. stenelasma T r a u t h  var. undulicosta T r a u t h  ( T r a u t h  1936 -a, p. 20—21). 
Cotes ondulees. Toarcien inf., Wurtemberg.

A p t y c h i  i m p a r f  a i t e m e n t  c o n s e r v e s  q u i  p e u v e n t  ap-  
p a r t e n i r  a u  „ g e n r e ” Cornaptychus o u  au  „ g e n r e ” Laevicor- 

naptychus
Cornaptychus lythensis  , ( Q u e n s t . )  em.  T r a u t h  s. 1. ( T r a u t h  1935 a, 

p. 35—38, Taf. V, Fig. 5—6). Normal ou normal s.auf S:L ^  1. Lias sup., Tethys 
W; Lias sup., Angleterre, Normandie; Toarcien inf., AUemagne.

C. latolythensis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 32—33, Taf. V., Fig. 1). Normal 
sauf S:L =  ©a 1. Toarcien inf., Allemagne.

C. elasma  ( Mey) .  em. T r a u t h  s. 1. ( T r a u t h  o. c., p. 49—51, Taf. VI, Fig. 8). 
S : L >  1 (partim?). Toarcien-Bajocien inf., Allemagne, Lorraine; Toarcien, Tethys W.

C. ovatus  (M ey.) s. 1. ( T r a u t h  o. c., p. 46—47, Taf. VI, Fig. 2). S : L =  ca 1 
(partim?). Toarcien inf., Wurtemlberg.

C. elegans ( V o l t z )  ( T r a u t h  1936 a, p. 24). Toarcien inf., Wurtemberg.
C. sanguinolarius  (S c h 1 o t h.) p. p. ( T r a u t h  o. c., p. 25). Toarcien. Tethys 

W; Toarcien inf., Wurtemlberg.
C. striatopunctatus ( V o l t z )  ( T r a u t h  o. c., p. 25). Toarcien inf., Wurtemberg
C. f3 ( T r a u t h  o. c., p. 26). Toarcien inf., Wurtemberg.
C.f.g ( T r a u t h  1. c.). Toarcien inf., Allemagne.
C. f . io ( T r a u t h  o. c., p. 26—27). Toarcien inf., Allemagne.
C. f.lz ( T r . a u t h  o. c., p. 27). Toarcien inf., Tethys W.
C. (?) f . 13 ( T r a u t h  o. c., p. 27—'28). Pliensbachien inf., Angleterre.
C. stenelasma  T r a u t h  s. 1. ( T r a u t h  1935 a, Taf. VI, Fig. 19—22; T r a u t h

1936 a, p. 18—20). S : L ^  1. Toarcien inf., Allemagne, Bourgogne.
C. stenolythensis  T r a u t h  s. 1. ( T r a u t h  o. c., p. 11—12). Toarcien inf., Te

thys W; Toarcien inf., Allemagne, ?Angleterre.
C. ( T r a u t h  1930, p. 347, Taf. I ll ,  Fig. 16). Bajocien inf., Alb suabe, Lorraine.
C. (?)f . 2 ( T r a u t h  o. c., p. 348, Taf. I ll ,  Fig. 14a,  b). S : L < 1 ;  L’angle entre 

le bord I et le  bord S =  180°, comme chez le Striaptychus cretaceus (M u n s t.) var. 
excentrica  T r a u t h  du Turonien. Bajocien inf., Angleterre.

C. f.3 ( T r a u t h  o. c., p. 348—349, Taf. I ll, Fig. 13). Bajocien moy., Lorraine.
C. (?)f . i ( T r a u t h  o. c., p. 349). Bajocien moy., Angleterre.
Aptychi dont seulement la couche oornee a ete conservee et qui 

peuvent appartenir aux „genres” suivants: Cornaptychus, Laevicornap- 
tychus, Praestriaptychus, Granulaptychus

C. (?)f.5 ( T r a u t h  1930, p. 352, Taf. I ll, Fig. 11). Probablement Cornapt. ou 
Laevicornapt.. Callovien, Wurtemberg.

C. (?)f . 6 ( T r a u t h  o. c., p. 353, Taf. I ll ,  Fig. 12). Probalblement Cornapt. ou 
Laevicornapt., Callovien, Wurtemberg.
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C ./.v ( T r a u t h  o. c., p. 353—354, Taf. I ll, Fig. 15). L’appartenance a chaque 
de quatre „genres” enumeres ci-dessus est egalement probable. Callovien, environs 
de Ryazan (Russie).

„ G e n u s ” L a e v i l a m e l l a p t y c h u s  T r a u t h  
em.  G ^ s i o r o w s k i

Aptvchi exclusivement calcaires a sculpture d'aspect laevilamellapty- 
choi'de (ad: Haploceras, Pseudolissoceras).

Les Laevilamellaptychi sont, en general, assez rares; on en a decrit 
un nombre non pas tres eleve de la Tethys occidentale, du Jurassique 
epicontinental en Europe centrale, et de l ’Argentine. J’y peux ajouter 
quelques Laevilamellaptychi du Bajocien ou du Bathonien de la Zone 
des Klippes Pienines en Pologne, une faune composee surtout de Laevi
lamellaptychi du groupe A et du groupe B d’age Callovien-Oxfordien 
de la meme region, et quelques formes du Malm dans les environs de 
Craeovie et dans les Carpathes; parm'i les dernieres il y a le seul repre- 
sentant connu des Laevilamellaptychi du groupe D. Ainsi les lacunes 
les plus importantes dans la connaissance des Laevilamellaptychi sont 
oomblees, sauf une, notamment on ne sait pas quel etait l’ordre de l’ap- 
parition des Laevilamellaptychi du groupe A dans le Dogger.

Laevilamellaptychus, groupe C
Laevilamellaptychi a sculpture du type C.
II y a des lacunes assez importantes dans la connaissance de ce grou

pe, pourtant on peut s’en faire une idee assez claire. II est interessant 
qu’il y a dans l ’histoire des Laevilamellaptychi du groupe C d’un cote 
des analogies avec celle des Lamellaptychi du groupe C et, de l’autre, 
avec celle des Laevaptychi (cf. G ^ s i o r o w s k i  1960) plus distinctes 
que dans 1’histoire de tout autre groupe des Aptychi a cotes (Fig. 10).

(1) Laevilamellaptychus cristatus ( Q u e n s t . )  ( T r a u t h  1936 a, p. 38—39, 
Taf. I ll , Fig. 11—17). pC; -pcompl; -DL, lr; LE distincte; S : L =  ca 1; en outre 
normal. Toarcien sup., Wurtemiberg.

(2) L. xestus  T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 374—376, Taf. I ll ,  Fig. 3, Taf. IV, 
Fig. 7; T r a u t h  1936 b. p. 130). pC; -pcompl; -rad; normal. Callovien, Zone P ie- 
nine des Klippes; Callovien sup. -Oxfordien inf., Wurtemberg.

L. aporus (Op p.) ( T r a u t h  o. c., p. 131—133, Taf. I ll ,  Fig. 2—4); (?) L. cf. 
aporus  ( O p p e l )  T r a u t h  (Pires Soares 1953, p. 39—44, est. VII, Fig. 14a, est. 
VIII, Fig. 20). pC; -pcompl; -rad; LE ou -LE; normal. Oxfordien — Tithonique, 
Zone Pienine des Klippes; Tithonique inf., Wurtemberg; (?) Tithonique, lies du 
Cap Vert.

Aptychus ( R u s c o n i  1948, p. 20, Fig. 12). pC; -pcompl; -rad; ?LE; normal. 
Tithonique, Argentine.

(3) L. berno-jurensis  ( T h u r m. )  ( T r a u t h  1930, p. 370—374, Taf. I ll, Fig.
1—2, Taf. IV, Fig. 1—6). C ou pC; -compl, -pcompl; -DL, -lr ou lr; LE ou -LE?; 
partie terminale tres epaisse; normal. Callovien — ? Oxfordien inf., Wurtemberg, 
Jura, ? Angleterre.

(4) L. scaphoides  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 376—377, Taf. IV, Fig. 13). pC; 
-pcompl; -rad; S : L > 1 ; l:Long tres petit. Callovien, Wurtemberg.

(5) L. f t ( T r a u t h  1936 b, p. 130—131, Taf. I ll ,  Fig. 1). C; -compl, -pcompl; -rad; 
si'.btriangulaire. Oxfordien inf., Wurtemberg.

(6) L. crassissimus ( Ha u p t . )  ( T r a u t h  o. c., p. 137—140, Taf. I ll,  Fig. 10—13); 
Laevaptychus crassissimus  (Haupt.) ( T r a u t h  1931, p. 56—58, p. 128—129, Fig. B, 9),
pC; -pcompl; -rad; LE tres forte; S:L tres petit; LE:L et C:Lat tres grands. Ti
thonique, Argentine.

16*
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(7) Laevilamellaptychus hennigi T r a u t h  ( T r a u t ' h  1936 b, p. 135—136, Taf. 
Ill, Fig. 7). pC; -pcom.pl; DL, -lr; S:L =  ?1. Neocamiien, Tethys W.

Neocomien

inf.

Tithonic^ue

Kimeridqien

Oxford ien

Callovien

Bathomen 
et

Bajocien

T o a K c i e n

Fig. 10. Relations entre 
les Laevilamellaptychi du 
groupe C. Les chiffres 
entre paranthese indiquent 
les descriptions dans le 

texte

s y s t e m a t i q u e  n ’e s  t p a s  c l a i r e

Laevilamellaptychus alpinoliasicus  (Guemb.) ( T r a i u t h  1936 a, p. 37—38) 
pC. Lias sup., Tethys W.

Laevilamellaptychus, groupe A 

Laevilamellaptychi a sculpture du type A
Toutes les formes appartenantes a ce groupe apparaissent dans le

_______ c ______ , _____________ _______ _________ ’unique qui ne soit pas
arbitraire, puisqu’il est etabli d’apres les relations observees chez les 
groupes A des Lamellaptychi, des Punctaptychi, et aussi, en partie, des 
Cornaptychi.
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(1) Laevilamellaptychus ceratoides  (O o s t.) var. acuteteTminata T r a u t h  
( T r a u t h  1930, p. 367—368, Taf. IV, Fig. 11—12). A; 1—2a, 2—4 pa; In, pin; -f, 
-pf; -disc; inL ou -i, -ki; -fl; -inv; -pinv; -rad; -LE; subtriangulaire. Bajocien sup. 
ou Baithonien, Tethys W.

Fig. 11. Relations entre les 
Laevilamellaptychi du groupe 
A. Les chiffres entre paran- 
theses indiquent les descri-- 

ptions dans le texte

(2) L. ceratoides  O o s t .  fide T r a u t h  ( H o r w i t z  1936, p. 113; H o r w i t z
1937, ip. 268—269). pA; -f, -pf; -disc; igL pres de M; -fl; normal. Bajocien moy. 
ou sup. ou Bathonien ou Gaillovien, Tethys W.

Lamellaptychus  (?) falcicosta T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 363, Taf. I ll,  Fig. 23). 
A; lb , 2a, 3—4 pa; lnntt; -f, -pf; -disc; ipgnM ou ignL pres de M; -fl; -inv, -pinv; 
-rad; LE assez forte; normal. Callovien — ? Kimeriidgien, Zone Pienine des K lip- 
pes; Callovien, WUrtemberg.

Laevilamellaptychus  f .2 ( T r a u t h  1936 b, p. 133—134, Taf. I ll ,  Fig. 5). A; 
l/2b, 2a; ign; normal — environs du bord E. En itoute probability c ’est un L. fal 
cicosta. ? Tithonique, Tethys W.

(3) L. ceratoides  ( Oos t . )  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 366—367, Taf. IV, 
Fig. 9—10). A; 1 (2—2) 3a, 3—4 pa; -f, -pf; -disc; ikgL; -fl; -ainv; -pinv; -rad; -LE; 
normal. Bajocien sup. ou Bathoniien, Tethys W.

Laevilamellaptychus, groupe B 

Laevilamellaptychi a sculpture du type B
Laevilamellaptychus  ,,sp.” 1. pB; lb, 2—4 pb; In; pin; -f, -pf; -disc; -i; -fl;  

-inv; -rad; -LE; normal. Callovien — partie inf. de l’Oxfordien sup. — ?Kimerid- 
gien, Zone Pienine des Klippes.

Lamellaptychus lamellosus  (P a r k.) em. T r a u t h  var. laevadsymphysalis  
T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 157—158, Taf. XI, Fig. 10). pB; 1c ou b, 1/2 pa, 2—4 pb; 
In, pin; -disc; -f, -pf; iln, en outre -i, -pi; -fl; -inv; -rad; -LE; normal — environs 
du bord E. Partie sup. de l’Oxfordien sup., Wurtemberg.

Lamellaptychus thoro (O p p.) var. laevadsymphysalis  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, 
p. 185, Taf. XIII, Fig. 7). pB; lb  ou c, 2—4 pb; -compl, -pcompl; -rad; normal. 
Tithonique inf., Alb suabe.

Malm
e t

Cal lovien

Bathonien 
e t

Bajocien  sup.
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Laevilamellaptychus, groupe D

Laevilamellaptychi a sculpture du type D.
Laevilamellaptychus  „sp.” 2. kD; lpc, l/2pb, 2—2/3d, 4 pd; -pf; -f; -disc; 

-pdisc; -compl, -pcompl; -rad; LE plutot faiible; S:L >  1. Kimeridgien ou partis 
la plus superiture de l ’Oxfordlen sup., Zone Bienine des Kilippes. Cet Aptychus 
■est presente a la Fig. 8 , kD; -pf.

L a e v i l a m e l l a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e
n’e s t  p a s  c l a i r e

Laevilamellaptychus f.3 ( T r a u t h  1936 b, p. 134— 135, Taf. I ll, Fig. 6). Malm, 
Tethys W.

L. f . t  ( T r a u t h  o. c., p. 136—137, Taf. I ll, Fig. 8—9). Subtriangulaire. Titho
nique, Argentine.

L. zitteli ( K r a n t z )  em. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 140—143, Taf. I ll,  Fig.
14—16). Normal. Les protuberances elongees et irregulieres sur la surface convexe  
ne sont pas des cotes. Tithonique, Argentine.

Lamellaptychus arvae  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 188, Taf. XIII, Fig. 12—13). 
C ou A; -rad; LE; subtriangulaire. Neocomien ou Tithonique, Tethys W.

„ G e n u s ” L a m e l l a p t y c h u s  T r a u t h  e m.  G a s i o r o w s k i
Aptychi exclusivement calcaires a sculpture d’aspect lamellaptychoiide 

(ad: Taramelliceras, Neochetoceras, Haploceras, Oppelia, ? Oecotraustes).
Ce „genre” est plus riche en formes differentes et mieux connu que 

quelconque autre „genre” des Aptychi a cotes. Pour presque chaque 
Aptychus a cotes qui n’est pas un Lamellaptychus on peut trouver un 
Lamellaptychus homeomorphique ou homeoglyphique, mais l’inverse ne 
serait pas vrai.

Un grand nombre des Lamellaptychi de la Tethys occidentale et de 
la region epicontinentale en Europe occidentale et centrale a ete publie. 
J’y peux ajouter ma collection qui consiste d’environ 4500 specimens de 
la Zone des Klippes Pienines en Pologne, qui representent adequatement 
tous les moments de rhistoire du „genre”, d’environ 500 specimens 
d’autres regions des Carpathes, et d’environ 200 specimens de l ’Oxfor- 
dien epicontinental des environs de Cracovie.

Des regions autres que la Tethys occidentale et ses dependances epi- 
continentales en Europe, on connait tres peu des Lamellaptychi, et no- 
tamment des specimens isoles ou des assemblages plutot pauvres qui 
proviennent de regions suivantes: Madagascar, Somal'ie, Caucase, Perse, 
Cutch, Indes Orientales, Indes Occidentales, Argentine.

Lamellaptychus, groupe C
1938 Lamellaptychus,  Groupe c, (partim) T r a u t h  1938, p. 128 (partim) p. 181—

—191 (partim)
1959 Lamellaptychus, group C, G a s i o r o w s k i  1959 b

Lamellaptychi a sculpture du type C.
Ce groupe debute dans le Bajocien moyen. II y est represente par 

des formes a parcours normal des bords et par des formes a parcours 
subtriangulaire des bords. Les relations entre ces formes ne sont pas 
claires. Les formes normales sont absentes deja dans le Bathonien. Dans 
la Tethys les formes subtriangulaires, tres abondantes jusqu’a la zone 
a G. transversarium, deviennent sporadiques au-dessus de cette zone 
( G a s i o r o w s k i  1959 b). Dans la region epicontinentale elles sont
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peut-etre plus frequentes; mais cela peut etre apparent, les fragments des 
Lamellaptychi du groupe A casses s u t  la ligne apex — point marginal 
ou enfuis dans la roche jusqu’a cette ligne etant determines oomme La
mellaptychi du groupe C subtriangula'ires (Fig. 13). Or, il est difficile 
d’etablir de quelle maniere, si du tout, les Lamellaptychi du groupe C 
a parcours des bords normal ou subtrapezo'idal du Kimeridgien derivent 
des Lamellaptychi du groupe C subtriangulaires (Fig. 12).

INleocomien
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Fig. 12. Relations entre les Lamel- 
laptyehi du grupe C. Les chiffres 
entre parantheses indiquent les 

descriptions dans le texte

Fig 13. Un Lamellaptychus du groupe A. Le fragment |3 peut 
etre pris pour un Lamellaptychus subtriangulaire du groupe C

(1) Lamellaptychus subradiatus  T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 355—357, Taf.
I ll , Fig. 25—26). C; 2—4c: -compl; -rad; -LE; normal. Bajooien, Angleterre.

(2) L. bajocensis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 357—358, Taf. I ll ,  Fig. 28). C;
1—4c; -compl; -rad; -LE; subtriangulaire. Bajocien-Callovien, Tethys W.
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L. aff. bajocensi T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 358). C; 1—4c; -compl; -rad; 
-LE; subtriangulaire. Bathonien, Tethys W.

(?) L. cf. bajocensis T r a u t h  ( H o r w i t z  1936, p. 113); L. aff. bajocensis 
T r a u t h  ( H o r w i t z  1937, p. 269—270, PI. XII, Fig. 4). C; 1—2c; -compl -environs 
du S entre 1/2 S et T; -rad; subtriangulaire. Bajocien ou Bathonien ou Callovien, 
Zone Pienine des Klippes.

(3) L. thoro (O pp.) f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 183—184, Taf. XIII, 
Fig. 4). C; 1—4c; -compl; -rad; -LE; subtriangulaire. Oxfordien inf. — ? Tithonique 
inf., Alb suabe; Oxfordien inf. — Tithonique — ? Neocomien, Tethys W.

L. thoro (O pp.) var. gracilicostata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 184— 185, Taf. 
XIII, Fig. 5—6). C; 1—4c; -compl; -raid; -LE; soibtrianigulaire. Oxfordien inf. — 
zone a G. transversarium,  Carpathes; Tithonique inf., Alb suaibe.

Aptychus lamellosus (?) ( R u s c o n i  1948, p. 20—22, Fig. 6). C; 1/2—4c; -compl; 
-rad; subtriangulaire — bord I. Tithonique, Argentine.

(4) L. lithographicus (O pp.) f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 181—182, 
Taf. XIII, Fig. 1; G a s i o r o w s k i  1960, PI. XI, Fig. 4). C; 1—4c; -compl; -rad; 
-LE; subtriangulaire. Callovien au-dessus de la  zone a M. macrocephalum  — zone 
a G. tranversarium  — ? Tithonique, Tethys W; ? Tithonique inf., Alb suabe.

L. lithographicus (O pp.) var. curvata  ( Oos t . )  ( T r a u t h  1938, p. 182—183, 
Taf. XIII, Fig. 2—3). C; 1—4c; -compl; -rad; subtriangulaire. Mailm, Tethys W.

L. /.! ( T r a u t h  1930, p. 361—362, Taf. I l l ,  Fig. 17). C; 1—4c; -compl; -rad; 
-LE; subtriangulaire. Bathonien-Callovien inf., Tethys W.

(5) — (6) L. theodosia  ( De s h . )  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 185—186, 
Taf. XIII, Fig. 8—9). C; la ou b, 2c (5) ou 2b (6), 3—4c; In ou presque lnntt; -f; -disc; 
iln pres de M (partim) dans les environs de 1’apex, -ig; -fl; -inv; -rad; -LF, ou LE 
tres faible; subtrapezoldal. Tithonique-Berriasiien Tethys W.

L. cf. theodosia  ( De s h . )  ( G a s i o r o w s k i  1959 a, p. 225, PL XVIII, Fig. 1). 
C; l/2b, 2—4c; -compl; -rad; -LE; suibtrapezoidal rapproche du normal. Kime- 
ridgien, Carpathes.

(7) L. theodosia ( De s h . )  var. rectangulus T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 187, 
Taf. XIII, Fig. 10). C; 1—2c, 3d, 4c; In ou presque lnntt; en outre -compl; -rad; -LE; 
normal iOU presque. Tithonique-B-erriasiien, Tethys W.

L. theodosia ( De s h . )  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 187—'188, Taf. 
XIII, Fig. 11). C; 2c, 3 d, 4c; In ou presque; en outre -compl; -rad; -LE; normal. 
Tithonique inf., Alb suabe.

(8) L. noricus  (W kl.) ( T r a u t h  o. c., p. 189, Taf. XIII, Fig. 14—15). C; 1—4c; 
-compl; DL, -lr; -LE; subtrapezo'idal. Neocomien, Thethys W.

Lamellaptychus, groupe A

1938 Lamellaptychus, Groupe a (partim), T r a u t h  1938, p. 128 (partim), p. 131—148 
(partim)

1959 Lamellaptychus, group A, G a s i o r o w s k i  1959 b 

Lamellaptychi a sculpture du type A 
Ce groupe est des plus diversifies et mieux connus (Fig. 14).
(1) Lamellaptychus curtus T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 359—360, Taf. I ll,  Fig. 

18—22). A; 1—4a ou 2—3b, 4a; In; -f; -disc; -i; f l ou? -fl; inv ou -inv; -rad; -LE; 
S:L assez grand; l:Long petit; bord E normal. Callovien, Wurtemberg.

(2)L. (?) Zakrzewskii  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 361, Taf. I l l ,  Fig. 24); 
L. rectecostatus  (P e t.) em. T r a u t h  var. zakrzewskii  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, 
p. 134). A; 1—4a; In; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; -LE; presque normal. Oxfordien 
inf., Wurtemberg.
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(3) L. rectecostatus  (P e t.)  em. T r a u t h  f. typ. T r a m t h  ( T r a u t h  1938, p. 
131—133, Taf. X, Fig. 1—3; G ą s i o r  o w s k i  1960, PI. XI, Fig. 5). A; la ou b, 
2—4a; In ou presque; -f; -disc; -ig, - i  ou ilnM pres de l’apex (par exemple, speci
men de Gąsiorowski 1. c.); -fl; -inv; -rad; -LE ou LE (par exemple, specimen de 
Gąsiorowski 1. c.); normal. Oxfordien sup. entier -Tithonique siup. — TNeocomien, 
Tethys W; partie superieure de l’Oxfordien sup.-Tithonique inf., Alb suabe; ? 
Neocomien, Indes Occidentales.

(4) L. sp. 2 ex gr. a T r a u t h  ( G ą s i o r o w s k i  1959 a, p. 224, PI. XVII, 
Fig. 4). A; la ou b. 2a ou b, 3—4a; presque In ou lnntt; -f; -disc; ingE ou M, ou 
ilnM; -fl; -inv; -rad; -LE; normal. Oxfordien sup. entier, Carpathes.

L. sp. 1 ex gr. a T r a u t h  ( G ą s i o r o w s k i  1959 a, p. 225; PI. XVII, Fig. 2); 
L. sp. ex gr. a T r a u t h  (B i r k e  n m a  j e r & G ą s i o r o w s k i  1958, p. 351—352, 
Tabl. XLVII, Fig. 3). A; 1—2a ou b, 3—4a; lnn+ł; -f; -disc; ignM ou E, en outre 
-ig; -fl; -inv; -rad; -LE ou LE; normal. Oxfordien le plus superieur-Neocamien inf., 
Carpathes.

L. lamellosus ( P a r  k.) in ? Neochetoceras steraspis  (O p p.), stade juvenile  
( S c h i n d e w o l f  1958, p. 24—25, Taf. 7, a—c). Tithoniique inf., Alb suabe.

L. rectecostatus (Pet . )  in Oppeliid.  ind. ( S c h i n d e w o l f  o. c., Taf. 8, Fig. 9). 
Tithoniique inf., Alb suabe.

L. rectecostatus  (P e t.) in Glochioceras sp. ( S c h i n d e w o l f  o. c., Taf. 8, 
Fig. 8). Tithonique inf., Al'b suabe.

L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  1938, 
p. 134—138 (partim)), ? Taf. IX, Fig. 5—5a, Taf. X, Fig. 7). A; lb  ou a, 2—4a; In ou 
lnntt; -f; -disc; ignE ou M, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; LE ou -LE; normal. Li- 
mite de l ’Oxfordien et du Kimeridgien-Neocomien inf., Tethys W; Kimeridgien- 
-Tithonique inf., Alb suabe.

L.cf .  beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  ( G ą s i o r o w s k i  1959 a, p. 225, PI. 
XVIII, Fig. 2). A; 1—4a; presque In; -f; -disc; inL, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Kimeridgien, Carpathes.

L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  var. subalpina ( S c h a f h . )  ( T r a u t h  1938, 
p. 140, Taf. X, Fig. 15). A; 2—4a; lnntt; -f; -disc; ignM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
LE; S:L =  ca 1; l:Long petit. Kimeridgien (Carpathes) —■ Tithonique Neocomien, 
Tethys W.

(5) L. „sp.” 1. A; 2a, 2/3a ou b, 4b; lnntt; disc cin entre 2 et 3; avant disc: ? inM, 
apres disc: ?ilnE; bord E normal. Partie sup. de l ’Oxfordien sup., Zone Pienine 
des Klippes.

(6) L. ,,sp.” 2. A; 1 (2—2) 3a, 3—4b; lnn+t; - f  -environs du bord E; -disc -en v i
rons du bord E; ilnM pres de l’apex, -ig; -fl; -inv; -rad; normal. Kimeridgien, 
Zone Pienine des Klippes.

(7) L. madagassensis T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 203, Taf. XIV, Fig. 8). A; 
1/2—2a, 2/3—3d, 4c; lnntt; ?apres disc a l ’axe M, ?f dans d pres du bord S; disc 
cin; -ig, ilnL avant disc, ilnE apres disc; -fl; -inv; -rad; normal -bord I. K im e
ridgien inf., Madagascar.

(8) L. kaumbergensis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 141, Taf. X, Fig. 17). A; lb,
2—4a; lnntt; -f; -disc; ignM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; S:L 0,74; l:Long 0,50. 
Tithonique, Tethys W.

(9) L  . beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., 
p. 134—138 (partim)). Comme (4), mais lnntt. Kimeridgien-Neocomien inf., Tethys W.

(10) L. beyrichi (O p  p.) em. T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h
o. c., p. 134—138 (partim)), Taf, X, Fig. 6). Comme (4), mais: ignL, en outre -ig. 
Kimeridgien — Neocomien inf., Tethys W.

(11) L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  var. undocosta  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., 
p. 139, Taf. X, Fig. 12). A; 3—4a; presque Inn//; -f; -disc; lig presque rL, 2ignE, en
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outre -i; -fl; -inv; -rad; normal. Tithonique?, Tethys W.
(12) L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  var. fractocosta  T r a u t h  (partim) 

( T r a u t h  o. c., p. 138—139 (partim)), Taf. X , Fig. 10). A; lb, 2—4a; lnn+T ou InnII;  
presque f sur i, en outre -f; -disc; igr ou presque rM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
LE ou -LE; normal. Kimeridgien — Neocomien inf., Tethys W.

(13) L. studeri ( Oos t . )  em.  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c.,. 
144— 145, Taf. X, Fig. 19). A; la ou b, 2—4a; Inn; -f; -diisc; igM; -fl; -inv; DL, -lr;, 
normal. Tithonique sup. — Neocomien, Tethys W.

(14) L. sub-mortilleti T r a u t h  f. typ T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., 
p. 143—144 (partim)), Taf. X, Fig. 23, Fig. 25). A; la ou b, 2—3a, 4b; lnntt; -f; -disc; 
igr ou nE, en outre -dg; -fl; -‘inv; -rad; normal. Tithonique inf. — Neocomien inf.,. 
Tethys W; Tithonique inf., Alb suabe.

(15) L. mortille ti  ( P i e t .  & Lor . )  f. typ T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., 
p. 145—147 (partim)), Taf. X, Fig. 30). A; 1—2b, 3a, 4b; lnn++; -f; -disc; lignL sur 
DL, 2ignE, en outre -i; -fl; -inv; DL, -lr; LE ou -LE; normal. Tithonique sup. —  
Neocomien inf., Tethys W.

(16) L. inflexicosta  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., p. 168— 
—170 (partim)). A; la ou b, 2a, 3—4a ou b; -f; -disc; ignM ou E; -fl; -inv; -rad; 
normal. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes — Tithonique, Tethys W.

(17) L. beyrichi  (O pp.) em. T r a u t h  var. moravica  ( B i a s  ch.) (partim) 
( T r a u t h  o. c., p. 139 (partim — specimen de T r a u t h  seulement)), Taf. X, Fig. 13). 
A; 2/3a, 4a; Inin; -f; -disc -environs de T; ignM, en outre -ig; -fl; -inv; -DL, lr; 
normal. Tithonique sup., Tethys W.

(18) L., group A, subgroup aa ( G ^ s i o r o w s k i  1959 b). A; la ou b, 2—3a, 4a 
ou b; lnn-tt; -f; disc cin; avant disc: lignM, apres disc: 2inM ou E, en outre -ig; 
-fl: -inv; -rad; normal -bord I. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes.

(19) L. ,,sp.” 3. A; 1/2—2a, 3—4b; Inn; -f; disc cin; ignL pres de M (partim?); 
-fl; -inv; -rad; normal -bord I. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes.

(20) L. lamellosus ( Par k . )  var. cincta  T r a u t h  (partim?) ( T r a u t h  1938,. 
p. 190—191 (partim?)), Taf. XIII, Fig. 18—19, ?Fig. 20 =  ?L. rectecostatus a 4c). 
A; 1—2a ou b, 3b ou c, 4c; lnntt; ?-f; disc cin,. ?disc -cin; ignM, en outre -ig; -fl;  
-inv; -rad; -LE; normal. Tithonique, Tethys W.

(21) L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t ' h  var. seranonoides T r a u t h  ( T r a u t h
o. c., p. 198, Taf. XIV, Fig. 2). A; 2a, 3d, 3/4b ou a, 4a; Inn; ?f ou -f; disc cin; 
ignM ou L pres de M; bord E normal. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes — ? 
Berriasien, Tethys W.

(22) L. steraspis  (O pp.) ( T r a u t h  o. c., p. 141—142, Taf. X, Fig. 18). A; la ou 
b, 2a, 3b, 4a ou b; In ou presque; -f; -disc; ignL ou -ig; fl; inv; -rad; normal. Ki
meridgien — Tithonique, Zone Pienine des Klippes; Tithonique inf., Alb suabe.

(23) L. inflexicosta  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., p. 
168—170 (partim)), Taf. XII, Fig. 4). A; 1/2—2a, 3b, 4a ou b; In ou presque; -f; -disc; 
ignL, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; normal. Kimeridgien, Zone Pienine des K lip
pes — Tithonique — ?Berriasien, Tethys W.

L. inflexicosta  T r a u t h  var. lata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 170, Taf. XII, 
Fig. 6). A; lb, 2a, 3—4b; lnntt; -f; -disc; ignL, ilnE, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Tithonique, Tethys W.

(24) L. inflexicosta  T r a u t h  var. cincta T r a u t h  ( T r a u t h  o. c„ p. 191, 
Taf. XIII, Fig. 21). A; la  ou b, 2a, 3—4b ou c; lnntt; ?-f; disc cin; ignL, en outre 
-ig; -fl; -inv; -LE; normal. Tithonique, ?, Tethys W.

(25) L. beyrichi (Opp.) em. T r a u t h  var. aff. fractocosta  T r a u t h .  A; ?1—4a; 
f sur i; disc cin; igrM, en outre -ig; -fl; -inv. Tithonique moy., Zone Pienine  
des Klippes.

(26) Lamellaptychus  aux cotes discordantes ( G q s i o r o w s k i  1960, PI. XI,
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Fig. 6). A; 1/2—2a, 3b; lnn+ł; f; disc cin; avant disc: lignM, apres disc: 2ilr;E noi> 
mal — bord I. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes.

(27) L. beyricho-didayi  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 200—201, Taf. XIV, Fig. 
5; Cassinis 1957, p. 234—236, Tav. XI, Fig. 5). A; 2a, 2/3b, 3:—4d; lnnff-; disc cin; 
lignM, 2inL; DL; ou ?-DL; ?-LE; ? normal. Neocomiiem, Tethys W.

(28) L. beyrichi (O pp.) em. T r a u t h  var. fractocosta  T r a u t h  (partim) 
( T r a u t h  1938, p. 138— 139 (partim). Taf. X, Fig. 11). A; lb ou c, 2—3a, 4b; lnntt; 
ignE ou M, en outre ~i; -fl; -,inv; -rad; normal. Kimeridgien-Neocomien inf., 
Tethys W.

(29) Li. sub-mortilleti  T r a u t h  var. gracilicostata-subcincta  T r a u t h  ( T r a u t h
o. c., p. 174, Taf. XII, Fig. 14). A; 2a, 2/3'b avant disc, 2/3—3b ou a apres disc, 
4b; lnn-tt; -f; disc cin; avant disc: ignE, apres disc: i ou pseudo iE pres de T: -fl; 
-inv; -raid; -LE; normal. Kimeridgien, Tethys W.

L a m e l l a p t y  c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  l e s  r e l a t i o n s  a u x  
f o r m e s  e n u m e r e e s  c i -  d e s s u s  n e  s o n t  p a s  c l a i r e s
Lamellaptychus cuneiformis  (R o u s  s.) (T r a u t h  1938, p. 140—141, Taf. X, 

Fig. 16). A; lb, 2—4a; lnntt; -f; -disc; 1—2 ignL, 3ignM; ?4inE; -fl; -inv; -rad; -LE; 
Dord E non normal, en outre normal. Tithonique, Tethys W.

L. murocosta  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 142, Taf. X, Fig. 21—22). A; 1 (2— 
—2/3a; lnntt; -disc -environs du bord E; -f  -environs du bord E; ignE, en outre 
-ig; -fl; -inv; -rad; normal. Differe de tous les autres Lamellaptychi du groupe A 
par la forme particuliere des cótes. Tithonique, Tethys W.

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  l ’e t a t  d e  c o n s e r v a 
t i o n  n e  p e r  m e t  p a s  u n e  d e t e r m i n a t i o n  e x a c t e

L. beyrichi (O p p.) em T r a u t h  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 139, 
Taf. X, Fig. 14). A; ?lnn+l-; -f; -disc -environs du bord E; ignL; ?fl; ?inv; -rad; nor
mal. Malm, Tethys W.

L. lamellosus ( Par k . )  in iNeochetoceras steraspis  (O pp.), stade juvenile 
( S c h i n d e w o l f  1958, p. 24—25, Taf. 7, d—e). A; specimen d: Inn; inM, -igL; 
-fl; -inv; -rad; normal -bord E; specimen e: -igL; -fl; -inv; -rad; normal -bord  
E. Tithonique inf., Alb suabe.

L. rectecostatus ( P e t e r s )  T r a u t h  (Pires Soares 1953, _p. 44—51, est. VII, 
Fig. 14c, est. VIII, Fig. 17). A; 2a; -f  -environs du bord E; -disc -environs du  
bord E; -ig; -fl; -iftv; -rad; normal. En totue probalilite c'est un L. rectecostatus 
f. typ. Malm., lies du Cap Vert.

L. inflexicosta  T r a u t h ,  L. beyrichi ( O p p e l )  em.  T r a u t h  ( M a r i n e s c u
1958, p. 138, Taf. 11). Description manque. Taf. 11: plusieurs Lamellaptychi du 
groupe A. L’assemblage est sans doute d ’age Kimeridgien-Tithoniique, et non pas 
berriasien. Carpathes.

L. inflexicosta  T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1957, p. 178; R a i l e a n u  et 
alii 1956, Fig. 11). A; 4a; Inn:? -disc cin; iL; bond E normal. Malm, Carpathes.

L. beyrichi (Opp. )  T r a u t h  ( K s i ą ż k i e w i c z  1954, p. 215). A; Inn; igE. 
■Tithonique, Carpathes.

L a m e l l a p t y c h i  a p p a r t e n a n t  p r o b a b l e m e n t  
a u  g r o u p e  A

L. studeri  (O o s t.) em. T r a u t h  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 145, 
Taf. X, Fig. 20). ?A; DL; ?LE. Tithonique, Tethys W.

L. rectecostatus  (P e t.)  em. T r a u t h  var. crassocosta  T r a u t h  ( T r a u t h
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o. c., p. 133—134, Taf. X, Fig. 4). ?A; 3—4a; -igE ou M; -inv; bord E normal. K i
meridgien ou Tithonique, Tethys W.

L. beyrichi O p p e l  var. moravica  B l a s c h e  (sic!) ( R a i i l e a n u  et alii 
1957, p. 178); L. beyrichi var. moravica  T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1956, Fig. 10).? 
A; -igL; normal. Malm, Carpathes.

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1956, Fig. 15); L. la- 
mellosus T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1957, p. 177). ?A; -f; -environs du bord S; 
-disc -environs du bord S; -igL; -fl; -inv; -rad. Proba'blement un Lamellaptychus 
du groupe A dont la  partie Is long du bord symiphysal, enfuie dans la roche, n’est 
pas visible. Malm, Carpathes.

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u t h  ( R a i l e a n u  et a lii 1956, Fig. 9) ?A; -igL; 
-fl; -inv; -DL; bord I normal. Malm, Carpathes.

L. in Glochiceras (Lingulaticeras) solenoides  (Qu.) ( Z i e g l e r  1958, p. 102, Taf.
15, Fig. 1). ?A; inM) igL; -fl; -inv; -rad. Tithonique inf., Alb suabe.

Lamellaptychus, groupe B
1938 Lamellaptychus,  Gruppe b (partim), Trauth 1938, p. 128 (partim), p. 148—181 
(partim)
1959 Lamellaptychus,  group B, G^siorowski 1959 b

Lamellaptychi a sculpture du type B.
Ce groupe est le plus riche en formes differentes entre tous les grou- 

pes des Aptychi a cotes. II y avait deux periodes de l ’essor des Lamellap
tychi du groupe B. De la premiere, dans l’Oxfordien superieur, on peut 
se faire une image as'sez nette; de la seconde, dans le Tithonique siiperieur 
et dans le Neocomien inferieur, on n’a qu’une idee vague, puisqu’il est 
difficile d’observer son commencement (Fig. 15).

On peut remarquer ici que la vitesse des changements verticaux des 
Lamellaptychi du groupe B leur prete une valeur stratigraphique plus 
grande que celle de quelconques autres Aptychi. Par exemple, il m’a 
ete possible de distinguer, ne me basant que sur le caractere general de 
la faune des Lamellaptychi du groupe B, trois niveaux successifs dans 
l’Oxfordien superieur seulement (G^siorowski 1959 b).

(1) Lamellaptychus lamellosus (P a r k.) em. T r a u t h  f. typ T r a u t h  ( T r a u t h
1938, p. 149—153, Taf. XI, Fig. 1—5); L. cf. lamellosus (P a r k .)  ( G ^ s i o r o w s k i  
195P a, p. 225, PI. XVIII, Fig. 3). B; 1—4b ou 1—'2a, 3—4b ou lib, 2a, 3—4b; In ou 
presque; -f; -disc; -ig, - i  ou ilnE ou M; -fl; -inv; -rad; -LE ou LE tres faible; 
normal. Partie superieure de rOxfordien inf. — Neocomien, Tethys W; partie su
perieure de l’Oxfordien inf. — Tithonique inf., Allemagne, Angleterre; zone 
a C. cordatum, environs de Cracovie.

(2) L. hauffianus (Opp. )  f. typ T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 161—162, Taf. XI, 
Fig. 14—15). B; la ou b, 2—4b; In; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; -LE; normal. Partie 
inferieure de l ’Oxfordien sup., Zone Fiemine des Klippes — partie superieure de 
l’Oxfordien sup,, Tethys W; partie superieure de l ’Oxfbrdien suip., Tithonique 
inf., Wurtemberg.

(3) L. hauffianus (O pp.) var. retroflexa T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 193, Taf. 
XIII, Fig. 26). B; 2b, 3d; -f; -igE ou M; -LE; bord E normal. Partie superieure 
de TOxfordien sup., Wurtemberg.

(4) L. hauffianus (O pp.) var. angulicosta T r a u t h  ( T r a u t h  o. c„ p. 204, 
Taf. XIV, Fig. 10—11). B; 2b, 2/3—3d; lnnfl-; f  sur d, en outre -f; -disc; -ig, - i  -en 
virons de l ’apex; -fl; ?inv; -rad; bord E normal. PaTtie superieure de 1’Oxfordien 
sup., Wurtemberg.

(5) L. crassicauda  ( Q u e n s t . )  ( T r a u t h  o. c.f p. 162—163 Taf; XI, Fig. 16—19).
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B; 2b, 3—4pb; In ou presque; -f; -disc; -tigE ou M; inv; -rad; normal. Partie 
Inferieure de 1’Oxfordien sup. — Kimeridgien, Tethys W; partie superieure de 
l ’Oxfordien sup. — Kimeridgien, Allemagne.

(6) L. aff. pleiadensis  T r a u t h .  B; 1—2b, 3—4c; In; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; 
-LE; subtrapezoidal. Partie inferieure de l'Oxfordien sup., Zone Pienine des Klippes.

(7) L. pleiadensis  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 164—165, Taf. XI, Fig. 22). B; 
2b, 2/3—3b ou d, 4c; In; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; -LE; subtrapezoidal. Kime
ridgien — ?Tithonique, Tethys W.

L. pseudoparallelogramma  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 163—164, Taf. XI, 
Fig. 20—21). B; 2b, 2/3b ou c, 3—4c ou ib; In; -f; -disc; -ni; -fl; -inv; -rad; subtrape
zoidal. Partie superieure de l'Oxfordien sup., Wurtemberg.

L. lamellosus T r a u t h  ( R a i l e a n u  et «lii 1956, Fig. 16); L. pseudoparallelo- 
grama (sic!) T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1957, p. 177). B; 1—2/3b, 3d, 4c; -f; -disc; 
-ig; -fl; -inv; subtrapezoidal ou presque normal. Malm, Carpathes.

(8) L. „sp.” 4. B; 2—2/3b, 3d, 4b; lnn-H-; -f; -disc; -igE ou M; -fl; -inv; -rad; 
-LE; Bord E normal. Quelques valves incompletes, partie inferieure de l ’Oxfor- 
dien sup., Zone Pienine des Klippes.

(9) L. sparsilamellosus (G u e m b .)  f. typ T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 165— 
—167, Taf. XI, Fig. 23—27). B; la ou t>, 2—4b; In ou presque; -f; disc; -4g; -fl; -inv; 
-rad; -LE; normal. Limite de la partie inferieure et superieure de l ’Oxfordien sup. 
— Tithoniique, Tethys W; partie superieure de l ’Oxfordien sup. — Kimeridgien, 
Wurtemiberg; Tithonique, Argentine.

L, gillieroni T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 168, Taf. XII, Fig. 1). B; 1—2a, 3—4b; 
In ou presque; -compl; -rad; -LE; normal. ?Kimeridgien, Tethys W.

L. sparsilamellosus ( G u e m b . )  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 167). 
B; selon. T r a u t h  1. c. la sculpture est identique a celle de f. typ. Trauth. Titho
nique ou Kimeridgien, Tethys W.

L. lamellosus ( Par k . )  em.  T r a u t h  var. verrucosa  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c. 
p. 157, Taf. XI, Fig. 9). B; 3—4)b; -igE ou M; -DL; -LE; bord E normal. C’est un 
L. sparsilamellosus; le specimen a la Fig. 1. c. est fautivem ent oriente. Le bord 
„interne” 1. c. est la partie du bord symphysal proche du point terminal; le point 
„ombilical” 1. c. est le point terminal. Kimeridgien, Wurtemlbeng.

(10) L. sparsilamellosus ( G u e m b . )  var. exculpta  (S c  h aur. )  ( T r a u t h  o. c., 
p. 190, Taf. XIII, Fig. 17). B; 2b, 3—4c; -f; -disc; -ig; -fl; -rad; -LE; bord E nor
mal. ?Tithoniqiue, Tethys W.

(11) L. sparsilamellosus ( G u e m b . )  var. clasmopleura T r a u t h  ( T r a u t h
o. c., p. 167, Taf. XI, Fig. 28). B; la  ou b, 2—Qa, 4b; lnn-H-; -f; -disc; -ig, ilnE; -fl; 
-rad; -LE;normal. Partie superieure de l ’Oxfordien sup.-Kimeriidgien, Zone Pie
nine des Klippes; Kimeridgien, Alb suabe.

(12) L. sparsilamellosus ( G u e m b . )  var. 1. B; 2/3a, 3—4c; lnn-H-; f sur i; 
ir; -fl; -inv; -rad; -LE; normal. Partie superieure de l ’Oxfordien sup., Zone Pie
nine des Klippes.

(13) L. sparsilamellosus (G u e m b .)  var. 2. B; Ib, 2a ou b, 2/3a, 3—4b; lnn-H-; 
-f; -disc; -ig, ilnE; -fl; -inv; -raid; -LE; normal. Partie superieure de l ’Oxfordien 
sup., Zone Pienine des Klippes.

(14) L.sparsilamellosus ( G u e m b . )  ( G ą s i o r o w s k i  1960, PI. XII, Fig. 6). B; 
2/3b, 3d, 4ib; lnn-H-; -f; -disc cin; -ig, faible ilnE; -fl; - in v ; -rad; -LE; normal 
-bord I. Partie superieure de l’Oxfordien sup., Zone Pienine des Klippes.

N. B. Plusieurs specimens de L. sparsilamellosus ant une forte pseudo-infle
xion pres du bord S; il est facile de la prendre pour une inflexion vrale, et de 
determiner ainsi, par exemple, un L. sparsilamellosus f. typ. comme un L. spar
silamellosus var. clasmopleura.

(15) An Aptycihus with B sculpture, swollen near the middle of the symphy-
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th eses  in d iq u e n t le s  d escrip tio ns dan s  le  text©
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sal edge ( G q s i o r o w s k i  1959 b, Fig. 3, H). B; 1—2a ou b, 3^4b; -f; -disc; -ig; 
-fl; -Lnv; -rad; -LE ou LE faible; normal. Limiite d-e l ’Oxfordien e t  du Kimerid
gien, Zone Pienine des Klippes.

(16) Valves with swelling near the m iddle of symphysal edge, Lamellaptychus, 
gioup B (partim) ( G q s i o r o w s k i  1959 b (partim)); Fragment d'un Lamellap
tychus du groupe B (G 3 s i o r  o w  s k  i I960, PL XIV, Fig. 2). B; la ou b, 2 —3a, 
4b; lnn-H-; -disc; -ig; dlnE; -fl; -rad; -LE ou LE faible; normal. Dimite de l'Ox- 
fordien et du Kimerildgien-Tithonique inf., Tethys W.

L. kachhensis  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 177, Taf. XII, Fig. 18—19). B; lnn-H-; 
-f; -disc; -ig; -fl; ?-inv; -rad; -LE; ibord E normal. Oxfordien sup. ou Kimeridgien, 
Cutch.

(17) L. ,,sp.” 5. B; 2/3a, 3b; lnn-H-; disc cin; ilnM, ilnL, -ig; -fl; inv; -rad; 
-LE; normal. Limite de l’Oxfordien sup. et du Kimeridgien, Zone Pienine des 
Kiippes.

(18) L. inflexicosta  T r a u t i h  f. typ T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  1938, p. 
168—170 (partim), Taf. XII, Fig. 2—3). B; la , 3—4)b; -f; -diisc; ignL, en outre -ig; 
-fl; -inv; -raid; -LE; normal. Partie inferieure de l ’Oxfordien suip., Tethys W.

(19) L. inflexicosta  T r a u t h  var. fractocosta  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 
170, Taf. XII, Fig. 5). B; 3b; -f; ?-disc; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; normal. 
Tithonique, Tethys W.

(20) L. favrei  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 170—171, Taf. XII, Fig. 7). B; la,
2—4b; lnntt; -f; -disc; ignL, en outre -i, fl; inv; -rad; -LE; normal. Partie sup§- 
rieure de 1’Oxfordien sup., Tethys W.

(21) L. u n d u l  a t u  s ( S t o p p . )  ( T r a u t h  o. c., p. 175—176, Taf. XII, Fig. 10). 
B; la , 2—4b; -f; -disc; ilnM, ilnL sur depression; fl; inv; -DL, -lr, une depression 
oblique en rapport a une ligne radiale; -LE; normal. Malm, probablement Ki
meridgien ou Tithonique, Tethys W.

(22) L. lamellosus ( Pa r k . )  era. T r a u t h  var. solenoides ( Rup p . )  ( T r a u t h
o. c., p. 158—160, Taf. XI, Fig. 8 ); L. solenoides (R u p p .)  in Taramelliceras  sp. 
( S c h i n d e w o l f  1958, Taf. 8 , Fig. 3—4). B; lb, 2—3a ou 2—2/3a, 3—4b; lnn-H-; 
-f; -disc; -ig, ilnE; -fl; -inv; -LE; normal. Partie superieure de l ’Oxfordien 
sup.-Kimeridgien, Tethys W; Kimeridgien-Tithionique inf., Allemagne.

L. lamellosus ( Pa r k . )  em.  T r a u t h  var. euglypta  (O pp.) ( T r a u t h  1938, 
p. 154— 156, Taf. XI, Fig. 6). B; 1—2b ou a, 2/3a, 3a ou 'b, 41b; lnn-H-; -f; -disc; -ig; 
ilnE; -fl; -inv; -rad; -LE; normal. Partie superieure de l’Oxfdrdien sup., Zone 
Pienine des Klippes-Tithonique, Tethys W; Tithonique inf., Alb suabe; Kimeriid- 
gien, Kenya.

(23) L. sub-mortilleti  T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., p. 
143—144 (partim), Taf. X, Fig. 24). B; lb, 2—3a, 4b; lnn-H-; -f; -disc; ilnE ou ignE, 
en outre -ig; -fl; -inv; -rad; sub trapezoidal ou presque. Tithonique, Tethys W.

(24) L. mortilleti  ( P i e t .  & L o r .)  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., 
p. 145—-147 (partim), Taf. X, Fig. 27—29). B; 1—3b ou a, 4b; lnn-H-; -f; -disc; ignL 
sur DL, 'ilnE, en loutre -i; -fl; -inv ou presque iinv; DL, -lr; sub trapezoidal ou nor
mal. Tithonique isup.-Neocomien inf., Tethys W.

L. mortilleti  ( P i e t .  & L o r .)  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 147—148, 
Taf. X, Fig. 31—32). B; 2—41b; lnn-H-; -f; -disc; ignL sur DL, en outre -i; -fl; DL, 
-lr; subtrapezo'idal. Neocomien, Tethys W.

(25) L. mortilleti-noricus  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 190, Taf. XIII, Fig. 16). 
B; 2a, 3—4c; lnntt; f sur ilnE; -d isc; lignL sur DL, ilnE, en outre -i; inv; -LE; 
subtrapezoi'dal. Tithonique sup., Zone Pienine des Klippes-Neooomien, Tethys W.

(26) L. lamellosus (P a r k.) em. T r a u t h  var. gracilicostata  (G i e b.) ( T r a u t h
o. c., p. 156—157, Taf. XI, Fig. 7). B; 1—4b; -compl. Kimieridgien-Tithonique, T6-  
thys W; Tithonique inf., AJb suabe.
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(27) L. bóurdeti T r a u t h  ( T r a u t h  O. c., p. 160—>161, Taf. XI, Fig. 13). B,
1—4b; In; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -raid; l:Long petit, ©n outre normal. Kimeridgien 
ou Tithonique, Tethys W.

(28) L. undatus  ( G u e m b . )  ( T r a u t h  O. c., p. 176—177, Taf. X IIr Fig. 17). B; 
la  ou b, l/2a, 2b, 3—4c; -f; -disc; ignL, en outre -ig; -fl; -*inv; -rad; LE forte; 
normal. Tithonique-Neocomien, Tethys W.

(29) L. aplanatus ( Gi l i . )  f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 171—172, Taf.
XII, Fig. 8—10). B; la ou b, 2—3b, 4c; -f; -disc; -ig  ou une faible ignL condition- 
nee par la concavite du bord L, auquel les cotes sont paralleles; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Tithonique sup.-Neocomien inf., Tethys W.

(30) L. excavatus  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 178, Taf. XII, Fig. 20—21). B; la 
ou b, 2—4b; In; -f; -disc: -ig; -fl; -inv; DL; -Ir; -LE ou LE faible; normal. Neoco
mien inf., Tethys W.

(31) L. herthae (W ki.) f. typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 178—179, Taf. XII, 
Fig. 22). B; 2—4b; lnn-H-; -f; -disc; ignL sur DL, en outre -ig; -fl ou fl; -inv ou 
inv; DL, -Ir; LE ou -LE; normal. Tithonique sup.-Neocomien, Tethys W.

L. herthae  (W k 1.) var. laevadsymphysalis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 180, 
Taf. XII, Fig. 23—24). B; la, 2—4b; In ou presque; -f; -disc; ignL sur DL, en outre 
-ig; -fl: -inv; DL, -dr; -LE; normal. Berriasiien, Tethys W.

L, herthae  (Wkl . )  var. radAata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 179). Comme f. typ., 
sauf ce qu’il y a des lignes radiales. Neocomien inf., Tethys W.

L. sub-didayi  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 180—181, Taf. XII, Fig. 25—28); 
L. subdidayi Trauth (Cassinis 1957, p. 233—234, Tav. XI, Fig. 3). B; 1—2b, 3b ou c 
ou d, 4c; lnn-H-; -f; -disc; ignL sur DL, en outre -dg; -fl; -inv ou presque inv; DL, 
-lr; -LE; normal. Neocomien inf., Tethys W.

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  B d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t e m a t i q  u e  n’e s t  p a s  c l a i r e

L. winkleri  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 173—174, Taf. XII, Fig. 13). B. Neo
comien, Tethys W.

L. cf. lamellosus ( Par k . )  em. T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 153—154, Taf. XI, 
Fig. 11—12). B; normal, Malm Tethys W; Oxfordien sup.-Tithonique inf., Jura, 
Allemagne, Cuiavie; partie inferieure de l'Oxfordien sup., Perse.

L. lemencensis  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 175, Taf. XI, Fig. 29). B; 1—4b; 
71n; -f; -disc; -ig; ?-fl; -inv; -nad; -LE; ? S :L > 1 ;  l:Long tres petit. Tithonique, 
Tethys W.

L. zitteli  (G-reg.) ( T r a u t h  o. c., p. 174—175, Taf. XII, Fig. 15). B; la, 2—4b; 
In ou presque; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; ?normal. Tithonique, Tetihys W.

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1956, Fig. 5). B; -ig; 
-fl; -rad; -LE. Malm, Carpathes.

L, mortilleti ( P i e t  e t  e L o r  i o 1) em. T r a u t h  f. typ ( C a s s i n i s  1957, p. 
230—231, Tav. XI, Fig. 2). B; 3—4b; lnn-H-; -f; ignL sur DL, en outre -ig; -fl; -inv; 
DL; LE; normal. Neocomien, Alpes.

L. e x  gr. b T r a u t h  w ith inflexion near terminal point ( G ą s i o r o w s k i  
1959 a, p. 225, Pi. XVII, Fig. 1). B; 2—3a, 4b; l-nntt; -f; -disc; ilnE, -ig; -fl; -inv; 
-rad; LE assez faible; bord E normal. Limite de l ’Oxfordien et du Kimeridgien, 
Carpathes.

Lamellaptychus, groupe D
1938 Lamellaptychus,  Gruppe d  (partim), T r a u t h  1938, p. 128 (partim), p. 191— 

—213 (partim)
1959 Lamellaptychus, group D, G ą s i o r o w s k i  1959 b
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Lamellaptychi a sculpture du type D.
Dans rhistoire de ce groupe trois phases peuvent etre distinguens 

nettement. Des l’Oxfordien jusqu’au Tithonique les Lamellaptychi du 
groupe D sont representes par une ou deux formes «imples et sporadi- 
ques. A la limite du Jurassique et du Oretace, surtout dans le Neocomien 
inf., plusieurs formes nouvelles, assez differentes des formes plus an-, 
ciennes, ont ete produites dans un temps tres court. Puis, des le Valan- 
ginien jusqu’au Barremien, c’est-a-dire jusqu’a la fin de l’histoire des. 
Lamellaptychi du groupe D, il y avait une stabilisation.

La tres breve duree de la phase de l’essor des Lamellaptychi du grou
pe D fait difficile l’etude des relations entre eux. La plus importante 
question a laquelle je ne reussi pas a trouver la reponse est le mode de - 
l ’apparition des formes a depression laterale (Fig. 16). 0

R ocznilt p t g  t .  X X X II  z. 2
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(1) Lamellaptychus  cf. plicatus  ( P i l l . )  ( T r a u t h  1938, p. 192, Taf. XIII, Fig. 
23). D; lb?, 2—4d; lnn-H-; -f; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; normal -environs du 
bord I. Oxfordien sup., Celebes; partie inferieure de 1’Oxifordien sup., Zone Pie
nine des Klippes.

L. plicatus (P iill.)  f. typ T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 192, Taf. XIII, Fig. 22). D; 
lb?, 2—4d; -f; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; ?normal. Kimeridgien, Tethys W.

L. aplanatus ( Gi l l . )  var. retroflexa  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 193, Taf.
XIII. Fig. 24—25). D; lb , 2—4d; In ou presque; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; normal. 
Tithonique, Tethys W.

(2) L. sub-mortilleti  T r a u t h  var. retroflexa  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 201, 
Taf. XIV, Fig. 6). D; 2b, 2/3a, 3—4d; lnn++; -f; -disc cin; lilnE, -igE ou M; -fl; 
-inv; -environs du bord I; -DL; normal -bord I. Tithonique sup., Zone Pienine 
des Klippes-Neocomien, Tethys W.

(3)-(4) L. seranonis (C o q u.) f. typ T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 193—197, 
Taf. XIII, Fig. 27—29). D; la ou b, 2b ou a ou d, 3—4d; lnn++; -f; -disc; ignL sur 
DL (4) ou -ignL (3), en outre -ig; fl ou -fl; inv ou -inv; -DL ou DL, -lr; LE ou -LE; 
normal. Beriuasien-Hauterivien inf., Tethys W; Neocomien, Indes Occidentales.

(5) L. angulocostatus (P e t .)  var. atlantica  ( He n n . )  ( T r a u t h  o. c., p. 210—211, 
Taf. XIV, Fig. 19); L. angulocostatus (P et.)  var. cf. atlantica ( He n n . )  ( G ą s i o -  
rowski 1956, p. 293, PI. I, Fig. 3—4; B i r k e n m a j e r  «Sc G ą s i o r o w s k i  1958, 
p. 351, PI. XLVII, Fig. 5). D; lib, 2—4d; lnn++; f sur d, cótes ontogenetiquement 
plus jeunes, en outre -f; -disc; ignL ou -ig; -fl; -inv; LE ou -LE; DL ou -DL, -lr; 
normal. Neocomien, Tethys W; Neocomien, Indes Occidentales.

(6) L. sub-mortilleti  T r a u t h  var. retroflexa-longa  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, 
p. 202, Taf. XIV, Fig. 7). D; 2—2/3a; lnn++; -f; disc; ilnE, -ig; -fl; -inv; -rad; l:Long 
petit; en outre normal. Tithonique, Tethys W.

(7) L. seranonis (C o q u .)  var. fractocosta T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 197). 
Comme (4), sauf: f sur igrL; igrL. Neocomien, Tethys W.

(8) L. didayi (C o q u .)  ( T r a u t h  o. c., p. 198—200, Taf. IX, Fig. 6—7, Taf. XIV, 
Fig. 3—4). D; lb  ou a; 2—4d; lnn++; -f  ou presque f; -disc; ignL ou -igL, -igE ou M; 
-fl; -DL ou DL; -lr; LE ou -LE; normal. Tithonique? — Berriasien-Hauterivien  
inf., Tethys W.

(9) L. angulo-didayi T r a u t h  f. typ. ( T r a u t h  o. c., p. 212—213, Taf. XIV, 
Fig. 28—29). D; lb, 2a ou b, 2/3—4d; lnn++; f sur d; -disc; ignL, en outre -ig; -fl; 
-inv ou presque inv; DL, -lr; normal. Neocomien, Tethys W.

L. angulo-didayi T r a u t h  var. lata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 213, Taf. XIV, 
Fig. 30—31). D; 1—4d; lnn++; f  sur d; ilnL, -ig; -fl; DL; normal. Neocomien, Tethys W.

(10) L. angulocostatus (Pet . )  var. cristobalensis (O’C o n n .)  ( T r a u t h  o. c., p. 
211—212, Taf. XIV, Fig. 26). D; 2—4d; lnn+t; f sur d, cótes ontogenetiquement plus 
jeunes; -disc; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; DL, -lr; LE; normal. Neocomien, Indes 
Occidemtailes.

(11) L. angulocostatus (P et.)  var. atlantica-radiata  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c„ 
p. 211, Taf. XIV, Fig. 20—25). D; 2—4d; lnn++; f sur d, cótes ontogenetiquement 
plus jeunes, en outre -f; -disc; inL sur DL, -igE ou M; DL, lr; LE; bord E nor
mal. Neocomien, Tethys W.

(12)-(13) L. angulocostatus (Pet . )  f. typ T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 204—207, 
Taf. XIV, Fig. 12—13); L.angulocostatus (P et.)  cf. f. typ. T r a u t h  ( G ą s i o 
rowski 1956, p. 292, PI. I, Fig. 1—2; Birkenmajer & G ą s i o r o w s k i  1958, p. 350— 
—351, Tabl. XLVII, Fig. 1—2); L. angulocostatus P e t e r s  ( C a s s i n i s  1957, 
p. 236—'238, Tav. XII, Fig. la —c). D; lb  ou d, 2—4d; lnn++; f sur d, en outre -f; 
-disc; ignL sur DL (13) ou -igL (12), -igM ou E; -fl; -inv ou inv; DL ou -DL, -lr; 
LE tres forte ou ?-LE; normal. Berriasien-Barremien, Tethys W; Neocomien, 
Indes Occidentales.
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L. angulocostatus (Pet . )  var. symphysocostata  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 
208, Taf. XIV, Fig. 15—16). Comme f. typ., saoif: cótes sur la surface symphy- 
sale. Neocomien, Tethys W.

(14) L. angulocostatus (P e t.) var. fractocosta  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., 
p. 208—209, Taf. XIV, Fig. 17). D; 2—4d; Inntt; l f  sur i, 2f sur d, en outre -f; 
-disc; igrL sur DL, en outre -ig; DL; LE; bord E normal. Neocomien, Tethys W.

(15) L. angulocostatus (Pet . )  ( G ą s i o r  o w s k i  1960, Pi. XII, Fig. 7). D;
2—4d; lnn+ł; f sur d; disc -cin; inL, -i'gM ou E; LE; bord E 'normal. Neocomien 
sup., Carpathes.

(16) L. angulocostatus (P e t.)  var. radiata  T r a u t h  ( T r a u t h  1938, p. 207—208, 
Taf. XIV, Fig. 14). D; la ou b, 2—4d; lnn++; f sur d; -disc cin; ignL sur DL, -igM  
ou E; DL; bord E normal. Neocomien, Tethys W.

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e D d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t e m a t i q u e  n’e s t  p a s  c l a i r e

Lamellaptychus reticulatus (S c h a f h.) ( T r a u t h  1938, p. 212, Taf. XIV. 
Fig. 27). D; ? S : L > 1 .  ?Neooomien, Tethys W.

L. mortilleti  ( P i e t .  & Lor . )  var. retroflexa  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 202).
D. Neocomien, Tethys W.

L. seranonis ( Coqu. )  v-ar. longa T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 197, Taf. XIV, 
Fig. 1). D. Neocomien, Tethys W.

L. angulocostatus (P e t.)  var. nov.? ( G ą s i o r  o w s k i  1956, p. 293, PI. I, 
Fig. 5). D; 2—4d; lnn++; f sur d; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; normal — environs du 
bord I. Neocomien inf., Zone Pienine des Klippes.

L. angulocostatus (P e  t.) var. longa T r a u t h  (partim?) ( T r a u t h  o. c., p. 209— 
lnn+f; f sur d; normal. Neocomien inf., Zone Pienine des Klippes.

L. sp. ind. ex  gr. d2 T r a u t h  ( G ą s i o r o w s k i  o. c., ro. 293). D; f. Neoco
mien inf., Zone Pienine des Klippes.

L. sp. ind. ex gr. d T r a u t h  ( G ą s i o r o w s k i  o. c., (p. 293). D. Neocomien 
inf., Zone Pienine des Klippes.

L a m e l l a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e  
n’e s t  p a s  c l a i r e

Lamellaptychus sub-mortilleti  T r a u t h  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  1938, 
p. 144, Taf. X, Fig. 26). A ou B;? (1—2b, 3a); -f; -disc; inE, en outre -i; -fl; -inv; 
-rad; normal. Berriasien, Tethys W.

L. sinucosta T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 172—173, Taf. XII, Fig. 11—12). 
B ou A; -f; ignL; -fl; -inv; -rad; -LE. Neocomien inf., Tethys W.

L, plicatus ( Pi l l . )  var. angulata T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 203—204j Taf.
XIV, Fig. 9). B ou D; lnn++; f sur d; -ig; -fl; -inv; -DL; -LE; bord E normal. Ti- 
thoniiqus, Tethys W.

L. angulocostatus (P e t.) var. longa T r a u t h  (partim?) ( T r a u t h  o. c., p. 209— 
—2,10, Taf. XIV, Fig. 18). D ou A; 1—2a, 3—4d; Inn-H; f sur d, en outre -f; inL; 
-11; -inv; -rad; normal. Neocomien, Tethys W; Neocomieni Indes Occidentales.

L. f. ind. ( P i r e s  S o a r e s  1953, p. 57, est. VIII, Fig. 18). ?DL. Malm sup., Ileś 
du Cap Vert.

L. f. ind. ( P i r e s  S o a r e s  o. c., p. 52—54, esit. VII, Fig. 14d). Normal. Malm 
sup., lies  du Cap Vert.

L. spar sillamelo sus (sic!) T r a u t h  ( Ra i l e  a n-u et alii 1956, Fig. 12). ?B; 
-igL; -fl; -DL. Malm, Carpathes.

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u t h  (sic!) (R a i l e  a n  u et alii o. c., Fig. 8). 
?B; -ig; -fl; normal. Malm, Carpathes.

17*



L . mortilleti  ( P i c t e t  e L o r  i o  1) var. longa T r a u t h  ( C a s s i n i s  1957, 
p. 231—233, Tav. XI, Fig. 4). B ou A; 4<b; -igE; normal. Neocomien, Alpes.

„ G e n u s ” P u n c t a p t y c h u s  T r a u t h  em. G ą s i o r o w s k i
Aptychi exclusivement oalcaires a sculpture d’aspect punctapty- 

choide (ad: Oppelia (partim?), Haploceras (partim)).
Les Punctaptychi sont assez frequents dans 1’entiere Tethys Occiden

tale; on en a deerit un nombre aśsez grand des echantillons, provenants 
de diverses regions; pourtant il y a des lacunes assez importantes dans 
la. connaissance de leur repartition.

Aux donnees publiees je dois ajouter surtout les donnees qui con
cernent deux faunes assez belles des Punctaptychi. La premiere pro vient 
du Kimeridgien. de la Zone des Klippes Pienines en Pologne, et quoique 
elle ne contienne aucune forme nouvelle, elle contitent des formes con- 
nues juisqu’ici exclusivement du Tithonique. La seconde, qui m’a ete 
fournie aima'blement par M. le  Docteur M. M a h e 1 de Bratislava, pro- 
vient des marnes grises et blanches de la serie subtatrique dans la Stra- 
zovska hornatina (Hale Wiaterne) dans les Carpathes. J’ai determine 
son age, en me basant sur les Aptychi, comme Tithonique moyen ou 
superieur (partie superieure du niveau VI, cf. G ą s i o r o w s k i  1959 b). 
Son interet consiste surtout en ce qu’elle eontient unie formę du grou
pe B des Punctaptycbi.

Punctaptychus, groupe A

1959. Punctaptychus, grouip A, G ą s i o r o w s k i  1959 b
Punctaptychi a sculpture du type A
Ce groupe est compose de formes homeomorphiques aux Lamella

ptychi du groupe A, sauf une forme (7), qui est seulement tres semblable 
a quelques Lamellaptychi du groupe A. Les relations entre les Punctap
tychi du groupe A sont les memes que celles entre les Lamellaptychi du 
groupe A (Fig. 17).

(1) Punctaptychus punctatus  ( V o l t z) f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  
1935 c, p. 315—319 (partim), Taf. XII, Fig. 3). A; la ou b, 2—4a; In ou presque ou 
Lnn-H-; -f; -diisc; ilnM, -ig  ou ignM ou E, -igL; -fl; -inv; -rad; -LE ou LE; normal. 
Oxfordien sup.-Tithonique, Tethys W.

P. punctatus  var. fractocosta  T r a u t h  ( R a i l e a n u  et- alii, 1956, Fig. 6); 
P. punctatus  V o l t z  var. Fractacosta  (sic!) T r a u t h  ( R a i l e a n u  et alii 1957, 
p. 177). A; 2a, 4a; Inn; -f; ignE; -fl; -inv; -DL; bord E normal. C’est une forme 
de passage entre (1) et (6), plus rapprochee die la  premiere que de la seconde 
forme. Malm, Carpathes.

(2) P. punctatus  ( V o l t z )  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  1935 c, p. 315— 
—319 (partim), Taf. XII, Fig. 4). Comme (1), mais: ignL, en oustre -ig. Kimeridgien- 
-Neocomien inf., Tethys W.

(3) P. punctatus ( V o l t z )  f. typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c„ p. 315—319 
(partim), Taf. XII, Fig. 1—2). Comme (1), mais: Inn//; lignE ou M, en outre -ig.V 
Tithonique-Berriasien, Tethys W.

(4) P. monsalvensis  T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., p. 324—'326 (partim), 
Textfig. 2). A; la ou b, 2a, 3—4b; Inn; -f; -disc; ilnM ou ignM ou E, en outre -igj 
-fl; -inv; -rad; normal. Tithonique inf. et moy., Tethys W.

(5) P. cinctus T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 326—327, Taf. XII, Fig. 11—12)t
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A; la ou b, 2—2/3.a, 3—4b; Inn// ou presque; -f; disc cin; ignM, en outre -ig; -fl, 
-inv ou inv; -rad; -LE ou LE; normal. Tithonique, Tethys W.

(6) P. p u n e t a t u s  ( V o l t z )  var. fractocosta  T r a u t h  (partim) ( T r a u t h
o. c. p. 320—321 (partim)), A; la ou b, 2—4a; Inn; - f  ou presque f sur i; -disc; ign  
ou presque rL tout pres de M, en  outre -<ig; -inv; -rad; normal. Kimeridgien, Zone 
Pienine des Klippes-Tithonique, Tethys W.

(7) P. punetatus ( V o l t z )  var. fractocosta  T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c. 
p. 320—321 (partim), Taf. XII, Fig. 8). Gomme (6), mais: 3ib ou d; disc cin. Titho
nique, Tethys W.

(8) P. punetatus ( V o l t z )  var. divergens  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 321—322, 
Texitfig. 1). A; la ou b, 2a, 3b, 4a; In; -f; -disc; ignL, en outre -i; fl; inv; -rad; 
?-LE; normal. Kiimeri'dgien, Zone Pienine des Klippes-Tithonique — ?Neocomien, 
Tethys W.

(9) P. monsalvensis  T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  o. c., p. 324—326 (partim)). 
Comme (4), mais: ignL. Kimeridgien, Zone Pienine des Klippes-Tithonique, 
Tethys W.

(10) P. rousseaui T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 322—323, Taf. XII, Fig. 13). A; 
lb, 2a, 3b; In; -f; -disc; ignL, en outre -i; -fl; -inv; -DL, lr; ?-LE; normal. Titho
nique, Tethys W.

J

N e o c o m i e n  in f.

T i+ hon ic jue

(f) if) (10)

( V

U)

(1)

Fig. 17. Relations entre les Punctaptychi du groupe A. Les chiffres en paran- 
these indiquent les descriptions dans le texte
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P u n c t a p t y c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t e m a t i q u e  n’e s t  p a s  c l a i r e

P. punetatus  ( V o l t z )  var. lata  T r a u t h  ( T r a u t h  1935 c, p. 220). T r a u t h  
1. c. ecr.it que sa sculpture est identique a celle de f. typ., et ne la decrit pas 
plus exactement. Tithonique, Tethys W.

Fragment d’un Punctaptychus  ( G ^ s i o r o - w s k i  1960, PI. XITV, Fig. 1). A; 
1—2a; -f  -environs du bord E; -disc -environs du bard E; -f l -environs du bord E; 
-inv -environs du bord E; LE; -rad; normal -bord E. Tithonique, Garpathes.

Punctaptychus, groupe B
1959. Punctaptychus, group B, G^siorowski 1959 b
Punctaptychi a sculpture du type B

Punctaptychus „sp.” 1. B; l/2b, 2—2/3a, 3—4b; lnn++; -f  -environs du bord I; 
-disc -environs du bord I; -ig; -fl; -LE; -rad; normal -environs du bord I. Ti
thonique moy. ou sup., Strazovska hornatina (Hale Wiaterne), Carpaithes.

P. punetatus  ( V o l t z )  var. longa T r a u t h  ( T r a u t h  1935 c, p. 320, Taf. XII, 
Fig. 7). B; la, 2—4b; Inntt; -f; -disc; ilnL, -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; normal. Malm 
(probablement Kimeridgien), Tethys W.

P. punetatus  V o l t z  var. longa T r a u t h  (Rail eanu et aliiii 1956, Fig. 4; R. a i- 
l e a n u  et alii 1957, p. 176). ?B; inM; -fl; -DL; ?bord E normal. Malm, Carpathes.

P u n c t a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e  
n'e s t  p a s  c l a i r e

Punctaptychus radians (C o q u .) ( T r a u t h  1935 c, p. 323—324, Taf. XII, Fig. 
9—10). Salon l ’interpretation adoptee par T r a u t h  on devrait le decrire comme 
suit: C; 1—4c; -compl; plusieurs depressions radiales, sur le cote lateral ainsi 
que stir le cote symphysal; S:L un peu plus petit que 1 (o. c. Fig. 10) ou S:L =  1 
(o. c. Fig. 9); d’ailleurs subtriangulaire. Je pense que les deux, specimens sur 
lesquels le P. radians a ete etabli sont plus profoablement des fragments des 
Punctaptychi du groupe A, qui representent les parties des valves contenues entre 
la ligne bord I pres de 1’apex — bord L pres du point marginal, le bord lateral, 
et une partie du bord interne (cf. Fig. 12). Le parcours, non pas rectiligne, ou 
legerement courbe en une seule courbe, mais plutot irregulier, du pretendu bord 
symphysal, suggere qu’il est secondaire. L’extreme rarete des Punctaptychi du 
groupe B et l’abondance des Punctaptychi du groupe A suggererait l’appartenan- 
ce au second de ces groupes. Neocomien inf., Tethys W.

P. lombardus  T r a u t h  ( T r a u t h  o. c., p. 327—328). Ce Punctaiptyohus a ete 
decrit, mais jamais figure. T r a u t h  a interprete le,s descriptions et est arrive 
a la conclusion que la sculpture de P. lombardus est rapproohee de celle de La- 
mellaptychus, groupe D, seranonis. II existerait done un Punctaptychus a sculpture 
du type D. Mais je pense que les descriptions interpretees par T r a u t h  sont 
ambigues: i l  est possible non seulement que la sculpiture de P. lombardus  est 
celle de Lamellaptychus, groupe D, seranonis, mais aussi qu’elle est celle de La- 
rnellaptychus, groupe A, beyricho-didayi.  Malm (?Tithonique) — Neocomien, 
Tethys W.

P. lombardus  T r a u t h  ( C a s s i n i s  1957, p. 238—241, Tav. XII, Fig. 2a—c). 
La fig. 1. c. est si indistincte qu’on ne saurait meme dire a quel ,.genre” appar- 
tient le  specimen represente. II suit de la description 1. c. que sans doute ce n’est 
pas un Aptychus a cotes retroverses, done non pas un P. lombardus. Je pense 
que le specimen de Cassinis 1. c. est le  plus proibablement un Punctaptychus 
du groupe A. Malm (?Kimeridgien), Alpes.
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„ G e n u s ” R u g a p t y c h u s  T r a u t h  e m.  G ą s i o r o w s k i  

Aptychi exclusivement calcaires a sculpture d’aspect rugaptvchoide 
(ad: Baculites). 

Tous ou presque tous les representants de ce „genre” proviennent de 
la region epicontinentale en Europe centrale. Iis у sont, en general, rares. 
Je n’y peux ajouter de nouvelles donnees. Ainsi restent deux lacunes 
importantes dans la connaissance des Rugaptychi: on ne sait pas quel 
etait 1’ordre de l’apparition des Rugaptychi du groupe D dans le Cam- 
panien sup., et on ne connait que tres mal les Rugaptychi anterieurs au 
Campanien sup.. 

Rugaptychus, groupe C
Rugaptychi a sculpture du type C 

Rugaptychus f.3 ( T r a u t h  1928, p. 129—130). C; S : L > 1. Coniacien, Boheme.

Rugaptychus, groupe A 
Rugaptychi a sculpture du type A
Rugaptychus flexus ( M o b e r g )  ( T r a u t h  1928, p. 127—128, Taf. II, FLg. 7). 

Specimen de Sohluter: A; lnn++; -f  -environs du bord E; disc pres de L; il, -ig; 
inv; -rad; S : L > 1 ;  l:Long normal. Campanien sup., Skanie. Specimen de M o 
b e r g :  un fragment de cette partie de la valve qui manque dans le specimen de 
Schluter; il represente probablement la meme forme, mais il est possible qu'il 
appartient a une valve du groupe C des Rugaptychi, a 2/3d. Campanien inf., 
Skanie.

Rugaptychus, groupe D 

Rugaptychi a sculpture du type D 
Sur les donnees dont on dispose on ne peut pas etablir 1’ordre de 

1’apparition des „especes” des Rugaptychi du groupe D. On peut suppo- 
ser que le Rugaptychus knorrianus a discordance apparut apres le R. ru
gosus sans discordance, par analogie avec les autres groupes.

Rugaptychus rugosus ( Shr p . )  ( T r a u t h  1928, p. 122—125, Taf. II, Fig. 1—4). 
D; la , 2b ou d, 3—4d; lnn+f; f sur d; -disc ou disc; plusieur ilnL, -ig; -fl; inv ou 
-inv; -rad; LE ou -LE; S : L > 1 ;  l:Long tres petit. Campanien sup., Angleterre, 
Brabant, Suede.

R. r u g o s u s  ( Shr p . )  var. insignis H e b .  ( T r a u t h  о. c., p. 125—126, Taf. II, 
Fig. 5). D; 2—4d; lnn++; f sur d; -disc -environs du bord I; plusieurs ilnL, -ig; 
-fl; -inv; -rad; ?LE; l:Long tres petit. Campanien sup., Ile-de-France.

R. Knorrianus (D i en.) ( T r a u t h  о. c., p. 126— 127, Taf. II, Fig. 6). D; 2—4d; 
lnn++; f sur d; kdisc; ilnL, -ig; -fl; -inv; -rad; bord E normal. Campanien sup., 
Hanovre.

R u g a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i  o n  s y s t e m a t i q u e  
n’e s t  p a s  c l a i r e

Rugaptychus f.x ( T r a u t h  1928, p. 128—129, Taf. II, Fig. 8—'9). Petit fragment 
d’un Rugaptychus. Maestrichtien, Angleterre.

R. f.2 ( T r a u t h  о. c., p. 129). Petit fragment d’un Rugapitychus. Senonien, 
Danemark.
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A p t  у c h i  a c o t e s  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t e m a t i q u e  
n’e s t  p a s  c l a i r e

Lamellaptychus crasselabiatus T r a u t h  ( T r a u t h  1930, p. 358—359). Une. 
valve qui a ete inexiactement decrite, et jamais figuree. La parti-a terminale de' 
la valve est „monstrueusemerit” grossie; la partie terminale de la surface con-, 
vexe est lisse; les cotes font ,,ein starkes Knie” (refraction ou recourbation?), et  
leurs parties pres du bord S font avec ce bord un angle d’environ 90°. II est 
possible que c ’est un Laevilamellaptychus rapproche de Laevilamellaptychus, 
groupe C, berno-jurensis  (cf. T r a u t h  1. c.), ou un Lamellaptychus rapproche de 
Lamellaptychus, groupe C, subradiatus, ou enfin un Lamellaptychus du groupe B : 
semblable au Lamellaptychus crassi cauda. Bajocien moy., Wurtemberg.

Lamellaptychus  f .2 ( T r a u t h  1930, p. 362—363, Taf. I ll, Fig. 27). Callovien, 
Wurtemberg.

Laevilamellaptychus  (?) praelongus (D e s 1.) ( T r a u t h  о. c., p, 368—369, Taf.
IV, Fig. 8). Laevilamellaptychus  ou Laevicornaptychus;  pC; -pcompl; -rad; 
S:L =  ca 1; en outre normal. Bathonien, Normandie.

Pteraptychus numida  ( Coqu. )  ( T r a u t h  1935 b, p. 464—465, Taf. XIV, 
Fig. 15). Un seul specimen qui appartient a un „genre” independant, comme la 
voulait T r a u t h  1. c., ou qui represente un synaptychus compose de Rugapty- 
chi du groupe C. Probablement le  specimen est fragmentaire. Santonien, Algerie.

SCHEME DE LA DISTRIBUTION VERTICALE DES APTYCHI A COTES

Ce scheme a ete etabli sur les donnees dont la revue est presentee 
ci-dessus. II consiste en repetitions des ordres de l ’apparition des carac- 
teres, coordonnees d’une maniere compliquee. 

I. L’o r d r e  d e  l’a p p a r i t i o n  d e s  c a r a c t e r e s  
d a n s  l e s  g r o u p e s

(1) L’ordre de l’apparition des formes homeomorphiques et homeogly- 
phiques. II semble que l ’ordre de l’apparition des formes des Punctapty- 
chi du groupe A soit le meme que l ’ordre de l ’apparition des formes des

T a b l e  I
Classification des Aptychi a cotes

type principal du 
parcours des 

Aspect cotes 
general 
de la  scul- 
pture et substance 
de la valve

С A В D

rugaptychoi'de; calcaire R,gr.C R,gr.A — R,gr.D
punctaptychoi'de; calcaire — P,gr.A P.gr.B —
lamellaptycho'ide; calcaire L,gr.C L,gr.A L.gr.B L,gr.D
laevilamellaptychoi'de; calcaire LL,gr.C LL,gr.A LL,gr,B LL,gr.D
lamellapty cho'ide; une couche cal- 

caire et une couche cornee
C,gr.C C,gr.A C,gr.B

laevilamellaptychoi'de; une couche 
calcaire et une couche com ee

LC,gr,C LC,gr.A LC,gr.B

„ G e n e r a ” : R  — R u g a p ty c h u s ,  P  — P u n c ta p ty c h u s ,  L  — L a m e l la p ty c h u s ,  L L  — L a ev l la -  
m e l la p ty c h u s , С  — C o r n a p ty c h u s ,  L C  — L a e v ic o r n a p ty c h u s ; g r .  — g ro u p e .
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Lamellaptychi du groupe A homeomorphiques avec les Punctaptychi. 
II semble aussi que les ordres de l’apparition des formes homeomorphi- 
ques des groupes C des Lamellaptychi et des Laevilamellaptychi soient 
les memes. Quant aux autres groupes, aucune generalisation n’est pas 
possible, a cause de l'insuffisance des donnees (Table II, p. 279).

(2) L’ordre: In, lnn-H-, Inn//. S’il y a dans un groupe des formes, a cotes 
normales (In) et des formes a cótes non-normales non-paralleles (lnn-H-), 
les secondes apparaissent apres les premieres; s ’il y en a aussi des formes 
a cótes non-normales paralleles (Inn//), elles apparaissent apres l'appa- 
rition des formes a cótes non-normales non-paralleles (lnn++). Sur 6 cas, 
etabli en 4 cas, dans 1 cas il est passible mais peu prtobable que les formes 
a In et celles a lnn-H- apparaissent simultanement et il est exclu que 
les formes a lnn+ł apparaissent avant celles a In, dans 1 cas on ne peut 
pas etablir l’ordre a cause de l’insuffisance des donnees (Fig. 18).

(3) L’ordre: -disc, disc. S’il y a dans un groupe des formes :a cótes 
non discordantes (-disc) et des formes a cótes discordantes (disc), les 
secondes apparaissent apres les premieres. Sur 7 cas, etabli en 4 cas, dans
1 cas les formes a disc et celles a -disc semblent apparaitre simultane- 
ment, dans 2 cas on ne peut pas etablir l’ordre a cause du manque des 
donnees (Fig. 19).

(4) L’ordre: -f, f. S’il y a dans un groupe des formes a cótes recour- 
bees (-f) et des formes a cótes refraetees (f), les secondes apparaissent 
apres les premieres. Sur 5 cas, etabli en 4 cas, dans 1 cas on ne peut pas 
etablir 1’ordre a cause du manque des donnees (Fig. 20).

(5) L’ordre: -i, iln, ignE ou M, ignL, ir. Dans un groupe, les formes 
sans inflexion (-i) apparaissent avant les formes a l’inflexion; les formes 
a l'inflexion locale normale (iln) apparaissent avant, ou simultanement 
avec les formes a l'inflexion generale niarmale a l’axe coupant le "bord 
externe ou passant par le point marginal (ignE ou M); les formes 
a l'inflexion generale normale a l'axe coupant le bord lateral (ignL) appa
raissent apres ou simultanement avec les formes a ignE ou M, et avant, 
ou simultanement avec les formes a inflexion retroverse (ir). Cet ordre 
est parfpis inoomplet. Sur 8 cas, etablit en 6 cas, partiellement etabli 
dans 1 cas a cause du manque des donnees, dans 1 cas non etabli a cause 
du manque des donnees (Fig. 21).

(6) L’ordre: -inv/ -i et 'inv/ -i, -inv/ i, inv/ i. Dans un groupe appa
raissent d’abord les formes sans inversion des cótes et sans inflexion 
(-inv/ -i) et les formes a l'inversion des cótes sans leur inflexion (inv/ -i); 
puis apparaissent les formes a l'inflexion sans inversion (-inv/ i); et enfin 
les formes a l'inversion par inflexion (inv/ i). Cet ordre est parfois incom- 
plet. Sur 9 cas, etabli dans 6 cas, dans 3 cas non etabli a cause du man
que des donnees (Fig. 22).

(7) ?L’ordre: 3c, 3a, 3b, 3d, 3c, 3a, 3b, 3d. II semble que dans un 
groupe compose de formes a sculpture du type C, apparaissent d’abord 
les formes a sculpture du type c pres du point terminal (3c); puis, ou Si
multanement, apparaissent des formes a sculpture du type a pres du 
point terminal (3a); suivent de la meme maniere des formes a 3b, qui 
sont suivies des formes a 3d. Analogiquement, dans un groupe compose 
de formes a sculpture du type A, l’ordre est: 3a ou 3a et 3b, 3b ou 3b 
et 3d, 3d ou 3d et 3c, 3c; dans un groupe compose de formes a sculpture 
du type B: 3b ou 3b et 3d, 3d ou 3d et 3c, 3c ou 3c et 3a, 3a; dans un 
groupe compose de formes a sculpture du type D: 3d ou 3d et 3c, 3c ou
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3c et 3a, 3a ou 3a et 3b, 3b. Cet ordre aurait ete parfois incomplet. 
Sur 6 cas, etabli en 5 cas, dans 1 cas les donnees manquent (Fig. 23).

(8) L’ordre: -DL, DL. A la limite du Jurassique et du Cretace, dans 
les groupes differents alors existants apparaissent des formes a depression 
laterale (DL); dans tous les cas elles sont precedees par des formes sans 
depression laterale (-DL). De 6 groupes existants a la limite du Jurassi-
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Fig. 19. L’ordre de 1’a.pparition des formes a cotes non discordantes (-disc) et
a cotes discordantes (disc)

que et du Cretace, etabli pour 5 groupes; dans 1 cas, celui des Punctap
tychi du groupe A, il n ’est que probable qu’il y a des formes a DL, no- 
tamment le P. radians du Neocomien inf. (Fig. 24).

Les lignes radiales sur la surface convexe (lr) peuvent apparaitre 
dans un moment quelconque de l’histoire d’un groupe (Fig. 24).

(9) Tendance a developper la „eouche externe” de la valve. A cause 
de 1’insuffiisance des donnees on ne peut pas l ’etudier chez les Laevicor- 
naptychi, les Cornaptychi, groupes C et B, les Laevilamellaptychi, grou
pe D, les Punctaptychi, groupe B, et les Rugaptychi. Chez les Laevila
mellaptychi du groupe B, les Lamellaptychi des groupes C et D, et chez 
les Punctaptychi du groupe A, je ne l’ai pas observe, mais je suis sur 
qu’il n’y avait pas de tendance opposee. Elle est distincte dans les grou
pes suivants:

Cornaptychus, groupe A. Les formes du Lias sup. ont des sillons 
larges; le C. „sp.” 2 (4) du Dogger a des sillons retrecis dans les environs 
du point terminal.
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Laevilamellaptychus, groupe C. Les formes du Lias sup. sont lisses; 
le L. berno-jurensis (3) du Dogger a des cotes distinctes.

Laevilamellaptychus, groupe A. Les cotes de L. falcicosta du Callovien 
sont plus fortes que celles du L. ceratoides du Bajocien? — Bathonien.

Lamellaptychus, groupe A. Le L. curtus (1) du Callovien a des sillons 
larges; les formes du Malm ont des sillons plus ou mains retrecis dans 
les environs de l ’apex.

Lamellaptychus, groupe B. Les formes de la zone a C. cordatum et 
de la zone a G. transversarium ont des sillons distincts; quelques formes 
de la zone a E. bimammatum (15)-(17) ont des sillons tres retrecis.

(10) Tendance a diminuer la valeur de la relation S:L. Elle est vi
sible chez les Laevilamellaptychi du groupe C (Fig. 10) et chez les 
Lamellaptychi du groupe A (Fig. 14). Chez les Cornaptychi du groupe A 
on voit seulement que les formes a S:L>1, frequentes dans le Lias sup., 
manquent dans le Dogger, mais on ne peut pas etablir si la valeur m i
nimum de la relation S:L dans le Lias sup. est plus grande que celle 
dans le Dogger. Quant aux Laevilamellaptychi, groupes A et B, La-

LAEVICORNAP'
TYCHUS

CORNAPTY■ 
CHUS

LAEVILAMELLAPTY
CHUS

LAMELLAPTYCHUS PUNCTAPTY- 
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RUGAPTYCHUS

MAESTRICHTIEN

CAMPA-
NIEN
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INF

TOAR Cl EN
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Fig. 25. L’ordre de l’apparition des groupes dans les „genres” des Aptychi a cotes

mellaptychi, groupes C, B et D, et Punctaptychi, groupe A, je ne reussi 
que d’etablir qu’il n’y a pas de tendance a augmeniter la valeur de la 
relation -S:L. Les donnees manquent quant aux autres groupes.

(11)-(12) Les tendances a augmenter la valeur de la relation C: Lat 
et a augmenter la largeur de la surface latero-externe (LE). Elies sont 
visibles chez les groupes suivants: Cornaptychus, groupe A, Laevila
mellaptychus. groupes C et A, Lamellaptychus, groupes A, B, et D.
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Quant aux groupes suivants: Laevilamellaptychus, grtoupe B, Lamellap- 
tychus, groupe C, et Punctaptychus, groupe A, je ne reussi que d’etablir 
qu’il n’y a pas des tendances opposees. Les donnees manquent quant 
aux autres groupes.

II. I /o  r d r e  de  l ' a p p a r i t i o n  d e s  c. a r a c t e r e s  d a n s
l e s  „ g e n r e s ”

(1) L’ordre: C, A, B, D. L’ordre de l'apparition des groupes dans les 
„genres” elst le suivant: d’abord apparait le groupe compose de formes 
a sculpture du type C, puis celui compose de formes a sculpture du ty
pe A, puis celui compose de formes a sculpture du type B, enfin celui 
compose de formes a sculpture du type D. Cet ordre est parfois ineam - 
plet. Sur 6 cas, etabli dans 4 das, partiellement etabli a cause de l’insuffi- 
sance des donnees dans 1 cas, les donnees manquent dans 1 cas (Fig. 25).

(2)-(13) II est evident que tous les ordres de l'apparition des carac- 
teres qui existent dans les groupes d’un „genre” existent aussi dans ce 
„genre”. Les tendances a diminuer les valeur de la relation S:L, a augmen- 
ter les valeurs de la relation C:Lat, et a augmenter la largeur de la 
surface latero-externe (LE) dans les „genres” stmt miontrees sur les 
Fig. 26—28. Les Aptychi a cotes se pretent mal a l'etude biometrique, 
done l ’inexactitude de ces figures.

III. L'o r d r e  de  l ' a p p a r i t i o n  d e s  c a r a c t e r e s  d a n s
l a  t o t a l i t e  d e s  A p t y c h i  a c o t e s

(l)-(3) On voit sur les Fig. 26—28 que les tendances a diminuer les 
valeurs de la relation S:L, a augmenter les valeurs de la relation C:Lat, 
et a augmenter la largeur de la surface latero-externe (LE), portaient 
non sieulement sur les „genres”, mais aussi sur la total'ite des Aptychi 
к cotes.

(4) Tendance a developper la „oouche externe” de la valve. En ge
neral chaque „genre” posterieur a la „oouche externe” plus developpee 
que son predecesseur. Les trois „genres” les plus anciens (Laevicornap- 
tychus, Cornaptychus, Laevilamellaptychus) ont la „couche externe” 
moins developpee que les Lamellaptychi, les Lamellaptychi moins que 
les Punctaptychi; mais les Rugaptychi ont la „coUche externe” moins 
developpee que les Punctaptychi; e ’est une regression, de meme que 
dans le cas des tendances a diminuer les valeurs de la relation S:L, et 
a augmenter la largeur de la surface latero-externe.

(5) Tendance a augmenter le role des types de sculpture posterieurs
(5.1) A la Fig. 29 et 30 sont presentes les pourcentages des formes

differentes a meme type de sculpture des Aptychi a cotes, sans tenir 
compte du „genre”. A la Fig. 29 sbnt presentees les donnees; a la Fig 30 
on voit un scheme de la distribution verticale des pourcentages respectifs;

Fig. 26. Distribution dans le temps des valeurs de la relation S:L. 1 — Rugap-
tychus,  2 — Punctaptychus,  3 — Lamellaptychus,  4 __  Laevilamellaptychus, 5 —

Cornaptychus,  6 — Laevicornaptychus
Fig. 27. Variability de la largeur de la surface latero-externe (LE). Les memes

symiboles qu’a la  Fig. 26 
Fig. 28. Distribution dans le temps des valeurs de la relation C:Lat. Les memes

symiboles qu’a la Fig. 26
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le pourcentage maximum des formes a sculpture du type C dans le 
Dogger visible a la Fig. 29 me semble specieux etant obtenu sans tenir 
compte de l’insuffisante connaissance des Cornaptychi du groupe A de 
ce temps.

(5.2) A la Fig. 31 et 32 sont presentes les pourcentages des differentes 
formes a meme type de la sculpture dans les „genres”. A la Fig. 31 sont 
montrees les donnees; a la Fig. 32 on voit un scheme de la probable 
distribution des pourcentages dans les „genres”; le petit pourcentage 
des Cornaptychi a sculpture du type C est obtenu sans tenir compte des 
Cornaptychi du Lias moyen, ou les Cornaptychi du groupe C devaient 
etre nombreux, Les „genres” sont places dans leur ordre de l’apparition; 
il est admis que le „genre” Laevicornaptychus apparut avant le „genre” 
Cornaptychus, par analogic aux „genres” Laevilamellaptychus et La- 
viellaptychus. On voit que l ’image obtenue est presque identique a celle 
de la distribution des pourcentages pendant l’histoire de la totalite des 
Aptychi a cotes sans tenir compte des „genres” (Fig. 29—30), sauf pour 
le pourcentage tres eleve des Punctaptychi a sculpture du type A. Cette 
divergence pourrait etre expliquee comme suit. L’apparition des Punctap
tychi peut etre oongue oomme effet de la tendance a developper la 
„couche externe” de la valve, done comme due a la realisation du sche
me; la structure particuliere des Punctaptychi etant formee de calcite 
defavorisait la formation de la sculpture des types B, C et D (vide supra 
sur rinterdependance de la sculpture et de la structure interne des Ap
tychi); et ainsi les Punctaptychi a sculpture du type C et du type D 
semblent manquer, et ceux a sculpture du type B sont extremement 
rares, quoique selon le scheme (Fig. 29—32) on doive trouver une abon- 
dance des Punctaptychi a sculpture du type B et du type D.

L’ONTOGENfiSE e t  l e  s c h e m e  d e  l a  v a r i a b i l i t e  VERTICALE DES
APTYCHI A COTES

Je me restreint ici a la consideration des changements ontogeniques 
de la sculpture pres de successifs points terminaux. Ces changements 
arrivaient parfois dans un ordre analogue a premiere vue a celui de 
l ’apparition des groupes dans les „genres”. Ainsi, par exemple, on :/oit 
dans les Cornaptychi du groupe A toarciens: 1—2a, 3b et 2a, 3d; dans 
les Laevilamellaptychi du groupe B: lc, 2a, 3b; dans les Lamellaptvchi 
du groupe A:lc, 2a, 3b; dans les Lamellaptychi du groupe D: lc, l/2a, 2b, 
3d; dans les Punctaptychi du groupe A: lc, 2a, 3b; dams les Punctapty
chi du groupe B: 1 a, 2—4 b; dans les Rugaptychi du groupe D: 1 a, 2 b, 
3d, etc.. Ces analogies ne sont ni recapitulation ni proterogenese, vu la 
distribution verticale des groupes mentionnes et leurs relations aux tests 
des Ammonites. Dans plusieurs cas, on ne voit pas l ’analogie entre 1’or
dre de l ’apparition des types de sculpture pendant d’ontogenese et celui 
des groupes dans les „genres”, au moins a premiere vue (ainsi dans les 
Lamellaptychi du groupe A: lc, 2b, 3a; dans les Lamellaptychi du groupe 
B: lc, 2b, 3c; dans les Punctaptychi du groupe A: lc, 2b, 3a).

COMPARAISONS

Dans mon etude sur le „genre” Laevaptychus (ad: Aspidoceratidae) 
(1960) j'ai tente de demontrer existence dans ce „genre” des tendances 
suivantes: a diminuer la valeur de la relation S:L, a augmenter la valeur 
de la relation I:Long, a diminuer Tangle LE, a augmenter les valeurs des
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Fig. 29. Distribution dans le temps des pourc-entages des formes a differents types 
de la sculpture. 1 — type D, 2 — type B, 3 — type A, 4 — type C

Fig. 30. Scheme de la distribution dans le temps des formes a differents types de 
la sculpture. Les memes symboles qu’a la Fig. 29

Fig. 31. Les pcnurcentages des formes a differents types de la sculpture dans les 
„genres”. Les memes symboles qu’a la Fig. 29

Fig. 32. Scheme des pourcentages des formes a differents types de la sculpture 
dans les „genres”. Les memes symboles qu’a la Fig. 23
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relations C:Lat, LE:L et H:Lat, a developper la „conche externe”, a di
versifier les elements radiaux sur la surface concave et a augmenter 
1’angle entre ces elements et le bord symphysal, et enfin, que les valves 
a silicons concentriques, done celles dont la croissance se prod u is a it en 
phases distinctes, apparaissaient apres les valves dont la croissance se 
produisait en unie seule phase. Dans la meme etude je tentais de demon- 
trer que la tendance a diminuer la valeur de la relation S:L existait 
aussi chez les Striaptychi (ad: Scaphitidae).

Dans la presente etude j’ai tente de demontrer que les tendances 
a diminuer la valeur de la relation S:L, a augmenter la valeur de la 
relation C:Lat et a augmenter la largeur de la surface latero-externe, 
a diversifier les elements radiaux sur la surface convexe (axe de Г in
flex ion, depression laterale, etc.), et a developper la „couche externe”, 
existaient chez les Aptychi a cotes. Les Aptychi a cotes dont la croissance 
se produisait en phases distinctes, c’est-a-dire les formes avec des com
plications de la sculpture, surtout celles a discordance, apparaissaient 
apres les formes dont la croissance etait uniforme, c’est-a-dire apres les 
formes sans complications (Fig. 18—23). Je ne pouvais pas considerer la 
distribution verticale des valeurs des relations l:Long, H:Lat et de Tan
gle LE chez les Aptychi a cotes, faute des donnees.

Quelque so it la distribution verticale de dernieres valeurs enumerees 
chez les Aptychi a cotes, il parait qu’il existait un scheme de la distri
bution verticale commun pour les Aptychi a cotes, les Laevaptychi, et 
les Striaptychi.

De plus, le phenomene suivant est peut-etre significatif. Les Aptychi 
a cotes ont apparu dans le Pliensbach ien et disparu dans le Barremien. 
Les Laevaptychi ont apparu dans le Callovien et disparu dans le Titho- 
nique. Dans le Cretace moyen il n’y avait pas ni des Aptychi a cotes, 
ni des Laevaptychi. Dans le Coniiacien les Aptychi a cotes ont reapparu. 
Le Crassaptychus, identique ou tres semblable au Laevaptychus, appa- 
rut dans le Campanien sup., apres la reapparition des Aptychi a cotes, 
e’est qui est une repetition de l’ordre observe danis le Jurassique.

II semble qu’il avait aussi quelques analogies dans la distribution 
verticale des Aptychi a cotes, des valves des Lamellibranches, des Con- 
chostraces, des Brachiopodes et des tests des Gasteropodes et des 
Ammonites.

La croissance de ces valves et tests se produiisait en couches con
centriques ou subcOncentriques en rapport a un apex, abstraction faite 
de l ’enroulement et considerant les tests des Ammonites et des Gaste
ropodes comme des cones droits. Ci-dessous, les elements de la sculpture 
seront compares selon leur position en relation а Гарех et aux stries 
d’accroissement. Ce sont seulement les caracteres de la sculpture inde
pendants de la forme generale qui seront consideres; ainsd, par exemple, 
la refraction des cotes des Leaia, conditionnee par les carenes, ne sera 
pas consideree.

Comme j’ai le dit ci-dessus, chez les Aptychi a cotes l’ordre de l ’ap- 
parition etait le suivant: valves lisses ou a sculpture concentrique 
(type C); valves a sculpture radiale (type A); valves a sculpture oblique 
normale (type B); valves a sculpture oblique retroverse (type D).

Les premiers Lamellibranches, les Ctenodontidae du Cambrien, 
sont lissies ou ont des cotes concentriques, e’est done le type C. Dans 
le Silurien apparaissent des Lamellibranches a sculpture du type A;
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les premiers Lamellibranches a sculpture du type D sont probablement 
les Trigonies mesozoi'ques et les Goniomyes; les formes a sculpture du 
type D manquent dans le Paleozoique inferieur.

Dans le Cambrien inf. il y avait deja des Brachiopodes a sculpture 
du type C et du type A. Quoique on n’ait pas trouve aucun fossile qui 
aurait ete indubitablement un Brachiopode dans le Precambrien, il pa- 
rait sur, pour des raisons theoriques, que les Brachiopodes existaient 
deja dans ce temps. — Dans le Cambrien sup. apparaissent des Bra
chiopodes a sculpture du type B (Helmersenia (partim)).

Les Conchostraces du Paleozoique inf. ont la sculpture du type C; 
dans le Paleozioique sup. apparaissent les Conchostraces a sculpture du 
type A (Estheriella).

Selon T e r m i e r  & T e r m i e r  (1952, p. 378): „11 semble que l’on 
puisse considerer que revolution normale de l’ornementation, chez les 
Gasteropodes, se fasse de la fagon suivante... 1° des stries; 2° des cotes 
transversales; 3° un treillisage; 4° des cordons longitudinaux...”. En 
autres mots, les tests lisses (type C) sont suivis de tests a sculpture con- 
centrique (type C aussi), qui sont suivis de tests a sculpture radiale 
(type A). Ces types sont deja presents dans le Paleozoique: dans le Cre- 
tace apparaissent les Acteonelles a ornementation oblique retroverse 
(type D).

II y a aussi d’autres analogies: par exemple, les Lamellibranches a co
tes refractees et les Lamellibranches a cotes discordantes apparaissent 
longtemps apres le debut de l’histoire des Lamellibranches. Le meme 
ordre de l ’apparition existait chez les Aptychi a cotes.

Je dois ajouter que parmi les tests des Ammonites: „the new forms 
then proceeded to evolve more gradually on divergent or more or less 
parallel lines, going through one or more of a series of standard changes, 
which were repeated after each explosive phase” ( Ar k  e l l  1957, 
p. LI 12), et „It was parallel evolution of lineages on similar trends 
that repeatedly produced homeomorphs by levelling down and elimina
tion of distinctive features or by repetition of stock characters; and they 
can be either isochronous or heterochronous” ( A r k e l l  o. c., p. LI 13), 
or il existait, selon A r k e l l ,  un scheme de la distribution verticale des 
tests des Ammonites. S c h  i n d e w o l f  (1950) en a donne quelques 
exemples tres nets. Ainsi chez les Goniatites, chez les Ceratites et chez 
les Ammonites s. str., les formes a virgation des cotes (type B) appa
raissent apres les formes sans cotes ou a cotes paralleles aux stries 
d’accroisement (type C) (o. c., Abb. 308, p. 388). Mais il serait premature 
d’entreprendre une eomparaison detaillee entre le scheme de la distri
bution verticale des Aptychi et celui des tests des Ammonites.
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Table II

LISTE DES FORMES HOMEOMORPHIQUES ET HOMfiOGLYPHIQUES
DES APTYCHI A COTES

hm — bomeomorphique, hg — homeoglyphique, phm — para-homeomorphique, 
phg — para-homeoglyphique; les formes homeomorpbiques ou homeoglyphiques 
dans l e s ' groupes analogues sont indiquees par les memes chiffres sans paran- 
theses; les chiffres en parantheses indiquent les descriptions dans le texte. Pour 
les autres symboles voir Table I.

I. Les formes a sculpture du type C

Lamellaptychus, groupe C
2. subradiatus (1), phm: LL
3. bajocensis (2), hg: C
4. lithographicus et f.! (4), phm: LL
5. thoro f. typ. (3), hm: C
6. noricus (8), ?phm : LL

Laevicornaptyehus, groupe C
1. transiens, phm : LL

Cornaptychus, groupe C
3. elasma var. concordans, hg : L
5. lythensds var. concordans, h m : I.

Laevilamellaptychus, groupe C
1. cristatus (1), phm : LC
2. xestus (2), phm : L
4. f.! (5), phm : L
6. hennigi (7), ?phm : L

Ordre de l’apparition:

Lamellaptychus^ groups C: 2, 3, ou 3, 
2; 4, 5, 6.

Cornaptychus: ?
Laevilamellaptychus: 1, 2, 4, 6 .

II. Les formes a sculpture du type A

Lamellaptychus, groupe A
1. curtus (1), h g : C
2 . rectecostatus var. zakrzewskii (2), 

hm: phg : LL, hg : C. R
3. rectecostatus f. typ. (3); hm : P
4. beyrichi f. typ. (partim) (4), h m : P, 

phm : LL, hg : C
5. beyrichi f. typ. (partim) (9), h m : P

6. beyrichi f. typ. (partim) (10), hm : P, 
phm : LL, hg : C

7. steraspis (22), hm : P, presque hg : C
8 . inflexicosta f. typ. (partim) (16), 

hm : P
9. inflexicosta f. typ. (pantim) (23), 

hm : P, hg : C
10. ,,sp.” 2 (6), hm : P, hg : C
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11. beyrichi var. fractocosta (partim)
(12), hm : P, C

12. beyrichi var. subalpina (4), ? h m : P
13. „sp.” 3 (19), hg : C 2.
14. beyrichi var. seranonoides (21), hg:C
15. lamellosus var. cincta (20), h m : P  4.
16. beyrichi var. moravica (partim) (17), 6 . 

hm ou presque: P
Cornaptychus, groupe A

1. ovatus, var. clathrata, f. typ., subly- 3. 
thensis (1), hg : L

2. stenolythensis f. typ., elasma f. typ. 4.
(2), hg : L, R, phg : LL

4. stenoly thensis var. sigmopleura, 5. 
„sp.” 1 (3), (4), hg : L, P, phg : LL 6 .

6 . elasma var. sigmopleura, lythensis 
var. sigmopleura (8), h g : L, P, 7. 
p h g : LL

7. lythensis var. divergens (6), pres- 8 . 
que hg : L, P  9.

9. mirabilis (9), hg : L, P
10. stenolythensis var. nagatoensis, ly- II. 

thensis var. aocurvata (5), hg : L
11. lythensis var. aff. sigmopleura (11), 15. 

hm  : L, P 16.
13. stenelasxna var. davilaii-granulata

(10), hg : L 2.

14. stenolythensis var. bullata (7), 
h g : L
Laevilamellaptychus, groupe A  
oeratoides var. acuteterminata (1), 
phg : L, C, R
falcicosta (2), phm : L, P, phg : C 
ceratoides f. typ (3), p h m : L, P, 
p h g : C
Punctaptychus, groupe A 
punctatus f. typ. (partim : ilnM) (1), 
h m : L
punctatus f. typ. (partim : ignM ou 
E) (1), hm : L, phm : LL, hg : C 
punctatus f. typ. (partim) (3), hm : L 
punctatus f. typ. (partim) (2), 
hm : L, phm : LL, hg : C 
punctatus var. divergens (8), h m : L, 
presque h g : C
monsalvensis (partim) (4), hm : L 
monsalvensis (partim) (9), h m : L, 
hg : C
punctatus var. fractocosta (partim) 
(6), hm : L, C 
cinctus (5), hm : L 
rousseaui (10), hm ou p resq u e: L 
Rugaptychus, groupe A 
flexus, hg : L, C, phg : LL

Ordre de 1’apparition:

Larnellaptychus, groupe A : 1, 2, 3, 4; 5—14 simultanement ou presque; 15, 16 
Cornaptychus, groupe A : 11 apres les autres formes enumerees; d’ailleurs inconnu.

Laevilamellaptychus, groupe A:?
Punctaptychus, groupe A : 3, 4; simultanement ou presque: 6, 7, 9, 11 et ?8 ; 12 et 
simultanement ?5 et 15—16.

III. Les formes a sculpture du type B

Larnellaptychus, groupe B
1. lamellosus f. typ. (1), h m : C, 

phm : LL, phg : LC
2. lamellosus var. euglypta (22), hm : P  

Laevicornaptychus, groupe B
1. lythensis var. levisoni, phg : L, C, LL

Cornaptychus, groupe B
1. hectici, hm : L, phm : LL, phg : LC 

Laevilamellaptychus, groupe B
1. „sp.” 1, p h m :L , C, p h g : LC 

Punctaptychus, groupe B
2. „sp.” 1, hm : L

IV. Les formes a sculpture du type D

Larnellaptychus, groupe D Laevilamellaptychus, groupe D
1. plicatus (1), phg : LL, 1. „sp.” 2, phg : L
2. angulocostatus f. typ. (12)-(13), hg : R Rugaptychus, groupe D

2. rugosus, rugosus var. insignis, hg : L




