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MIKROBIOSTRATYGRAFIA OSADOW KREDOWYCH
POLUDNIOWEJ CZESCI SYNKLINORIUM LODZKIEGO

(Tabl. I—IV i 4 fig.)

Microbiostratigraphy of the Cretaceous deposits in the southern
part of £odz Synklinorium (Central Poland)

(Pl. I—IV and 4 fig.)

Tresé¢: Na podstawie mikrofauny opracowano stratygrafie osadéw kredowych
z otworéw wiertniczych w poludniowej cze$ci synklinorium l6dzkiego. Wyrdzniono
14 zespolow otwornic dokumentujacych wiek przewierconych warstw od goérnego
albu do kampanu. Przedstawiono fotografie miektérych otwornic przewodnich, ich
zasiggi stratygraficzne oraz korelacje warstw w profilach badanych otworéw wiert-
niczych.

WSTEP

W pracy przedstawione sg wyniki badan mikrofauny kopalnej i oparta
na nich stratygrafia warstw kredowych w obrebie poludniowej czeSci
synklinorium !6dzkiego. Badania te zostaly.wykonane w zwiagzku z in-
tensywnie prowadzonymi pracami poszukiwawczymi przez Przedsigbior-
stwo Poszukiwan Naftowych w Krakowie.

Autorka sklada podziekowanie drowi inz. J. Kruczkowi za wyra-
zenie zgody na opublikowanie niniejszych materialow, drowi Z. Kirch-
nerowiidoc drowi S. Gerochowi za krytyczne uwagi w toku pra-
cy oraz drowi K. Mrozkowi za udostepnienie materialéw geologicz-
nych i mozno$é ich wykorzystania w przedstawionym artykule.

UWAGI OGOLNE

Niniejsza praca obejmuje badania mikrofauny kredowej z poludniowej
czeéci synklinorium todzkiego, z otworéw wiertniczych zlokalizowanych
w obrebie antykliny Suchcic—Radzigtkowa i otworu Lubiec 1 polozonego
na zachodnim skrzydle synklinorium, co nazwano ,rejonem Belchatowa”,
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oraz z wiercen usytuowanych w obrebie antykliny Tuszyna i otworu Bed-
koéw 1 polozonego na wschodnim skrzydle synklinorium, nazwanym ,re-
jonem Tuszyna”. Szczegélowym opracowaniem tej mikrofauny zajmo-
wala sie autorka w latach 1960—1970. Rezultatem badan jest wyrdznie-
nie zespolow otwornic i na tej podstawie przeprowadzenie korelacji oraz
stratygrafii warstw kredowych rozpoznanych wierceniami.

Material do analiz mikrofaunistycznych pochodzil z 550 probek rdze-
niowych z 14 otworéw wiertniczych i z kilku prébek pobranych z dwadch
odkrywek w rejonie Belchatowa w miejscowosci Czarny Las (fig. 1).

W badanym materiale mozna bylo wyodrebni¢ zespoly otwornic
charakterystyczne dla poszczegdlnych pieter i podpigter kredy. Wystepo-
wanie niektorych otwornic przewodnich dla obu omawianych rejonow
zaznaczono na fig. 2, a fotografie tych otwomnic sg przedstawione na ta-
blicach I—IV.

Na podstawie zespoléw otwornic ustalono stratygraficzne nastepstwo
warstw, jak rowniez korelacje miedzy tymi samymi pietrami kredy. Na
wykresach zilustrowano korelacje warstw kredowych dla rejonu Belcha-
towa (fig. 3) i dla rejonu Tuszyna (fig. 4). Profile litologiczne, zaznaczone
na tych wykresach, jak i dane litologiczne wykorzystane w dalszej czesci
tej pracy, pochodzg ze sporzadzonych przez Mrozk a opiséw geologicz-
nych rdzeni. Uwidocznione na wykresach (fig. 3 i 4) duze luki w rdze-
niowaniu utrudniajg dokladne okreSlenie migzszosci przewierconych
warstw, a takze wyznaczenie granic miedzy poszczegdélnymi pietrami. Gra-
nice te mozna zaznaczyé¢ tylko tam, gdzie rdzeniowanie jest pelniejsze.
W wielu wypadkach nie mozna uchwycié¢ pelnego nastepstwa warstw, po-
niewaz odpowiednie interwaly glebokosciowe nie byly rdzeniowane.

WYNIKI BADAN MIKROFAUNISTYCZNYCH

Na omawianym obszarze osady kredowe, migzszo$ci 200—1000 m lezg
na utworach jury gérnej, w otworze Lubiec 1 bezpos$rednio na kimery-
dzie gérnym, na calym pozostalym obszarze na utworach portlandu dol-
nego i Srodkowego, a przykryte sg osadami trzecio- i czwartorzedowymi
0 migzszosci od 20 m do 100 m.

Litostratygrafia osadéw kredowych wedlug Mrozka (w druku) jest
nastepujaca: w rejonie Tuszyna warstwy kredowe zaczynajg sie tupkami
ciemnoszarymi lub czarnymi z laminami piaszczystymi (walanzyn dolny?)
piaskowcami drobno- i §rednioziarnistymi z wkladkami ilowcéw piaszczy-
stych (walanzyn $rodkowy?) oraz piaskami jasnoszarymi, bardzo drobno-
ziarnistymi z wkladkami mulowcow i ilowcow zapiaszczonych, ciemno-
szarych (walanzyn gérny? i hoteryw dolny?). W otworach Tuszyn 1 i Tu-
szyn 2, w jednometrowych wktadkach ilowcow ciemnoszarych zostaly
znalezione nieliczne, zle zachowane otwornice (fig. 4 symbol n). Wyste-
puja tu okazy Ammobaculites cf. subcretaceus Cushman et Alexan-
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Fig. 1. Fragment mapy geologicznej odkrytej poludniowej czesei synklinorium 1odz-

kiego (wg K. Mrozka). A — polozenie obszaru badanego; 1 — jura; 2 — dolna
kreda; 3 — alb gérny-cenoman; 4 — turon; 5 — koniak; 6 — santon; 7 — kampan;
8 — mastrycht; 9 — linie intersekecyjne warstw; 10 — uskoki; B1l, B3 — B8 —

otwoér wiertniczy Belchatéw 1, 3 — 8; T1, T2, T3, T5, T9 — otwér wiertniczy Tu-
szyn 1—3, 5, 9
Fig. 1. Fragment of an uncovered geological map of the southern part of the E4dz
synclinorium (according to K. Mrozek). A — situation of the area under examina-
tion; 1 — Upper Jurassic; 2 — Lower Cretaceous; 3 — Upper Albian-Cenomanian;
4 — Turonian; 5 — Coniacian; 6 — Santonian; 7 — Campanian; 8 — Maestrichtian;
9 — intersection lines; 10 — faults. B1l, B3 — B8 — bhoreholes Belchatéw 1,3—S8;
T1, T2, T3, T5, T9 — boreholes Tuszyn 1—3, 5, 9

der oraz Ammobaculites cf. agglutinans ('O rbigny). Gatunki te w li-
czniejszym zespole otwornic aglutynujgcych i wapiennych podajg Sztejn
(1957, 1969) oraz Alexandrowicz i Pawlicka (1974) z warstw
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Arenobulimina macfadyeni
Arenobulimina frankei

Arencbulimina chapmani
Arenobulimina conoidea

Arenobulina sabulosa

Textularia foeda

Hedbergella infracretacea

Cibicides gorbenkoi
Lingulogavelineila formosa
Gavelinella baltica

Gavelinella belorussica
Quinqueloculina antiqua

Vaginulina arguta

Vaginulina recta >
Globigerinelloides bentonensis
Tritaxia pyramidata

Eggerellina mariae

Tristix excavata

Guembelitria cenomana

Hedbergella planispira
Clavihedbergella simplicissima
Lingulogavelinella globosa
Hedbergella brittonensis
Arenobulimina advena

Dorothia gradata
Pseudotextulariella cretosa
Plectina ruthenica mariae
Gavelinella cenomanica
Spiroplectammina elongata
Arenobulimina polonica

Rotalipora appenninica

Rotalipora cushmeni

Rotalipora greenhornensis
Rotalipora reicheli
Praeglobotruncana stephani
Praeglobotruncana marginaculeata
Hedbergella paradubia

Hedbergella delrioensis
Praeglobotruncana aff. lehmanni
Praeglobotruncana imbricata
Gaudryina angustata angustata
Gaudryina angustata compressa
Praeglobotruncana stephani turbinata
Praeglobotruncana oraviensis
Praeglobotruncena praehelvetica
Globotruncana sigall
Praeglobotruncana hagni
Praeglobotruncana inflata
Stensioina praeexsculpta
Globotruncana lapparenti coronata .
Globotruncana lapparenti lapparenti
Globotruncana lapparenti bulloides
Archeoglobigerina cretacea
Globotruncana marginata
Globotruncena lapparenti tricarinata
Stensloina polonica

Stensloina exaculpta gracilis
Stensiolna exsculpta -
Globorotalites michelinianus
Gavelinella costulata

Gavelinella stelligera

Stensioina pommerana )
Bolivinoides strigillatus
Gavelinella clementiana clementiana
Praebulimine carseyae .
Bolivinoides decoratus decoratus J
Cibicides aktulagayensis : : L
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Fig. 2. Zespoly otwornic z osadoéw gbérnego ’a’lbu — ka_lmpanp w rejonie Belchatowa
i Tuszyna (poludniowa cze§é synklinorium tédzkiego)

Fig, 2. Foraminiferal assemblages of the Upper Albian — Canmpa;n'iap sediment_s in

'bhg region of Belchatéw and Tuszvn (southern part of the ®6dZ synclinorium)
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Fig. 314, Korelacja mikropalecntologiczna osadéw albu goérnego — kampanu w profi-
lach otwordéw wiertniczych potudniowej czesei synklinorium 16dzkiego (litostratygra-
fia wg K. Mrozka, w druku). Zespoty otwornic ,]—XIV”, wykorzystane dla korelacji,
przedstawiono w tek$cie i na rycinie (fig. 2). 1 — gbrna jura; 2 — piaski drobno-
ziarniste w wkladkami mutowcdéw (walanzyn goéorny? — hoteryw dolny?); 3 — pias-
kowce drobnoziarniste (hoteryw gérny? — barem — apt?); 4 mulowce (alb dolny?);
5 — piaskowce z glaukonitem (alb $rodkowy); 6 — mulowce i piaskowce glaukoni-
towe z fosforytami (alb S$rodkowy); 7 — margle glaukonitowe z fosforytami (alb
gorny); 8 — margle ze skorupkami Aucellina (alb goérny); 9 — margle ilaste zapia-
szczone (alb gbérny); 10 — margle zapiaszczone z glaukonitem (cenoman); 11 — wa-
pienie pelityczne z wkladkami margli (cenoman); 12 — margle (turon); 13 — wapienie
(turon); 14 — margle zapiaszczone (turon); 15 — wapienie z krzemieniami (turon);
16 —margle z czertami (turon); 17 —wmargle plamiste (koniak); 18 — margle z glau-
konitem (santon); 19 — margle biate (kampan); 20 — trzeciorzed i czwartorzed; n —
pojedyncze otwornice (Ammobaculites of. subcretaceus Cush. et Alex, A. cf
agglutinans (d’Orb.); r — promienice; s — igly gabek; a — pojedyncze ofwornice
(Arenobulimina chapmani Cush., A. macfadyeni Caush., Textularia foeda
Reuss);
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Figs. 3 and 4. Micropalaeontological correlation of Upper Albian — Campanian
sediments in the boreholes of the southern part of the E6dz synclinorium. (Litho-
stratigraphy according to K. Mrozek, in press). Assemblages of foraminiferos
,I—XIV” used in correlation, are presented in text and in fig. 2. 1 — Upper Juras-
sic; 2 — fine grained sands with intercalations of mudstones (Upper Valanginian? —

Lower Hauterivian?); 3 — f{ine grained sandstones (Upper Hauterivian? —
Barremian—Aptian?); 4 — mudstones locally claystones (Lower Albian?); 5 —sand-
stones with glauconite (Middle Albian); 6 — glauconitic mudstones and sandstones
with phosphorites (Middle Albian); 7 — glauconitic marls with phosphorites (Upper
Albian); 8 — marls 'with Aucellina (Upper Albian); 9 — sandy clayey marls (Upper
Albian); 10 — sandy marls with glauconite (Cenomanian); 11 — pelitic limestones
with intercalations of marls (Cenomanian); 12 — marls (Turonian); 13 — limestones
(Turonian); 14 — sandy marls (Turonian); 15 — limestones with cherts (Turonian);
16 — marls with cherts (Turonian); 17 — spotted marls (Coniacian); 18 — glauconi-
tic marls (Santonian); 19 — white marls (Campanian); 20 — Tertiary and Quater-
nary; n — rare foraminifers (Ammobaculites cf. subcretaceous Cush. et Alex,
A, cf. agglutinans (d’Orb.); r — Radiolaria; s — sponge spicules; a — rare forami-
nifers (Arenobulimina chapmani Cush., A. macfadyeni Cush. Textularia foeda
Reuss);
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walanzynu i hoterywu, miedzy innymi z terenéw potozonych w poblizu
omawianego obszaru.

Nad tymi utworami lezg piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, z glau-
konitem (hoteryw gorny?), w ktéorych w otworze Tuszyn 1 i Tuszyn 5
znaleziono skorupki malzéw Nucula sp. i Protocardia sp.

Powyzej wymienionych osadéw w rejonie Tuszyna, a bezposrednio na
utworach jurajskich w rejonie Belchatowa, lezy kompleks piaskowcéw
jasnoszarych, drobnoziarnistych, bezglaukonitowych (barrem — apt)?

Nad nimi wystepujag mulowce ciemnoszare lub czarne, miejscami ilo-
lupki ciemnoszare, z ziarnami glaukonitu. W osadach tych znaleziono Zle
zachowane promienice (fig. 4 symbol 7), a w otworze Tuszyn 9 zostal zna-
leziony amonit oznaczony przez Cies$linskiego jako Hypocan-
thoplites jacobi Collet, wskazujgcy na alb dolny (Raczynska,
1971).

W albie $rodkowym na omawianym obszarze osadzily sie piaskowce
drobnoziarniste, jasnoszare, glaukonitowe, z wkladkami piaskowcoéw gru-
bo- lub $rednioziarnistych, z obfitym zwirem kwarcu mlecznego. Nad
tym kompleksem piaskowcow lezy warstwa mulowcoéw ciemnozielonych,
glaukonitowych, przewarstwionych piaskowcami drobnoziarnistymi, glau-
konitowymi, z fosforytami. W otworze Belchatow 7, w tych piaskowcach
z fosforytami, wystepujag dosé¢ liczne igly gabek (fig. 3 symbol s),
a w obtworze Tuszyn 2, w najwyzszej czeSoi mulowcow glaukonitowych
z fosforytami, znaleziono pojedyncze okazy otwornic: Arenobulimi-
na chapmani Cushman, A. macfadyeni Cushman i Textularia foeda
Reuss (fig. 4, symbol a), ktérych wystepowanie notowane jest od dol-
nego lub srodkowego albu do cenomanu (Cushman 1936, Gawor-
-Biedowa 1969).

Alb goérny

W obrebie tego podpietra mozna wyroéznié¢ trzy zespoly otwornic.
Zespodl ,I” zostal stwierdzony w rejonie Belchatowa (fig. 3) w dol-
nej czeSci margli zapiaszczonych, glaukonitowych, z konkrecjami fosfory-
towymi, miejscami przechodzacych w gezy. Znaleziono tu bardzo charak-
terystyczny zespol otwornic aglutynujacych, z przewagg dobrze zachowa-
nych okazow z rodzaju Arenobulimina. Spotyka sie takze okazy Textu-
laria, Haplophragmoides i Ammobaculites. Oprocz otwornic wystepuja
igly gabek. Lista gatunkéw charakterystycznych dla tego. zespolu jest na-
stepujaca:
Textularia foeda Reuss (tabl. I fig. 1)
Arenobulimina chapmani Cushman (tabl. I fig. 2)
A. conoidea (Perner) (tabl. I fig. 7)
A. frankei Cushman (tabl. I fig. 4)
A. macfadyeni Cushman (tabl. I fig. 5)
A. sabulosa (Chapman) (tabl. I, fig. 3)
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Wystepujgce tu okazy gatunku A. macfadyeni s bardzo podobne do to-
potypow z klasycznego profilu albu w Folkestone, w poludniowej Anglii,
gdzie zasieg stratygraficzny tej formy zostal podany na dolny i gérny alb
(Cushman 1936). Gatunek ten wystepuje rowniez w gérnym albie na
terenie Rumunii (N ea g u 1965) i Hiszpanii (Ramirez del Pozo 1972).
A. chapmani i A. sabulosa wystepujg sporadycznie w dolnym albie, czeste
sa w albie gérnym i cenomanie, a zasieg A. conoidea i A. frankei noto-
wany jest na gorny alb — cenoman (Gawor-Biedowa 1969). Mozna
wiec okresli¢ wiek tego zespolu jako goérny alb.

Z espo!l ,II” znaleziono w rejonie Belchatowa (fig. 3), w gdrnej cze-
$ci margli zapiaszczonych, twardych, gdzieniegdzie zielonkawych z glau-
konitem, konkrecjami fosforytowymi, fragmentami skorup inoceramoéw,
aucellin i gagbek. Otwornice sg tu nieliczne. Gatunki aglutynujace repre-
zentowane sg glownie przez rodzaje Arenobulimina, otwornice wapienne
wystepujg na ogél pojedynczo i sg niezbyt dobrze zachowane. Oproécz ot-
wornic zdarzaja sie promienice, liczne sg igly gabek. Z form przewodnich
spotyka sie gatunki:

Arenobulimina chapmani Cushman

A. conoidea (Perner)

A. frankei Cushman

A. sabulosa (Chapman)

Hedbergella infracretacea (Glaessner)

Cibicides gorbenkoi Akimez

Lingulogavelinella formosa (Brotzen) (tabl. I fig. 6)

Gavelinella baltica Brotzen

G. belorussica (Akime z)
Na podstawie wystepujacych w tym zespole gatunkéw przewodnich mo-
zna przyja¢, ze mikrofauna ta pochodzi z warstw gérnego albu, co po-
twierdzajg réwniez liczne skorupki Aucellina wystepujace w tych odcin-
kach rdzenia w otworze Belchatéw 5, czy Belchatow 7.

Zespotl ,III” wystepuje tylko w rejonie Tuszyna (fig. 4), w marg-
lach szarych lub zielonkawych z ilastymi wkladkamii i licznymi aucellina-
mi. W tym bogatym zespole, dobrze zachowanej mikrofauny przewage
stanowia promienice i otwornice planktoniczne, szczegélnie z rodzaju
Hedbergella. Z innych gatunkéw otwornic wapiennych liczne sg okazy
Gavelinella, pojawia sie duzo form wystepujgcych pojedynczo lub po kil-
ka okazow zwlaszcza z rodziny Nodosariidae. Z otwornic aglutynujacych
najliczniejsze sg dobrze zachowane okazy Arenobulimina. Z otwornic cha-
rakterystycznych dla tego zespolu mozna wymieni¢:

Textularia foeda Reuss

Tritaxria pyramidata Reuss
Arenobulimina chapmani Cushman
A. conoidea (Perner)

A. frankei Cushman



— 239 —

A. sabulosa (Chapman)

Eggerellina mariae Ten Dam (tabl. I fig. 12)

Quinqueloculina antiqua (Franke) (tabl. I fig. 8)

Vaginulina arguta Reuss (tabl. I fig. 21)

V. recta Reuss (tabl. I fig. 22)

Tristix excavata (Reuss) (tabl. I fig. 14)

Guembelitria cenomana (Keller) (tabl. I fig. 15)

Globigerinelloides bentonensis (M orrow) (tabl. I fig. 16)

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan (tabl. I

fig. 18)

H. infracretacea (Glaessner) (tabl. I fig. 10)

H. planispira (Tappan) (tabl. I fig. 17)

Clavihedbergella simplicissima (Magmné et Sigal) (tabl. I

fig. 19)

Cibicides gorbenkoi Akimez (tabl. I fig. 9)

Lingulogavelinella formosa {(Brotzen)

L. globosa (Brotzen) (tabl. I fig. 20)

Gavelinella baltica Brotzen (tabl. I fig. 13)

G. belorussica (Akimez) (tabl. I fig. 11)
Zasiegi stratygraficzne gatunkéw przewodnich wskazujg na wiek w gra-
nicach gérny alb — cenoman (Gawor-Biedowa, 1972) i niezmiernie
trudne jest przeprowadzenie granicy miedzy tymi pietrami na podstawie
mikrofauny. Bardzo podobny zespdt wystepuje w wyzszych partiach gor-
nego albu udokumentowanych amonitami, w stratotypowym profilu kre-
dy w Folkestone. Gérno-albski wiek zespotu ,,III” potwierdza¢ moga licz-
ne aucelliny znalezione w tych warstwach.

Do tego zespolu mozna przypuszczalnie zaliczy¢ takze mikrofaune

z otworu Bedkéow 1 (fig. 4), znaleziong w marglach ilastych zielonkawo-
szarych, zapiaszczonych, przechodzacych w mulowce margliste, zapiasz-
czone, z ulamkami skorup malzéw, w niektérych miejscach z dobrze za-
chowanymi okazami aucellin. Jednakze w warstwach tych mikrofauna
jest bardzo uboga i Zle zachowana.

Cenoman

W warstwach cenomanu mozna wyréznié takze trzy zespoly otworni-
cowe.

Zespol , IV’ wystepuje najnizej w marglach zapiaszczonych jasno-
szarych, zielonkawych, z glaukonitem i fragmentami skorup inoceramow.
Zespél ten zostal rozpoznany tylko w dwoch otworach w rejonie Belcha-
towa (fig. 3). Odpowiedni tym warstwom interwal glebokosciowy w in-
nych otworach nie by! rdzeniowany, jednakze, jak mozna wnosi¢ z cig-
glosci osadéw i korelacji karotazy elektrycznych, warstwy odpowiadajgce
temu zespolowi wystepujg rowniez w innych otworach w tym rejonie.
Mikrofauna jest tu niezbyt liczna, ale dobrze zachowana. Przewazajg ot-
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wornice aglutynujgce, a z otwornic wapiennych rodzaj Gavelinella, nato-
miast mikrofauna planktoniczna jest znacznie ubozsza. Z gatunkéw prze-
wodnich wystepuja:

Arenobulimina advena (Cushman)

A. chapmani Cushman

A. frankei Cushman

Dorothia gradata (Berthelin) (tabl. II fig. 2)

Eggerellina marice Ten Dam

Plectina ruthenica mariace (Franke) (tabl. II fig. 3)

Pseudotextulariella cretosa (Cushman) (tabl. II fig. 1)

Guembelitria cenomana (Keller)

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan

H. infracretacea (Glaessner)

Clavihedbergella simplicissima (Magné et Sigal)

Cibicides gorbenkoi Akimez

Lingulogavelinella formosa (Brotzen)

L. globosa (Brotzen)

Gavelinella baltica Brotzen

G. belorussica (Akimez)

G. cenomanica (Brotzen)
Zasiegi stratygraficzne wigkszos$ci tych gatunkéw sa w granicach gérny
alb — cenoman. Z form pojawiajacych sie w tym zespole A. advena zna-
na jest z cenomanu (Gawor-Biedowa, 1969), a G. cenomanica, jak-
kolwiek sporadycznie spotykana jest w najwyzszym albie, jest gatunkiem
wystepujacym w calej Europie w warstwach cenomanu i najnizszego tu-
ronu (Gawor-Biedowa, 1972). Mozna wiec przypuszczaé¢, ze mikro-
fauna zespolu ,,IV” pochodzi z warstw dolnego cenomanu.

Zespdl ,V”. W obu omawianych rejonach (fig. 3 i 4) wystepuja wa-
pienie pelityczne, biale lub jasnoszare, przewarstwione marglami zielony-
mi albo szarymi, gdzieniegdzie zapiaszczonymi, z duzg iloscig skorup ino-
ceramdéw, miejscami z rostrami belemnitéw. Znaleziona w tych utworach
mikrofauna na ogé! jest liczna i do$¢ dobrze zachowana. Najliczniejsza
grupe stanowig otwornice planktoniczne. Bogato reprezentowany jest ro-
dzaj Hedbergella, a takze wystepujacy tylko w tym zespole rodzaj Rotali-
pora, pojawiajg sie tez pierwsze okazy Praeglobotruncana. Poza otworni-
cami planktonicznymi z formn wapiennych liczne sg duze, dobrze zacho-
wane okazy z vodzaju Gavelinella. Inne gatunki jak np. z rodziny
Nodosariidae wystepuja w mniejszej ilosci lub pojedynczo. Wsrod otwor-
nic aglutynujacych w dalszym ciggu dominujgca role odgrywaja gatunki
z rodzaju Arenobulimina, liczne sg réwniez bardzo dobrze zachowane oka-
zy Dorothia, w rejonie Tuszyna pojawia sie charakterystyczny dla cenoma-
nu gatunek Spiroplectammina elongata. Ogolnie mozna przyjac, ze ze-
spol ten na calym omawianym obszarze ma podobny charakter, jakkol-
wiek wystepujg réznice ilosciowe. W jednych otworach planktoniczne
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otwornice, szczegélnie z rodzaju Rotalipora i Hedbergela, wystepuja
w duzej ilo§ci, natomiast w innych spotykane sg pojedynczo lub po kilka
okazdéw. Zespdl ten charakteryzujg takie gatunki jak:

Spiroplectammina elongata Barnard et Banner (tabl. II
fig. 4)

Textularia foeda Reuss

Tritaxia pyramidata Reuss

Arenobulimina advena (Cushman)

A. chapmani Cushman

A. conoidea (Perner)

A. polonica Gawor-Biedowal (tabl. II fig 6)

A. sabulosea (Chapman)

Dorothia gradata (Berthelin)

Eggerellina mariae Ten Dam

Plectina ruthenica mariae (Franke)

Pseudotextulariella cretosa (Cushman)

Tristix excavata (Reuss)

Guembelitria cenomana (Keller)

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan

H. infracretacea (Glaessner)

H. planispira (Tappan)

Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) (tabl. II fig. 7)

Clavihedbergella simplicissima (Magné et Sigal)

Rotalipora appenninica (Renz) (tabl. II fig. 8)

R. cushmani - (M orrow) (tabl. IT fig. 10)

R. greenhornensis (M orrow) (tabl. II fig. 9)

R. reicheli Mornod (tabl. IT fig. 11)

Cibicides gorbenkoi Akimez

Lingulogavelinella formosa (Brotzemn)

L. globosa (Brotzen)

Gavelinella baltica Brotzen

G. belorussica (Akime z)

G. cenomanica (Brotzen) (tabl. II fig. 5)

Na podstawie znalezionych tu form przewodnich mozna okresli¢ wiek tej
mikrofauny jako cenoman, przypuszczalnie srodkowy. Podobny sklad ze-
spolu charakterystycznego dla cenomanu podaje Gawor-Biedowa
(1972) dla terenu polozonego na poinoc od rejonu Belchatowa i Tuszyna.

Zespol ,,VI” na omawianym obszarze stwierdzono w otworze Bed-
kéow 1 (fig. 4). Trudno jest ustali¢, czy ta mikrofauna wystepuje takze
w innych otworach, z powodu braku rdzeni w odpowiednich interwalach.

1 Autorka dziekuje dr E. Gawor-Biedowe] z Instytutu Geologicznego
w Warszawie za przekazanie topotypoéw Arenobulimina polonica.
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W otworze Bedkéw 1 znajduje sie ona w marglach ilastych, popielatosza-
rych, o malej migzszoséci. Jest to zupelnie odmienny zespét! mikrofauny
cenomanskiej z licznymi otwornicami planktonicznymi, o biatych delikat-
nych skorupkach. Najliczniej reprezentowany jest rodzaj Hedbergella, po-
za otwornicami planktonicznymi znaleziono kilka okazoéw Linguloga-
velinella globosa oraz pojedyncze okazy Ammodiscus i Lenticulina, a tak-
ze iglty gabek. Z form przewodnich wystepuja:

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan

H. delrioensis (Carsey) (tabl. II fig. 12)

H. paradubia (Sigal) (tabl. II fig. 14)

Clavihedbergella simplicissima (Magné et Sigal)

Praeglobotruncana marginaculeata (Loeblich et Tappan)

(tabl. IT fig. 13)
P. stephani (Gandolfi)
Lingulogavelinella globosa (Brotzen)

Wiek tego zespolu mozna okresli¢ jako gérny cenoman. Robaszynski
(1971) podaje podobny zesp6! otwornic planktonicznych z gérnego ceno-
manu, z okolic Mons w Belgii.

Turon

W obrebie turonu mozna wyodrebni¢ réwniez trzy zespoly otworni-
cowe.

Zespol ,,VII” wystepuje w warstwach o malej miazszosci, uchwy-
conych w rdzeniach otworow Lubiec 1, Tuszyn 5, Tuszyn 9 i Bedkéow 1
(fig. 3 1 4). Sg to wapienie biale przewarstwione marglami ilastymi zielon-
kawoszarymi oraz margle jasnoszare. Mikrofauna jest tu niezbyt liczna,
zle zachowana, trudna do wyizolowania. W zespole tym dominujg otwor-
nice planktoniczne, zwlaszcza z rodzaju Hedbergella. Pojawiajg sie nowe
gatunki z rodzaju Praeglobotruncana, miedzy innymi okazy podobne do
P. lehmanni 2. Z innych gatunkéw wystepujg nieliczne okazy Linguloga-
velinella oraz pojedyncze otwornice aglutynujace. W niektérych prébkach
zdarzajg sie promienice. Z bardziej charakterystycznych otwornic dla tego
Zespolu mozna wymienic¢:

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan

H. delrioensis (Carsey)

Clavihedbergella simplicissima (Magne et Sigal)
Praeglobotruncana imbricata (M ornod) (tabl. III fig. 2)
P. aff. lehmanni Porthault

P. stephani (Gandolfi)

Lingulogavelinella globosa (Brotzen)

2 Autorka dziekuje drowi F. Robaszyhnskiemu z Faculté Polytechnique
de Mons (Belgia) za przestane topotypy Praeglobotruncana lehmanni,
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Zasiegi stratygraficzne poszczegélnych gatunkéw pozwalajq sadzic¢, ze mi-
krofauna ta pochodzi z warstw dolnego turonu (Gawor-Biedowa,
1972; Robaszynski1971).

Zespdl [ VIII” zostal stwierdzony prawie na calym omawianym
obszarze (fig. 3 i 4), w warstwach margli szarych, twardych, miejscami
opokowatych, albo wapieni bialawych, na ogél twardych, z marglisto-ila-
stymi smugami. Miejscami mozna znalez¢ fragmenty skorup inoceramow.
Mikrofauna jest liczna, bardzo dobrze zachowana, w wiekszosci plankto-
niczna. Pojawiaja sie gatunki z rodzaju Globotruncana, liczne sa okazy
Hedbergella i Praeglobotruncana. Poza otwornicami planktonicznymi wy-
stepuja pojedyncze gatunki z rodzaju Gavelinella, Stensioina, nielicz-
ne otwornice aglutynujace. Ten zespo6l nie we wszystkich otworach wy-
glada jednakowo — w jednych przewazajq okazy Globotruncana, w in-
nych Praeglobotruncana i Hedbergella. Z gatunkéw przewodnich mozna
wymienic:

Gaudryina angustata angustata Akimez (tabl. IIT fig. 4)
G. angustata compressa Akimez (tabl. III fig. 3)
Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan
H. delrioensis (Carsey)
Praeglobotruncana hagni Scheibnerova (tabl. III fig. 10)
imbricata (M ornod)
inflata (Bolli) (tabl. III fig. 8)
aff. lehmanni Porthault (tabl. III fig. 1)
oraviensis Scheibnerova
praehelvetica (Trujillo) (tabl. III fig. 7)
stephani (Gandolfi)
. stephani turbinata (Reichel) (tabl. III fig. 5)
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
G. lapparenti bulloides Vogler
G. lapparenti coronata Bolli (tabl. IIT fig. 9)
G. marginata (Reuss)
G. sigali Reichel (tabl. IIT fig. 12)
Archeoglobigerina cretacea (’Orbigny) (tabl. III fig. 6)
Gavelinella belorussica (Akim e z)
Stensioina praeexsculpta (Keller)

Kilka tych samych gatunkéw przytacza Gawor-Biedowa (1972
z dolnego turonu Polski centralnej, bardzo podobne zespoly podajg
Hagn i Zeil (1954) z dolnego turonu Alp Szwajcarskich oraz Moo r-
kens (1967) i Robaszynski (1971) z dolnego i $rodkowego turonu
Belgii i pélnocnej Francji. Na podstawie zasiegow stratygraficznych form
przewodnich mozna okresli¢c wiek tej mikrofauny jako najwyzsza czesé
dolnego turonu, wzglednie §rodkowy turon.

Zespol ,IX” zostal stwierdzony w marglach szarych, miejscami
opokowatych, z czertami, lub w wapieniach jasnoszarych i bialych smu-
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gowanych ilami, gdzieniegdzie przechodzacych w margle ciemne, na ogoi
twarde, lub tez' w wapieniach z krzemieniami i w marglach zapiaszczo-
nych (fig. 3 i 4). Mikrofauna jest tu niezbyt liczna i nie zawsze dobrze za-
chowana. Otwornice w wiekszosci sg planktoniczne. Konczy swdj zasieg
Hedbergella brittonensis i Praeglobotruncana, ktére w tych warstwach
wystepujg sporadycznie w nizszych partiach. Natomiast czeste sa okazy
Globotruncana, szczegdlnie G. marginata i G. ex gr. lapparenti. Oprocz
otwornic planktonicznych wystepuja nieliczne okazy Gavelinella, Stensio-
ina, gatunki z rodziny Nodosariidae oraz otwornice aglutynujace. Spo-
tyka sie takze promienice. Z gatunkéw charakterystycznych dla tego ze-
spolu mozna wymieni¢:

Hedbergella brittonensis Loeblich et Tappan

Praeglobotruncana hagni Scheibnerova

P. imbricata (M ornod)

P. inflata (Bolli)

Globotruncana lapparenti.lapparenti Brotzen (tabl. IIT

fig. 13)

G. lapparenti bulloides Vogler (tabl. III fig. 11)

G. lapparenti coronata Bolli

G. lapparenti tricarinata (Quer eau)

G. marginata (Reuss)

Archeoglobigerina cretacea (d’ Orbi g ny)

Stensioina praeexsculpta (Keller)
Wiek tej mikrofauny mozna okresli¢ jako géorny turon. Dla tego podpie-
tra podawany jest w literaturze swiatowej podobny sklad zespoléw otwor-
nicowych (Barr, 1972; Caron, 1966; Gawor-Biedowa, 1972;
Sandulescu, 1969; Subbotina, 1953).

Koniak

W warstwach koniaku wyrdzniono tylko jeden zespdl otwornicowy.
Zespol ,,X” zostal znaleziony w marglach szarych, zwiezlych, twar-
dych, miejscami opokowatych, plamistych z ciemniejszymi smugami (fig.
3 1 4). Mikrofauna na ogdél jest do$é liczna, dobrze zachowana, zréznico-
wana pod wzgledem ilosci gatunkow. Wystepuje do$¢ duzo znanych
z warstw kredy gérnej kosmopolitycznych gatunkow aglutynujacych z ro-
dzajow Gaudryina, Dorothia, Ataxrophragmium, a z form wapiennych rodza-
je Lenticulina, Osangularia, Cibicides. Przewazaja otwornice planktonicz-
ne Globotruncana marginata i G. ex gr. lapparenti, ale charakterystycz-
nymi formami dla tego zaspolu sg otwornice z rodzaju Stensioina. Liczne
sg roOwniez promienice. Z gatunkow przewodnich mozna wymienic:
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
G. lapparenti bulloides Vogler
G. lapparenti coronata Bolli
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G. lapparenti tricarinata (Quereau) (tabl. IV fig. 2)

G. marginata (R euss) (tabl. IV fig. 1)

Archeoglobigerina cretacea (’ Orbigny)

Globorotalites michelinianus (d’Orbigny) (tabl. IV fig. 3)

Stensioina exsculpta (R euss)

S. exsculpta gracilis Brotzen

S. polonica Witwicka (tabl. IV fig. 7)

S. praeexsculpta (Keller) (tabl. IV fig. 4)
Na podstawie zasiegu stratygraficznego form: S. praeexsculpta — gatun-
ku przewodniego dla przedzialu od goérnej cze$ci dolnego turonu do ko-
niaku (Witwicka, 1958), S. polonica — gatunku opisanego przez Wi t-
wicka (1958) z dolnego santonu, a znajdowanego na Nizu Polski w war-
stwach od gérnego turonu do dolnego santonu (Szczechura, 1961) oraz
S. exsculpta i S. exsculpta gracilis — form wystepujacych od koniaku do
kampanu (Hanzlikova, 1972; Hiltermann et Koch, 1962), mo-
zna uwazacé, ze mikrofauna ta pochodzi z warstw koniaku.

Koniak-santon

Zespol ,XI”. W niektérych otworach zaréwno w rejonie Belchato-
wa, jak i Tuszyna (fig. 3 i 4) nad warstwami koniaku nawiercono margle
na ogdél twarde, jasnoszare, plamiste, miejscami zapiaszczone. Mikrofauna
jest tu dobrze zachowana. Przewazajg otwornice z rodzaju Globotruncana,
dos¢ liczne sg okazy Lenticulina, Stensioina i gatunki aglutynujace, a tak-
ze promienice. W warstwach tych wystepuja nastepujace gatunki prze-
wodnie:

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen
G. lapparenti bulloides Vogler

G. lapparenti coronata Bolli

G. lapparenti tricarinata (Quereau)

G. marginata (Reuss)

Archeoglobigerina cretacea (d’Orbigny)
Globorotalites michelinianus (' Orbigny)
Gavelinella costulata (M arie) (tabl. IV fig. 8)
G. stelligera (M arie)

Stensioina exsculpta (Reuss) (tabl. IV fig. 5)
S. exsculpta gracilis Brotzen

S. polonica Witwicka

Brak S. praeexsculpta, jak i pojawienie sie gatunkéw G. costulata i G.
stelligera — wystepujacych najczesciej od santonu, moze §wiadczy¢ o san-
tonskim wieku tej mikrofauny. Jednakze gatunki te sporadycznie spoty-
kane sg rowniez w koniaku (Gawor-Biedowa et Witwicka, 1960),
stad tez brak jest pewnych danych do przeprowadzenia granicy miedzy
koniakiem a santonem.
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W obrebie santonu mozna wyrézni¢ dwa zespoly otwornicowe.

Zespol ,XII” znaleziono (fig. 3 i 4) w marglach jasnoszarych, miej-
scami zapiaszczonych, z glaukonitem oraz fragmentami gabek i skorup
inoceramow. Mikrofauna jest liczna zwlaszcza pod wzgledem ilosci gatun-
kéw i dosé dobrze zachowana. W dalszym ciggu liczne sg okazy Globo-
truncana, Gavelinella, Stensioina, gatunki z rodziny Nodosariidae zwig-
ksza sie ilo$¢ otwornic aglutynujacych. Z form przewodnich wystepuja:

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen

G. lapparenti bulloides Vogler

G. lapparenti coronata Bolli

G. lapparenti tricarinata (Quereau)

G. marginata (R euss)

Archeoglobigerina cretacea (d’Orbigny)

Globorotalites michelinianus (' Orbigny)

Gavelinella costulata (M arie)

G. stelligera (M arie) (tabl. IV fig. 9)

Stensioina exsculpta (R euss)

S. exsculpta gracilis Brotzen (tabl. IV fig. 6)

S. polonica Witwicka

S. pommerana Brotzen
W zespole tym pojawiaja sie pierwsze okazy S. pommerana, formy prze-
wodniej dla warstw od santonu do mastrychtu. Na podstawie wystepuja-
cych gatunkoéw przewodnich mozna uwazaé, ze mikrofauna ta pochodzi
z warstw santonu dolnego (Alexandrowicz 1969; Brotzen, 1945;
Gawor-Biedowa et Witwicka, 1960).

Zespotl [ XIII” wystepuje powyzej i stwierdzony zostal w otworach
Lubiec 1 i Tuszyn 5 (fig. 3 i 4), w marglach jasnoszarych, miejscami za-
piaszczonych. Jest to najmlodsze ogniwo stratygraficzne warstw kredo-
wych w otworach wiertniczych na omawianym obszarze. Mikrofauna jest
tu liczna, bardzo dobrze zachowana, do$¢ duzo jest gatunkow aglutynu-
jacych zwlaszcza z rodzajow Spiroplectammina, Heterostommella, Gau-
dryina, Verneuilina, liczne sg okazy Globotruncana, Gavelinella, Stensio-
ina, pojawia sie Bolivinoides strigillatus. Z form przewodnich wystepuja:

Bolivinoides strigillatus (Chapman) (tabl. IV fig. 11)
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen

G. lapparenti bulloides Vogler

G. lapparenti tricarinata (Quereau)

G. marginata (Reuss)

Archeoglobigerina cretacea ('’ Orbigny)
Globorotalites michelinianus (' Orbigny)
Gavelinella clementiana clementiana (’Orbigny)
G. costulata M arie)
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G. stelligera (M arie)

Stensioina exsculpta (Reuss)

S. exsculpta gracilis Brotzen

S. pommerana Brotzen (tabl. IV fig. 10)
Pojawiajgcy sie tu gatunek B. strigillatus znany jest z roéznych obszarow
na Swiecie z osadéw santonu i kampanu (Barr, 1970; Vassilenko,
1961; Witwicka, 1961), a G. clementiana clementiana znajdowana jest
w gornym santonie i kampanie na terenie Polski i Europy (Hilter-
mann et Koch, 1962; Pozaryska, 1954; Vassilenko, 1961). Ze-
spo! tej mikrofauny charakterystyczny jest dla warstw santonu, przypu-
szczalnie goérnego.

Kampan

Zespo6l ,XIV’. W badanych otworach wiertniczych polozonych na
antyklinach 'osady mlodsze od santonu =zostaly zerodowane. Natomiast
w probkach z bialych margli, pobranych z odkrywek powierzchniowych
w miejscowosci Czarny Las (fig. 1), w poblizu otworu Belchatow 8, znale-
zniono duze, bardzo dobrze zachowane okazy otwornic aglutynujacych
z rodzaju Arenobulimina, Spiroplectammina, Dorothia, z wapiennych ro-
dzaje Lenticulina, Praebulimina, Stensioina, Globorotalites, pojawia sie tu
Bolivinoides decorata decorata i Cibicides aktulagayensis. Natomiast z ot~
wornic planktonicznych znaleziono tylko jeden uszkodzony okaz Globo-
truncana marginata. W zespole tym wystepujg nastepujace gatunki prze-
wodnie:

Praebulimina carseyae (Pl um m er) (tabl. IV fig. 13)

Bolivinoides decoratus decoratus (J on e s) (tabl. IV fig. 12)

Globotruncana marginata (R euss)

Globorotalites michelinianus (d’Orbigny)

Cibicides aktulagayensis Vassilenko (tabl. IV fig. 15)

Gavelinella clementiana clementiana (I’ Orbigny) (tabl. IV

fig. 14)

Stensioina exsculpta (Reuss)

S. pommerana Brotzen
Poréwnujgc zasiegi stratygraficzne poszczegdlnych gatunkéw przewodnich
(Barr, 1970; Hanzlikova, 1971; Witwicka, 1961), mozna uwazac,
ze mikrofauna z margli biatych w Czarnym Lesie jest wieku kampan-
skiego.

ZEBRANIE WYNIKOW

W potudniowej czesci synklinorium lédzkiego, w omawianych rejo-
nach Belchatowa i Tuszyna (fig. 1), w najstarszych utworach kredowych
zaliczonych wedtug Mrozka do osadow od walanzynu do $rodkowego
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albu, jest nieliczna mikrofauna. Poczawszy od osadow goérnego albu spo-
tyka sie liczne otwornice.

W warstwach goérnego albu w rejonie Belchatowa, w marglach zapia-
szczonych wystepujg dwa zespoly mikrofauny. Najstarszy zespél jest wy-
lgcznie zlozony z otwornic aglutynujgcych z przewags okazow Arenobu-
limina. W nastepnym zespole oprocz otwornic aglutynujacych spotyka sie
otwornice wapienne bentoniczne i nieliczne planktoniczne. W gérnym al-
bie w rejonie Tuszyna, w marglach z ilastymi wkladkami, wystepuje bar-
dzo obfita mikrofauna z przewaga promienic i otwornic planktonicznych
z rodzaju Hedbergella.

W osadach cenomanu na calym omawianym obszarze jest dobrze za-
chowana mikrofauna otwornicowa, zaréwno bentoniczna, jak i planktoni-
czna. W sSrodkowej czeéci osadéw cenomanu wystepuje zespol z licznymi
okazami z rodzaju Hedbergella i Rotalipora. Bardzo charakterystyczny ze-
spét mikrofauny goérnocenomanskiej udalo sie znalezé w otworze Bed-
kow 1, w warstewce margli ilastych o matlej migZzszosci.

Warstwy dolnego turonu zawierajgce niezbyt liczng mikrofaune zosta-
ly stwierdzone w otworze Bedkéw 1. W pozostalych otworach w rejonie
Belchatowa i Tuszyna, po pewnym zubozeniu mikrofauny w nizszej cze-
Sci utworow dolnego turonu, pojawia sie bardzo liczna mikrofauna w gor-
nej czesci dolnego turonu. Dominujacg role odgrywajag w .tym zespole
otwornice planktoniczne z rodzaju Praeglobotruncana i Globotruncana.
W osadach goérnego turonu mikrofauna jest juz nieco ubozsza, zanikajg
okazy z rodzaju Praeglobotruncana, w dalszym ciggu przewazaja gatunki.
z rodzaju Globotruncana.

W osadach koniaku zaznacza sie zréznicowanie gatunkowe wystepu-
jacej mikrofauny. Pojawia si¢ duza ilo§¢ nowych gatunkow zwlaszcza
aglutynujacych. Z otwornic wapiennych liczne sg okazy z rodzaju Globo-

truncana, a takze odgrywajace wazng role stratygraficzng rodzaje Sten-
sioina i Gavelinella.

Osady santonu udokumentowane zostaly tylko w kilku otworach za-
rowno w rejonie Belchatowa, jak i Tuszyna. Charakteryzuje je liczna, do-
brze zachowana mikrofauna otwornic wapiennych i aglutynujacych.

Mlodsze ogniwa kredowe nie wystepuja w badanych otworach wiert-
nicznych potozonych na antyklinach. Utwory kampanu stwierdzono jedy-
nie w polnocnej czesci anytkliny Suchcic — Radzigtkowa, w dwaéch od-
krywkach w miejscowosci Czarny Las. Osady kampanu i mastrychtu,
w poludniowej czesci synklinorium l6dzkiego, wypelniajg rozlegte partie
synklin (fig. 1).

Wydzielenie odrebnych zespoléw otwornic w utworach kredowych
ipozwolilo na ustalenie szczegoélowej stratygrafii i przeprowadzenie korela-
cji warstw w otworach objetych badaniami (fig. 3 i 4). Na tablicach foto-
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graficznych (tabl. I—IV) przedstawione sa poszczegoélne gatunki otwornic
przewodnich dla warstw od gérnego albu do kampanu, a fig. 2 ilustruje
wystepowanie tych gatunkoéw w obu opracowanych rejonach.

Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych ul. Lubicz 25 31-503 Krakéw
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SUMMARY

Abstraat. On the basis of microfauna there has been worked out stratigraphy
of the Cretaceous deposits from the boreholes localized in the southern part of the
£.6dz synclinorium. Fourteen foraminiferal assemblages have been distinguished
establishing the age of beds from the Upper Albian to the Campanian. There have
been presented photographs of some index Foraminifera, their stratigraphic distribu-
tion and the correlation of beds in the profiles of the investigated boreholes.

In the southern part of the L6dz synclinorium, the epicontinental Cre-
taceous deposits, from 200 m to 1000 m in thickness, overlie the Upper
Jurassic deposits, mostly the Upper and Middle Portlandian and locally
the Upper Kimmeridgian ones. The Cretaceous deposits are overlain, in
turn, by the Tertiary and Quaternary ones, ca. 20—100 metres in thick-
ness. The present paper discusses the micropaleontological stratigraphy
and the correlation of the Cretaceous deposits in the boreholes localized
in the Belchatow and Tuszyn region (fig. 1).

In the area in question lithostratigraphic studies have permitted to
assign the Lower Cretaceous deposits, poor in fossils, to the Valangin-
ian — Albian (M rozek, in press). Their sequence, from the bottom, is:
dark-grey shales; medium~ and fine-grained sandstones with claystone
intercalations; fine-grained sands with intercalations of mudstones and
sandy claystones with scarce arenaceous Foraminifera !; finegrained sand-
stones and mudstones or claystones with scanty macrofauna 2.

The Middle Albian deposits are represented by glauconitic sandstones
and mudstones with phosphorites. These beds contain scarce arenaceous
Foraminifera (eg. Arenobulimina, Textularia). :

1 The microfauna of the Lower Cretaceous in Central Poland has been elabora-
ted by J. Sztejn (1957, 1969).

2S. Cie$linski has recorded Hypocanthoplites jacobi Collet from these
beds.

8%
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The overlying Upper Albian — Senonian deposits contain as a rule,
numerous Foraminifera3. Fourteen foraminiferal assemblages, denoted
with the symbols , ]—XIV” 4 have been distinguished; they allow the
stratigraphy (fig. 2) and correlation of beds in the profiles of the investi-
gated boreholes (figs. 3 and 4).

The stratigraphic sequence (the Upper Albian-Campanian) established
in the area under investigation on the basis of Foraminifera is as follows:
Upper Albian. Three foraminiferal assemblages have been distin-
guished. In the region of Belchatéw in sandy glauconitic marls there are:
Assemblage ,,I” (arenaceous Foraminifera with prevailing Arenobulimina),
and Assemblage ,,II” (arenaceous Foraminifera and scarce calcareous ones
e. g. of the genera Gavelinella, Cibicides, Hedbergella). In the Tuszyn re-
gion in clayey marls there is rich Assemblage ,,III” (dominant planktonic
Foraminifera and Radiolaria).

Cenomanian. Three foraminiferal assemblages have been distin-
guished. In the area of Belchatéw in sandy marls with glauconite there
is Assemblage ,IV” — most likely of the Lower Cenomanian age (the
prevalence of arenaceous Foraminifera with the substantial content of
Gavelinella among the calcareous forms). In the area under examination
in light pelitic limestones intercalated with green marls Assemblage ,, V"’ —
most likely of the Middle Cenomanian age (numerous Hedbergella and
Rotalipora) — has been established. In the Tuszyn region in grey clayey
marls there is Assemblage ,,VI”’, of the Upper Cenomanian age (prevailing
Hedbergella).

Turonian. Three foraminiferal assemblages have been distinguished.
In the Belchatéw and Tuszyn regions in white limestones intercalated
with greenish marls Assemblage ,,VII”” of the Lower Turonian age (domi-
nant Hedbergella and Praeglobotruncana), has been found. In marls and
light limestones there is Assemblage ,,VIII”, of the uppermost Lower
Turonian or the Middle Turonian age (numerous and well preserved Glo-
botruncana, Praeglobotruncana and Hedbergella). In grey marls and lime-
stones with cherts Assemblage ,,IX”, of the Upper Turonian age (pre-
valent Globotruncana), has been recorded.

Comniacian. In grey spotted marls there is rich Assemblage ,,X” (pre-
vailing Globotruncana and Stensioina).

Coniacian-Santonian. In grey marls a well preserved Assem-
blage ,,XI” (numerous Globotruncana, Nodosariidae and Stensioina) has
been found. ’
Santonian. Two foraminiferal assemblages have been distinguished:
in grey marls with glauconite there is Assemblage ,,XII” of the Lower
Santonian age (numerous Nodosariidae, Globotruncana, Gavelinella, Sten-

3 Recently E. Gawor-Biedowa (1969, 1971) has elaborated the Albian,
Cenomanian and Turonian foraminifers of Central Poland.
4 For the list of foraminiferal assemblages see the Polish text and fig. 2.
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sioina). Above, in light-grey, partly sandy marls there is Assemblage
»XII”, probably of the Upper Santonian age (numerous Spiroplectammi-
na, Gaudryina, Globotruncana, Gavelinella, Stensioina).

Campanian. In the region of Belchatéw in white marls from the out-
crop Czarny Las (see fig. 1) there is Assemblage ,,XIV” (almost exclu-
sively benthonic arenaceous and calcareous Foraminifera with the index
species of Stensioina and Bolivinoides).

The investigated boreholes are situated in anticlinal zones therefore
they lack the Campanian and Maestrichtian deposits that had been erod-
ed. On the other hand, Campanian and Maestrichtian sediments fill vast
synclinal zones (see fig. 1).

The foraminiferal Assemblages ,, I —XIV”’, discussed above, have allow-
ed a detailed correlation of beds in profiles of the examined boreholes
(figs. 3 and 4). Photographs of the index Foraminifera are shown in
plates I—IV.

Oil Prospecting Company, 31-503 Krakéw, ul. Lubicz 25
OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I
Alb gorny — Upper Albian

Fig. 1. Textularia foeda Reuss

Fig. 2. Arenobulimina chapmani Cushman
Fig. 3. A. sabulosa (Chapman)

Fig. 4. A. frankei Cushman

Fig. 5. A. macfadyeni Cushman

Fig. 6. Lingulogavelinella formosa (Brotzen)
Fig. 7. Arenobulimina conoidea (Perner)
Fig. 8. Quinqueloculina antiqua (Franke)
Fig. 9. Cibicides gorbenkoi Akimez

Fig. 10. Hedbergella infracretacea (Glaessner)
Fig. 11. Gavelinella belorussica (Akimez)

Fig. 12. Eggerellina mariae Ten Dam

Fig. 13. Gavelinella baltica Brotzen

Fig. 14, Tristix excavata (Reuss)

Fig. 15. Guembelitria cenomana (Keller)

Fig. 16. Globigerinelloides bentonensis (Morrow)
Fig. 17. Hedbergella planispira (Tappan)

Fig. 18. H. brittonensis Loeblich et Tappan
Fig. 19. Clavihedbergella simplicissima (Magné et Sigal)
Fig. 20. Lingulogavelinella globosa (Brotzen)
Fig. 21. Vaginulina arguta Reuss

Fig. 22. V. recta Reuss
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Tablica — Plate II
Cenoman — Cenomanian

Pseudotextulariella cretosa (Cushman)
Dorothia gradata (Berthelin)

Plectina ruthenica mariae (Franke)
Spiroplectammina elongata Barnard et Banner

. Gavelinella celnomamca (Brotzen)

Arenobulimina polonica Gawor-Biedowa

5
6
7. Praeglobotruncana stephani (Gandolfi)
8.
9
0

Rotalipora appenninica (Renz)

. R. greenhornensis (Morrow)

R. cushmani (Morrow)

R. reicheli Mornod

Hedbergella delrioensis (Carsey)

Praeglobotruncana marginaculeata {.oeblich et Tappan)
Hedbergella paradubia (Sigal)

Tablilca — Plate III
Turon — Turonlian

. Praeglobotruncana aff. lehmanni Porthault

P. imbricata (Mornod)

Gaudryina angustata compressa Akimez

G. angustata angustata Akimez
Praeglobotruncana stephani turbinata (Reichel)

. Archeoglobigerina cretacea (d’Orbigny)

Praeglobotruncana praehelvetica (Tirujillo)
P. inflata (Bolli)

Globotruncana lapparenti coronata Bolli
Praeglobotruncana hagni Scheibnerova
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler

. G. sigali Reichel
. G. lapparenti lapparenti Brotzen

Tablica — Plate IV
Koniak, santon, kampan — Coniacian, Santonian, Camipanian

. Globotruncana marginata (Reuss)

. G. lapparenti tricarinata (Quereau)

. Globorotalites michelinianus (d’Orbigny)
. Stensioina praeexsculpta (Keller)

. S. exsculpta (Reuss)

. S. exsculpta gracilis Brotzen

S. polonica Witwicka

. Gavelinella costulata (Marie)

. G. stelligera (Marie)

. Stensioina pommerana Brotzen

. Bolivinoides strigillatus (Chapmamn)

. B. decoratus decoratus (Jones)

. Praebulimina carseyae (Plummer)

. Gavelinella clementiana clementiana (d’Orbigny)
. Cibicides actulagayensis Vassilenko

Fotografie wykonala Z. Klucznik
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