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Sireszczenie. Na E i na S od Kalisza miedzy Tyncem a Nedzerzewem
oraz miedzy Zagorzynkiem a Piwonicami wystepuja ily poznanskie w stosunkowo
waskich wyciagnietych poludnikowo lekach przegradzanych siodlowatymi wypig-
trzeniami piaszezystego miocenu lub mioceno-pliocenu. W meorfologii podplejsto-
censkiej leki stanowig grzbiety, a piaszczyste siodia sg zerodowane, a nawet wy-
preparowane i zamienione w doliny wypelnicne nastepnie osadami plejstocenu.
Tak siodla, jak i leki podnosza sie w kierunku poludniowym i wschodnim.

Utstalenie stratygrafii litologicznej dolnej cze$ci il6w poznanskich (piaski i mul-
ki miocensko-pliocenskie; 6 m niebieskawozielonawych il6w pliocenskich z war-
stewka ,kredy  jeziornej”; 16 m il6w niebieskawych i bialych oraz czerwonych)
pozwolito na wykrycie wtornych, o duzej amplitudzie, sfaldowan wewnatrz lekéw.

Wystepujgce w=zjawiska tektoniczne naleizy odnosié do okresu najstarszego
zlodowacenia.

WSTEP

7, okazji wykonywania szczegolowego zdjecia geologicznego w obrebie
dwu miejsc wystepowania pliocenskich it6w poznanskich w okolicy Ka-
lisza, mialem mozno$¢ przekona¢ sie, ze ity sg tu silnie sfaldowane. Dlu-
gosci zbadanych odcinkéw faldéw jak i amplitudy sfaldowan nasuwaja
mysl, ze ma sie tu do czynienia ze sfaldowaniami wywotanymi naciskiem
ladolodu w okresie plejstocenu.

Obserwacje odnoszg sie do terenu lezacego miedzy Zagorzynkiem
a Piwonicami — na poludnie od Kalisza na lewym brzegu rzeki Prosny
oraz do terenu lezacego na wschod od Kalisza miedzy Tyncem a Nedze-
rZzewem i Winiarami — po obu brzegach rzeczki Swedrni, prawobocznego
dopitywu Prosny. Dotycza one najpierw swego rodzaju stratygrafii litolo-
gicznej itéw poznanskich, a w konsekwencji wydzielenia poréwnywalnych
miedzy sobg, w réznych punktach obszaru i w poszczegdlnych profilach,
pozioméw — takze i ich tektoniki. Stad dwa dzialy ponizszego opraco-
wania.
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KORELACJA I STRATYGRAFIA LITOLOGICZNA IEOW POZNANSKICH
OKOLICY KALISZA

W obu opisywanych miejscach wystepowania il6w poznanskich pobie-
rane byly proby ilow w kilkudziesieciu metrowych wierceniach co 0,5 m.
W sumie mialem moznos¢ przebada¢ 3400 préb, co umozliwilo sporzadze-
nie profilow litologicznych wszystkich wiercen. Korelacja barwnych pro-
filow w polaczeniu z obserwacjami w odstonieciach umozliwita ustalenie
doé¢ szczegdtowego profilu stratygraficznolitologicznego iléw poznanskich.

W profilach poszczegdlnych wiercen powtarzajg sie bowiem w iden-
tycznym nastepstwie réznie zabarwione ity i mulki. Nawet w tych wier-
ceniach, w ktérych przewiercano warstwy odstoniete, zwietrzate, zmiana
barwy jest nieznaczna i nie utrudnia korelacji. Mulki zasadniczo niebie-
skawe przybierajg tu barwe zoltawa, a przylegajace do nich niebieskawe
ity w partiach zwietrzalych przybierajg odcien zielonawy. Wszystkie
inne charakterystyczne cechy sie nie zmieniajg. Korelacja nie ogranicza
sie do profiloéw wiercen lezgcych blisko siebie. Wydzielone poziomy ko-
relacyjne utrzymuja sie na calym badanym obszarze zaréwno w Piwo-
nicach jak i w Tyncu. Niektére z nich sg tak charakterystyczne, ze staja
si¢ poziomami przewodnimi, ktérych powtarzanie si¢ w profilu, zawsze
w odpowiednim nastepstwie warstw nadleglych i nizej stratygraficznie
lezgcych, pozwala nawet orzeka¢ o stopniu tektonicznego zaangazowania
sie warstw, o ich zmieciu czy przefaldowaniu.

W celu skonstruowania wzorcowego profilu postuzylem sie czternasto-
ma wybranymi sposrod 117, wierceniami, w ktérych ulozenie warstw jest
normalne — a co najwyzej strome, ale skontrolowane przez obserwacje
powierzchniowe w pobliskich odstonieciach. Przedstawia je fig. 1. W wier-
cenlach 41, 77, 37, 81, 78, 59, 60a oraz 11 odstaniajg sie najglebsze war-
stwy. Sg to niebieskawe, zéltawe i szare piaski bardzo drobnoziarniste
w wierceniu 59, a jeszcze bardziej drobnoziarniste, mulkowate, w wier-
ceniach 77, 81, 78, 11. W sondowaniu 41 mulki sg szare, w dolnej czesci
wapniste, z konkrecjami pirytu i szczatkami ro$lin. Odstonieto ich 3 m.
Wyzej lezgce mulki sg bezwapienne (ok. 4 m). Takie mutki ukazujag sie
tutaj jeszcze kilkakrotnie wsréd wyze] wystepujgcych sfaldowanych
i stromo ustawionych iléw.

Sklaniatbym sie ku temu, aby owe niebieskawe i szare (po zwietrze-
niu zo6ttawe) mulki i piaski zaliczy¢ zdecydowanie do utworé6w miocenu
(por. Krygowski, 1952), widoczne jednakze w wielu profilach stop-
niowe ich przechodzenie do it6w poznanskich sugeruje koncepcje objecia
catej serii piaszczystej wystepujacej w spagu ildw poznanskich mianem
mioceno-pliocenu.

Seria ta przechodzi nastepnie w ily. Sg to ity niebieskawobiate lub zie-
lenawe, gesto z0tto smugowane. Wstegi z6tte przechodza w rdzawobrunat-
ne, szczegolnie w kontakcie z resztkami roslinnymi, ktéorych tu nie bra-
kuje. Brunatno sg zabarwione takze wtracenia mutkow. Migzszosé catej
te] bezwapiennej serii oceniam na 2 m. Czesto bywa ona jednak silnie
zredukowana, jak sadze, tektonicznie. W stropie opisanych itéw zjawiajg
sie biale konkrecje wapniste ,kredy jeziornej”’. Rzadko przyjmuja one
zabarwienie zOltawe i wtedy sa twardsze. Migzszos¢ warstwy ilow zawie-
rajacych konkrecje wapniste jest trudna do ustalenia na podstawie préob
okruchowych. Na og6! nie przekracza ona 0,5 m, a jej powtarzanie sie
(np. w profilach sondowan 37, 59, 60 a) jest wywolane tylko sfalowaniem
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Fig. 1. Szczegdétowe profile lito-stratygraficzne itéw poznanskich i utworéw spago- Fig. 1. Les profils detailles lithostratigraphiques des argiles de Poznan et des forma-
wych wystepujacych w wierceniach w okolicy Kalisza. Cyfry nad kolumnami stra- tions basales dans les forages des environs de Kalisz. Les numeros des forages se
tygraficznymi sg numeracjg wiercen, cyfry przy kolumnach oznaczajg gtebokos¢ trouvent au-dessus des colonnes stratigraphiques, les chiffres a oote des colonnes
wiercenia w metrach indiquent la profondeur des forages en metres. Explications lithologiques. 1 —
Oznaczenia litologiczne. 1 — ity biate; 2 — ity niebieskie; 3 — ity zielone; 4 — ity argiles blanches; 2 — argiles bleues; 3 — argiles vertes; 4 — argiles grises; 5 — ar-
szare; 5 —- ity zotte lub z0tto wstegowane; 6 — ity brunatno wstegowane; 7 — ity giles jaunes, ou jaune rubannees; 6 —e argiles forun rubannees; 7 — argiles rouges;
czerwone; 8 — pyty i mutki; 9 — piaski drobnoziarniste; 10 — utwory wapniste 8 —e silts; 9 — sables fins; 10 — sediments calcaires (,craie lacustrine”); 11 — se-
(kreda jeziorna); 11 — wutwory nie burzace z HC1; 12 —s utwory wapniste; 13 — diments non-calciferes; 12 — sediments calciferes; 13 — residus de floxe; 14 — con-

szczatki rodlinne; 14 — konkrecje pirytowe cretions de pyrite
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stromo ustawionych warstw lub ich sfatldowaniem. Nad warstewks z kon-
krecjami wapiennymi lezy dalszych 3,5 metra bezwapiennych, blalqr’ne—
bieskawych lub niebieskawozielonych itéw, smugowanych czesto zo1to
i rdzawobrunatno. Wtracenia mutkow sa tu rzadsze. Ligcznie z wargtx_)va
poprzednio opisang i z poziomem konkrecji wapiennych jest to szesclo-
metrowa, niebieskawozielona, z6lto smugowana, spagowa seria it6w po-
znanskich.

Na przestrzeni dalszych 2,5 m tego rodzaju utwordéw zjawiaja sie juz
w dwu poziomach smugi o zabarwieniu rézowym i czerwonym. Pierwszy
poziom il6w o zabarwieniu czerwonym wystepuje w warstwie nie grubsze]
niz 0,5 m, prawdopodobnie nawet nie grubszej niz 0,1 m.

Po metrowej przerwie wystepuje druga warstwa z czerwonymi smu-
gami, takze nie grubsza niz 0,5 m, przykryta z kolei 0,5 metrowg war-
stwa niebieskawozielonych, zétto smugowanych itow.

Opisany pakiet rozpoczyna wyzszg serie pstrych iléw poznanskich. On
to wystepuje gltownie, jako pstra, czerwona czesé it6w na obszarze miedzy
Zagorzynkiem a Piwonicami. Tylko w niewielu punktach wystepuje tu
jieszcze 0,5 m pstrych, czerwonych iléw. Pelniejszy ich przekréj oraz
wyzsze ogniwa mozemy znalezé dopiero na obszarze miedzy Tyncem
a Nedzerzewem i Winiarami.

W przedstawionym ma fig. 1 profilu sondowania 10 widzimy: czeSciowo
zredukowang serie spagowg nad marglami i 0,5 m ilow z nieznacznym
udzialem czerwonych. Ta 0,5 metrowa warstwa stanowi tektonicznie zre-
dukowany odpowiednik 2,5 metrowej, dolnej czesci iléw z dwoma pozio-
mami pstrych, czerwonych, rozwinietej w pelni w wierceniach 17 i1 32.
Wyze]j leza warstwy ilow, w ktorych wstegi czerwone wystepuja raz po
raz, nadajgc ilom poznanskim charakter ité6w czerwonych. W profilu wier-
cenia 10 wystepujg dwa takie intensywnie czerwone pakiety, a w na-
stepnych jeszcze dwa czy nawet trzy wyzsze, ale mniej intensywnie
czerwone, W profilach wiercen 17 i 32 dwie dolne warstwy czerwone
zlewaja sie ze sobg i nie sg tak wyraznie rozdzielone jak w profilu
wiercenia 10. Widocznie przedzielajagca je warstewka ilow zélto wste-
gowanych ma migzszo$¢ mniejsza od 0,5 m. Wida¢ tu tylko stopniowe
zanikanie wkladek czerwonych w stropie pierwszej warstwy i ponowne
pojawienie sie, a wlasciwie dominowanie w spggu drugiej, wyzszej war-
stwy. Lgczna miazszos¢é obu pakietow ,,czerwonych” wynosi 5,5 m. Sg to
zasadniczo ity biatozielone czeSciowo z pylem kwarcowym (mulkowate),
niewapniste, w ktérych wstegi czerwone i ciemnoczerwone dominujg.

Metrowa warstwa nad opisanymi pakietami zawiera czeSciowo czysto
biale ity. Wyzej wystepuje 3 m il6w wyrazniej niebieskich, czesciowo zie-
lonawych lub szarych z rzadszymi smugami czerwonymi lub czeSciowo
zOltymi. Po metrowej warstwie szaroniebieskawej z z6ltymi wstegami
zjawia sie 1,6 m ilow zdecydowanie niebieskich lub szaroniebieskich,
z malg ilo$cig smug zéttych i wigkszg — czerwonych. Na tym lezy metr
itow szarawobialych z wstegami zoltymi i jeszcze 0,5 m il6w z wstegami
czerwonymi, najwyzszy znany tu pakiet czerwony. Liagczng migzszose itow
»czerwonych’ oceni¢ mozna zatem na 16 m, Xigcznie z czesSciag ,,zielongy”,
spagowa, zawierajgcag poziom konkrecji wapnistych, miazszg na 6 m, po-
znalibySmy w ten sposéb 22 m dolnej czedci ilow poznanskich. Wyzsze
ich czesci na omawianym obszarze nie wystepuja.

Stale na calym obszarze polozenie rdéznie zabarwionych iléw w sto-
sunku do spggowych mutkoéw i warstewki ,kredy jeziornej” nasuwa mysl,
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ze zabarwienie nie jest cechg przypadkowo nabyta, ale zwigzang gene-
tycznie z dang warstwg. Wyréznié mozna czyste, biate ity kaolinowe lub
ity biale z pylem kwarcowym, nastepnie ily o zabarwieniu niebieskawym,
prawdopodobnie zwigzanym z obecno$cig ziarn pirytu, Iy niebieskawe
obfituja w smugi zétto zabarwione, przede wszystkim w sgsiedztwie smug
pylow i mulkéw. Zabarwienie to pochodzi niewatpliwe od limonitu. Jak
to juz poprzednio wspominalem, zwietrzale partie tych ilow majg wiecej
smug zoltych lub tez w catoSci przyjmujg zabarwienie zielonawe. Podob-
nie niebieskawe lub niebieskawoszare mulki z6tkng na skutek wietrzenia.
Ity czerwone wystepujg zaréwno wsrod biatych, jak i niebieskawych oraz
w partiach zwietrzalych wsréd itow zielonawych, ale dopiero w wyzszych
stratygraficznie poziomach. W partiach zwietrzalych nie zmieniajg pier-
wotnego zabarwienia.

TEKTONIKA ILOW POZNANSKICH OKOLICY KALISZA

Opierajgc sie na przedstawionym w poprzednim rozdziale schemacie
litologiczno-stratygraficznym wydzielajagcym spagowe piaski miocensko-
-pliocenskie, nastepnie spggowe ity ,zielone” z poziomem biatych kon-
krecji wapnistych i wreszcie ily ,,czerwone” wystepujagce w kilku war-
stwach, mozna juz pokusi¢ sie o przedstawienie tektoniki itéw, ktorg roz-
patrze osobno dla obydwu ich wystgpien. :

I. Tektonika it6w poznahnskich miedzy Tyncem a Ne-
dzerzewem i Winiarami

A. Odsloniecia powierzchniowe

Na prawym brzegu rzeczki Swedrni na poélnoc od cmentarza lezgcegc
przy drodze wiodacej z Kalisza do Y.odzi odstaniajg sie ily poznanskie
w duzej gliniance miejscowej cegielni. W pionowych Scianach glinianki
odslaniajg sie gléwnie czerwone ily, a w jej spagu takze zielone (fig. 2).

W Scianach glinianki (pélnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej)
ity przykryte sg plejstocenskimi piaskami, a ich powierzchnia zapada
szybko na potudniowy zachod, Dalsze odstoniecia itow wystepujg dopiero
na stoku wzg6érza na prawym brzegu Swedrni i po obu jej brzegach przy
moscie na drodze ku fodzi. Sa to nieznaczne odstoniecia ciggngce sie na
przestrzeni kilku lub kilkunastu metréow. Jedynie przy drodze idacej
w poprzek stromego stoku ku pdélnocnemu zachodowi, w odlegtosci 400 m
od mostu, ily zielone i czerwone odstaniajg sie na odcinku 50 m.

Na lewym brzegu Swedrni pierwsze odsloniecia wystepuja przy dro-
dze. Bialozielonawe ily wystepuja w nieznacznym odslonieciu w skarpie
potudniowej w odlegtosci 240 m od mostu, a u podnoéza skarpy pdinocnej
w odleglosci dalszych 100 m., pod grubym przykryciem piaskow plej-
stocenu. Naprzeciwko p1erwszego odstoniecia na péinoc od drogi w spagu
glinianki pod glinami ze zwirkami, a na bardzo drobnoziarnistych pias-
kach, ktére nalezy uwaza¢ za utwory spagowe it6w, lezy cienki plat czer-
wonych i zielonych il6w. Nastepnie 320 m na pédlnoc od mostu w lewym
brzegu Swedrni widoczne sg znéw piaski spagowe, a 330 m i 430 m stad
w kierunku pélnocno-wschodnim znajdujemy dwa duze odsloniecia czer-
wonych ilow przykrytych grubym nadkladem plejstocenskich piaskow
gruboziarnistych. Spos6b rozprzestrzeniania sie itow i piaskéw spago-
wych pod przykryciem utworéw plejstocenu i cze$ciowo holocenu (w do-



Fig. 2. Szkic geologiczny i morfologia utworéw podplejstoceniskich miedzy Tyricem
a Nedzerzewem i Winiarami. 1 — odstoniecia it6w poznanskich pliocenu; 2 — od-
stoniecia spagowych mutkéw mioceno-pliocenskich; 3 — wysoko$¢ i miejsce od-
stonigcia it6w poznanskich lub mutkéw mioceno-pliocennskich wierceniem; 4 — izo-
baty powierzchni utwordéw trzeciorzedowych; 5 — linie przekroi; 6 — osi mniejszych
sfatdowan pliocenu.

Fig. 2. Esquisise geologique et morphologique des sediments sous-Pleistocenes entre
Tyniec, Nedzerzew et Winiary. 1 — affleurements des argiles de Poznan du
Pliocene; 2 — affleurements des silts basals du Mio-pliocene; 3 — hauteur et lieu
d’affleurement des argiles de Poznan, ou des silts du Mio-pliocene; 4 — isohypses
de la surface du Tertiaire; 5 — lignes des coupes; axes des plissements pas grands
du Pliocene.
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Fig. 3, 3a, 3b. Przekroje geologiczne obszaru miedzy Tyficem, Nedzerzewem i Winia~
rami. Hl — holocen; P{ — plejstocen; Pli — pliocen; Mi — miocen; Utwory holo-
cenu i plejstocenu: 1 — gliny; 2 — gliny bezwapienne; 3 — gliny margliste; 4 —
mulki; 5 — piaski drobnoziarniste; 6 — piaski gruboziarniste i zwirki; 7 — utwory
zatorfione; 8 — torfy.

Utwory pliocenu (i plioceno-miocenu); 9 — ity poznanskie {nie rozdzielone), 10 — ity
ezerwone; 11 — ily spagowe zielene, 12 — ity spagowe zielone z poziomem kon-
krecji wapnistych (kredy jeziornej); 13 — mulki i piagki.

Fig. 3, 3a, 3b. Coupes géologiques de la région entre Tyniec, Nedzerzew et Winiary
H1 — Holocéne; Pt — Pléistocéne; Pli — Pliocéne; Mi — Miocéne, Formation du Ho-
locéne et du Pliocéne: 1 — argiles; 2 — argiles non-calciféres; 3 — argiles marneu-

ses; 4 — silts; 5 — sables fins; 6 — sables grossiers et gravier fins; 7 — tourbes;
8 — tourbes pures. Formations du Pliocéne (et Mio-pliocéne); 9 — argiles de Poz-
nan (non-divisées); 10 — argiles rouges; 11 — argiles basales vertes; 12 — argiles

basales vertes avec le niveau de craie lacustrine; 13 — silts et sables.
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linie Swedrni) ujawniajg dopiero wiercenia, ktére pozwalajg odtworzy¢
morfologie powierzchni utworéw pliocenu oraz ich tektonike.

B. Morfologia i geologia powierzchni utworéw trzeciorzedu.

Na rysunku 2 opréocz widocznych na powierzchni i wyzej opisanych
odslonie¢ przedstawiam takze odsloniecia w wierceniach. Réwnoczesnie
‘wykres§lone na nim izobaty powierzchni odstonietych utworéw dajg zarys
jej morfologii. Wiercenia wyznaczajg takze granice wydzielonych pozio-
mow stratygraficznych utwordéw trzeciorzedu, tak ze rysunek 2 jest row-
nocze$nie mapkg geologiczng podloza czwartorzedu.

Jak widzimy, 100 m na péinoc od odkrywki powierzchnia it6w poznan-
skich podnosi sie do wysokosci 125 m i stad opada stopniowo w kierunku
poludniowym, a do$¢ nagle w kierunku poéinocno-wschodnim. Wreszcie
nagle sie urywa w kierunku wschodnim.

Powierzchnia it6w odstaniajgcych sie nad prawym brzegiem Swedrni
na wysoko$ci 102 m podnosi sie w kierunku zachodnim i pélnocnym
i w odleglo$ci 150 m na wschdod od odstoniecia w gliniance dochodzi do
wysokosci 113 m, opadajac nastepnie szybko w kierunku zachodnim i péi-
nocnym ku dolinie przedzielajacej oba opisane wystgpienia itow.

W dolinie rzeki Swedrni rysuje sie takze wyrazna dolina w podtozu
czwartorzedu, biegngca potudnikowo. W jej dnie, w lewym brzegu
Swedrni na wys. 102 m widzieliSmy utwory piaszczyste lezace normalnie
w spagu iléw poznanskich, ktére umownie ckreslam jako miocensko-
-pliocenskie. Takiez utwory na wysokosci 114 m widzieliSmy na lewym
brzegu Swedrni, na péinoc od drogi wiodgcej do Liodzi. Wiercenia wykry-
wajg je tutaj na réznych wysokosciach na wschodnim brzegu rzeczki
oraz dalej na brzegu potudniowo-wschodnim. Zajmujg one stoki podczwar-
torzedowego grzbietu ciggngcego sie rownolegle do lewego brzegu Swedr-
ni. Grzbiet ten zbudowany jest z it6w poznanskich, ale na jego wschod-
nim czy poludniowo-wschodnim stoku wystepuja ponownie utwory spa-
gowe, piaski mioceno-pliocenu. Grzbiet ten rysuje sie geologicznie jako
wyrazna, waska i wydtuzona, przesledzona na okoto 900 m, smuga utwo-
row mlodszych obramowanych starszymi, jak gdyby wyznaczajgca lek.
Na poludniowy wschoéd (czy czesciowo ku wschodowi) powierzchnia itow
poznanskich i lezgcych w ich spagu piaskéw dos¢ gwaltownie i silnie sie
obniza, schodzgc ponizej 95 m. Zaznaczajg sie takze poprzeczne obnizenia
grzbietu z wysokosSci 127 m na p6élnocnym wschodzie do 108,6 m w prze-
kroju I' —T’, a po ponownym podniesieniu do wysokosci 117,5 m w prze-
kroju M — M obnizenie do 105 m w przekroju 0 — 0, od ktérego grzbiet
wznosi sie w kierunku poludniowo-wschodnim do wysokosci 120 m
(w przekroju U —T).

Juz po takim pobieznym przegladzie trudno nie zwréci¢ uwagi na rzu-
cajgcg sie w oczy réownoleglos¢ przebiegu grzbietu w podiozu czwartorzedu
na lewym brzegu Swedrni do biegu doliny tej rzeczki i nie szukaé wy-
jaénienia tego zjawiska. Da je, jak sadze, rozpatrzenie wewnetrznej tekto-
niki iléw poznanskich.

C. Tektonika utworéw trzeciorzedu
i jej wplyw na morfologie ich powierzchni

Wiercenia nie ograniczyly sie do wyznaczenia powierzchni trzecio-
rzedu i umozliwienia skonstruowania szkicu geologicznego, ale siegajgc na
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kilkanas$cie, a czasem i na kilkadziesigt metréw w glab utworéw trzecio-
rzedowych, umozliwily odtworzenie ich wewnetrznej tektoniki (fig. 3).
Stosunkowo niewielkie odleglosci pomiedzy wierceniami pozwalajg na
dos¢ Sciste odtworzenie potozenia wydzielonych warstw i ograniczaja do-
wolnos¢ interpretacji. Dla wykazania cigglosci interpretacji stosunkow
tektonicznych przedstawiam kolejno calg serie przekrojow przechodzgcych
przez wszystkie wiercenia, Kolejne przekroje kontroluja wzajemnie pra-
widlowos¢ interpretacji tektoniki w szczegoétach, umozliwiajge w koncu
ujecie syntetyczne.

Stad wyzej wspomniana smuga iléw poznanskich wystepujgca wsrod
spagowych piaskow okazala sie przy blizszym zbadaniu lekiem. Wida¢é
to juz z przekroju D—D na rys. 3. Wprawdzie w wierceniu 60 piaski
podscielaja bezposrednio ity i mogloby sie zdawaé, ze to potwierdza ich
spokojne zaleganie, ale wiercenie 60a wskazuje na strome ulozenie
warstw objawiajgce sie kilkakrotnym wystepowaniem warstewki z kon-
krecjami wapnistymi w ilach spagowych i wklinowaniem il6w czerwo-
nych pomiedzy te wystapienia. Wiercenie 59 méwi nie tylko o stromym,
aleio glqbokim zapadaniu ilow w poludniowo wschodnim skrzydle teku.
Powtarzaja sie tu kilkakrotnie p1ask1 iity spagowe zielone, a ity czerwo-
ne wznosza sie¢ stromo co najmniej z poziomu wystepowania w skrzydle
zachodnim (105,9 m) do wysokosci 126,8 m. W przekroju E — E potw1er—
dza sie ulozenie warstw w poludniowo-wschodnim skrzydle leku, a po-
nadto wiercenie 38 stwierdza nie tylko strome ulozenie, ale i zapadanie
itéw w skrzydle péinocno-zachodnim ponizej izobaty 93 m. Podobny obraz
daje przekroj F' —F’ wykazujagcy znaczne zwezenie leku. W przekroju
G’ — G’ wiercenie 45 stwierdza znéw zaleganie 6w w waskim leku
ponizej izobaty 93 m. Jeszcze glebsze zaleganie il6w (ponizej izob. 89 m)
stwierdza wiercenie 63 w przekroju J —J i wiercenie 72 a w przekro-
ju O —0.

Na podstawie wyprowadzonych przekrojow (fig. 3) sklonny jestem
oczekiwa¢ wystepowania dna tego leku ilé6w poznanskich nawet na izo-
bacie okolo 70 m. Z drugiej znéw strony najwieksze, stwierdzone wier-
ceniem 39 w przekroju E — E, podniesienie piaskéw spagowych dochodzi
do 125 m. Amplituda sfaldowania przekracza zatem co najmniej 125 —
— 93 = 32 m, a nie jest wykluczone, ze dochodzi do 60 czy 70 m, tak jak
to przedstawiono na przekrojach. Stwierdzenie istnienia tego wyraznego
teku itow poznanskich, ciggngcego sie nieprzerwanie na diugosci co naj-
mniej 900 m i wykazujacego amplitudy sfaldowania przekraczajace znacz-
nie 32 m, a ktéry nazywam lekiem Swedrni, pozwala okreslié wypietrzo-
ne na wschdéd od niego piaszczyste osady mioceno-pliocenu jako siodlo,
ktére nazywam prowizorycznie — wschodnim.

Wiercenia — 57 (w przekroju H’' — H’), 72 (w przekroju N—N) i 72 a
(w przekroju O — O) zdajg sie wyraznie wskazywa¢ na to, jaki byt wpltyw
przedstawionej tu tektoniki na morfologie podloza czwartorzedu, Ity
poznanskie leku Swedrni jako odporniejsze na ostateczng erozje w okresie
poprzedzajgcym akumulacje ostaly sie jako wyniesiona grzeda, a mato-
miast pierwotnie spietrzone piaski mioceno-pliocenu w okresie pdzniejsze]
erozji zostaly wyptukane i na ich podlozu rozwinela sie podczwartorze-
dowa dolina wypelniona naprzemian grubymi piaskami ze zwirkami
i wapnistymi glinami zwalowymi.

Ciagngca sie wzdluz doliny rzeczki Swedrni a na zachdéd (czy tez
czeSciowo na poélnocny zachdéd) od leku Swedrni smuge utwordéw pia-
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szezystych mioceno-pliocenu mozna takze okresli¢ jako siodlo o stromym
skrzydle wschodnim (nazywam je siodlem Swedrni).

Przekroje na fig. 3 i izobaty na fig. 2 wskazujg takze wyraznie na to,
ze ulatwiona byla péZniejsza erozja luznych piaskéw spietrzonych w tym
siodle i stad powstalo zaglebienie w podlozu, wypelnione najpierw pia-
skami i zwirkami plejstocenu (przekroje I—1I, J—J, C—K, L—L,
M—M, N—N, O—O i P—P), a nastepnie po ich wymieceniu, osa-
dami holocenskimi, madami i torfami rzeczki Swedrni.

Zachodnie skrzydlo siodta Swedrni jest, zdaje sig, mniej strome
niz skrzydlo wschodnie, a podstawa il6w poznanskich nie powinna scho-
dzi¢ ponizej izobaty 80 m. Natomiast w wielu miejscach niewgtpliwie sig
tu podnosi. Obalenie spagowych ,zielonych” iléw poznanskich ponad
,,czerwonymi” w wierceniu 22 w zachodnim leku Swedrni (pokazane na
przekroju K —K, fig. 3) wskazuje na istnienie lokalnego podniesienia
spagu ponad izobate 100 m. Takich podniesien do 95 i 100 m nalezy ocze-
kiwaé¢ takze w poblizu wiercen 32 i 17 'w przekroju F —F (fig. 3), a nie-
watpliwych i wyrazniejszych, jakkolwiek bardzo waskich — w potudni-
kowej strefie przebiegajgcej przez srodek zbudowanego z iléw poznan-
skich podczwartorzedowego grzbietu przechodzacego przez glinianke
w Tyncu, a takze przebiegajgcej o 100 m dalej na zachdd. Okazuje sig
bowiem przy blizszym badaniu, ze przechodzacy przez glinianke grzbiet
podziemny zbudowany jest z silnie pofaldowanych ilow poznanskich.
Wyznaczam tu nastepujace waskie sfaldowania Tynca:

zachodnie — przebiegajagce na zachdd od wiercen 9 i 11, a wyrazone
wystepowaniem spggowych ilow zielonych w wierceniu 11 (przekroj
B —B) oraz takichze il6w obalonych ponad ily wyzZsze, czerwone,
w wierceniu 9 (przekrdj A-A);

ztozone, $rodkowe, najintensywniejsze, przebiegajace miedzy wierce-
niami 14, 1, 10 z jednej strony, a 34, 15, 8 z drugiej strony, wyrazone
wystepowaniem spggowych ilow zielonych z poziomem konkrecji wapni-
stych w gltebokosci 1,1 do 3,3 m na mlodszych ilach czerwonych siegaja-
cych do 16,1 m w wierceniu 34 (przekréj A — A) oraz analogicznym wy-
stepowaniem il6w spgagowych z poziomem konkrecji wapnistych do gle-
bokosci 1,4 m, obalonych na ily czerwone, w wierceniu 15 (przekroj
B — B), wreszcie wystepowaniem w zachodnim skrzydle tego sfaldowa-
nia ilow spggowych z poziomem konkrecji wapnistych od gtebckosci 8,4
do 10 m, w wierceniu 10 (w przekroju F —F) i wystepowaniem we
wschodnim skrzydle zafaldowan poziomu konkrecji wapnistych w gtebo-
kosci 1,1 do 2,1 1 6,2 do 7,5 m, wsrod zielonych ité6w spagowych w wier-
ceniu 8 (przekroj G — G);

wschodnie, podwoéjne, przebiegajace — jedno miedzy wierceniami
16 i 2 oraz pod wierceniem 17 i drugie — przebiegajgce pod wierceniami
37 i 32, oba zaznaczajace sie na przekrojach C— C i F —F odpowiednim
ukladem warstw.

W przedluzeniu tych ostatnich sfaldowan wypada sfaldowanie opisane
porzednio z zachodniego leku Swedrni (przekroje J —J i K — K). Zacho-
dzi tez podejrzenie, ze ulatwilo ono znacznie erozje trzeciorzedu i utwo-
rzenie glebokiej doliny pomiedzy grzbietami Tynca i zachodniego leku
Swedrni. Glebokos¢ tej doliny nie zostala dokladnie wyznaczona, ale
wiadomo, ze dno jej nie osigga wysokoSci 103 m w czesci poludniowej,
tj. w gornej, ptytszej czesci doliny. Poglebianie sie doliny ku pélnocy lub
ku poéinocnemu wschodowi w wyzszych warstwach plejstocenu (Maso-



— 450 —

vien II i Varsovien II) kaze przypuszcza¢, ze i jej pierwotne dno pogte-
bilo sie¢ w tym kierunku i moglo zej$¢ nawet do wysokosci 80 m. Wtedy
mioceno-pliocen siodta Swedrni laczylby sie z takimi utworami sfatdo-
wan zachodniego leku Swedrni i oddzielalby ity poznanskie podziemnego
grzbietu zachodniego teku Swedrni od grzbietu Tynca szeroks otwierajaca
sie ku poélnocnemu wschodowi strefs. Ten poglad pozwolilem sobie przed-
stawi¢ na szkicu geologicznym (fig. 2). Podobnie nalezy oczekiwaé¢ polg-
czenia strefy mioceno-pliocenu siodla Swedrni z takaz strefa wybiegaja-
cg na poludnie od sfaldowan Tynca.

Wyrazony wyzej sad o pogtebianiu sie poézZniejszej doliny ku péinocy
opieram na analizie kolejnych przekrojow tej doliny. Na przekroju J —J,
w wierceniu 21 wystepujg do glebokosci 6,1 m (czyli na wysokosci
110,6 m) bezwapienne piaski i mulki plejstocenu, ktérych spag w wier-
ceniu 20, w przekroju I —1I, wystepuje juz w glebokosci 8,8 m na wy-
sokos$ci 109,6 m.

Pod nimi wystepuja tu mutki i piaski wapniste oddzielone grubymi
piaskami od wapnistych glin zwatowych (w wierceniu 41). Juz w obrebie
mutkow wapnistych rozwija sie odkryta wierceniem 30 w przekro-
ju H— H flora interglacjalu, ktéra nastepnie powoduje zatorfienie miod-
szych osadow i daje poklad torfu w wierceniu 19. Strop mulkéw wapni-
stych wystepuje tu w glebokosci 13,2 m, na wysokosci 106,2 m, a wigc
znacznie glqbiej niz w pODrzednim przekroju W przekroju nastepnym
(G — G) nie osiggnieto jeszcze Spagu serii torféow do glqbokosm 16,1 m,
czyli do wysokosci 104,3 m (w ‘wierceniu 6), a quc strop serii wapn1s+e]
lezy jeszcze glebiej. Dno doliny zapada wigc wyraznie ku péinocy w in-
terglacjale Masovien II, stwierdzonym na podstawie stanowiska flory,
identycznego (wedlug udzielonej mi ustnie informacji dra Andrzeja
Srodonia, ktory byl uprzejmy zapoznaé sie z dostarczonymi mu pro-
bami i ktéremu na tym miejscu skladam za to podziekowanie) z opisa-
nymi z zachodniej czesci Kalisza (z pradoliny rzeki Prosny) przez Kr y-
gowskiego i Tolpe (1952). (Podobny poziom mulkéw zatorfionych
wystepuje takze w wierceniu 72, w przekroju N — N nad tekiem Swedr-
ni. Seria niewapnista siega tu do gtebokosci 7,2 m i znajduje sie na wy-
sokosci 115,5 m, ale }gczy sie juz z otwierajgcg sie ku wschodowi, po-
przednio opisang doling wypreparowansa w piaszczystych osadach siodla
wschodmego) Oprocz tego zaznacza sie pochylenie dna tej doliny ku
poiudniowemu zachodowi widoczne dobrze na przekroju H — H. Istnialo
ono juz weze$niej, o czym $wiadczy stromy, prawie pionowy co
najmniej 13-metrowy, podciety brzeg doliny w wierceniu 18 (prze-
kroj G — Q).

W kierunku pélnocnym nachylone jest takze dno jeszcze mlodszej
doliny (Varsovien II), wypelnionej gruboziarnistymi piaskami i zwirkami.
Dno to jest réwnoczesnie nachylone ku poélnocnemu wschodowi, jak to
widzimy z przekroju I—1I, gdzie na poprzednio opisanych seriach lezg
wyzej wspomniane piaski w wierceniach 20, 29, 41 1 7. W tym ostatnim
spag ich lezy nieco ponizej wysokosSci 104 m. Tymczasem w przekroju
C — C w wierceniu 4 zakonczonym na wysokosci 103,7 m, daleko jeszcze
do spagu tych piaskéw i zwirkéw, natomiast nad nimi pojawiajg sie nowe
serie glin zwalowych i piaskéw oraz mulkéw, ktorych ulozenie (w wier-
ceniach 2, 37, 3, 50 i 4) wskazuje na nachylenia dna coraz to mlodszych
dolin ku pélnocnemu wschodowi. Podobny obraz widzimy na przekroju
A-A (wiercenie 35 i 5). Dna tych dolin podnosily sie réwnocze$nie w kie-
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runku potudniowo-wschodnim ku grzbietom gléwnego i zachodniego teku
Swedrni.

Mutkowe osady interglacjalu Masovien II wystepuja na poinocneza-
chodnim stoku leku Swedrni (przekroje D-D i E-E). Wcze$niejsze piaski
ze zwirkami i gliny zwalowe (Varsovien I) wystepujg takze na zachodnim
stoku tego leku w dolinie Swedrni oddzielonej tutaj grzbietem zachod-
niego teku od poprzednio opisywanej szerokiej doliny. Widocznie dolina
Swedrni istniala wtedy niezaleinie od doliny péinocnej i byla wypre-
parowana w piaskach siodla, a lgczyla sie zaré6wno z poélnocna, jak
i z wschodnig, poprzez obnizenia poprzeczne w grzbiecie gléwnego ieku
Swedrni.

II. TEKTONIKA ILOW POZNANSKICH
MIEDZY ZAGORZYNKIEM A PIWONICAMI

A. Odstoniecia powierzchniowe

Duze odstoniecie it6w poznanskich wystepuje tu przy drodze wiodacej
z Kalisza, a przed doling potoku Piwonice, w gliniance cegielni (fig. 4).
Powieksza sie ono z czasem, umozliwiajagc coraz to dokladniejsze obser-
wacje, co mialem moznos¢ stwierdzi¢ badajac je kolejno w latach 1947
i 1954. Zachodnig 6-metrowa Sciane glinianki zajmujg czerwone ity pod
nieznacznym przykryciem glin z piaskiem i glazikami granitowymi, do-
chodzacym tylko w zaglebieniach ma powierzchni iléw do migzszosci
0,5 m. Migzszo§¢ pokrywy czwartorzedowe] wzrasta jednak szybko ku
poludniowi przy rdwnoczesnym obnizaniu sie powierzchni itow. Zwirki
kwarcowe lezace bezposrednio na ijtach 2,5 do 3,5-metrowsg warstwa
przykrywa tu grubiejagca w kierunku poludniowo-wschodnim warstwa
glin z glazikami. Najbardziej interesujgca jest $ciana pdlnocna. W od-
legtosci 52 m na wschéd od drogi z Kalisza wystepujace pod 0,5 metro-
wg pokrywa glin z piaskiem i glazikami granitowymi ily poznanskie ofu-
lajg od zachodu metrowa warstwe mulkéw i bardzo drobno ziarnistych
piaskow. Po kilku metrach przykrycie itami znika, mulki dochodza do
powierzchni terenu, wreszeie w odleglosci 95 m od drogi i na nich zjawia
sie 0,5-metrowe przykrycie glinami czwartorzedowymi. Mulki leza tu juz
na ilach grubg warstwg, zajmujgc calg wysoko$¢ Sciany wyrobiska na
diugosci 67 m. Odtgd dalej na wschod na odecinku 65 m mulki oddzielone
sg od glin czwartorzedowych platem il6w poznanskich dochodzgacym
w srodkowe]j czeSci odstoniecia do grubosci 3 m.

Za tym platem Sciana wyrobiska wglebia sie w calizne w kierunku
péinocno-wschodnim i tu pod cienkg warstwg czwartorzedu wystepuja
juz tylko mulki zajmujace calg wysokos¢ Sciany.

Dopiero pod siedmiometrowa warstwa mulkow zjawiajg sie powtornie
w spagu wyrobiska zielone ily poznanskie. Opisana warstwa mutkow wi-
doczna jest na calej dlugosci wschodniej (czy potudniowo-wschodniej)
Sciany wyrobiska, ale pod coraz to grubszym przykryciem piaskéw czwar-
torzedowych. Dolng czes¢ Sciany wyrobiska zajmujg tu juz ilty, ktore
w $cianie poludniowej ukazujg sie takze i ponad Scieniong warstwg
mulikow, otulajage je tak jak w przekroju Sciany péinocnej. Taki klin mut-
kow wérdd itéw poznanskich widaé takze w dwu $wiadkach pozostawio-
nych w srodku glinianki.

Wreszcie w spagu glinianki w jej poludniowej czesci wystepuja w oto-
czeniu zielonych itéw w najglebszej cze$ci glinianki zawodnione mulki
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jakiego$ nizszego poziomu strukturalnego (okreslenie sytuacji struktural-
nej obu stref wystepowania mutkow i piaskow wsrod itéw poznanskich
podam przy opisie tektoniki wewnetrznej ilow).

Na poélnocy zachéd od tej glinianki w odlegtosci 70 do 100 m na za-
chod od drogi z Kalisza, w glebokim wyrobisku dla eksploatacji pilaskow
czwartorzedowych w jego potnocnej Scianie, pod piaszczystymi glinami ze
zwirkami (grubosci 1 do 1,5 m) nastepnie mutkami (0,15 do 1 m) i pia-
skami (0,6 — 1 m) oraz zwirkami wystepuja mioceno-pliocenskie muitki
i odstoniete na okolo 30 metrach zielone i czerwone ity poznanskie.

Mniejsze, ale podobne odstoniecie wystepuje jeszcze dalej na zachod,
w odleglosci 200 m stad, takze w piaskowni. Na kilku metrach odstaniajg
sie tu posrod piaskow plytko pod powierzchnia ity poznanskie lezace na
mutlkach.

B. Morfologia i geologia powierzchni utworéw trzeciorzedowych

Dopiero wiercenia umozliwily powigzanie wyzej opisanych wystgpien
itow i mulkow, a réwnocze$nie pozwolily na wykre$lenie izobat wyzna-
czajagcych morfologie powierzchni przedplejstocenskiej (fig. 4).

Opisane duze odsloniecie i nastepne, lezgce na zachéd od drogi z XKa-
lisza zwigzane sg z ciggnacg sie prawie potudnikowo grzeda. W polnocnej
czeSci grzeda ta wznosi sie do 130 m i na tej wysoko$ci ciagnie sie az
do wspomnianego malego odsloniecia ilow i mulkéw. Stad skreca na
matym odcinku na wschoéd, obnizajac sie ciagle, a nastepnie, rozszerzona,
zanurza sie w kierunku wschodnim i potudniowym do 110 m. Wynurzajace
sie w $rodku grzedy ity poznanskie otoczone sg z obu stron (z wschodniej
i zachodniej) przez mulki i piaski. W czesci zachodniej sg nimi przykryte
(na odcinku péilnocnym) lub lezg na nich, na do$¢ duzej wysokosci, cien-
kim platem. Opisana ponad 1100 m dluga grzeda przypomina poprzednio
opisang grzede leku Swedrni, ale jest od tamtej dwukrotnie szersza.
Blizsze rozpatrzenie jej budowy wykaze, ze i tu mamy do czynienia z le-
kiem. Otaczajace ity piaski i mulki wykazujg zapadanie powierzchni pod-
plejstocenskich w kierunku domniemanych siodel — wschodniego i za-
chodniego. MielibySmy tu do czynienia takze z wypreparowaniem siodetl
i wypelnieniem ich osadami plejstocenu. Szczegbélnie wyraznie zaznacza
sie to w wierceniach 4, 34 i 30, gdzie pod ilami i mulkami znajdujemy
piaski plejstocenu. Za tym ze ciggnaca sie wzdluz grzedy a na zachod
od niej dolina wypreparowana zostala w piaskach mioceno-pliocenu prze-
mawia wystepowanie poza tg doling nowej grzedy it6w poznanskich lezg-
cych na mutkach i piaskach mioceno-pliocenskich. Grzeda ta przebiega
przez trzecie z opisanych wyzej odstonie¢ powierzchniowych, gdzie osigga
wysokosé 134 m, opadajac stromo ku wschodowi. Wyraznie widaé w niej
skrzydto zachodnie wypreparowanego siodia.

C. Szczegolowa tektonika itéw poznanskich

Zachodnie skrzydlo wystepujacego na zachdéd od glownego leku Pi-
wonic siodla wykazuje pionowe ulczenie warstw co najmniej do gleboko-
sci 30 m. Wida¢ to wyraznie w wierceniach 17, 14 1 14 a (przekr. I-I, J-J
i L-L na fig. 5).

Wiercenie 17, do glebokosci 14,1 m przebija na przemian to ity plio-
cenu, to margliste gliny lub tez zwirkowate piaski plejstocenu, a od gle-
bokosci 14,1 do 30 m przebiega w pobilzu kontaktu it6w czerwonych
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Fig. 4. Szkic geologiczny i morfologia utwordéw podplejstocenskich miedzy Zago-
rzynkiem a Piwonicami. Oznaczenia jak na fig 2.

Fig. 4. Esquisse géologique et 1a morphologie des formations sous-pléistccénes entre
Zagorzynek et Piwonice. Explication comme pour fig. 2.
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i spagowych iléw zielonych. Wiercenie 14 od gtebokosci 1,2 do 30 m
przechodzi takze wzdluz takiego pionowego kontaktu. Ity w skrzydle
siodta podnoszg sie w obu wierceniach pionowo co najmniej od wysoko-
$ci 103 do 133 m. Takze w wierceniu 14 a na przemian spotyka sig to
ity, to mulki spagowe, co $wiadczy o pionowym ustawieniu warstw.

W wierceniu 4 (przekréj O-O na fig. 5) pod ilami wystepuja juz
tylko gliny zwatowe plejstocenu zlozone na miejscu wypreparowanych
piaskéw mioceno-pliocenu. Piaski te ukazujg sie dopiero w wierceniu 5
(przekr. S-S) w dalszym przediluzeniu zachodniej grzedy, gdzie tworza
brzeg doliny plejstocenskiej.

Dno tej doliny poglebia sie¢ prawdopodobnie w kierunku na poludnie.
Do 108 m nie zostalo tu osiggniete (wierceniem 35 w przekroju T-T),
a mozna go oczekiwaé dopiero ponizej wysokosei 100 m. Doline wypet-
niaja w poélnocnej czesci piaski i zwirki przedzielane cienkimi wkiadkami
glin (w wierceniach 47 i 45, przekr. L-L) zapadajacych w kierunku po-
tudniowo-zachodnim.

Srodkowa jej cze$¢ wypelniajg gliny zwalowe zapadajace takze na
potudniowy zachdd (wiercenie 4 w przekroju O-O). Gliny te lezg na
piaskach i zwirkach, przykrywajacych z kolei jeszcze starsze gliny zwa-
lowe (w wierceniach 34 i 35, przekr. R-R i T-T na rys. §). Te gliny i przy-
krywajgce je piaski wypelniajg doline takze pod podcigtym, wschodnim
jej brzegiem, co wybitnie sie zaznacza w wierceniach 34 i 30 (przekr.
R-R i S-S).

Dominujgce w budowie gléwnej grzedy morfologicznej Piwonic ity
pliocenskie stanowig rzeczywiscie ek pomiedzy siodiami — wschodnim
i zachodnim. Jest on najwezszy w Srodkowej czeSci grzedy (przekroje
M-M, N-N i O-0), a rozszerza sie stopniowo, przedtuzajgc sie ku pdinocy
i na potudnie. W czeéci péinocnej jego wschodnie skrzydlo jest strome, na
odcinku 12,7 do 18,3 m w wierceniu 41 (przekroje J-J i K-K) o przebiegu.
pionowym sfalowanym (wiercenie przechodzi wzdtuz kontaktu itéw spa-
gowych z mulkami). Przekroje od A-A do I-I naprowadzajg jednak na
to, ze stromizna ta stopniowo maleje. Natomiast caly tek nie tylko roz-
szerza sie stopniowo, ale takze przybiera bardzo skomplikowang budowe.

Dno teku Piwonic (spag ilow poznanskich) lezy prawdopodobnie zasad-
niczo na wysokos$ci 90 m, ale wykazuje szereg sfaldowan podnoszacych
piaski i mutki mioceno-pliocenu co najmniej do 110 m. Nie opisuje ich
szczegblowo, liczac na to, ze zalgczone przekroje (od B-B do J-J na
rys. 8) sa dostatecznie czytelne. Te wtorne sfaldowania wykazujg am-
plitudy dochodzace do 150 m i powodujg to, ze wielckrotnie sfaldowane
ily spagowe zielone i cze$¢ ilow wyzszych czerwenych, w sumie nie
-przekraczajacej 10 m normalnej miazszosci, dajg tu pakiet o grubosci
okolo 30 m. Grubos¢ tego pakietu nie jest tu jeszcze wskaznikiem wiel-
kosci amplitudy sfaldowania. Te znajdziemy, biorgc pod uwage obalenie
siodla zachodniego w kierunku péinocno-wschodnim na tek Piwonic, wy-
razone zaleganiem piaskéw i mutkdé4w mioceno-pliocenu nad sfaldowanym
lekiem Piwonic, oraz zakorzenienie siodla (wysoko$¢ dna leku Piwonic
i stwierdzong glebokos¢ pionowege zalegania itow w zachodnim skrzydle
siodta). Ot6z w przekrojach B-B, C-C, D-D, E-E i F-F, gdzie mulki mio-
ceno-pliocenu siegaja kolejno na wschéd — poza wiercenia 81, 82, 76, 68
i 63, mozemy ustali¢ dajace sie zmierzy¢ wielkosci tej amplitudy na 190,
227, 222, 160 m. Oczywiscie trzeba tu wzigé pod uwage, ze czest tej
wartosci nalezy przypisa¢ juz nie pierwotnemu wyniesieniu warstw, ale
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wtérnemu rozciggnieciu ich prawie w poziomie. Tu wolne od takiego
zwigkszenia sg amplitudy minimalne, a mianowicie amplitudy podniesie-
nia dna wq:skich lch’)w w sfaldowaniach powstalych na szczycie siodia.

Takie leki rysujg sie w przekrOJach C-C, D-D, F-F, a minimalne amplitu-
dy tych wgiqblonych cze$ci siodla mozemy oceni¢ kolejno na 57, 68, 46
1 55 m, a wiec na okolo 50 m.

Podobnie jak w szczycie siodla zachodniego znajdujemy zaglebione
waskie leki, tak i caly lek Piwonic zdaje sie by¢ tylko takim zaglebie-
niem w centralnie podniesionej czesci utworé6w miocenu i pliocenu. Prze-
kroje I-1 i J-J wskazuja na to, ze podstawa leku Piwonic (90 m) lezy
duzo wyzej niz podstawa itéw poznanskich pionowo sie wznoszacych z po-
ziomu 100 m w skrzydle zachodnim waskiego siodla (zachodniego). Moze
ona tu leze¢ znacznie glebiej. Zwr6¢my uwage na to, ze w tym potudniku
wyznacza Krygowski (1952) w Kaliszu podstawe itéw poznanskich
na wysokosci zaledwie 60 m, a wiec o 30 m gltebiej. Zblizona wysokos¢
(70 m) przyjmowaliSmy takze dla dna leku Swedrni. Nasuwa sie przy-
puszczenie, ze caly obszar pomiedzy poludnikiem leku odwodowego siodta
zachodniego Piwonic a potudnikiem leku Swedrni, a wiec obszar polud-
nikowego kierunku biegu doliny rzeki Prosny jest podniesiony w stosunku
do pozostalych. Podniesienie wzrasta poza tym w kierunku potudniowym
w obrebie teku Piwonic. Dno leku w przekrojach przez cze$¢ potudniows
(P-P do X-X) rzadko tylko schodzi ponizej wysoko$ci 100 m (91,5 m
w wierceniu 60 a w przekroju W-W). Oczywiscie z catos$ci rozwazan wy-
nika takze ze siodlo vvschodnie Piwonic leZy caloéci znacznie wy?ej
gdyz wchodzi ono ]uz w zasieg najglebszej doliny, doliny Prosny.

- Mimo powyzszego omdwienia juz ogoélnych ryséw tektoniki nie chcial-
bym jednak pomija¢ szczegdldéw wewnetrznej tektoniki teku Piwonic
w jego czesci poludniowe], gdzie oprécz sondowan mozemy sie juz postu-
zy¢ pewnymi obserwacjami w powierzchniowych odstonieciach. Przede
wszystkim wiec nalezy wyjasni¢ ostatecznie strukture opisywanych w od-
stonieciu klinow mutkéw spaggowych. Ot6z wystepujacy w pdlnocnej i po-
fudniowej Scianie wyrobiska klin mulkéw stanowi szczytows czesé oba-
lonego ku zachodowi i sprasowanego jadra jednego z licznych zafatdowan.
Mulki w tej pozycji strukturalnej wystapily w przekroju U-U w wierce-
niu 59 od glebokosci 0,4 do 4,1 m podscielone itami spggowymi, a w wier-
ceniu 6a w gl. 8,5 do 10,5 m miedzy takimiz ilami z poziomem konkrecji
wapnistych ,kredy jeziornej”’. Tu ity wystepujace w gtebokosci 0,4 do
8,5 m sg przedluzeniem plata, ktéry w odstonieciu wystepuje w Scianie
pOh‘lOCﬂG] tuz pod plejstocenem. W przekroju T-T przebilo mulki wier-
cenie 6 w glebokosci 11 do 12,6 m pomlegdzy itami spagowymi z pozio-
mem konkrecji wapnistych. Stad wida¢, ze zafaldowanie to, ktorego
jadro odslania sie w odkrywce, jest silnie obalone ku zachodowi i lezy
bardzo ptasko. Jego amphtudq oceni¢ mozna na 80 do 90 m. Da sie ono
poza tym przesledzi¢ jeszcze doéé daleko w kierunku poinocnym gdyz
w przekroju S-S mulkowe jadro zafaldowania wystepuje w wierceniu 19
w gl. 10,2 do 11,3 m, a w przekroju R-R trafiajg nan wiercenia: 8 —
w gt 1,56 do 4,1 m; 55 — w gl. 8,7 do 9 m, a wiercenie 69 natrafia w gi.
17,3 m na podstawe jego leku odwodowego. Prawdopodobnie to samo za-
faldowanie dominuje takze w przekroju Q-Q oraz P-P, a lgczy sie osta-
tecznie z glownym zafaldowaniem siodta wschodniego w przekroju O-O.

Mutki wystepujace w przekroju U-U w wierceniu 59 od gt 16,4 m,
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‘a w wierceniu 6 a od glebokosci 19,5 m w podstawie leku Piwonic, pod-
niesionego tu do wysokosci 103 m, faldujg sie jeszcze raz. Szczyt tego
obalonego ku zachodowi, lezgcego plasko zafaldowania przebija sie wias-
nie na powierzchnie w najgiebszej czesci glinianki (w poludniowej cze-
Sci). Mulki tego zafaldowania przebija wiercenie 60 a do gleboko$ci 8 m,
a wiercenie 60 od glebokosci 1,9 do 9 m. Ciekawe jest, ze tek odwodowy
zachowal tu, prawdopodobnie pierwotne, pionowe polozenie. Wiercenie
60 a na odcinku od 9,9 do 16,4 m przechodzi w poblizu pionowo ustawio-
nej, cho¢ sfalowanej, warstwy z konkrecjami kredy jeziornej (prze-
kroj W-W).

Stwierdzamy poza tym w poludniowej czesci teku Piwonic plytkie za-
korzenienie wszystkich wewnetrznych sfaldowan. Takze i tu nie wiece]
jak 10 m normalnej migzszosci serii il6w zielonych spggowych z poczgt-
kowymi tylko warstwami iléw czerwonych bierze udzial w faldowaniu.
Siodlo wschodnie jest tu ponad wszelkg watpliwo$¢ obalone ku zacho-
dowi, tak jak i wewnetrzne sfaldowania leku. Jest to zastanawiajace, bo
przeciez w czesci pdinocnej rysowalo sie we wszystkich przekrojach oba-
lenie siodla zachodniego, jako tez i sfaldowan wewmetrznych leku Pi-
wonic — ku wschodowi.

Glacjalne przyczyny tektoniki pliocenu i miocenu
na lewym brzegu Prosny w Piwonicach i w dolinie
Swedrniw Tyncu

Przyczyne powstania tego rodzaju, co wyzej opisane, sfaldcwan warstw
powierzchniowych podscielajacych osady plejstocenu widzie¢ musimy
nie w czym innym jak tylko w nacisku mas lgdolodu. Wywolane naci-
skiem sfaldowania majg tu przebieg poludnikowy. Odpowiada to temu
kierunkowi, jaki wystepuje na pélnoc od Ostrzeszowa w tamtejszych
sfaldowaniach.

Jednakze gdy tamte sfaldowania wedlug mapy schematycznej Kr y-
gowskiego (1960) zdaja sie by¢ réwnolegle do strefy moreny czolo-
wej, to sfaldowania w Kaliszu nie bylyby juz zgodne z dalszym naszki-
cowanym przebiegiem wewnetrznej czeSci strefy moreny na wschod.

Zjawisko to wzmocni by¢é moze argumentacje Krygowskiego
(1960) za istnieniem starszych struktur wsréd mlodych moren, jednakze
w dyskusje nad tym zagadnieniem wdawac¢ sie nie moge, gdyz opisane
obserwacje nie odnoszg sie do terenu wystepowania moren.

Pragne natomiast zwréci¢c uwage na kilka zjawisk, o ktorych swiad-
czy opisany wyzej obraz tektoniki. Przede wszystkim zwréci¢é musimy
uwage na dwa rodzaje wystepujacych w okolicy Kalisza sfaldowan. Wy-
stepuja tu najpierw wieksze, zasadnicze sfaldowania wyrazajace sie po
erozji jako miocenskie siodla i wypelnione itami poznanskimi teki. Gltow-
nie sg to sfaldowania pionowe, a czeSciowo takze obalone.

Oproécz tych zasadniczych sfaldowan wystepuja jeszcze stwierdzone
licznymi wierceniami, czeste przefaldowania ité6w poznanskich wewnatrz
tekow. Przefaldowania te odznaczajg sie duzymi amplitudami, Powstanie
tego rodzaju przefaldowan w plastycznym materiale mozna by tlumaczyé
jako wynik bardzo silnego nacisku bocznego zgniatajacego wczesniej
utworzone szersze leki.

Nastepnie musimy zwroci¢ uwage na obalenie sfaldowan. Na prawym
brzegu doliny Prosny, w Tyncu, sfaldowania sg nieznacznie obalone na
péinocny wschod. Na lewym brzegu wspomnianej doliny miedzy Zago-
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rzynkiem a Piwonicami zaznacza sie bardzo silne obalenie sfaldowan
wewnatrz glownego leku Piwonic — blizej Zagorzynka na po6inocny
wschdd, a blizej Piwonic — przeciwne, na potudniowy zachéd. Taka zmia-
na kierunku obalenia warstw w tym samym leku, ale w réznych jego od-
cinkach nasuwa mys$l, Ze obalenie nie bylo réwnoczesne z tworzeniem
sie Yeku i w réznych odcinkach teku mogto sie odbywaé¢ w innej fazie tek-
toniki, a w kazdym razie zalezalo od dwu przeciwstawnych sobie i w r6z-
nych odcinkach terenu (jesli nie takze w réznym czasie) przewazajgcych
w jednym okreSlonym kierunku sil.

Jak z tego przegladu widac¢, dadzg sie w rozwoju glacitektoniki itéw
poznanskich okolicy Kalisza wyr6zni¢ trzy fazy: swegc rodzaju szeroko
promiennego faldowania, a nastepnie zgniatania i obalania lekow.

Fazy te mogly plynnie po sobie nastepowaé¢ lub z przerwami. Pewne
§wiatlo na to zagadnienie mogg rzuci¢ obserwacje odnoszace sie do po-
stepu erozji osadow miocensko-pliocenskich. Erozja odbywata sie bowiem
niewatpliwie okresowo, na przemian z okresami akumulacji.

W momencie tworzenia sie pierwszych sfaldowan musialy by¢ ero-
dowane warstwy ilé6w poznanskich pokrywajacych caly obszar, gdyz war-
stwy podscielajgce nie byly jeszcze odstoniete. W pewnym stopniu moze
dotyczyé¢ tego okresu ta obserwacja, ze w pélnocnej czesci obszaru miedzy
Tyncem a Nedzerzewem nawet w lekach pozostalo okoto 20 m normalnej
miazszosci ilow, gdy tymczasem w lekach czesci poludniowej miedzy
Zagorzynkiem a Piwonicami pozostalo tylko 10 m normalnej migzszosci
warstw ilu, Erozja w potudniowej czesci terenu byla wiec intensywniej-
sza. Poza tym nasuwa sie my$l, Ze ten okres erozji poprzedzal okres
wtornego zgniecenia tekéw i wywclania w nich wewnetrznych sfaldowan
o duzej amplitudzie, gdyz wszystkie wtoérne a licznie wystepujgce siodla
i teki wewnatrz gléwnego leku Piwonic skladajg sie tylko z owych 10 m
przyspagowych warstw ilow.

Do konca okresu, w ktorym 1eki zostaly juz silnie zgniecione, a siodla
wydzwigniete, musialo nastgpi¢ obalenie sfaldowan Tynca ku péinocnemu
wschodowi oraz obalenie przefaldowanego leku Piwonic cze$ciowo takze
na péilnocny wschoéd, a czesciowo (blizej Piwonic) na potudniowy zachdd,
gdyz pézniejsza erozja decydujgca o morfolegii powierzchni utworéow
miocensko-pliocenskich modelowala juz ostatecznie uksztaltowane podtoze.

Erozja objela juz wtedy, jak to widzimy z przekrojow geologicznych
(fig. 3 i 5), piaszczyste jadra wypietrzonych siodel (wypietrzone w sio-
dilach ily mogly by¢ doszczetnie zerodowane nawet w pierwszej wyzej
wspomnianej fazie erozji; by¢ moze, ze ity byly tu erodowane w takich
warunkach, jakie opisuje Bartkowski (1959) dla okolic Zielonej Gory).
Byta to erozja wglebna w warunkach opisanych przez Rulikowskg
i Manikowskag (1954).

Erozja ta, poprzedzajaca notowane najstarsze zasypania tutejszych do-
lin, odnoszone do okresu Masovien I (Krygowski, 1952), datuje wiec
koniec rozwoju glacitektoniki it6w poznanskich na omawianym obszarze.
Tak wiec wszystkie fazy rozwoju tektoniki mieszczg sie w okresie naj-
starszego zlodowacenia i dlatego mozemy moéwi¢ o ich wzglednie ptynnym
nastepstwie.

Opisane spostrzezenia, pozwalajgce na stwierdzenie faktu Wystepowa-
nia powaznych sfaldowan w ilach poznanskich i podsc1e1a]acych je pias-
kach j okreSlajace fazy oraz czas ich powstania, nie pozwalaja jednak
Jako ograniczone do malego obszaru na wyciggniecie wnioskéw co do
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sposobu, w jaki ladoléd oddzialywal tu na pliocenskie i miocenskie
podloze. ,

Przede wszystkim zaznacza sie sfaldowanie podloza bez tworzenia tu-
sek, bo nawet wtorne sfaldowania ilow poznanskich wewmnatrz tekéw sa
symetryczne i raczej, jak to juz wyzej zaznaczylem, sg wynikiem zgnia-
tania plastycznych mas wewnatrz gotowego juz leku. Nastepnie opisane
zjawiska nie wystepujg w strefie moren czolowych, tak jak wiekszosé
opisywanych. Dlatego tez z przyczyn wywolujacych glacitektonike, przy-
taczanych u nas przez Zwierzyckiego (1949),Ciuka (1955)i Kry-
gowskiego (1957), jedynie wyciskanie plastycznego podloza mozna by
odnosi¢ do opisanego przypadku. Jednakze aby odpowiedzie¢ na pytanie,
czy plastyczne podloze moglo sie tu deformowaé juz pod wplywem piono-
wego nacisku ladolodu, piynac ku strefom mniej obcigzonym, czy tez de-
formowatlo sig¢ giéwnie, lub nawet wylgcznie pod wplywem nacisku stycz-
nego posuwajacych sie mas lodu, na to przytoczone obserwacje sa za
szczupte. Moze jednak wlaczone w szerszy obraz bedg przyczynkiem dla
wyjasnienia sposobu posuwania sie lgdolodu na ziemiach Polski. Tak
wiec wlagczone w schematyczng mape B. Krygowskiego (1960) beda
mowily o przedluzaniu si€ strefy zaburzen Ostrzeszowa na poinoc, a z dru-
giej strony réwnocze$nie mozna bedzie widzie¢ w powstaniu sfaldowan
w Kaliszu wplyw lagdolodu posuwajgcego sie po Ostrzeszoéw i Trzebnice, ale
omijajacego prawdopodobnie wasks zapore w obecnej dolinie Prosny. Na
te zapore wkracza by¢ moze dopiero od wschodu drugi jezor. Tylko bo-
wiem posuwaniu sie drugiego jezora lgdolodu na wschodzie obecnej doliny
Prosny mozna przypisa¢ obalenie potudniowej czesci przefaldowanego
leku Piwonic na potudniowy zachéd.
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RESUME

Abstract. Au Sud-Est de Kalisz entre Tyniec et Nedzerzew et entre Zago-
rzynek et Piwonice on trouve des argiles de Poznan dans de relativement étroits.
synclinaux, allongés méridionalement, séparés par des anticlinaux du Miocene
sablonneux ou de Miocéne-Pliocéne. Dans la morphologie sous-Pléistocéne les
synclinaux constituent des crétes et les anticlinaux sablonneux sont érodés et
changés en vallées remplies ensuite par des sédiments du Pléistocéne. I.es anticli-
naux ainsi que les synclinaux s’élévent dans la direction Sud-Est.

L’établissement de la stratigraphie litologique de la partie inférieure des ar-
giles de Poznan (sables et silts miocéno-pliocénes; 6 m d’argiles du pliocéne bleu-
-vert avec une mince couche de ,craie lacustrine”; 16 m d’argiles bleu (blanches et
rouges) a permis de découvrir a l'intérieur des synclinaux des plissements secon-
daires avec une grande amplitude,

Les phénoménes tectoniques occurents se rapportent a la période de la plus
ancienne glaciation.

Le profil litologiquo-stratigraphique examiné comprend la transition
des formations sablonneuses du Miocéne-pliocéne aux argiles inférieurs
de Poznan (Fig. 1).

La normale puissance non-érodée de la série, dans la zone méridionale
du secteur du levé (Piwonice), a été établi a 10 m et dans la zone Ouest
du secteur a 22 m (Tyniec).

Un profil détaillé a facilité l'enquéte de la tectonique des argiles
de Poznan dans le Pléistocéne. Cette tectonique démontre des plans et
des phases divers. Au premier plan apparaissent des grands plissements
allongés méridionalement des argiles du Pliocéne et des silts sous-gisant.
I’anticlinal Est est le plus élevé et probablement le plus vaste sur la rive
droite de la valée de Prosna (au bord de la petite riviére Swedrnia, Fig. 2
et 3). Un assez profond synclinal de Swedrnia la sépare du mince antycli-
nal de Swedrnia, au dela duquel se trouvent en une vaste zone les plis-
sements de Tyniec. Sur la rive gauche de la valée de Prosna (Fig 4) l'an-
ticlinal Est est aussi le plus élevé (Fig. 5) et séparé par un large synclinal
de Piwonice de 1’étroit et abrupte anticlinal Ouest. Les argiles de Poznan
du second aile de cet anticlinal tombent presque verticalement, contour-
nant 1’élévation générale. Au total on observe le soulévement de la base
des argiles de Poznan dans la direction Sud-Est.

Les minces plissements dans les argiles de Tyniec (Fig. 2 et 3) incli-
nés vers I’Est, paraissent comme secondaires ainsi que les nombreux,
étroits plissements mais avec une grande amplitude (80 — 150 m) a l'inte-
rieur du synclinal de Piwonice (Fig. 4 et 5).

On doit considérer comme premiére phase, le plissement a grand
rayon dans les plis et synclinaux verticaux comme ils se sont conserves
dans la valée de Swedrnia. Les plissements verticaux secondaires dans
les argiles de Tyniec, ainsi que dans les synclinaux de Piwonice, causés
par l’écrasement des synclinaux ont paru dans la phase suivante,
comme nous le voyons sur la coupe W-W Fig. 5 dans la partie
inférieure des sondages 60a et 60. Dans la troisiéme phase a paru le pen-
chement des plissements de Tyniec vers I'Est (Fig. 3, coupes A-A, B-B,
C-C, F-F et G-Q) ainsi que des plissements a l'intérieur des synclinaux de
Piwonice vers I’Est, dans la partie Nord du synclinal (fig. 5, coupes A-A —
I-I) et vers 1'Ouest dans la partie méridionale du synclinal (Fig, 5, coupes
0-0 — Y-Y).
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Les figures 2 et 4 ainsi que les coupes 3 et 5 démontrent que dans la
morphologie du Pléistocéne, les anticlinaux formés de sédiments sablon-
neux furent érodés et formérent des vallées et les synclinaux remplis
d’argiles restérent, les séparant en forme de coteaux.

La formation des synclinaux et des anticlinaux situés meéridionalement,
I’érosion partielle des argiles (plus accentuée au Sud), le penchement des
plissements dans les synclinaux et ensuite 1’érosion des sables dans les
anticlinaux est situé par l'auteur dans la période de la plus ancienne
glaciation, puisque les plus anciens remblaiements des vallées se rappor-
tent a la période Mazovien I.

L’auteur attribue la formation et le penchement vers I'Est des plisse-
ments secondaires, allongés meéridionalement, surtout a l'extérieur de
I’axe de la vallée de Prosna, a la pression du lobe glaciaire s’étendant
jusqu’a Ostrzeszow et Trzebnica. La pression provoquait une motion dans
la direction de l’actuelle rive droite de la vallée -de Prosna, c’est-a-dire
vers le bord gauche du lobe de cette époque et pouvait pencher vers I’Est
les plissements inférieurs a Tyniec (Fig. 2 et 3). De méme la pression du
second lobe oriental pouvait provoquer une motion de la base vers la di-
rection de l'actuelle rive gauche de la vallée de Prosna, qui formait dans
ce temps le bord droit du lobe glaciaire, et pouvait pencher vers I’'Ouest
les plissements de la partie méridionale du synclinal de Piwonice.

traduit par J. Unrug





