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7ZESPOL ERATYKOW OKOLIC HANDZLOWKI
(1 fig)

Erratic blocks from Handzlowka near Rzeszéw
(1 fig.)

Streszezenie Dzial wodny pomiedzy Hussowem a Handzlowkg jest jedy-
nym miejscem w poblizu granicy zlodowacenia w Karpatach zachodnich, gdzie gta-
zy narzutowe zachowaly sie -do chwili obecnej w wysokosei 400 m npm. Bardzo
male nachylenie omawianego terenu uniemozliwialo denudacje, a tym samym obni-
zenie pierwotnego polozenia glazéw. Okolice Handzlowki wyrézniaja sie duzym
zroznicowaniem materialu eratycznego w poréwnaniu z innymi punktami brzez-
nych Karpat. Brak wtérnego transportu przyczynit sie tam m. in. do zachowania
mniej odpornych gatunkéw skat.

ZAGADNIENIE

W roku 1883 Uhlig podal wiadomos¢ o wystepowaniu eratykéw na
terenie polozonym pomiedzy miejscowosciami: Handzléowka, Hussowem
i Tarnawka na S od kLancuta. Wedlug niego stanowisko to zastuguje
z dwdéch wzgledoéw na szczegbdlng uwage: na wspomnianym terenie glazy
narzutowe wystepuja w wysokosci 400 — 420 m npm., a wiec najwyzej
w catych brzeznych Karpatach, ponadto pomiedzy Handzléwks a Husso-
wem geolog ten stwierdzil duze zréznicowanie wéréd skal narzutowych.
Nie wiadomo, jak liczne byly eratyki w okolicach Handzléwki za czaséw
Uhliga, gdyz autor o tym blizej nie méwi, nie wymienia tez (poza 4
przykladami) rodzajow skal tam znalezionych. W uwagach swoich podaje,
ze prowadzil w tym rejonie tylko pobiezne badania oraz ze dokladniejsze
studia z pewnoscig wyjasnig wiele interesujacych szczegdldéw zwigzanych
z eratykami okolic Hussowa i Handzléwki. Po Uhligu zagadnieniem
tym nie interesowano sie jednak blizej. Nie ma tez o nim zadnej wzmian-
ki w pracy S. Wdowiarza o budowie geologicznej obszaru potozone-
go na SE od Rzeszowa (1949).

W literaturze geologicznej poswieconej problemowi maksymalnego
zasiegu poéinocnego zlodowacenia fakty podane przez Uhliga znalazlty
trwalte miejsce. Do lat ostatnich (Klimaszewski 1948) okolice Hus-
sowa i Handzléowki wymieniane sg bowiem jako najwyzej w brzeznych
Karpatach polozony punkt z eratykami. W wymienionej pracy Klima-
szewski omawia zagadnienie maksymalnego pionowego zasiegu glazow
narzutowych w obszarze Pogérza Karpackiege podajac m. in. ze ,jesli
chodzi 0 maksymalng wysokos¢ 420 m, w jakiej znaleziono material era-
tyczny w cbszarze Wisloka, to okolo 30-metrowe odchylenie od przewa-
zajgcego zasiegu eratykéw mozna by wigza¢ z ruchamij tektonicznymi,
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ktére w okresie dyluwialnym podniosty omawiang cze$¢ Karpat o tg wy-
soko$¢. Nie bez znaczenia jest tu tez polozenie dorzeczy Wistoki i Wistoka
naprzeciwko przelomu Wisty i obnizenia, ktére najmniej tamowato ruch
ladolodu.”

W roku 1958 przeprowadzilem w okolicach Hussowa i Handzlowki
badania terenowe w celu ustalenia wystepujacych tam rodzajéw skal na-
rzutowych oraz warunkéw ich wystepowania. Za umozliwienie wykonania
niniejszej pracy skladam podziekowanie panu prof. drowi W. Goetlo-
w i, Panu prof. drowi A. Gaw!owi dziekuje uprzejmie za pomoc udzie-
long mi przy mikroskopowym opisie skat.

OPIS TERENU

Teren wymieniony w pracy Uhliga (1883) jest polozony w odleglo-
sci okolo 10 km na S od Lancuta. Pomiedzy Handzlowka a Hussowem
oraz lezgcg bardziej na poludnie Tarnawksg wznosi sie dos¢ rozlegly, nie-
mal plaski dzial wod, osiggajacy w swoim mnajwyzszym punkcie
426 m npm. Wedlug S. Wdowiarza (1949) jest to resztka duzej pla-
szczyzny zréwnania.

Interesujacy nas gléwnie teren, polozony w wysokosci ponad 400 m
npm., zajmuje powierzchnie okoto 2 km2. Sg to dwa ramiona wybiegajace
od punktu wysokosSciowego 426 (wieza triang.) w kierunku wschodnim
(w kierunku p. w. 393) oraz na potudniowy wschoéd (w strone p. w. 285).
Diugos¢ kazdego z tych ramion osigga okolo 2 km przy maksymalne]
szerokosci 0,5 km. Obszar wzniesiony najwyzej, bo ponad 420 m npm.
zajmuje powierzchnie bardzo malg, okolo 1 ha.

Nachylenie terenu w cze$ci wyniesionej ponad 400 m wynosi zaledwie
kilka stopni Zzadne wicksze deniwelacje tam nie wystepujg. Wieksze
spadki (juz poza granicg wyznaczong przez poziomnice 400) obserwuje-
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Fig. 1. Lokalizacja badanego obszaru. 1 — potudniowa granica zasiegu lgdolecdu
skandynawskiego (wg. H. Swidzinskiego); 2 — granica badanego terenu

Fig. 1. Situation of the area studied. 1 — southern limit of the extent of the Scan-

dinavian ice-sheet (according to H. Swidzifiski); 2 — boundary of the area studied
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my od polnocy, w ktorym to kierunku dzial wodny opada dos¢ stromo
oraz od NW i E, gdzie w jego zbocza wecinajg si¢ doliny strumienil

Omawiany teren uzytkowany jest w caloSci rolniczo, nieco wigksze
skupienie zabudowan znajduje sie jedynie na E od p. w. 426.

OBECNIE ISTNIEJACE STANOWISKA ERATYKOW

Badania terenowe przeprowadzono na obszarze okolo 5 km? Objely
one caly teren polozony w wysokosci ponad 400 m npm. oraz tereny przy-
legajgce od poludnia do dzialu wodnego. Znalazlem ogétem 22 eratyki
(gtownie otoczaki i odtamki) w nastepujacych punktach:

a) 150 m na W od wiezy triangulacyjnej w glinach na drodze polnej —
ostrokrawedzisty odlamek fioletowego porfiru kwarcowego dlugosci
7 cm (1000) !, Kilkadziesigt m od tego punktu odlamek fioletowego tufu
porfirowego podobnej wielkosei (1001).

b) Na drodze polnej prowadzacej od wiezy triangulacyjnej na SE,
w kierunku p. w. 385, gdzie eratyki pojawiajg sie¢ w odleglosci okoto
1 km od p. w. 426 wsrod glin, w ktére zostaly one prawdopodobnie wko-
pane. Wigksze otoczaki sg tylko czeSciowo ukryte w glinach. Znalazlem
tam nastepujgce narzutniaki: bialy gnejs muskowitowy Srednicy 40 cm
(1006), odtamek diabazu diugosci 25 cm (1002), odlamek porfiroidu diu-
gosci 10 cm (1014), 3 otoczaki piaskowcoéw kwarcytowych Srednicy od 10
do 15 cm. Wszystkie wymienione eratyki wystepowaly w wysokosci
390 — 400 m. Na polach ornych po obydwu stronach omawianej drogi
oraz na bocznych drogach i granicach p6l nie ma zadnych eratykow.

c) W odleglosci okolo 2 km od wiezy triangulacyjnej przy wspomnianej
wyze] drodze natrafilem na kilka niewielkich stert kamieni. Wyglad ka-
mieni wskazywal, iz zostaly one zebrane z sgsiednich p6l ornych. Byly
to w ogromnej wiekszosci odlamki i bryly piaskowcowe. Na powierzchni
stert znajdowaly sie takze trzy glazy narzutowe.

Otoczak brunatnego granitu srednicy 25 cm (1003), jasnorézowy gra-
nit srednicy 20 cm (1007), odltamek porfirytu diugosei 15 cm (1016).

Wysoko$¢ terenu w miejscu wystepowania wymienionych narzutnia-
kéw wynosita okolo 390 m.

d) Niewielkie skupienie eratykéw wkopanych w droge znalazlem
w odleglosci okoto 400 m na S od p. w. 385. Byly to nastepujgce narzut-
niaki: otoczak piaskowca kwarcytowego srednicy okoto 10 cm (1009), glaz
drobnoziarnistego rézowofioletowego granitu o S$rednicy okolo 30 cm
(1022), nieforemny glaz czarnego lidytu $rednicy 20 cm (1005). Jeden
duzy blok lidytu Srednicy 50 cm lezal w poblizu na narozu pola ornego
(1024).

Ilos¢ eratykéw widocznych na drodze i na stertach przydroznych
zmieniala sie¢ w ciggu roku. Tak np. pod koniec lata stwierdzilem nieobec-
nos¢ glazu gnejsu muskowitowego, znalezionego kilka miesiecy wczesniej.
Znalazlem natomiast kilka innych glazéw, ktérych nie bylo poprzednio
m. in. granity na stertach kamieni i.blok lidytu na narozu pola.

W spisie powyzszym pominglem kilka matych odlamkéw skal narzu-
towych znalezionych na drodze pomiedzy punktami wysoko$ciowymi
426" 1 ,,385”, ktére mogly pochodzi¢ z rozbicia wymienionych poprzednio
wiekszych glazéw. Byly to glownie lidyty.

1 Liczby w nawiasach oznaczajg kolejne numery prébek.
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e) Na skraju malego zagajnika, po jego poinocnej stronie, okoto 300 m
na S od p. w. 385 (wysokos¢ 380 m) lezat w rowie glaz granitu brunatnego
o $rednicy 25 cm (1010) oraz otoczak piaskowca kwarcytowego (1019). Dwa
podobne otoczaki znalazlem na sgsiednim polu (1013, 1021).

f) Gorny bieg strumienia ptyngcego w strone Tarnawki jest niedostep-
ny dla poszukiwan ze wzgledu na silnie rozwinieta roslinnosé w jego brze.
gach. Na sgsiednim stoku znalazlem wtloczony w gliny otoczak piaskowca
kwarcytowego Srednicy 10 cm (1008).

g) W poblizu lasu na S od p. w. 426 (wysokos¢ okolo 400 m) wsrod
glin na polu ornym leza} otoczak kwarcowy S$rednicy 6 cm (1012) oraz
maly otoczak piaskowca kwarcytowego (1018). Teren zajety przez las
o gestym podszyciu wyklucza mozliwo$é poszukiwan geologicznych.

Na obszarze polozonym na E od p. w. 426 oraz wzdluz drogi biegna-
cej w kierunku p. w. 400 nie ma zadnych eratykow. W cze$ci dzialu wod-
nego opadajacej w kierunku pélnocnym spotykamy tylko ckruchy skal
fliszowych.

Warunki wystepowania eratykéw na omawianym terenie (droga, ster-
ty przy niej lezace) nie wykluczajg mozliwosci zawleczenia ich z sgsied-
nich terenéw. Sprawe pochodzenia glazéw nalezalo rozstrzygnaé¢, gdyz
posiada ona wazne znaczenie.

Wszystkie informacje uzyskane na miejscu byly zgodne w tym, ze
glazy wkopane w droge oraz lezace na stertach pochodza z sgsiednich pol
i zostaly wykopane z glin przy uprawie roli. Ich pierwotny zasieg pionowy
wynosit wiec od 390 do 420 m. npm. Z informacji tych wynika takze iz
w ostatnich kilkudziesieciu latach na dziale wodnym Hussowa-Handzléwki
nie bylo nigdy duzych blokéw eratycznych (o $rednicy wiekszej od
0,5 m). Cze$¢ kamieni wykopanych z pél zabierano do wsi. Na dzial wod-
ny nie byly jednak dowozone zadne zwiry. Wystepujace tam eratyki nie
zostaly wiec zawleczone z sgsiednich terenéw. Pewne watpliwosci moze
nasuwaé tylko pochodzenie odlamkoéw porfiru i tufu porfirowego (znale-
zione w glinie na drodze prowadzacej na zachéd od p. w. 426). Zawlecze-
nia spoza dzialu wodnego takze i w tym przypadku nie mozna przesgdzaé,
tym bardziej ze skal tego rodzaju nie uzywano w poblizu do Zzadnych
robot.

Resumujgc powyzsze uwagi mozna powiedzie¢, ze obecnie na dziale
wodnym Hussowa-Handzléwki wystepuja wsréd glin zwietrzelinowych
tylko bardzo nieliczne eratyki matych rozmiaréw. Ich pierwotny zasieg
pionowy mogt byé nieco wyzszy niz obecnie. W wysokosSci zblizonej do
420 m poza dwoma odlamkami skal nie znaleziono obecnie zadnych gla-
zo6w narzutowych.

OPIS ZNALEZIONYCH SKAL
A, SKALY GLEBINOWE
Brunatny granit amfibolowy (1003)

Makroskopowo jest to skala gruboziarnista ¢ zabarwieniu brunatnym, mocno
zwietrzala. Krysztaly skalenia osiggaja ponad 1 cm $rednicy. Szary kwarc wystepuje
w postaci bardzo drobnych skupien rozmieszczonych wsrdéd skaleni, Wyrdzniamy
ponadto mineral ciemny, ktérym jest amfibol, rozrzucony w skale do$¢ réwno-
miernie w postaci skupien nie przekraczajacych 2 mm Srednicy.

W pilytce cienkiej widaé¢ charakterystyczng strukture skaly gruboziarnistej
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o ziarnach izometrycznie wyksztatconych, stykajacych sie ze soba. Ré6wnoczesnie ob-
serwuje sie gruboziarniste przerosty, $wiadczace o roéwnoczesnym wydzielaniu sie
mineraléw w koncowej fazie krystalizacji magmy. Przerosty myrmekitowe kwarcu
i skaleni $wiadcza o procesach witérnych, dynamometamorficznych, ktérym skala
podlegala w zwigzku z fazg tworzenia sie gnejsow.

Z mineraléw ciemnych widoczny jest amfibol o do$é wyrazinym pleochroizmie
{jasnozéttawo-zielony — trawiastozielony) i kgcie znikania $wiatla dochodzgcym do
18° (amfibol zwyczajny). Mineral ten wystepuje badz w postaci wigkszych skupiefn
o nieregularnych, postrzepionych ograniczeniach bocznych, badZz tez drobnych frag-
mentdéw rozrzuconych wsroéd skaleniJest on czesto schlorytyzowany badz przepo-
jony skupieniami czarnych tlenkéw zelaza.

Wérod skaleni przewaza ortoklaz, czesto zmieniony wskutek serycytyzacji. Po-
nadbto widaé pojedyncze duze krysztaly pliagoklazéw o bardzo stabo zaznaczonym, ale
gestym prazkowaniu albitowym. Jest to oligoklaz o zawartosci 23% An.

Kwarc wystepuje badz w postaci samodzielnych krysztaléw, zwykle spekanych,
badz tez {worzy zorientowane przerosiy w skaleniach,

Roézowy granit mikroklinowy (1007)

Makroskopowo wyrdzniamy bialaworézowe krysztaty skaleni diugoseci 3 —5 mm,
kwarc o odcieniu jasnobrunatnym, podobnej wielkosci jak skalenie, rozmieszczony
niekiedy w postaci réwnoleglych smug oraz obydwa rodzaje miki. Tworzg one blasz-
ki do 1 mm diugosci, rozrzucone réwnomiernie w calej objetosci skaty,

W plytce cienkiej widaé, iz biotyt (0 — zbéltawozielony, v — ciemnozielony)
tworzy skupienia drobnych rozmiaréw, rzadko rozrzucone wsrod pozostatych sklad-
niké6w skaly. Zupelnie podrzednie towarzyszy biotytowi muskowit 1 to czesto
w postaci zrostéw blaszkowatych.

Wsréd skaleni dominmjgeym mineratem jest mikroklin wykazujacy typowa bu-
dowe siateczkowata. Miejscami widoczne sg w nim przerosty pertytowe, niejedno-
krotnie delikatne az do submikroskopowych smug.

Wsérod plagioklazéw wystepuja duze oligoklazy o zawarto$ci 20% An o gestym,
slabo zaznaczajacym sie prazkowaniu blizniaczym. Oligoklazy te sa ob-
wiedzione obwodkami czystego albitu. Czysty albit tworzy ponadto mniejsze ziarna,
nieregularnie rozmieszeczone wsiréd gruboziarnistych mikroklinéw, kwarcoéw i oligo-
klazow. Ziarna albitu sg zblizniaczone wedlug prawa albitowego i peryklinowego,
przy czym prazki bliZzniacze wyklinowuja sie niekiedy.

Kwarc tworzy duze, silnie spekane krysztaly odznaczajgce sie silnie zaznaczo-
nym falistym wygaszaniem §wiatla. Niekiedy zawiera on wewnatrz przerosty
skaleni.

Struktura skaly jest mieréwnomiernie ziarnista. Pomiedzy duze osobniki kwarcu
i skaleni wnikaja soczewkowate skupienia drobnoziarnistego mikroklinu, albitu
i kwarcu.

Brunatny biotytowy granit granofirowy (1010)

Jest to skala $rednoziarnista, przy czym wiekszo$é skladnikéw nie przekracza
3—4 mm srednicy. Na przelamie widzimy wyblakle skalenie, kwarc wystepujacy
w postaci drobnych ziarn oraz skupienia makroskopowo nierozpoznawalnego mine-
ratu ciemnego.

Pod mikroskopemn widaé skale drobnoziarnista, ktorej skalenie wystepujace
w postaci duzych, hipidiomorficznych osobnikéw sa spojone masa drobnoziarnistg
skaleniowo-kwarcowa. Wigkszoéé tych skaleni posiada wnetrze zupelnie zserycytyzo-
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wane, niektére za§ z nich wykazuja na przekrojach réwnolegltych do {010} budowe
zonalng. Rzadko wystepujace zblizniaczenia albitowe w postaci nielicznych, szero-
kich prgzkéw blizniaczych pozwalaja na okreSlenie ich skladu chemicznego o za-
warto§ci okolo 20% An. Obecne sa tez na nich obwddki albitu o 10% An.

Kwarc wystepuje w postaci ziarn pojedynczych o rozmiarach mniejszych niz
u skaleni. Mineralem femicznym jest biotyt (e« — 'bladozéitawy, y — brunatny),
wykazujacy zmiany wskutek chlorytyzacji. Niektore jego skupienia s3 catkiowicie
wypelnione czarnymi tlenkami Zzelaza,

Na uwage zastuguje wystepujace w malej iloSci tto skalne drobnoziarniste.
Miejscami przechodzi ono bowiem w typowy zrost granofirowy skalenia i kwarcu.
Tego rodzaju zrosty Swiadcza o tym, iz wspomniana skala ma charakter zylowy.

B, SKALY WULKANICZNE
Porfir fioletowy (1000)

Skala barwy szarofioletowej, silnie zwietrzata. Wéréd zwartego tta skalnego
widaé dosé liczne listewkowate krysztaly skaleni, przewaznie o powierzchni zma-
towiatej i zielonym odecieniu, co wskazuje ma zaawansowany proces ich wietrzenia.
Ponadto widoczne sa skupienia lub pylki rdzawej substancji o $rednicy nie prze-
kraczajacej 0,5 mm.

Pod mikroskopemn widzimy, iz ciasto skalne omawianego porfiru sktada sie
z listewkowatych mikrolitéw skaleni i kwarcu, ktoéry wystepuje w postaci poje-
dynczych, bardzo drobnych ziarn badz tez ich skupien zazebionych ze sobg. Wydiu=
zone mikrolity skaleni uktadajg sie¢ w charakterystyczna teksture potokowa, oply-
wajgca prakrysztaty skaleni.

Dalszym skladnikiem ciasta skalnego sa czarne rudy zelaza wystepujace w po-
staci drobnych pytkéw gesto i réwnomiernie rozmieszczonych wsrdéd pozostatych
sktadnikow.

Wsérdéd prakrysztaldw obserwujemy ortoklaz oraz plagioklazy wielokrotnie zbliz-
niaczone o zawarto$ci okolo 18% An. Niemal wszystkie skalenie ulegly wtdérnym
zmianom wskutek serycytyzacji. Brunatne amfibole przepojone sg najczesciej czar-
nymi rudami Zelaza. Wsrod prakrysztalow obecny jest takie kwarc tworzgcy nie-
wielkie skupienia zgranulowanych krysztatkow.

Tuf porfirowy (1001)

Skala bardzo drobnoziarnista, barwy fioletowej z gesto rozmieszczonymi sku-
pieniami biato-szarej substancji, co nadaje jej wyglad plamisty. Skupienia te posia-
dajg niekiedy zarys owalny o $rednicy do 1 ecm. Ponadto obecne sg drobne sku-
pienia substancji o zabarwieniu rdzawym oraz pojedyncze ziarna kwarcu. '

Pod mikroskopem widaé do$§¢ zrdéznicowany zespdl skladnikéw rozmieszezonych
beztadnie wéréd silnie zmienionego tta skalnego ©o charakterze ilasto-zelazistym.
Przewazaja plagioklazy o konturach wlasnych, dalej ich ostrokrawedziste odiamki
i wreszcie ziarna zaokraglone. Wielokrotnie zbliZniaczene wedlug prawa albitowego,
czesto w potaczeniu z karlsbadzkim, wykazuja one skiad chemiczny réiny w osob-
nikach zroé$nietych, a wahajgcy sie pomiedzy 20 a 30% An. Pojedynczo widoczne sa
ortoklazy o budowie zonalnej, prawdopodobnie pod wplywem domieszki sodu.

Wsrod skladnikdéw o charakterze prakrysztalow malezy wyrdzni¢é w tufie blaszki
biotytu o pleochroizmie w granicach barw od stomkowozéltej do brunatnej. Nie-
kiedy tworzy on listewki o réwnoleglych ograniczeniach bocznych. Sa tez widoczne
drobne, obtopione siupki amfibolu brunatnego. Obficie wystepujace tlenki zelaza
uzupelniajg sklad mineralny tego tufu,
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Diabaz (1002)

Skala drobnoziarnista do &rednioziarnistej, barwy czarnej z lekko zielonkawym
odcieniem. Makroskopowo wyrézniamy wydtuzone mineraly ciemne o doskonate]j
lupliwoéci oraz pojedyncze zwietrzale ilstewki skaleni nie przekraczajace na og61
1 mm dtugosci.

Pod mikroskopem widaé strukture ziarnista przy na 0gb6t wydtuzonych ksztal-
tach wszystkich skladnikéw. Rownomierny stosunek skladnikéw jasnych do ciem-
nych pozwala zaliczyé¢ te skale do grupy skal diabazowych o dolerytowej struktu-
rze. Skalenie sg plagioklazami zbliZniaczonymi wedlug prawa albitowego, rzadzie]j
peryklinowego i karlsbadzkiego. Stupkowaty ksztait skaleni jest zgodny z wydluze-
niem listewek badz albitowych, badZz peryklinowych. Zawartos¢ anortytu w plagio-
klazach waha sie od 44% do 60% An.

Mineratem barwnym jest amfibol (o — zielonawozéitawy, y — eciemnozielony).
Wnetrze niektérych amfiboli posiada odcienn brunatny, przebijajacy poprzez barwe
zielong. Ponadto obserwujemy nieliczne blaszki pleochroitycznego biotytu barwy
bladobrunatnej oraz czarne tlenki zelaza w postaci grnubych, czesto krzyzujacych sig
listewkowatych wrostko6w w biotycie jak i w postaci delikatnych wypelnien w szcze-
linach amfiboli. Skala moze stanowié przejécie do odmian glebinowych gabra do-
lerytowego.

Porfiryt kwarcowy (1016)

Bardzo drobnoziarnista skata o strukturze porfirowatej silnie zwietrzata, Wsroéd
tla skalnego barwy ciemnopopielatej dostrzec mozna z rzadka rozsiane milimetro-
we] wielkosei prakrysztaly skaleni barwy bialej, pozbawione takze pierwotne]
Swiezosci.

W plytce cienkiej rzuca sie w oczy niemal zupelny brak mineraléw ciemnych
poza drobnymi ziarnami i pylkami rud Zelaznych, zgrupowanych czesto na okolo
konturéw wiekszych skaleni. Byé moze, ze nieliczne préznie w plytce cienkiej sg
§ladami wykruszonej zwietrzeliny po mineratach ciemnych. Gdzie niegdzie tylko
wystepuja drobne ziarna piroksenu, W $wietle nikola dolnego jest on najczesciej
zupelnie bezbarwny badz tylko na brzegach lekko zielonawo zabarwiony. Widzimy
takze drobne ziarna piroksenéw wypelnione rudami zelaza. W polu widzenia znaj-
duje sie ponadto jeden matlty fragment biotytu.

Prakrysztaly plagioklazéw sg niejednokrotnie obtopione. Zblizniaczenia albitowe,
karlsbadzkie i peryklinowe wystepujg czesto w kombinacji ze soba. Istniejg dwie
generacje prakrysztaléw tych skaleni o skladzie chemicznym: 50%, 43%, 38% An oraz
w granicach-24%, 26%, 30% An. Skalenie tla skalnego posiadajg budowe listewkowata
i polozenie rozbieznie krzyzujacych sie osobnikéw. Sktad chemiczny tych listewek
odpowiada oligoklazowi o 30% An. Mezostasis miedzy listewkami jest wypelniona
granofirowym przerostem kwarcu i ortoklazu.

C. SKALY METAMORFICZNE
Bialy gnejs dwumikowy (1006)

Skala bardzo drobnoziarnista barwy biatej z szarozéitym odcieniem. Makrosko-
powo wyrbdzniamy jedynie smugi ciemniejszych mineraléw ulozone réwnolegle oraz
w podobny sposéb rozmieszczony kwarc.

W plytce cienkiej widaé, iz skala ta sklada sie z bardzo drobnych, najczesciej
zaokraglonych ziarn skaleni i kwarcu. Srednica ich nie przekracza na og6t 0,05 mm.
W drobnoziarnistej masie skalnej tkwig smugi badz tez podtuzine soczewki zlozone
z wiekszych wzajemnie zazebionych ziarn kwarcowych. Grubos¢ smug i soczewek
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kwarcu, odgraniczonych ostro od drobnoziarnistego tta skalnego nie przekracza
1 mm. Réwnolegle do smug kwarcowych rozmieszczone sg skupienia drobnotusecz-
kowego muskowitu, badz tez drobnych okruchéw biotytu (o — zielonawy, y — oliw-
kowobrunatny). ‘

Porfiroid (1014)

Skalta bardzo drobnoziarnista o strukturze porfirowatej. Makroskopowo wy-
rézni¢ moina jedynie pojedyncze wieksze krysztalty kwarcu i skaleni, nie prze-
kraczajagce 1 mm Srednicy,

W plytce cienkiej widaé bardzo drobnoziarniste tic skalne zbudowane z kwarcu,
wiréd ktérego rozrzucone sg gesto pytki rud Zelaznych, Tlo skalne drobnoziarniste
posiada budowe smugowang, przy czym smugi zbudowane z agregatéw bardziej
gruboziarnistego kwarcu przechodzg mieraz w sposob ciggly w partie bardzo drob-
noziarniste, zbite, afanitowe, Smugowanie zachowuje ulozenie rdéwnolegle,

Na tle masy drobnoziarnistej wyraZnie odcinaja sie prakrysztaty skaleni. Sa
one silnie zserycytyzowane. Obok mnielicznego ortoklazu wyrézniamy wsrdd nich
zbliZniaczone pliagoklazy o konturach réwnomiernie rozwinietych o zawartosci od
25 do 30% An i sporadycznie wystepujace wydhuzone andezyny o 38% An. Zbliznia-
czenie ich podlega prawu albitowemu i karlsbadzkiemu.

Dalszym skladnikiem sa wieksze skupienia czarnych rud Zelaznych wypelniajg-
ve wnetrza mineralow barwnych nieoznaczalnych wskutek daleko posunietych zmian.

D. SKALY OSADOWE
Piaskowce kwarcytowe (1004, 1017, 1018, 1008, 1019, 1009, 1013, 1015, 1021)

(1004) Skala barwy jasnofioletowej. Na $wiezym przelamie obecne sg gesto roz-
mieszczone pytki substancji ceglastoczerwonej. W piyice cienkiej wida¢ drobne nie-
regularnie rozmieszezone i zazebione ze soba ziarna kwarcu. Faliste znikanie $wia-
tta zaznacza sie bardzo stabo i tylko na nielicznych oscbnikach. Na niektérych z nich
widoczne sa wyraznie duze obwoOdki regenerowane, obrastajace ziarna o pierwot-
nych zaokraglonych konturach. Obwdédki stykajg sie z sgsiednimi ziarnami zaze-
bionymi liniami konturowymi. Wsérdéd ziarn kwarcu sg gesto rozrzucone zaokraglo-
ne ziarna skaleni, silnie zmienione wskutek proceséw wietrzeniowych., Skalenie
wystepuja tak licznie, iz niekiedy pokrywajg /5 pola widzenia, W sasiedztwie ska-
leni (ortoklazy) wystepuja liczne blaszki muskowitu, czesto tworzace w nich wrostki.

(1017) Skata o zabarwieniu fioletowym, bardziej intensywnym niz poprzednio.
Na przetamie Swiezym widoczne wérdd ziarn kwarcu nieliczne pytki zwietrzalej
ceglastoczerwonej substanciji.

(1018) Skata barwy z6itej, makroskopowo widoczne rzadko rozrzucone pyiki
barwy czarnej lub rdzawej.

(1008) Skala o zabarwieniu rézowoczerwonym, ktoérego intensywnosé zmienia
sie w roznych partiach Swiezego przelamu., Pod mikroskopem widaé skale drobno-
zlarnistg ($rednica ziarn mmiejsza od 0,5 mm). Przewazajg zaokraglone kontury
ziarn, niekiedy widoczne sg obwo6dki regeneracyjne. Zdarzaja sie czeSciej ziarna
o falistym s$ciemnianiu. Spotyka sie tez okruchy kwarcu gnejsowego badz tez po-
chodzacego z kwarcytdow o charakterycznym zroscie wieloosobnikowym. Wsrod
ziarn kwarcowych rozrzucone sg nieliczne, drobne, zaokrgglone ziarenka mikrokli-
nu o budowie siateczkowatej i drobne mnierozpoznawalne okruchy plagioklazéw.
Dosé licznie reprezentowany jest biotyt, zwykle zmieniony wskutek chlorytyzacji.
Obrazu mikroskopowego dopelniajg male ilosci czarnych tlenkéw zelaznych, sta-
nowigce wrostki w innych mineratlach bagdZz rozsiane w postaci pylkéw.
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(1019) Skala drobnoziarnista o zabarwieniu plamistym z6itoczerwonym. Poza
ziarnami kwarcu nie dostrzegamy makroskopowo innych sktadnikéw.

(1009) Skala o zabarwieniu plamistym podobna wygladem makroskopowym do
poprzednio wymienionej, bardziej intensywnie czerwona., W plytce cienkiej widag¢,
iz poszczegdlne ziarna kwarcu maja zarysy zaokraglone badZz nieregularne. Przy-
legajg one do siebie, zazgbiajac sie niejednokrotnie liniami konturowymi, Po-
miedzy nimi rozmieszczone sa nieliczne zaokraglone ziarenka plagioklazéw oraz
drobne blaszki brunatnego biotytu.

(1013) Skala o zabarwieniu intensywnie czerwonym. Poza ziarnami kwarcu brak
innych skladnikow.

(1015) Skala barwy z6ltej nier6wnomiernie ziarnista (ziarna o Srednicy od 1/,,do
1), mm), przy czym widoczne sg partie w postaci smug zbudowane wylgcznie z zia-
renek drobnych. Widoczna jest duza ilo§é ziarn regenerowanych, ktorych oérodka
o ksztattach zaokraglonych, czesto zatokowato wglebionych, wyraznie odcina sie od
obwodki. Obecne sg dosé liczne ziarna o falistym Sciemnianiu §wiatta, cze$ciowo
przechodzacym mna obwodki regeneracyjne. Wsérod skladnikéw akcesorycznych na
pierwsze miejsce wysuwa sie mikroklin, obecny w postaci malych zaockraglonych
ziarenek. Znacznie rzadziej pojawiaja sie w polu widzenia ziarenka plagicklazow.
Obrazu mikroskopowego dopelniaja skupienia brunatnej substancji, bedace praw-
dopodobnie czeSciowo zmienionymi skupienami biotytu.

(1021) Piaskowiec kwarcytowy o zabarwieniu rézownfioletowym.

Wszystkie wymienione wyzej piaskowce kwarcytowe wystepowaly w postaci
otoczakdéw o Srednicy od kilku do 20 cm.

Lidyty (1005, 1024)

Sa to bloki o srednicy do 0,5 m barwy czarnej, niekiedy zwlaszcza w cieniszych
fragmentach brunatnej, o nieré6wnej zadziorowatej powierzchni. Pod mikroskopem
widaé bardzo drobnoziarnista mase o strukturze mikrokrystalicznej. Nieregularne
spekania wypelnione sag chalcedonem tworzacym igietkowate, promienisto utozo-
ne krysztaty., Barwnik w plytce cienkiej niewidoczny, gdzieniegdzie tylko, gdy
skupiony obficiej zaznacza sie w cieniutkich, brunatnych smugach falistych.

Otoczak kwarcowy (1012)

Otoczak barwy sinozbditej, srednicy 5 cm.

OMOWIENIE WYNIKOW

W zwiazku z obecnoscig eratykéw na dziale wodnym Hussowa-Handz-
Iowki Uhlig (1883) wskazat na dwa interesujgce zagadnienia: bez-
‘wzgledng wysoko$¢ wystepowania glazow (400 — 420 m npm.) oraz ich
bogaty sklad gatunkowy. Jak wspomniano poprzednio, ta jedyna Zrédto-
wa wiadomos¢ jest tylko pobiezng wzmianksg.

Obserwacje terenowe przeprowadzone w 1958 roku wykazaly, ze w naj-
wyzej polozonej czeSci terenu tworzacego wspomniany dzial! wodny era-
tyki obecnie nie wystepuja. W bezposrednim sgsiedztwie punktu wyso-
kosciowego 426 (wieza triangulacyjna) znalazlem wsroéd glin na drodze
polnej tylko dwa male odlamki skat narzutowych.

Wiegksze skupienia narzutniakéw spotykamy w wysokosci 380 —
— 400 m npm. w obrebie ramienia biegngcego od p. w. 426 w kierunku

25 Rocznik PTG
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potudniowo-wschodnim. Wysokos¢ 400 m npm. jest wiec gbérng granicg
zasiegu pionowego. Wiekszoé¢ glazéw znajduje sie obecnie w polozeniu
nieco nizszym (okolo 380 m npm.).

Material eratyczny wystepuje wsérdéd glin zwietrzelinowych badz tez
z glin tych zostal dawniej wydobyty przy uprawie roli. Jak poinformo-
wano mnie w Hussowie, to usuwanie kamienia z p6l odbywa sie od wielu
lat. Kamien jest nastepnie zabierany i wykorzystywany do celow gospo-
darczych, a tylko czes¢ otoczakow i odlamkéw pozostaje na miejscu i jest
m. in. wysypywana na droge.

W poblizu granicy zlodowacenia péinocnego w Karpatach zachodnich
— z wyjatkiem dzialu wodnego Hussowa-Handzlowki — eratyki wyste-
puja obecnie wszedzie w wysoko$ci mniejszej od 400 m npm. W kilku
punktach brzeznych Karpat glazy narzutowe pokonywaly jednak pod-
czas swojego transportu wal wzniesien nieco wyzszy od 400 m. Spotyka-
my sie z tym m. in. w pasmie Draboza oraz w okolicy Rysowanego Ka-
mienia w pas$mie Liwocza (Dudziak 1959). Ruchy masowe w okre-
sach peryglacjalnych i wspoélczesna denudacja obnizyly tam, podobnie jak
i na calej przestrzeni Karpat zachodnich, dawny zasieg pionowy eratykéow.

Patrzagc z potudniowegowschodu w kierunku p. w. 426, a wiec wzdiuz
osi potudniowo-wschodniego ramienia osiggajgcego wysoko$§¢ po-
nad 400 m npm. widzimy niemal réwng powierzchnie terenu. Bardzo sta-
be dzialanie czynnikéw denudacyjnych na tej powierzchni miato decydu-
jace znaczenie dla utrzymania sie tam materialu eratycznego w tej wy-
soko$ci, w jakiej zostal on osadzony przez ladoléd, Analogicznych warun-
kéw w poblizu granicy zlodowacenia w zachodnich Karpatach nie znaj-
dujemy.

Nalezy tu podkresli¢ jeszcze jedno zjawisko: zupelny brak najdrob-
niejsze] frakcji eratykow (otoczaki ponizej 5 cm $rednicy). Catkowita ich
nieobecno$¢ nie moze by¢ wytlumaczona ani usuwaniem z powierzchni
uzytkow rolnych, ani tez denudacjg w okresie postglacjalnym, ktéra ze
wzgledu na warunki terenowe nie mogla rozwingé sie tam na wieksza
skale.

W wyniku poszukiwan terenowych przeprowadzonych na obszarze
5 km? znaleziono 22 eratyki badz tez odlamki skal pochodzenia pdinoc-
nego. Jest to caly material eratyczny, jaki podczas badan wystepowat na
powierzchni. Poprzednio wspomniatem, ze z terenéw uzytkowanych pod
uprawe na dziale wodnym od dawna sg zbierane i usuwane wszelkie wiek-
sze kamienie. W zwiazku z tym nalezy przyjaé¢, iz znalezione eratyki sg
tylko Sladem jakiego$ bogatego dawmiej skupienia glazéow.

Eratyki zebrane na dziale wodnym Hussowa-Handzléwki nazwalem
»zespolem”. Nie jest to zespét zlozony ze skal pochodzacych z okreslone-
go poziomu morenowego. Na peryferiach maksymalnego zlodowacenia
eratyki wystepuja najczesciej pojedynczo wsrdéd miejscowych utwordéw
zwietrzelinowych badz na ich powierzchni. Uzywajgc nazwy ,,zesp6t”
chcialem podkreslic bardziej §cisty zwigzek pomiedzy eratykami w oma-
wianym terenie. Przede wszystkim glazy zostaly znalezione na stosun-
kowo niewielkim obszarze i na obszarze tym bezposrednio osadzone przez
ladoléd. Warunki terenowe, gléwnie wysokos¢ npm. i bardzo niewielkie
nachylenie szczytowej cze$ci dzialu wodnego uniemozliwialy w omawia-
nym miejscu wtoérne przemieszczenie narzutniakéw. Odnosi sie to tak
do transportu materialu eratycznego z terendéw sgsiednich na najwyzej
polozong czeé¢ dzialu, jak i w odwrotnym kierunku. Tak wiec zespél
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skat tam wystepujacych zostal w pewien naturalny sposéb wyselekcjono-
wany. Poza naturalng byla tu takze dodatkowa selekcja zwigzana z go-
spodarcza dzialalnoscig czlowieka. Doprowadzila ona by¢ moze do znacz-
negc zubozenia tego zespotu.

Uhlig (1883) zwrodcil uwage na to, ze eratyki wystepujace na oma-
wianym terenie odznaczajg sie duzym bogactwem gatunkowym, przyta-
cza on jednak tylko 4 przyklady skal. Wséréd powyzej opisanych 22 era-
tykoéw znaleziono:

4 skaly glebinowe (granity),

4 skaly wulkaniczne (porfir, tuf porfirowy, diabaz, porfiryt),
2 skaly metamorficzne (bialy gnejs dwumikowy, porfiroid),

9 piaskowcéow kwarcytowych,

2 lidyty,

1 otoczak kwarcowy.

7 4 okazéw wymienionych przez Uhliga nalezy do tego zestawienia
doliczy¢ jeszcze tylko helleflinte. Wystepujace tam wapienie pochodzg
z warstw egzotykono$nych, a szary gnejs jest prawdopodobnie identyczny
z opisanym poprzednio bialym gnejsem dwumikowym. Nie znalaztem tez
na dziale wodnym Handzlowki szarego kwarcytu, jest on jednak dos¢
czesty w okruchach na terenie potozonym na WS stamtad (Dudziak
1959).

Aby méc oceni¢, na czym polega osobliwoé¢ tego zbioru, nalezaloby
przede wszystkim poréwna¢ go z zespolami eratykéw wystepujgcymi
w innych punktach brzeznych Karpat. Nie posiadamy jednak osobnych
opracowan poswieconych zwirom eratycznym na tych terenach (do tej
kategorii wielkosSci nalezy wiekszo$¢ okazéw z Handzlowki). Przedmiotem
moich dawniejszych obserwacji (Dudziak 1959) byly przede wszystkim
wieksze bloki eratyczne, wystepowaniu zwiréw poswiecatem mniejsza
uwage. Badania te wykazaly, ze wsréd wiekszych glazéw bezwzgledng
przewage maja skaly nalezgce do rodziny granitu. Takze wsrod otocza-
koéw granity stanowia znaczny odsetek, wérdéd tych ostatnich jednak duzy
a niekiedy nawet przewazajacy udzial majg piaskowce kwarcytowe i kwar-
cyty. Podobnie duzg przewage skal granitowych stwierdzita Glowinska
wsréd narzutniakéw okolic Lublinca na Gérnym Slgsku (Glowinska
1939).

W porownaniu z eratykami wystepujacymi na terenach sasiednich
(wzdluz granicy zasiegu glazéw narzutowych, arkusze: Blazowa, Przemys$l)
zesp6l Handzlowki jest bogaty pod wzgledem gatunkowym. Musimy tez
pamietaé, ze zesp6l glazéw wystepujacych w szczytowej czedci dzialu
wodnego zostal zubozony wskutek dzialalnosci cztowieka i ze w tej chwi-
li widzimy tam zapewne jaka$ resztke glazoéw ocalalych od zniszczenia.
Nie wiemy, jak liczne i zréznicowane pod wzgledem gatunkowym byty
one przed 70 laty, gdyz Uhlig dokladnie o tym nie méwi. Poniewaz do
chwili obecnej pozostaly tam zaledwie Slady eratykéw, mozna przypusz-
cza¢, ze zubozenie to bylo znaczne.

W zbiorze Handzléwki na podkreslenie zastuguje nieliczny udzial gra-
nitéw czerwonych i brunatnych, najbardziej czestych eratykéw na Po-
gérzu Karpackim. Sposroéd gatunkoéw skal wystepujgeych na dziale wod-
nym, znhajdujemy na terenach sgsiednich, gléwnie w okolicach Blazowej
nastepujgce: brunatny granit amfibolowy, piaskowce kwarcytowe oraz
szare kwarcyty.

25*
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Zesp6l eratykow w szczytowej czesci dzialu wodnego kolo Handzlow-
ki jest do$¢ bogaty w gatunki skal narzutowych, i to nawet w obecnym
skladzie.

Czemu nalezy przypisa¢ to stosunkowo duze zréznicowanie na tak
niewielkim terenie. Znalezione tam eratyki posiadajg w wiekszo$ci drob-
ne rozmiary, a jak wynika z badan Hesemanna (1931) i innych autoréow,
drobniejsze frakcje narzutniakéw sg bardziej zr6znicowane pod wzgledem
petrograficznym od duzych gtazéow. To by wyjasnialo pewne réznice po-
miedzy zbiorem z Handzléwki a wynikami innych obserwacji, ktére na
terenie karpackim odnoszg sig¢ niemal wylgcznie do duzych blokéw. Za-
sadnicze znaczenie miata takze i w tym przypadku bardzo staba dzialal-
nos¢ denudacyjna w najwyzej wzniesionej cze$ei dzialu wodnego unie-
mozliwiajagca wtérny transport osadzonego tu materialu. Dzieki temu
eratyki osadzone na stosunkowo malej przestrzeni nie ulegly rozpro-
szeniu, a brak wtérnego transportu przyczynit si¢ tam takze do zachowa-
nia niektérych mato odpornych gatunkéw skal, do ktérych nalezy np.
tuf porfirowy.
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SUMMARY

The author describes erratic blocks present on the watershed between
Huss6w and Handzléwka in Polish Carpathians. This is the sole locality where
the erratic blocks are preserved near the soutern limit of the extent of the
Scandinavian ice-sheet in the height of 400 m a, s. 1. The flatness of the area and
the resulting lack of denudation favoured the preservation of the erratic blocks in
the primary situation. The assemblage of erratic blocks at Handzléwka is remarkab-
ly rich in comparison with other occurrences of erratics in the Northern Carpa-
thians. Owing to the lack of {ransportation after the recession of the ice-sheet, blocks
of rocks showing slight resistance against mechanical abrasion are preserved at
Handzlowka.





