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FELIKS ROZYCKI

LESSY KQPALNE I UTWORY LESSOPODOBNE
NA WYZYNIE LODZKIEJ
(Tabl. XXI, XXII i 6 fig)

Mcronaembie néccbl M néccosuaHble obpa3oBaHHs
BO3BbILIEHHOCTH OKpecTHocTel r. Jloasm.
taba. XXI, XXII u ¢ur. 6

Streszczenie. Na wyzynie Eodzkiej wyr6znia autor trzy pokiady utwo-
row pyltowych: pokiad powierzchniowy wystepuje na morenie warcianskiej, nizszy
poklad lezy pod moreng, a najnizszy wérdod utwordw piaszezysto-zwirowyceh in-
terstadialu subwarcianskiego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy granulometrycznej, mineralogicznej,
sktadu chemicznego i porowatosci autor uwaza te utwory pylowe za lessy typowe,
lessy piaszczyste i lessy zgliniale. Lessy typowe kopalne wyzyny Rodzkiej skladem
swoim i wilasciwoéciami sa zblizone do lessow Polski poludniowej.

WSTEP

Zagadnieniem lessu badz utworéw lessopodobnych w okolicy fodzi in-
teresowali sie E. Behr i O. Tietze (1914) przy badaniu moren czolo-
wych na terenie dawnej Polski. W poéZniejszym czasie zagadnieniem tych
utworéw na tym terenie zajal sie réwniez J. Dylik (1952 i 1953), ktéry
wigze je ze zjawiskiem peryglacjalnym zlodowacenia baltyckiego.

Utworami lessopodobnymi wedlug J. Dylika sg mulki o skali barw
od bialej do ciemnobragzowe]j, warstwowane wyraznie lub niewyraznie.
Wystepujg one na obszarach wyniostych i sg przykryte przez inne utwory.
Gloéwna roéznica miedzy nimi a utworami pylastymi polega¢ ma na braku
frakeji 0,004 mm lub i mniejszych.

W pracy niniejszej autor nawigzuje nie tylko do obserwacji odkry-
wek na terenie 16dzkim, lecz réwniez korzysta z danych wiercen doko-
nywanych do dokumentacji geotechnicznych i hydrogeologicznych w po-
szukiwaniu wody pitnej i przemystowej. Dotyczy to réwniez obserwacji
utworéw pyltowych posrédd serii piaszezysto-pylastej z przewarstwieniami
zwirow z okresu interstadialu warcianskiego (mazowiecko-podlaskiego).

Analiza materialu pylowego przeprowadzona zostala metodsa areome-
tryeczng, okreSlajacg granulacje piaskows, pytows i itowsg. Okreslono row-
niez zawarto$¢ weglanu wapnia i ciezar wlasciwy. Za pomocg wolumeno-
metru Segera obliczono objetosé i porowatosé dla niektéorych typowych
préb. Wszystkie te analizy i obliczenia wykonane zostaly w Zakladzie
Paleontologii U, natomiast analizy mineralogiczne dla kilku préb (z Go-
rek Nowych i Zgierz-Malice) wykonal laskawie doc. dr. J. Wojcie-
chowski w Zakladzie Petrografii i Mineralogii Instytutu Geograficz-
nego UL.
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BADANY TEREN

Obecnos¢ lessow i utworéw lessopodobnych stwierdzono na obszarze
wzgorz Yagiewnicko-Brzezinskich, pagérkéw Rudzkich i réwniny *.6dz-
ko-Koluszkowskiej na glebokoSciach dochodzacych do kilkudziesigeiu
metréw. Pod wzgledem morfologicznym jest to obszar krawedziowy wy-
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Fig. 1. Rozmieszczenie stanowisk lessu w obrebie Lodzi. 1 — granice miasta;

2 — zbadane stanowiska lesséw; 3 — odkrywka w glinie warcianskiej; 4 — prze-
kréj (fig. 5); 5 — przekrdj (fig. 6)

®dur. 1. PacnpejiesieHne MOJOHEHHA J&ccoB B oGractd JIofsM; 1 — rpaHHUBI FOpPOAQ;

2 — HCcJefilOBaHHble IOJIOKEHHS JIECCOB, 3 — OTprITaH maxra B IJHHEe BaprTsl;
4 — pa3spe3 (¢dur. 5); 5 — paspe3 (dur. 6)
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zyny Lodzkiej i jej podndza w obrebie Wielkiej Lodzi i Zgierza na p6l-
nocy oraz czeSciowo i Tuszyna na potudniu (fig. 1). Zar6wno na wyso-
czyznie lragiewnicko-Brzezinskiej, jak i na nizej polozonym obszarze
miedzy Lodzig i Piotrkowem Tryb. wystepuja formy morfologiczne wy-
pukte, .pagorkowate, odosobnione, ulozone najczeSciej chaotycznie. Na
krawedzi wyzyny sa to wyniostosci bardziej plaskie, rozsiadle, o wy-
soko$ci 247 m npm. pod Lagiewnikami, 260 m w miejscowosci Rogi
i 276,7 m na Stokach. Na poludnie od f.odzi posréd licznych drobnych
pagorkéw wyrodzniaja sie pagérki Rudzko Tuszyhskie z najwyzszym
w okolicy Rodzi wniesieniem 288,3 m w Goérkach Duzych na poludnie
od Tuszyna. Wzniesienie to do glebokosci ponad stu metréw zbudowane
jest z osadow akumulacji plejstocenskiej.

Wyzyna Lagiewnicko-Brzezinska i pagoérki Rudzko-Tuszynskie tworza
dzial wodny miedzy dorzeczem Bzury i Pilicy. Na réwninie %édzko-Ko-
luszkowskiej znajdujg sie zrédta Neru oraz zrodla prawie bezwodnych
dzi§ rzek lodzkich: Jasienia z Olechowkg i £.6dki z Balutka, ktére biorg
poczatek na krawedzi wyzyny Lodzkiej.

Rzezba terenu w znacznej mierze pochodzi z ostatniego peryglacjatu,
jak dowodzi tego J. D ylik (1952), gdzie czynniki denudacyjne odegraty
decydujacg role. Zdaniem autora zasadnicze ksztalty rzezby uwypuklily
ruchy glacitektoniczne w okresie nasuniecia lgdolodu stadiatu warcian-
skiego oraz erozja poglebiajaca z okresu recesji lgdolodu. Koryta wszyst-
kich rzek l6dzkich wykazujg z tego czasu glebokie na dziesigtki metrow
wyprzatniecia zar6wno akumulacji glacjalnej, jak starszych sedymen-
té6w akumulacji fluwioglacjalnej.

Procesy peryglacjalne, nie wylaczajagc pracy erozyjnej i akumulacyj-
nej wod roztopowych i zorganizowanych, dokonaly przeobrazenia powierz-
chni i zatuszowania niejako starszej rzezby. Suche dzi§ doliny goérnych
odcinkéw rzek na omawianym obszarze, o ktérych jest mowa w pracy
J.Dylika (1952, 1953), zawdzieczajg swoOj charakter obfitej akumulacji
piaszczysto-zwirowe]j i piaszczysto-pylastej w prakorytach tych rzek. Po-
ziom wod gruntowych w tych pradolinach na calym obszarze krawedzio-
wym lezy niekiedy na glebokosci do 130 m.

Na podstawie analizy wiercen na badanym obszarze nasuwa sie pyta-
nie, czy i w jakim stopniu uksztaltowanie starszego podloza wplyneto na
tok sedymentacji w okresie plejstocenu, a co za tym idzie, posrednio i na
rzezbe dzisiejszg. W rachube tu brana jest gléwnie rzezba przedplejsto-
censka podloza kredowego w niecce kredowej w jej strefie granicznej
z walem jurajskim. Utwory trzeciorzedowe nie sg tu brane pcd uwage,
gdyz wystepuja tu nie wszedzie i nie stanowig jednolitego pokrycia kredy.

Na badanym obszarze strop utworéw jurajskich osigga 130 m npm.,
a strop kredy z dala od watu jurajskiego okoto 190 m. Miedzy tymi dwie-
ma strefami istnieje w podiozu utworéw kredowych depresja réwnolegle
go walu jurajskiego na dilugosci od Zgierza do Rzgowa o glebokosci 70

o 100 m.

Wtlasnie na te depresje przypada obszar najintensywniejszej akumu-
lacji wodnej i eolicznej (fig. 2), gdy na zachdéd od niej w Sroédmiesciu
t.odzi przewazaja znacznie gliny polodowcowe, poprzedzielane bardzo
skapo piaskami i zwirami lub szarymi mutami. W depresji tej rzadko na-
potyka sie Slady osadéw trzeciorzedu. Morena krakowska jest tu znacz-
nie zredukowana w poréwnaniu z obszarem na wschod od depresji badz
brak jej jest zupelnie.
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Wynikaloby stad, Zze depresja ta powstala juz przed trzeciorzedem i ze
juz na poczatku plejstocenu musialo tu mie¢ miejsce intensywne wy-
przatanie akumulacji trzeciorzedowej miocenskiej, ktoérej resztki sie
spotyka. Ponadto sg i powazne §lady wyerodowania prawdopodobnie przez
egzaracje lodowcowa utwordéw goérnokredowych, czego dowody mamy
w otworze glebokim w Grodzisku pod Rzgowem, gdzie kreda marglisto-
-piaszczysta w prakorycie Neru wyerodowana jest do 32 m gleboko.
Literatura europejska i amerykanska, dotyczgca lessow i utwordéw lesso-
podobnych, jest bardzo obfita.

W ZSRR zarysowuja sie znaczne rdznice w pogladach na pochodzenie
lesséw i utwordw podobnych. Ustalily sie tam trzy teorie: eoliczna, gle-
bowa i wodna. Najwiecej zwolennikéw majg dwie pierwsze. Zwclennika-
mi teorii eolicznego pochodzenia sg miedzy innymi: W. A,, Obruczew,
N.J. Denisow, A.N. Sokolowskij I.D. Siedlecki i inni.
Glosicielem teorii glebowego formowania sie lesséw jest L. S. B er g (1950),
a zwolennikami tego poglagdu I. P. Gierasimow, K. K. Markow
i inni. Za wodnym pochodzeniem lesséw wypowiada sie W. G. Bondar-
czuk (1946) i I. G. Pidoplicak o (1946). Zwolennik eolicznego pocho-
dzenia lessdw Denisow (1953) wprowadza podziat na lessy wlasciwe
i utwory lessopodobne. Za najwazniejsze cechy lessu eolicznego uwaza
duzg porowatos¢ i bardzo malg sp6éjnos¢ czastek pylastych. Cechy te
zwigzane sg z cementacjg luzno nagromadzonych drobnych czastek (blo-
nek soli) w warunkach braku wilgoci (subaeralnych). Za cechy ilessu
uwaza shabg spdjnosé, znaczng porowatose, sklonncs¢ do osiadania za-
padowego, pylowy charakter jego sktadnikéw i obecno$é tatwo dajacych
sie wylugowa¢ sktadnikéw posiadajgcych wiasnosci cementujgce czgstecz-
ki pytowe, zwlaszcza czgsteczki kwarcu. Less warstwowany moze sig
tworzy¢ w warunkach klimatu zmiennego, a nawet i w czasie intergla-
cjalu jako less nietypowy.

Siedlecki (1954) jako dowdd eolicznego pochodzenia lesséw podaje
duze wymieszanie materialu sktadowego przez wiatr, 2 w przypadku les-
sow Ukrainy udowadnia niezalezno$¢ sktadu mineralnego od podtoza.
Stwierdza rowniez, ze sktad mineralny jest rézny dla réznych wiekowo
lessow, a takze zmienia sie 'w profilu pionowym jednego pokladu lesso-
wego. Ponadto dowodzi obecnosci okoto 50 réznych mineralow w lessach.

N. W. Sukaczew (1941) przytacza na dowod stusznosci aluwialnej
teorii gemezy lesséw wukrainskich wyniki swych badan paleobotanicznych
okolic Kurska. Wymienione lessy zawierajg pylki drzew i innych roflin,
przy czym obecno$¢ pytkéw Nymphaea ma $wiadczy¢ o ich wodnym po-
chodzeniu (J. Samsonowicz 1924).

Na konferencji w 1950 r. poswigconej lessom Niemiec poludniowo-za-
chodnich przyjeto, Zze pierwotnym wyijsciowym materiatlem pytu lessowe-
go bylo tzw. ,mleko lodowcowe” (Gletschermilch). To mleko miato osa-
dza¢ sie w piaskach, zZwirach, morenie i w innych utworach, skad bylo
wywiewane w postaci pylu lessowego. Less jest wiec utworem glacjal-
nym, a jedynie jego mata czesS¢ pochodzi ze strefy peryglacjalnej.

Poglad ten przedstawiony byl przez C. Trolla (1951). Odmienne jed-
nak stanowisko zajal A. Diicker, ktéory uwaza strefe peryglacjalng za
gtéwne zrddio materiatu lessowego.

W literaturze polskiej najwiecej uwagi poswiecono lessom Wotynia,
L.ubelszezyzny i Karpat, poniewaz tam te utwory wystepujg w pokaznych
iloSciach i sg dostgpne bezposrednim obserwacjom. Zajmowano sie takze
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lessami wschodniiej czeSci Gor Swietokrzyskich, Slaska, a w szezegdlnosei
wzgoérz Trzebnickich (J. Rokicki 1952), Wedlug J. E. Mojskiego
(1955) do utwordw lessowych moga naleze¢ utwory genetycznie roézne,
ale o bardzo podobnym wygladzie i podobnych wiasnosciach. Utwory
lessowe warstwowane Mojski uwaza jako aluwialne i deluwialne. Lessy
aluwialne mogly powsta¢ zaréwno w glacjatach, jak i w interglacjatach.
Drugie moga by¢ deluwiami lessowymi powstalymi w warunkach klimatu
peryglacjalnego, a materiat tworzgcy less mogt by¢ brany zaréwno z pod-
Yoza, jak i by¢ mnawiewany. Co do lesséw warstwowanych, Mojski wyra-
za poglad, Ze s3 one spaggowsg czescig lessOw nie warstwowanych.

A. Jahn (1956) pisze, ze wiekszo§¢ lessow na terenie Polski wyka-
zuje W spagu smugowanie i nieregularne warstwowanie. Dowodzi¢é ma
to tego, ze w pierwszej fazie akumulacji pytu obszar akumulacji lessowej
byt wilgotny, a pozniej wilgotno$¢ ustapita. Ostatnia faza klimatu glacjal-
nego odznacza sie przede wszystkim klimatem kontynentalnym, Wediug
J ahmna zrodtem lessu byly muliste wody potokéw lodowcowych, drugim
zrodiem byly eluwia, powstajgce w klimacie kontynentalnym.

J. Rokicki (1952) przeciwstawia sie twierdzeniu niektérych niemiec-
kich autorow, jakoby lessy wystepujace na wzgdrzach Trzebnickich byty
pochodzenia wylgcznie eolicznego. Uwaza bowiem, ze poczatkowa faza
ich sedymentacji odbywala sie na drodze wodnej. Odnosnie do lessow
pod moreng warcianska z okolic wisi Brokocin sgdzi, iz przy ich powsta-
waniu rn'ogly bra¢ udzial Wody topniejgcego lodowca. Poza tym uwaza on
za najwazniejsze przy ocenie lesséw wlasciwych, aby zawarto$¢ czesci
kolxomdalnych (rpomze] 0,002 mm) nie przekraczala 12 do 13% w poziomach
nie zglinionych i 17% w pozmmach zghmonych oraz ze czesci szkieleto-
we lessu (wieksze od 1 mm) nie powinny wystepowac lub wymazac sie co
najmniej w setnych cze;smach %. Rowniez niewielka powinna byé¢ ilo§é
frakeji od 0,1 do 1,0.

Na teremie Polski Srodkowej J. Dylik (1953), zgodnie z pogladem
A. Dickera (1937) i K. Bryamna, uwaza less za produkt powstaly
na skutek dezintegracji mrozowej i ruchéw kongeliflukeyjnych, wiec za
utwor okresu peryglacjalnego powstaty na pnzedlpolu ostatniego lodowca.
Akumulacja pylu w kazdym glacjale zdaniem jego trwala tak dtugo, ]ak
dlugo w wobszarach deflacyjnych istniaty warunki peryglacjalne i ze
kazdemu okresowi klimatu zimnego peryglacjalnego odpowiadal okres
lessotwarezy.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW PYLOWYCH NA WYZYNIE RODZKIEJ

Utwory pylowe na zbadanym przeze mmie obszarze (fig. 1) mozna
podzielic w nastepujacy sposob: a) pyly zalegajace na powierzchmi glin
zwalowych nasunigcia warcianskiego (mazowiecko-podlaskiego), b) pytly
lezgce bezposrednio pod moreng warcianska i ¢) pyly posréd utwordw
pylasto-piaszczystych czy piaszezysto-pylastych przewarstwianych zwi-
rami, wystepujacych na réznych glebokosciach. Stosunki te uwidocznio-
ne sa na zalaczonych profilach i przekrojach geologicznych (fig. 5 i 6).

Pyly wystepujagce na morenie warcianskiej ukazuja sie w miejscach
najwyzszych wzgérz Lagiewnicko-Brzezinskich na obszarze Amntoniew-
-Stoki i Sikawa-Stoki. Przyvktadem tego jest profil geclogiczny z ul. An-
toniewskiej rég Bialoruskiej i z ul. Junackiej rog Chalubinskiego (fig. 6).
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Migzszo§¢ sedymentu jest mala, przewaznie w granicach kilkudziesieciu
centymetrow.

Pyly wystepujace pod gling morenowsg warcianskg sa do$¢ rozpow-
szechnicne na calym zbadanym obszarze, co czeSciowo uwidoczniajg za-
taczone profile i przekroje (fig. 3, 4, 5, 6). Migzszosé ich jest znaczna,
przekracza niekiedy 20 m, jak np. przy ul. Krokusowej 22 na Stokach
i przy ul, Wojska Polskiego na Dolach w poblizu toru kolejowego. Te
ostatnie w partii stropowej i Srodkowej do 26 m posiadajg frakeji piasko-
wych ponad 40%, dopiero nizej do 43.5 m skladnik pytowy wzrasta do 86%.

222

A
M3 GETTT T

g
[= o B L.
2 [T T X
E § AL Tt o0y , E
20544_"-_~_“—"'"__—__x 2
Ay 96,5
e :\.\_
1193 L1
" i88 WHNE
T2 [Tk 185 o ™
*ls) 1831
Ll 1805
M ° -;';l‘nq

aRER 2 HEEE
ad 139 : od148,5m
" Em e Bl B ES .
150 o

Fig. 3. Gorki Nowe — Przekrdj korelacyjny utworéw czwartorzedowych. m; — mo-
rena krakowska; m, — morena S$rodkowopolska; m; — morena stadium Warty;
1, 2, 3 — poziomy lessu; 1 — zwiry; 2 — lessy; 3 — piaski pylaste, 4 — piaski ze
zwirem; 5 — glina zwalowa
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Lessy podmorenowe mna obszarze Antoniew-Sikawa i Antoniew-Stoki
wzdluz goérnego odcinka rzeki 1odki po obu stronach jej doliny oraz
w obrebie doliny jej lewobrzeznego doptywu (potoku Stockiego) wzdiuz
ul. Telefonicznej sa miejscami powaznie zaburzone glacitektonicznie
(tabl. XXI, XXII, fig. 1, 2, 3). Zaburzenia glacitektoniczne widoczne sa
rowniez bardzo dobrze i ma Dotach w poblizu toru kolejowego i w pobli-
zu ul. Strykowskiej. Tym zakl6ceniem pokladdéw piaszezysto-pylastych
i pyléw w ich stropie mozna by tlumaczyé te znaczne migzszosci pylow
podmorenowych w niektérych odwiertach, bowiem w wielu odstonieciach
osady te sg ustawione pionowo (tabl. XXII, fig. 3). Pyly podmorenowe
lezg prawie wszedzie na piaskach pylastych warstwowanych badz na
piaskach przewarstwianych zwirem, niekiedy znéw na pytach warstwo-
wanych przypominajacych ity warwowe, z niewielka zawartoécia frak-
cji itowej do 10% (Doty, Sikawa, Antoniew-Sikawa, Natolin pod Kolusz-
kami i inne). '

19 Rocmik PTG
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Trzecig grupe osadow pylowych, majgcych cechy wspédlne z lessami
wlasciwymi pochodzenia eolicznego, uwazanymi za typowe, stanowia pyly
posrod serii piaszezysto-pylastej, przewarstwianej piaskami, zwirami i ita-
mi warwowymi. Migzszo$¢ calej serii jest znaczna dochodzi do kilku-
dziesieciu metrow w strefie krawedziowej niecki kredowej (fig. 2). Dobre
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Fig. 4. Widzew (Antoniew — Stoki). 1 — glina; 2 — less z6lty; 3 — less ilasty zO6lty;
4 — piaski; 5 — muly popielate; 6 — il szary, mulisty; 7 — ily warwowe
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HIACTBIM J8cc, 4 — IEeCHH, 5 — Cepble ajJeBPHThl, 6 — Cepblii AaJeBPHUTOBBLIA WU,
7 — BapBOBbIe HJIbI
0 3
o
Zo g x e
N O > bl 3 —_
Nost S0 o = o
3~m > C v - S
o' z 9 2 P v
== R x c ~N
-'o- . 8 c (¥
Lols X -t 8
T i a =
..... Sl L e A
2O
-0
1 @2 D3 20 |,

Fig. 5. Stoki. 1 — glina zwalowa; 2 — lessy; 3 — piaski
dur. 5. CTogn. 1 — oTBaJioBad IJIHHa, 2 — Jdécchl, 3 — IECKHU

odsloniecia takich pyléw mamy w Goérkach N. przy ul. Joézefowskiej
w pagérku 222 m npm. (tabl. XXII, fig. 4), gdzie widoczne sa dwa pokla-
dy pytow bezstrukturalnych i w spagu Srodkowego pokladu pyly warst-
wowane. Srodkowa partia pytéw zawiera 81% frakecji pylowej, stanowi
lawe ponad 2 m migzsza.
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Dokladniejsza analiza mineralogiczna dla pylow grupy trzeciej spo-
srod warstw piaszczysto-pylastych i zwirowych Gorek Nowych, wykona-
na dzieki uprzejmosci doc. dra J. Wojciechowskiego w Zakladzie
Mineralogii i Petrografii Instytutu Geograficznego UL, przedstawia sig
nastepujgco:

kwarcu okoto 90%,

konkrecji manganowych i limonitowych okoto 10%,

mineraléw cigzkich i innych okoto 1% (kwarc rozewy, magnetyt, glau-

konit, topaz—?—, chloryt, biotyt, amfibol, piroksen, skalen-ortoklaz

rézowy) 1 wapien,

Podobna warstwa pyldw o podobnym skladzie granulometrycznym
i mineralogicznym odstonieta jest na pblnoc od Zgierza i na wschoéd od
Luémierza, pod ktérg lezy poklad piaskéw pylastych, poziomo uwarst-
wionych, laminowanych cienkimi warstewkami zwirkéow. Piaski te po-
siadajg kolor jasny popielaty.

Wypada jeszcze nadmienié stéw kilka o pytach, ktoére sg badz pylami
pochodzgcymi z dezintegracji mrozowej i kongeliflukeji, jak utrzymuje
J. Dy lik, bgdz sg pylami podmorenowymi, zmieszanymi przez solifluk-
cje z reziduami moreny tam, gdzie nastgpito zniszczenie moreny i odsto-
niecie pyl6w podmorenowych. W pylach takich tkwig czesto glazy i glaziki
wspolne morenie warcianskiej, a czes¢ ich posiada Slady toczenia przez
wiatr (tréjgrance), Zjawisko to daje sie zauwazy¢ przede wszystkim na
stokach wzniesien, pagérkéw i na stokach krawedzi dolin rzecznych.

WNIOSKI

Analizujgc catos¢ zagadnien okresu czwartorzedu na opisanym obsza-
rze, mozna wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski.

1) Mamy tu do czynienia z kilkakrotnymi nasunieciami ladiolodu. Naj-
lepiej i powszechnie zachowane sa Slady moren zlodowacenia krakow-
skiego (mindel) i Srodkowo-polskiego (riss). Dwie {e moreny w postaci
glin zwalowych majg pokazne migzszosci po kilkanascie do kilkudziesie-
ciu metréw i przegradzane sg na 0gdél dosé migzszym poktadem piaskow,
zwirow, mulow lub itow warwowych, a czesto i torfem!. Miejscami ma
dzialach wodnych migzszosé obu glin dochodzi do 80 m. Wtedy przedzie-
lenie ich bywa malo wyrazne, gdyz na granicy ich zjawiaja sie gliny ciem-
no-szare silnie piaszczyste, luzne bagdz zwiry lub bruk o malej migzszosci
0,5 do 1,0 m.

Inaczej rzecz sie ma w prakorytach rzek, tu moga by¢ obie moreny
dwudzielne i z reguly silnie piaszczyste, trudne do rozpoznania. Pod mo-
reng krakowska czesto napotyka sie piaski gruboziarniste, szare, czyste,
z domieszka zwiru. W innych wypadkach morena ta lezy bezposrednio na
utworach frzeciorzedowych miodszych lub wprost na kredzie.

W wiegkszych depresjach w podtozu kredowym o charakterze tekto-
nicznym lub erozyjnym, jak na przyklad we wschodniej czeSci obszaru
16dzkiego, obie moreny — krakowska i srodkowo-polska sa silnie zre-
dukowane lub zniszczone calkowicie przez erozje wdod fluwioglacjalnych

1 W kilku punktach — w Zgierzu, Zabieficu i Eiodzi spotyka sie gliny zwalowe
starsze od moreny zlodowacenia krakowskiego o odmiennej barwie — czerwonej
badz szarej z odcieniem granatowo zielonym, sa one woddzielone od moreny kra-
kowskiej grubszym pokladem piaskéw szaro z6itych lub brukiem.
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w interglacjalach, a czeSciowo i w postglacjale. Charakter osadow inter-
glacjalnych po intensywnej erozji wglebne] we wczedniejszym czasie
(podczas interglacjalu wielkiego mazowieckiego wedlug nomenklatury
W. Szafera) byl mulisty i piaszezysty, o barwach szarych. Powstate
w interglacjale czy interstadiale osady piaszczysto-zwirowe lub piaszczy-
sto-pylaste i pylowe majg najczeSciej barwe z6ltg lub stomkowo-z6its.
Wérod tego zespolu osadow wystepuja réwniez i osady typu jeziornego
o charakterze il6w warwowych.

O ile w osadach starszych mulistych dajg sie zauwazyC szczatki ro-
$linne, to w osadach o typie ilo6w warwowych gérnej serii §ladéw takich
sie nie spotyka.

Wyzej opisane utwory glacjalne i fluwioglacjalne oraz tez fluwialne
byly przykryte powszechnie gling zwatows stadium Warty o migzszoSci
nie przekraczajgcej dzis 10 m. Potezny ten plat glin w wielu miejscach
zostal zredukowany przez pdzniejsze procesy denudacyjne oraz przez eroz-
je wod roztopowych i zorganizowanych w peryglacjale, a na zachdd od
krawedzi Wyzyny rodzkiej usuniety niemal calkowicie wraz z serig
osaddw interstadialnych. Gliny moreny zlodowacenia Srodkowopolskiego
(stadium starsze) sg w wiekszosci na powierzchni odstoniete lub tez pokry-
wajg je piaski warstwowane z przewarstwieniami zwiréw barwy zoéltej
lub szaro-zo6ttej o migzszodci zaledwie kilku metréow. Tam gdzie morena
tego zlodowacenia nie jest rozmyta, przeobrazone, na glinie zwatowej
wystepuja piaski lub zwiry bezstrukturalne, nie warstwowane, zwane
takze pokrywowymi.

2) Co sie tyczy utworow pylastych i pylowych, stanowigcych tylko
nieznaczng czest osadow plejstocenskich, to ma podstawie wynikow wy-
konanych analiz (tabele 1-4), a mianowicie: skladu ziarnowego, wegla-
nowosci i porowatosci utworéw pytowych obszaru 6dzkiego mozna po-
wiedzie¢, ze w wigkszoSci pyly te majg cechy fizyczne i chemiczne,
wlasciwe lessom typowym. Wykazujg one duze podobienstwo do lessow
ze Stowika pod Kielcami i z Wawozu Krélowej Jadwigi w okolicy Sando-
mierza.

Struktura, sktad ziarnowy i sktad petrograficzny ich pozwala na wy-
roznienie lessu typowego nie warstwowanego, o porowatosci od powyzej
30 do 42% oraz lessu zgliniatego i piaszczystego (np. Gorki Nowe fig. 3,
Arturowek i inne). CzeSci szkieletowych powyzej 1,0 mm lessy te nie
posiadaja.

W odniesieniu do lessow powierzchniowych, lezgcych platami ma gli-
nach, uwazam je za utwoér eoliczny ostatniego pervglacjatu. Materiat,
skad wiatr czerpal pyl, moégl pechodzi¢ z dezintegracji mrozowej zaréwno
utwordéw piaszezystych (D y lik) nie przykrytych moreng, jak i z samej
moreny stadialu Warty, co zresztg zgodne jest z pogladami wyrazonymi
w literaturze obcej i polskiej.

Osady pylowe podmorenowe, zwigzane z transgresjg lodowca warcian-
skiego (fig. 5 i 6) i znajdujace sie glebiej wsrdd serii utworow piaszczy-
sto-pylastych i zwiré6w w pokladach akumulacji interstadialu Warty, osa-
dzone byly w réznych odcinkach czasu w zaleznosci od zmian klimatycz-
nych, jakie w tym czasie zachodzily. Klimat wilgotny ustepowal prawdo-
podobnie kilkakrotnie klimatowi suchemu, zimnemu, w czasie ktérego
procesy eoliczne gérowaly mad akumulacjg wodng. Osady eoliczne o rdz-
nej migzszosci wystepuja wtedy bezposrednio na utworach fluwiogla-
cjalnych badZz fluwialnych, przy czym utwory pylowe peezgtkowej fazy
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klimatu suchego s3 jeszcze warstwowane, nastepnie przechodzg w smugo-
wane i wreszcie w lessy typowe nie warstwowane (Tabl. XXII, fig. 4).
Wraz z nawrotem klimatu wilgotnego powstawaly znéw lessy smugowane
i warstwowane. W czasie tej sedymentacji eolicznej w klimacie suchym
i zmiennym wraz ze strukturg lessu zmieniat sie nieznacznie i sktad mi-
neralogiczny tego osadu, na co wskazujg profile, w ktérych less do analizy
brano z réznych pozioméw w jednym odwiercie,

Zaleznie od Zrodia, z ktérego wiatr czerpat material, i od sity wiatru
frakcja piaskowa bierze wigkszy lub mniejszy udzial w ogblnym sktadzie
granulometrycznym, przy czym roéznicuje sie jednoczesnie i mineralogicz-
ny jej sktad.

Niekiedy pos$rod fragmentéw skat krystalicznych i osadowych daje
sie zauwazy¢ obecno$¢ biotytu i o$rodek otwornic géornokredowych w po-
staci glaukonitu.

Z powyzej przytoczonych przykiladow zawartoSci mineraléw w utwo-
rach pylowych, zwhaszcza glaukonitu, wynika, ze Zrodtem tego materiatu
byly utwory lokalne, nie wytaczajage utwordow kredowych. Glaukonit dosé
obficie wystepuje w niektérych piaskach plejstocenskich miedzymore-
nowych badz w mulach popielatoszarych na obszarze Stoki-Widzew-Za-
rzew. Na przykiad stwierdzono go w kilkudziesieciometrowej serii piaskow
miedzymorenowych w glebokim wierceniu w Koluszkach w kierunku
rzeki Mrogi, w piaskach miedzymorenowych na Widzewie (Ksiezy Mlyn)
oraz w piaskach ponizej moreny w Sieradzu.

Co do wspommnianych wyzej mulow, to uwazam je za zawiesine na-
niesiong przez wody, wyplywajace spod stacjonujgcego gdzies w poblizu
lodowca. Namywy te w okresie ocieplenia sie klimatu zostaly przykryte
przez piaski i zwiry o roznej granulacji, wsrod ktoérych na skutek zmian
klimatycznych w interstadiale subwarcianskim csadzaly sie réwniez i pyly
warstwowane oraz smugowane i nie warstwowane.

O zmiennosci klimatu w tym czasie swiadczy chocby przewarstwienie
pyléw ilami o rytmie warwowym w otworze przy ul. Antoniewskiej albo
piaskéw pylastych przy ul. Wawozowej na Stokach. Pyly wsrdéd serii
piaszezysto-pylastej, przewarstwianej zwirem, mozna uwaza¢ za pylty alu-
wialne.

Innym przykladem pylow piaszezystych jest pyl o charakterystycz-
nym rysunku, Swiadczacy niewatpliwie o osadzaniu sie w wodzie pytu
i piasku przy udziale wiatru w jakims$ zastoisku o stabych pradach wi-
rujgcych. W bliskim jego sgsiedztwie (zaledwie kilka metréw) na piaskach
pylastych warstwowanych lezy kilkumetrowa partia itu zastoiskowego
szarozielonego, nie warstwowanego, w stropie marglistego, z konkrecjami
wapiennymi, a nad nig morena z gltazami i eologliptolitami. Odkrywka ta
znajduje sie na stoku dolinki jakiego§ dawnego doptywu gdérnego odcinka
Bzury na poludniowym skraju lasu w Arturé6wku przy drodze z Marysi-
na III do Lagiewnik. Na uwage zastugujg jeszcze deluwia lessowe, wyste-
pujgce na zachod od krawedzi wyzyny k.ddzkiej ponizej 200 m npm. na
morenie starszej fazy zlodowacenia Srodkowopolskiego na Chojnach przy
ul. Heleny, w Rudzie Pab. przy ul. Biernej, na Kuraku pod Zgierzem
i w kilku innych miejcach. Pyly te sg przykryte ciensza lub grubsza war-
stwa piaskéw wod roztopowych w peryglacjale.

Na zakonczenie chce dodaé, ze poruszone przeze mnie zagadnienie
genezy pyléw kopalnych uwazam za etap wstepny badan, ktére nadal
mam zamiar kontynuowac.
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PE3IOME

Conepianue. Ha JOA3UHCKOH BO3BHINIEHHOCTH BBIJIENIAICT ABTOP TPH CJIOH
nelIeBaThlX 00pa3oBaHHH: IOBEPXHOCTHBIM cnoil BhiCTymaeT Ha MOpeHe BapTel, HM3-
DIMH CJIOH JIeKHT INOA MOPEHOH, a caMblii HH3KHH — CpefH NeCYaHHCTO-IpaBbeBbIX
o6pa3oBaHUM HHTepcragualia cy6-Baprer.

Ha ocHOBaHHMH aHaJIM30B. T'PAHYJOMETPHYECHOTO, MHHEPAJIOTHIECKOro, XHUMMue-
CHOTO COCTaBa U IOPHCTOCTH IPHYHCASET aBTOp BTHU IIbljeBaTble 00pa30BaHUA K TH-
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OHYHBIM JIEccaM, NecYaHbIM JiEccaM M NpeBpallleHHbIM B CYIJIMHHEH JidccaM. THIHIHBIE
HCHKONaeMble JIECChl JIOA3IMHCHKOH BO3BBIMIEHHOCTH I[IOXOMH CBOMMH COCTaBaMH Ha JIé&ce
o3Hoi Ilonbiin.

CaMbIMH [JIaBHBIMH 006JacTAMHM, HAa KOTOPbLIX ObIIM aBTOPOM pa303HaHBI IIbLJIE-
BaThble JECCOBHJIHbIE OOpa3oBaHHA Ha pas3HBIX [NIYOHHAX INOBEPXHOCTH 5TO JlareBHH-
nKo-Bikesunckue Xxosmel, PynsunHcKue XoaMHKM U JIOA3MHCHKO-HOJIOIOKOBCKAs pas-
HHHA. B MopdosiorHyecKoM OTHOIIEHHH 9TO O00JacTh Kpas JOJ3WHCKOH BO3BLINIEH-
HOCTH M es IOJOIIBbI B Ipefesax Bemukoit Jlog3m M 3rema Ha CeBepe a YacTUIHO
1 B mnpejenax TymuHa Ha tore (dur. 1).

Ha ocHOBaHHHM pe3yJIbTaTOB COBEPIIEHHBIX AaHAJHU30B — TIPaHYJALHOHHOTO COC-
TaBa, HapOOHATHOCTH U HOPHCTOCTH OGPa30BaHUM — MOMKHO CfesaThb BLIBOJ, 4YTO pas-
[O3HaHHbIE IIBIJAH XapawTepHb! (PH3UYECKHMM M XHMHYECKHMH YepTaMH, CBOicCTseH-
HBIMH THIIMYHBIM JiEccaM. HX cTpyrTypa m neTporpaduieckuii cocraB JIOIyCKaeT BBI-
JdejieHHe THINYHOTO HECJIOMCTOro J&cca ¢ ICPHCTOCThIO 30—42%, a Taxme IIpeBpa-
LIeHHOro B CYIJIMHOK J€cca M IIecyaHoro Jécca.

B 3aBHCHMOCTH OT pacHoOJIOMEHHA STOr0 OTJOMEHHA B BepTHHAJIBHOM paspese
Mbl MOMEM pa3jauyaThb JEcchl Ha MopeHe Baprthi, JiécChl HOA MOpPeHOHl u Ji€cchbl 1O-
Cpey MecyaHo-IblJIEBATHIX H IPaBbLEBbIX 0Gpas0oBaHME B 00pasOBaHUAX WHTepCcTagualla
cy6-BapTar.

bt Ha MopeHe BapTsl aBTOp IPUYHC/IAET, COTJI&CHO C BhIpameHHLIMH B JIUTE-
parype MHEHHAMH, K TEPHIIANHAJbHBIM 00pa3OBaHUAM, IbLIM CyOMOpPEHOBble —
K o6pasoRaHHAM CBA3AHHBIM C TpaHcrpeccHed JegHHKAa BapThl B XOJOAHOM KOHTH-
HEHTAJbHOM KJHMaTe, a NbIJIH CPeAN MEeCYaHo-NblJIeBaTblX 00pa30oBaHUH IepeMemtaro-
IMecs C I'PAaBLEBBIMH OTJIOMEHHUAMH — K OOpPA30BAHUIO COOTBETCTBYIOIEMY HKOHTH-
HEHTAJILHOMY H BJIAKHOMY KJHMaTy. OuepefHOCTb pPaCHOOJIOMEHUS CJIOMCThIX H He-
CJIOUCTHIX TblJIeH CBHAETENBCTBYET O TOM, YTO NEPHOAUYECKHH BJAKHbLIH KIMMAT yCTy-
Jaj B HMTepcTajuUajie MECTO HOHTHHEHTAJHLHOMY HJIUMATY.

9ro e KacaeTCsA COBPEMEHHOro pesbeda ONHCAHHON 06JsacTH, TO, N0 MHEHHIO
aBTOpa, OCHOBHBlEe (OpPMBI 3TOro penbeda MOAYEPHKHYTHl Osarofaps TEKTOHHYECKHM
OBUIKEHHUAM M YLJIyOJdAOIed ®pPO3HH BOJ BO BpEMA perpeccuy MaTepHHOBBIX JIbJIOB.

OBJASNIENIA TABLIC — OBBACHEHUWE TABJIHI]
Tablica XXI — Taoauna XXI

Fig. 1. Sikawa — miedzy ul. Brzeziniskg i Stokowska. Pyl podmorenowy zaburzony
glacitektonicznie, bruzdzony przez wody deszczowe

@ur. 1. CukaBa — Memay yJ. BmesuHckoii © CroroBckoil. IlogMopeHnas rnsLUTER-
TOHHYECKN HapymeHHasd IblJIb, GOpOMKJeHHAA MOMAEBBIMH BOLAMH

Fig. 2. Zgierz — Ludmierz (Malice). Piaski pylaste pcnizej pyléw podmorenowych,
uwarstwione poziomo i przewarstwione zwirkiem

®ur. 2. 3rem — Jlonmvex (Manune). IlblieBble NMECKH HHME IOZMOPEHHBIX IIbLIeH,
TOPHU3QHTAJLHO HAINIACTOBAHHBIE € INEPECJONHAMH MeJIKOro IpaBUS

Tablica XXII — Ta6auna XXII

Fig. 8. Sikawa — ul. Sniezna rég Stokowskiej. Lawa zwartego pylu podmorenowego
1,2 do 1,5 m na piaskach pylastych, przewarstwionych zwirem

@ur. 3. CurkaBa — yJ. CuemHa yros CtokoBcKoi. Jlapa nJoTHOH MOAMOPEHHGH NLLIH
1,2 1o 1,5 M Ha NbJIEBBIX INIE€CKAX C IepeclofKaMM TpaBHs

Fig. 4. Chojny — Gorki Nowe (betoniarnia). Lw — pyly warstwowane, L; — pyly
nie warstwowane, stanowigce lawe jednolita posréd piaskéw pylastych i zwiréw,
L, — pyly odpowiadajace podmorenowym

@ur. 4. Xoiusl — 'ypkn HoBs (6eToHHBIH 3aBoA) Ly — CJCHCThlE ObLIH, L, — He-
CJIOUCTBHIE MNBIJIH, COCTABJAIOIINE CIJIOIUHYI0 JIaBy MNOCPEAH INbIJbHBIX IIECHOB
U rpaBHeB, L, — [bLIH COOTBETCTBYIOIHME IMOAMOPEHHBIM IbLIAM
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