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S t r e s z c z e n i e .  Na wyżynie Łódzkiej wyróżnia autor trzy pokłady utwo­
rów pyłowydh: pokład powierzchniowy występuje na morenie warciańskiej. niższy 
pokład leży pod moreną, a najniższy wśród utworów piaszczysto-żwirowych in- 
terstadiału subwaTciańskiego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy granulometrycznej, mineralogicznej, 
składu chemicznego i porowatości autor uważa te utwory pyłowe za lessy typowe, 
lessy piaszczyste i lessy zgliniałe. Lessy typowe kopalne wyżyny Łódzkiej składem 
swoim i właściwościami są zibliżone do lessów Polski południowej.

WSTĘP

Zagadnieniem lessu bądź utworów lessopodobnych w okolicy Łodzi in­
teresowali się E. B e h r  i O. T i e t z e  (1914) przy badaniu m oren czoło­
wych na terenie dawnej Polski. W późniejszym czasie zagadnieniem tych 
utworów na tym  terenie zajął się również J. D y  l i k  (1952 i 1953), który 
wiąże je zę zjawiskiem peryglacjalnym  zlodowacenia bałtyckiego.

Utworami lesisopodobnymi według J. D у  1 i k a są m ułki o skali barw 
od białej do ciemnobrązowej, warstwowane wyraźnie lub niewyraźnie. 
W ystępują one na obszarach wyniosłych i są przykryte przez inne utwory. 
Główna różnica między nim i a utworam i pylastym i polegać ma na braku 
frakcji 0,004 mm lub i mniejszych.

W pracy niniejszej autor nawiązuje nie tylko do obserwacji odkry­
wek na terenie łódzkim, lecz również korzysta z danych wierceń doko­
nywanych do dokum entacji geotechnicznych i hydrogeologicznych w po­
szukiwaniu wody pitnej i przemysłowej. Dotyczy to również obserwacji 
utworów pyłowych pośród serii piaszczysto-pylastej z przewarstwieniami 
żwirów z okresu interstadiału warciańskiego (mazowiecko-podlaskiego).

Analiza m ateriału pyłowego przeprowadzona została metodą areome- 
tryczną, określającą granulację piaskową, pyłową i iłową. Określono rów­
nież zawartość węglanu wapnia i ciężar właściwy. Za pomocą wolumeno- 
m etru  Segera obliczono objętość i porowatość dla niektórych typowych 
prób. Wszystkie te  analizy i obliczenia wykonane zostały w Zakładzie 
Paleontologii UŁ, natom iast analizy mineralogiczne dla kilku prób (z Gó­
rek  Nowych i Zgierz-Malice) wykonał łaskawie doc. dr. J. W o j c i e ­
c h o w s k i  w Zakładzie Petrografii i Mineralogii Instytutu  Geograficz­
nego UŁ.



—  286 —

BADANY TEREN

Obecność lessów i utworów lessopodobnych stwierdzono na obszarze 
wzgórz Łagiewnicko-Brzezińskich, pagórków Rudzkich i równiny Łódz- 
ko-Koluszkowskiej na głębokościach dochodzących do kilkudziesięciu 
metrów. Pod względem morfologicznym jest to obszar krawędziowy wy-

Fig. 1. Rozmieszczenie stanowisk lessu w  obrębie Łodzi. 1 — granice miasta; 
2 — zbadane stanowiska lessów; 3 — odkrywka w glinie w arciańskiej; 4 — prze­

krój (fig. 5); 5 — przekrój (fig. 6 )
Ф и г .  l. Р а с п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  л ё с с о в  в  о б л а с т и  Л о д з и ;  1  — г р а н и ц ы  г о р о д а ;
2 — и с с л е д о в а н н ы е  п о л о ж е н и я  л ё с с о в ;  з  — о т к р ы т а я  ш а х т а  в  г л и н е  В а р т ы ;  

4 — р а з р е з  ( ф и г .  5); 5 — р а з р е з  ( ф и г .  6 )



żyny Łódzkiej i jej podnóża w obrębie W ielkiej Łodzi i Zgierza na pół­
nocy oraz częściowo i Tuszyna na południu (fig. 1). Zarówno na wyso- 
czyżnie Łagiewnicko-Brzezińskiej, jak i na niżej położonym obszarze 
między Łodzią i Piotrkowem Tryb. w ystępują formy morfologiczne wy­
pukłe, pagórkowate, odosobnione, ułożone najczęściej chaotycznie. Na 
krawędzi wyżyny są to wyniosłości bardziej płaiskie, rozsiadłe, o wy­
sokości 247 m npm. pod Łagiewnikami, 260 m w miejscowości Rogi 
i 276,7 m na Stokach. Na południe od Łodzi pośród licznych drobnych 
pagórków wyróżniają się pagórki Rudzko Tuszyńskie z najwyższym 
w okolicy Łodzi wniesieniem 288,3 m w Górkach Dużych na południe 
od Tuszyna. Wzniesienie to do głębokości ponad stu metrów zbudowane 
jest z osadów akum ulacji plejstoceńskiej.

Wyżyna Łagiewnicko-Brzezińska i pagórki Rudzko-Tuszyńskie tworzą 
dział wodny między dorzeczem Bzury i Pilicy. Na równinie Łódzko-Ko- 
luszkowskiej znajdują się źródła Neru oraz źródła prawie bezwodnych 
dziś rzek łódzkich: Jasienia z Olechówką i Łódki z Bałutką, które biorą 
początek na krawędzi wyżyny Łódzkiej.

Rzeźba terenu w znacznej mierze pochodzi z ostatniego peryglacjału, 
jak dowodzi tego J. D y  l i k  (1952), gdzie czynniki denudacyjne odegrały 
decydującą rolę. Zdaniem autora zasadnicze kształty rzeźby uwypukliły 
ruchy glacitektoniczne w okresie nasunięcia lądolodu stadiału warciań- 
skiego oraz erozja pogłębiająca z okresu recesji lądolodu. K oryta wszyst­
kich rzek łódzkich wykazują z tego czasu głębokie na dziesiątki metrów 
wyprzątnięcia zarówno akum ulacji glacjalnej, jak starszych sedymen- 
tów  akum ulacji fluwioglacjalnej.

Procesy peryglacjalne, nie wyłączając pracy erozyjnej i akum ulacyj­
nej wód roztopowych i zorganizowanych, dokonały przeobrażenia powierz­
chni i zatuszowania niejako starszej rzeźby. Suche dziś doliny górnych 
odcinków rzek na omawianym obszarze, o których jest mowa w pracy 
J. D y l i k a  (1952, 1953), zawdzięczają swój charakter obfitej akum ulacji 
piaszczysto-żwirowej i piaszczysto-pylastej w  prakorytach tych rzek. Po­
ziom wód gruntowych w tych pradolinach na całym obszarze krawędzio­
wym leży niekiedy na głębokości do 130 m.

Na podstawie analizy wierceń na badanym obszarze nasuwa się pyta­
nie, czy i w jakim  stopniu ukształtowanie starszego podłoża wpłynęło na 
tok sedym entacji w okresie plejstocenu, a co za tym  idzie, pośrednio i na 
rzeźbę dzisiejszą. W rachubę tu  brana jest głównie rzeźba przedplejsto- 
ceńska podłoża kredowego w niecce kredowej w jej strefie granicznej 
z wałem jurajskim . Utwory trzeciorzędowe nie są tu  brane pod uwagę, 
gdyż w ystępują tu  nie wszędzie i nie stanowią jednolitego pokrycia kredy.

Na badanym obszarze strop utworów jurajskich osiąga 130 m npm., 
a strop kredy z dala od wału jurajskiego około 190 m. Między tym i dwie­
ma strefam i istnieje w podłożu utworów kredowych depresja równolegle 
do wału jurajskiego na długości od Zgierza do Rzgowa o głębokości 70 
do 100 m.

Właśnie na tę  depresję przypada obszar najintensywniejszej akum u­
lacji wodnej i eolicznej (fig. 2), gdy na zachód od niej w śródmieściu 
Łodzi przeważają znacznie gliny polodowoowe, poprzedzielane bardzo 
skąpo piaskami i żwirami lub szarymi mułami. W depresji te j rzadko na­
potyka się ślady osadów trzeciorzędu. Morena krakowska jest tu  znacz­
nie zredukowana w porównaniu z obszarem na wschód od depresji bądź 
brak jej jest zupełnie.
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W ynikałoby stąd, że depresja ta powstała już przed trzeciorzędem i że 
już na początku plejstocenu musiało tu  mieć miejsce intensywne wy- 
przątanie akum ulacji trzeciorzędowej mioceńskiej, której resztki się 
spotyka. Ponadto są i poważne ślady wy er odo wania prawdopodobnie przez 
egzarację lodowcową utworów górnokredowych, czego dowody mamy 
w otworze głębokim w Grodzisku pod Rzgowem, gdzie kreda marglisto- 
-piaszczysta w prakorycie Neru wyerodowana jest do 32 m głęboko. 
L iteratura europejska i amerykańska, dotycząca lessów i utworów lesso- 
podobnych, jest bardzo obfita.

W ZSRR zarysowują się znaczne różnice w  poglądach na pochodzenie 
lessów i utworów podobnych. Ustaliły się tam  trzy teorie: edliczna, gle­
bowa i wodna. Najwięcej zwolenników m ają dwie pierwsze. Zwolennika­
m i teorii eiolicznego pochodzenia są między innymi: W. A., O b  r u c z e w, 
N. J. D e n i s ó w ,  A. N. S o  k o ł o  wis k i  j, I. D. S i e d l e c k i  i inni. 
Głosicielem teorii glebowego formowania się lessów jest L. S. B e r  g (1950), 
a zwolennikami tego poglądu I. P. G i e r  a s i m o  w, K. K. M a r k ó w  
i inni. Za wodnym pochodzeniem lessów wypiowiada się W. G. B o n  d a r -  
c z u k  (1946) i I. G. P i d o p l i c z k o  (1946). Zwolennik eolicznego pocho­
dzenia lessów D e n i s ó w  (1953) wprowadza podział na lessy właściwe 
i utwory lessopodobne. Za najważniejsze cechy lessu eolicznego uważa 
dużą porowatość i bardzo małą spójność cząstek pylastych. Cechy te 
związane są z cementacją 'luźno nagromaidzonyeh 'drobnych cząstek (bło- 
nek soli) w w arunkach braku wilgoci (subaeralnych). Za cechy 'lessu 
uważa słabą spójność, znaczną (porowatość, skłonność do osiadania za­
padowego, pyłowy charakter jego składników i Obecność łatwo dających 
się wyługować składników posiadających własności cementujące cząstecz­
ki pyłowe, zwłasizcza cząsteczki kwarcu. Less warstwowany może się 
tworzyć w warunkach klim atu zmiennego, a naw et i w  czasie intergla- 
cjału jako less nietypowy.

S i e d l e c k i  (1954) jako dowód eolicznego pochodzenia lessów podaje 
duże wymieszanie m ateriału składowego przez w iatr, a w  przypadku les­
sów Ukrainy udowadnia niezależność składu mineralnego od podłoża. 
Stwierdza również, że skład m ineralny jest różny dla różnych wiekowo 
lessów, a także 'zmienia się w  profilu pionowym jednego pokładu lesso­
wego. Ponadto dowodzi obecności 'około 50 różnych minerałów w lessach.

N. W. S u k  a c z  e w  (1941) przytacza na dowód słuszności aluwialnej 
teorii genezy lessów ukraińskich w yniki swych badań paleobotanicznych 
okolic Kurska. Wymienione lessy zawierają pyłki drzew i innych roślin, 
przy czym obecność pyłków Nymphaea ma świadczyć o ich wodnym po­
chodzeniu (J. S a m s o n o w i c z  1924).

Na konferencji w  1950 r. poświęconej lessom Niemiec południowo-za­
chodnich przyjęto, że 'pierwotnym wyjściowym m ateriałem  pyłu lessowe­
go było tzrw. „mleko lodoiwfcawe” (Gletschermilch). To mleko miało osa­
dzać się w 'piaskach, żwirach, morenie i w  innych utworach, skąd było 
wywiewane w postaci pyłu lessoiwego. Less jest więc utworem  glacjal- 
nym, a jedynie jego m ała część piochodzi ze strefy peryglacjalnej.

Pogląd ten  przedstawiony był przez C. T r o l l a  (1951). Odmienne jed­
nak stanowisko zajął A. D i i c k e r ,  który uważa strefę p ery glac j alną za 
główne źródło m ateriału lessowego.

W literaturze polskiej najwięcej uwagi pośiwięcono lessom Wołynia, 
Lubelszczyzny i K arpat, ponieważ tam  te  utwory w ystępują w pokaźnych 
ilościach i są dostępne bezpośrednim obserwacjom. Zajmowano się także
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lessami wschodniej części Gór Świętokrzyskich, Śląska, a w szczególności 
wzgórz Trzebnickich (J. R o k i c k i  1952). W edług J. E. M o j s k i e g o  
(1955) do utworów lessowych mogą należeć utwory genetycznie różne, 
ale o bardzo podobnym wyglądzie i podobnych własnościach. Utwory 
lessowe w arstw ow ane Mojska uważa jako aluwialne i deluwialne. Lessy 
aluwialne mogły powstać zarówno w  glacjałach, jak  i w interglacj ałach. 
Drugie mogą być deluwiami lessowymi powstałymi w  w arunkach klim atu 
peryglacjakiego, a m ateriał tworzący less mógł być brany zarówno z pod­
łoża, jak  i być nawiewany. Co do lessów warstwowanych, Mojski w yra­
ża pogląd, że isą one spągową częścią lessów nie warstwowanych.

A. J a h n  (1956) pisze, że większość lessów na terenie Polski w yka­
zuje w  spągu smugowamie i nieregularne warstwowanie. Dowodzić ma 
to tego, że w  pierwszej fazie akum ulacji pyłu obszar akum ulacji lessowej 
był wilgotny, a .później wilgotność ustąpiła. Ostatnia faza klim atu glacjal- 
nego odznacza się przede wszystkim klimatem kontynentalnym . Według 
J a h n  a źródłem lessu były m uliste wody potoków lodowcowych, drugim 
źródłem były eluwia, powstające w klimacie kontynentalnym .

J. R o k i c k i  (1952) przeciwstawia się twierdzeniu niektórych niemiec­
kich autorów, jakoby lessy w ystępujące na wzgórzach Trzebnickich były 
pochodzenia wyłącznie eolicznego. Uważa bowiem, że początkowa faza 
ich sedymentacji odbywała się na drodze wodnej. Odnośnie do lessów 
pod moreną warciańską z 'Okolic wsi Brokocin sądzi, iż przy ich powsta­
waniu mogły brać udział wody topniejącego lodowca. Poza tym  uważa on 
za najważniejsze przy ocenie lessów właściwych, aby zawartość części 
koloidalnych (poniżej 0,002 mm) nie przekraczała 12 do 13% w poziomach 
nie zglinionych i 17% w poziomach zglinionych, oraz że części szkieleto­
we lessu (większe od 1 mm) nie powinny występować lub wyrażać się co 
najmniej w setnych częściach %. Również niewielka powinna być ilość 
frakcji od 0,1 do 1,0.

Na terenie Polski środkowej J. D y  l i k  (1953), zgodnie z poglądem
A. D i i c k e r a  (1937) i K. B r y a n a ,  uważa less za produkt powstały 
na skutek dezintegracji mrozowej i ruchów kongeliflukcyjnych, więc za 
utw ór okresu pery glacj alnego powstały na przedpolu 'ostatniego lodowca. 
Akumulacja pyłu w każdym glacj ale zdaniem jego trw ała tak  długo, jak 
długo w  obszarach deflacyjnych istniały w arunki peryglacjalne i że 
każdemu okresowi klim atu zimnego peryglacjalnego odpowiadał okres 
lessotwórczy.

CHARAKTERYSTYKA OSADÓW  PYŁOW YCH N A  W YŻYNIE ŁÓDZKIEJ

Utwory pyłowe na zbadanym przeze mnie obsizarze (fig. 1) można 
podzielić w następujący sposób' a) pyły zalegające na powierzchni glin 
zwałowych nasunięcia warciańskiego (mazowiecko-podlaskiego), b) pyły 
leżące bezpośrednio pod moreną warciańską i c) pyły pośród utworów 
pylasfcHpiaszczystych cizy piaszczysto-pylastych przew arstw ianych żwi­
ram i, występujących na różnych głębokościach. Stosunki te uwidocznio­
ne są na załączonych profilach i przekrojach geologicznych (fig. 5 i 6).

P y ł y  występujące na morenie warciańskiej ukazują się w miejscach 
najwyższych wzgórz Łagiewnicko-Brzezińskich na obszarze Antoniew- 
-Stoki i Sikawa-Stoki. Przykładem  tego jest profil geologiczny z ul. An- 
toniewskiej róg Białoruskiej i z ul. Junackiej róg Chałubińskiego (fig. 6).
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Miąższość sedymentu jest mała, przeważnie w granicach kilkudziesięciu 
centymetrów.

Pyły w ystępujące pod gliną morenową warciańską są dość rozpow­
szechnione na całym zbadanym obszarze, co częściowo uwidoczniają za­
łączone profile i  przekroje (fig. 3, 4, 5, 6). Miążiszość ich jest znaczna, 
przekracza niekiedy 20 m, jak np. przy ul. Krokusowej 22 na Stokach 
i przy ul. Wojska Polskiego na Dołach w pobliżu toru kolejowego. Te 
ostatnie w  partii stropowej i środkowej do 26 m posiadają frakcji piasko­
wych ponad 40%, dopiero niżej do 43.5 m składnik pyłowy wzrasta do 86%.

Fig. 3. Górki Nowe — Przekrój korelacyjny utworów czwartorzędowych, nij — mo­
rena krakowska; m 2  — morena środkowopolska; m 3  — morena stadium W arty; 
1, 2, 3 — poziomy lessu; 1 — żwiry; 2 — lessy; 3 — piaski pylaste, 4 — piaski ze

żwirem; 5 — glina zwałowa 
Ф и г .  3. Г у р к и  Н о в э .  К о р р е л я ц и о н н ы й  р а з р е з  ч е т в е р т и ч н ы х  о б р а з о в а н и й :  т х — 
к р а к о в с к а я  м о р е н а ;  т 2  — ц е н т р а л ь н о - п о л ь с к а я  м о р е н а ;  т 3  — м о р е н а  с т а д и я  
В а р т ы :  1, 2, з  — г о р и з о н т ы  л ё с с а ;  1  — г р а в и и ;  2  — л ё с с ы ;  з  — п ы л е в а т ы е  п е ­

с к и ;  4 — п е с к и  с  г р а в и е м ;  5 — о т в а л о в а я  г л и н а

Lessy podmorenowe na obszarze Antoniew-Sikawa i Antomiew-Stoki 
wzdłuż górnego odcinka rzeki Łódki po obu stronach jej doliny oraz 
w obrębie doliny jej lewobrzeżnego dopływu (potoku Słodkiego) wzdłuż 
ul. Telefonicznej są miejscami poważnie zaburzone glacitektonieznie 
(tabl. XXI, XXII, fig. 1, 2, 3). Zaburzenia glacitektoniczne widoczne są 
również bardzo dobrze i na Dołach w  pobliżu toru kolejowego i w pobli­
żu ul. Strykowskiej. Tym zakłóceniem pokładów piaszczysto-pylastych 
i pyłów w ich stropie można by tłumaczyć te  znaczne miąższości pyłów 
podmorenowych w niektórych odwiertach, bowiem w wielu odsłonięciach 
osady te są ustawione pionowo (tabl. XXII, fig. 3). Pyły podmorenowe 
leżą prawie wszędzie na piaskach pylastych warstwowanych bądź na 
piaskach przewarstwianych żwirem, 'niekiedy znów na pyłach warstwo­
wanych przypominających iły warwowe, z niewielką zawartością frak ­
cji iłowej do 10% (Doły, Sikawa, Antoniew-Sikawa, Natolin pod Kolusz­
kam i i inne).

19 Roczmik PTG
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Trzecią grupę osadów pyłowych, mających cechy wspólne z lessami 
właściwymi pochodzenia eolicznego, uważanymi za typowe, stanowią pyły 
pośród serii piaszezysto-py lastej, przewarstwianej piaskami, żwirami i iła­
mi warwowymi. Miąższość całej serii jest znaczna dochodzi do kilku­
dziesięciu m etrów  w strefie krawędziowej niecka kredowei (fig. 2). Dobre

W EL

Fig. 4. Widzew (Antoniew — Stoki). 1 — glina; 2 — less żółty; 3 — less ilasty żółty; 
4 — piaski; 5 — muły popielate; 6  — ił szary, mulisty; 7 — iły warwo we 
Ф и г .  4. В и д з е в  ( А н т о н е в  — С т о к и ) .  1  — г л и н а ,  2 — ж е л т ы й  л ё с с ,  3 — ж е л т ы й  
и л я с т ы й  л ё с с ,  4  — п е с к и ,  5  — с е р ы е  а л е в р и т ы ,  6  — с е р ы й  а л е в р и т о в ы й  и л ,

7 — в а р в о в ы е  и л ы

Fig. 5. Stoki. 1 — glina zwałowa; 2 — lessy; 3 — piaski 
Ф и г .  5. С т о к и ,  l  — о т в а л о в а я  г л и н а ,  2  — л ё с с ы ,  з  — п е с к и

odsłonięcia takich pyłów mam y w Górkach N. przy ul. Józefowiskiej 
w pagórku 222 m npm. (tabl. XXII, fig. 4), gdzie widoczne są dwa pokła­
dy pyłów bezstrukturalnych i w spągu środkowego pokładu pyły w arst­
wowane. Środkowa partia pyłów zawiera 81% frakcji pyłowej, stanowi 
ławę ponad 2 m miąższą.
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Dokładniejsza analiza mineralogiczna dla pyłów grupy trzeciej spo­
śród w arstw  piaszczysto-pylastych i żwirowych Górek Nowych, wykona­
na dzidki uprzejmości doc. dra J. W o j c i e c h o w s k i e g o  w  Zakładzie 
Mineralogii i Petrografii Instytutu  Geograficznego UŁ, przedstawia się 
następująco:

kw arcu około 90%,
konkrecji manganowych i limonitowych około 10%, 
minerałów ciężkich i innych około 1% (kwarc różowy, magnetyt, glau- 
konit, topaz—?—, chloryt, biotyt, amfibol, piroksen, skaleń-ortóklaz 
różowy) i wapień.
Podobna w arstw a pyłów o podobnym składzie granulom etrycznym  

i mineralogicznym odsłonięta jest na północ od Zgierza i na wschód od 
Lućmierza, pod którą leży pokład piasków pylastych, poziomo uw arst­
wionych, laminowanych cienkimi warstewkam i żwirków. Piaski te po-t/ • V <*■
siadają kolor jasny popielaty.

W ypada jeszcze nadmienić słów kilka o pyłach, k tóre są bądź pyłami 
pochodzącymi z dezintegracji mrozowej i kongeliflukcji, jak  utrzym uje 
J. D y 1 i k, bądź są pyłam i podmorenowymi, zmieszanymi przez solifluk- 
cję z reziduami moreny tam, gdzie nastąpiło zniszczenie moreny i odsło­
nięcie pyłów podmorenowych. W pyłach takich tkwią często głazy i głaziki 
wspólne morenie warciańskiej, a część ich posiada ślady toczenia przez 
w iatr (trójgrańce). Zjawisko to daje się zauważyć przede wszystkim na 
stokach wzniesień, pagórków i na stokach krawędzi dolin rzecznych.

WNIOSKI

Analizując całość zagadnień okresu czwartorzędu na opisanym obsza­
rze, można wyprowadzić następujące wnioski.

1) Mamy tu  do czynienia z kilkakrotnym i nasunięciami lądldlodu. N aj­
lepiej i powszechnie zachowane są ślady m oren zlodowacenia krakow ­
skiego (mindeil) i środkowo-polskiego (riss). Dwie te  m oreny w postaci 
glin zwałowych m ają pokaźne miąższości po kilkanaście do kilkudziesię­
ciu metrów i przegradzane są na ogół dość miąższym pokładem piasków, 
żwirów, mułów lub iłów warwowych, a często i to rfem 1. Miejscami na 
działach wodnych miąższiość obu glin dochodzi do 80 m. W tedy przedzie­
lenie ich bywa mało wyraźne, gdyż na granicy ich zjaw iają się gliny ciem- 
no-szare silnie piaszczyste, luźne bądź żwiry lub bruk o małej miąższości 
0,5 do 1,0 m.

Inaczej rzecz się ma w prakorytach rzek, tu  mogą być obie moreny 
dwudzielne i z reguły silnie piaszczyste, trudne do rozpoznania. Pod mo­
reną krakowską często napotyka się piaski gruboziarniste, szare, czyste, 
z domieszką żwiru. W innych wypadkach morena ta  leży bezpośrednio na 
utw orach trzeciorzędowych młodszych lub Wproislt na kredzie.

W większych depresjach w podłożu kredowym o charakterze tekto­
nicznym lub erozyjnym, jak na przykład we wschodniej części obszaru 
łódzkiego, obie m oreny — krakowska i środkowo-polska są silnie zre­
dukowane lub zniszczone całkowicie przez erozję wód fluwioglacjalnych

1 W kilfeu punktach — w Zgierzu, Żabieńcu i Łodzi spotyka się gliny zwałowe 
starsze od moreny zlodowacenia krakowskiego o odmiennej barwie — czerwonej 
bądź szarej z odcieniem granatowo zielonym, są one oddzielone od moreny k ra ­
kowskiej gruibszym pokładem piasków szaro żółtych lulb bruMem.
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w interglacjałach, a częściowo i w postglacjale. Charakter osadów in ter­
glacjalnych po intensywnej erozji wgłębnej we wcześniejszym czasie 
(podczas interglacjału wielkiego mazowieckiego według nom enklatury 
W. S z a f e r a )  był m ulisty i piaszczysty, o barwach szarych. Powstałe 
w interglacjale czy interstadiale osady piaszczysto-żwirowe lub piaszczy- 
sto-pylaste i pyłowe m ają najczęściej barwę żółtą lub słomkowo-żółtą. 
Wśród tego zespołu osadów występują również i osady typu jeziornego
o charakterze iłów warwowych.

O ile w osadach starszych m ulistych dają się zauważyć szczątki ro­
ślinne, to w osadach o typie iłów warwowych górnej serii śladów takich 
się nie spotyka.

Wyżej opisane utwory glacjalne i fluwioglacjalne oraz też fluwialne 
były przykryte powszechnie gliną zwałową stadium  W arty o miąższości 
n ie przekraczającej dziś 10 m. Potężny ten płat glin w wielu miejscach 
został zredukowany prziez późniejsze procesy deoudacyjne oraz przez eroz­
ję  wód roztopowych i zorganizowanych w  peryglacjale, a na zachód od 
kraw ędzi W yżyny Łódzkiej usunięty niemal całkowicie wraz z serią 
osadów interstadialnych. Gliny moreny zlodowacenia środkowopolskiego 
(stadium starsze) są w większości na powierzchni odsłonięte lub też pokry­
w ają je piaski warstwowane z przewarstwieniami żwirów barwy żółtej 
lub szarojżółtej o miąższości zaledwie kilku metrów. Tam gdzie morena 
tego zlodowacenia nie jest rozmyta, przeobrażone, na glinie zwałowej 
w ystępują piaski lub żwiry bezstrukturalne, nie warstwowane, zwane 
także pokrywowymi.

2) Co się tyczy utworów pylastych i pyłowych, stanowiących tylko 
nieznaczną część osadów plejstoceńskich, to na podstawie wyników wy­
konanych analiz (tabele 1-4), a mianowicie: składu ziarnowego, węgla- 
nowości i porowatości utworów pyłowych obszaru łódzkiego można po­
wiedzieć, że w większości pyły te m ają cechy fizyczne i chemiczne, 
właściwe lessom typowym. Wykaziują one duże podobieństwo do lessów 
ze Słowika pod Kielcami i z Wąwozu Królowej Jadwigi w okolicy Sando­
mierza.

S truktura, skład ziarnowy i skład petrograficzny ich pozwala na wy­
różnienie lessu typowego nie warstwowanego, o porowatości od powyżej 
30 do 42% oraz lessu zgliniałego i piaszczystego (np. Górki Nowe fig. 3, 
A r tu r ów ek i inne). Części szkieletowych powyżej 1,0 mm lessy te  nie 
posiadają.

W odniesieniu do lessów powierzchniowych, leżących płatam i na gli­
nach, uważam je za utwór eoliczny ostatniego peryglacjału. M ateriał, 
skąd w iatr czerpał pył, mógł pochodzić z dezintegracji mrozowej zarówno 
utworów piaszczystych (D y l i k )  nie przykrytych moreną, jak  i z samej 
moreny stadiału W arty, co zresztą zgodne jest z poglądami wyrażonymi 
w literaturze obcej i polskiej.

Osady pyłowe podmorenowe, związane z transgresją lodowica w arciań- 
skiego (fig. 5 i 6) i znajdujące się głębiej wśród serii utworów piaszczy- 
sto-pylastych i żwirów w pokładach akum ulacji interstadiału W arty, osa­
dzone były w  różnych odcinkach czasu w  zależności od zmian klimatycz­
nych, jakie w tym  czasie zachodziły. K lim at wilgotny ustępował prawdo­
podobnie kilkakrotnie klimatowi suchemu, zimnemu, w czasie którego 
procesy eoliczne górowały nad  akum ulacją wodną. Osady eoliczne o róż­
nej miąższości w ystępują wtedy bezpośrednio na utworach fluwiogla- 
cjalnych bądź fluwialnych, przy czym utwory pyłowe początkowej fazy
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klim atu suchego są jeszcze warstwawane, następnie przechodzą w smugo- 
wane i wreszcie w lessy typowe nie warstwowane (Tabl. XXII, fig. 4). 
W raz z naw rotem  klim atu wilgotnego powstawały znów lessy smugowane 
i warstwowane. W czasie tej sedymentacji eolicznej w  klimacie suchym 
i zmiennym wraiz ze struk tu rą  lessu zmieniał się nieznacznie i skład m i­
neralogiczny tego osadu, na co w skazują profile, w  których less do analizy 
brano z różnych poziomów w  jednym  odwiercie.

Zależnie od źródła, z którego w iatr czerpał m ateriał, i od siły w iatru 
frakcja piaskowa bierze większy lub mniejszy uidział w  ogólnym składzie 
granulom etrycznym, przy czym różnicuje się jednocześnie i mineralogicz­
ny jej skład.

Niekiedy pośród fragm entów skał krystalicznych i osadowych daje 
się zauważyć obecność biotytu i ośrodek otwornic gómokredowych w po­
staci glaukonitu.

Z powyżej przytoczonych przykładów zawartości m inerałów w utwo­
rach pyłowych, zwłaszcza glaukonitu, wynika, że źródłem tego m ateriału 
były utwory lokalne, nie wyłączając utworów kredowych. Glaukonit dość 
obficie w ystępuje w niektórych piaskach plejstoceńskich międzymore- 
nowych bądź w mułach popielatoszarych na obszarze Stoki-W idzew-Za- 
rzew. Na przykład stwierdzono go w kilkudlziesięciometrowej serii piasków 
międzymorenowych w  głębokim wierceniu w Koluszkach w  kierunku 
rzeki Mrogi, w  piaskach międzymorenowych na Widzewie (Księży Młyn) 
oraz w piaskach poniżej m oreny w  Sieradzu.

Co do wspomnianych wyżej mułów, to  uważam je  za zawiesinę na­
niesioną przez wody, wypływające spod stacjonującego gdzieś w pobliżu 
lodowca. Namywy te  w okresie ocieplenia się klim atu zostały przykryte 
przez piaski i żwiry o różnej granulacji, wśród których na skutek zmian 
klimatycznych w interstadiale siubwarciańskim osadzały się również i pyły 
warstwowane oraz smugowane i nie warstwowane.

O zmienności klim atu w  tym  czasie świadczy choćby przewarstwienie 
pyłów iłami o rytm ie warwowym  w  otworze przy ul. AntoniewSkiej albo 
piasków pylastych przy ul. Wąwozowej na Stokach. Pyły wśród serii 
piaszczysto^pylastej, przew arstw ianej żwirem, można uważać za pyły alu- 
wialne.

Innym  przykładem  pyłów piaszczystych jest pył o charakterystycz­
nym  rysunku, świadczący niewątpliwie o osadzaniu się w  wodzie pyłu 
i piasku przy udziale w iatru w  jakimś zaisfcodisku o słabych prądach wi­
rujących. W bliskim jego sąsiedztwie (zaledwie 'kilka metrów) na piaskach 
pylastych warstwowanych leży kilkum etrowa partia iłu zastoiskowego 
szarozielonego, nie warstwowanego, w stropie marglistego, z konkrecjam i 
wapiennymi, a nad nią morena z głazami i eologliptolitami. Odkrywka ta 
znajduje isię na stoku dolinki jakiegoś dawnego dopływu górnego odcinka 
Bzury na południowym skraju lasu w A rturów ku przy drodze z M arysi- 
na III do Łagiewnik. Na uwagę zasługują jeszcze deluwia lessowe, wystę­
pujące na zachód od krawędzi wyżyny Łódzkiej poniżej 200 m  npm. na 
morenie starszej fazy zlodowacenia środkowopolskiego na Chojnach przy 
ul. Heleny, w  Rudizie Paib. przy ul. Biernej, na K uraku pod Zgierzem 
i w kilku innych miejcach. Pyły te  są przykryte cieńsizą lub grubszą w ar­
stwą piasków wód roztopowych w peryglacjale.

Na zakończenie chcę dodać, że poruszone przeze mnie zagadnienie 
genezy pyłów kopalnych uważam za etap wstępny badań, które nadal 
mam zam iar kontynuować.
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РЕЗЮ МЕ

С о д е р ж а н и е .  На лодзинской возвышенности выделяет автор три слои 
пылеватых о б р а з о в а н и й :  поверхностный с л о й  выступает на морене Варты, н и з ­
ш и й  с л о й  л е ж и т  п о д  м о р е н о й ,  а  с а м ы й  н и з к и й  — с р е д и  п е с ч а н и с т о - г р а в ь е в ы х  
о б р а з о в а н и й  и н т е р с т а д и а л а  суб-Варты.

На основании анализов: гранулометрического, минералогического, химиче­
с к о г о  с о с т а в а  и  п о р и с т о с т и  п р и ч и с л я е т  а в т о р  э т и  п ы л е в а т ы е  о б р а з о в а н и я  к т и ­
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п и ч н ы м  л ё с с а м ,  п е с ч а н ы м  л ё с с а м  и  п р е в р а щ е н н ы м  в  с у г л и н к и  л ё с с а м .  Т и п и ч н ы е  
и с к о п а е м ы е  л ё с с ы  л о д з и н с к о й  в о з в ы ш е н н о с т и  п о х о ж и  с в о и м и  с о с т а в а м и  н а  л ё с с  
ю ж н о й  П о л ь ш и .

С а м ы м и  г л а в н ы м и  о б л а с т я м и ,  н а  к о т о р ы х  б ы л и  а в т о р о м  р а з о з н а н ы  п ы л е ­
в а т ы е  л ё с с о в и д н ы е  о б р а з о в а н и я  н а  р а з н ы х  г л у б и н а х  п о в е р х н о с т и  э т о  Л а г е в н и -  
ц к о - Б ж е з и н с к и е  х о л м ы ,  Р у д з и н с к и е  х о л м и к и  и  Л о д з и н с к о - К о л ю ш к о в с к а я  р а в ­
н и н а .  В  м о р ф о л о г и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  э т о  о б л а с т ь  к р а я  л о д з и н с к о й  в о з в ы ш е н ­
н о с т и  и  е я  п о д о ш в ы  в  п р е д е л а х  В е л и к о й  Л о д з и  и  З г е ж а  н а  с е в е р е  а  ч а с т и ч н о  
и  в  п р е д е л а х  Т у ш и н а  н а  ю г е  ( ф и г .  1 ).

Н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  с о в е р ш е н н ы х  а н а л и з о в  — г р а н у л я ц и о н н о г о  с о с ­
т а в а ,  к а р б о н а т н о с т и  и  п о р и с т о с т и  о б р а з о в а н и й  — м о ж н о  с д е л а т ь  в ы в о д ,  ч т о  р а з -  
п о з н а н н ы е  п ы л и  х а р а к т е р н ы  ф и з и ч е с к и м и  и  х и м и ч е с к и м и  ч е р т а м и ,  с в о й с т в е н ­
н ы м и  т и п и ч н ы м  л ё с с а м .  И х  с т р у к т у р а  и  п е т р о г р а ф и ч е с к и й  с о с т а в  д о п у с к а е т  в ы ­
д е л е н и е  т и п и ч н о г о  н е с л о и с т о г о  л ё с с а  с  п о р и с т о с т ь ю  30—42%, а  т а к ж е  п р е в р а ­
щ е н н о г о  в  с у г л и н о к  л ё с с а  и  п е с ч а н о г о  л ё с с а .

В  з а в и с и м о с т и  о т  р а с п о л о ж е н и я  э т о г о  о т л о ж е н и я  в  в е р т и к а л ь н о м  р а з р е з е  
м ы  м о ж е м  р а з л и ч а т ь  л ё с с ы  н а  м о р е н е  В а р т ы ,  л ё с с ы  п о д  м о р е н о й  и  л ё с с ы  п о ­
с р е д и  п е с ч а н о - п ы л е в а т ы х  и  г р а в ь е в ы х  о б р а з о в а н и й  в  о б р а з о в а н и я х  и н т е р с т а д и а л а  
с у б - В а р т ы .

П ы л и  н а  м о р е н е  В а р т ы  а в т о р  п р и ч и с л я е т ,  с о г л а с н о  с  в ы р а ж е н н ы м и  в  л и т е ­
р а т у р е  м н е н и я м и ,  к  п е р и г л я ц и а л ь н ы м  о б р а з о в а н и я м ,  п ы л и  с у б м о р е н о в ы е  — 
к  о б р а з о в а н и я м  с в я з а н н ы м  с  т р а н с г р е с с и е й  л е д н и к а  В а р т ы  в  х о л о д н о м  к о н т и ­
н е н т а л ь н о м  к л и м а т е ,  а  п ы л и  с р е д и  п е с ч а н о - п ы л е в а т ы х  о б р а з о в а н и й  п е р е м е ж а ю ­
щ и е с я  с  г р а в ь е в ы м и  о т л о ж е н и я м и  — к  о б р а з о в а н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ е м у  к о н т и ­
н е н т а л ь н о м у  и  в л а ж н о м у  к л и м а т у .  О ч е р е д н о с т ь  р а с п о л о ж е н и я  с л о и с т ы х  и  н е ­
с л о и с т ы х  п ы л е й  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  п е р и о д и ч е с к и й  в л а ж н ы й  к л и м а т  у с т у ­
п а л  в  и н т е р с т а д и а л е  м е с т о  к о н т и н е н т а л ь н о м у  к л и м а т у .

Ч т о  ж е  к а с а е т с я  с о в р е м е н н о г о  р е л ь е ф а  о п и с а н н о й  о б л а с т и ,  т о ,  п о  м н е н и ю  
а в т о р а ,  о с н о в н ы е  ф о р м ы  э т о г о  р е л ь е ф а  п о д ч е р к н у т ы  б л а г о д а р я  т е к т о н и ч е с к и м  
д в и ж е н и я м  и  у г л у б л я ю щ е й  э р о з и и  в о д  в о  в р е м я  р е г р е с с и и  м а т е р и к о в ы х  л ь д о в .

OBJAŚNIENIA TABLIC — О Б Ъ Я С Н Е Н И Е  Т А Б Л И Ц

Tablica XXI — Т а б л и ц а  XXI

Fig. 1. Sikawa — między ul. Brzezińską i Stokowską. Pyl podmorenowy zaburzony 
glacitektonicznie, brużdżony przez wody deszczowe 

Ф и г .  l. С и к а в а  — м е ж д у  у л .  Б ж е з и н с к о й  и  С т о к о в с к о й .  П о д м о р е н н а я  г л я ц и т е к -  
т о н и ч е с к и  н а р у ш е н н а я  п ы л ь ,  б о р о ж д е н н а я  д о ж д е в ы м и  в о д а м и  

Fig. 2. Zgierz — Lućmierz (Malice). Piaski pylaste poniżej pyłów podmorenowych, 
uwarstwione poziomo i przewarstwionę żwirkiem 

Ф и г .  2 . З г е ж  — Л ю ц м е ж  ( М а л и ц е ) .  П ы л е в ы е  п е с к и  н и ж е  п о д м о р е н н ы х  п ы л е й ,  
г о р и з о н т а л ь н о  н а п л а с т о в а н н ы е  с  п е р е с л о й к а м и  м е л к о г о  г р а в и я

Tablica XXII — Т а б л и ц а  XXII

Fig. 3. Sikawa — ul. Śnieżna róg Stokowskiej. Ława zwartego pyłu podmorenowego
1.2 do 1,5 m na piaskach pylastych, przewarstwionych żwirem

Ф и г .  3 - С и к а в а  — у л .  С н е ж н а  у г о л  С т о к о в с к о й .  Л а п а  п л о т н о й  п о д м о р е н н о й  п ы л и
1 . 2  д о  1 , 5  м  н а  п ы л е в ы х  п е с к а х  с  п е р е с л о й к а м и  г р а в и я

Fig. 4. Chojny — Górki Nowe (betoniamia). Lw — pyły warstwowane, L 3  — pyły 
nie warstwowane, stanowiące ławę jednolitą pośród piasków pylastych i żwirów, 
Lp — pyły odpowiadające podmorenowym 

Ф и г .  4. Х о й н ы  — Г у р к и  Н о в э  ( б е т о н н ы й  з а в о д )  Lw — с л о и с т ы е  п ы л и ,  L 3 — н е ­
с л о и с т ы е  п ы л и ,  с о с т а в л я ю щ и е  с п л о ш н у ю  л а в у  п о с р е д и  п ы л ь н ы х  п е с к о в  
и  г р а в и е в ,  Lp — п ы л и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о д м о р е н н ы м  п ы л я м
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