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Stratigraphy based upon Foraminifera of Upper Cretaceous deposits,
Nysa Graben, Central Sudetes

(Pl. I—III and 19 Figs.)

Tre§¢é: W osadach turonu i koniaku wypelniajaecych row Nysy wyrdzniono
cztery poziomy mikrofaunistyczne: Gavelinella berthelini (dolny turon), Hedbergella
caspia (Srodkowy turon), Stensioina granulata (g6rmy turon) oraz Stensioina exscul-
pta (dolny koniak). Cze§é¢ systematyczna zawiera opis 29 gatunkoéw przewodnich.

WSTEP

Row Nysy stanowi najbardziej ku poludniowemu wschodowi wysu-
nieta czes$é¢ niecki Srodsudeckiej. Wypelniajgoe go osady gérnej kredy sa
czeScig skladowg kredowego obszaru Sudetéw Srodkowych (por. Fig. 1B).

Profil gornej kredy w rowie Nysy obejmuje osady morskie od gérnego
cenomanu do koniaku wlgcznie. Osady te reprezentowane sg przez rézne
odmiany margli i piaskowcéw oraz podrzednie przez zlepienice. Ich wiek
i stosunki facjalne byly przedmiotem licznych badan i dyskusji. Dotych-
czasowe podzialy stratygraficzne oparte byly glownie na makrofaunie.

Bogata i réoznorodna mikrofauna zawarta w tych osadach nie byla do-
tychczas przedmiotem osobnego opracowania. Celem scharakteryzowania
tej mikrofauny i wyciagniecia odpowiednich wnioskéw stratygraficznych
przeszlamowano okolo 250 prob pobranych z 80 wigkszych odstonieé¢ na
obszarze miedzy Krosnowicami Klodzkimi na pélnocy a granicg panstwa
na poludniu (por. Fig. 1A).

Badania terenowe i laboratoryjne byly prowadzone w latach 1968—
1972 w ramach prac Zakladu Geologii Ogoélnej i Petrografii, Instytutu
Geotechniki Politechniki Wroclawskiej.

Jest milym obowigzkiem autorki zlozyé serdeczne podziekowanie doc.
drowi hab. Stefanowi Witoldowi Alexandrowiczowi za opieke
naukowsg nad tematem.
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Autorka dziekuje kolegom z Zakladu, a w szczegllnosci doc. drowi
Ludwikowi Wéjcikowi i doc. drowi Januszowi Gierwielan-
cowi za przedyskutowanie wielu probleméw zaré6wno w czasie prac te-
renowych, jak podczas pisania pracy oraz mgr Annie Izydorskiej
za pomoc przy obliczeniach i wybieraniu otwornic. Jak rowniez sklada
podziekowania drowi Andrzejowi Karolowi Teisseyre’ owi za po-
moc w czasie prac terenowych oraz doc. drowi hab. Tomaszowi Jerzy-
kiewiczowi zaliczne dyskusje.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Zainteresowania osadami kredowymi w niecce s$rédsudeckiej datujag
sie od ubieglego stulecia. Przedmiotem szczegdlnie licznych dyskusji byl
wiek tych osaddéw oraz stosunki facjalno-tektoniczne (por. Fig. 19). Wiek-
szo$¢ prac nie dotyczyla bezposrednio rowu Nysy, zwykle poréwnywano
osady tam wystepujace z odpowiednimi w pozostalej czesci niecki S$rod-
sudeckiej.

Jedna z najstarszych monografii kredy z tego obszaru byla praca
E. Beyricha, ktéry w 1849 roku sporzadzil pierwszg mape geologicz-
ng gér dolnoslgskich, wydzielajagc na niej utwory cenomanu i senonu.

Wprowadzone przez E. Beyricha nazewnictwo i pozycja stratygra-
ficzna niektérych wydzielen litologicznych przyjete bylo i uzupelnione
nastepnie przez A. Lepple (1900), F. Sturma (1901), H. Anderta
(1934), H. Scupina (1935) i K. Rodego (1936). Wymienieni ba-
dacze podzial wiekowy osadéw kredowych w rowie Nysy opierali na lo-
kalnie znajdowanej makrofaunie a takze na analogiach litologicznych
z kredg Saksonii i Czech (H. Andert, 1934) oraz kredg niecki pélnocno-
sudeckiej (H. Scupin, 1935).

Systematyczne prace nad nastepstwem litofacjalnym i faung kredy
w niecce $rédsudeckiej zapoczatkowal S. Radwanski w latach pieé-
dziesigtych. W swoich pierwszych opracowaniach, podobnie jak w mono-
graficznej pracy o rowie Nysy Cz. Pachucki (1959), nawigzuje do
podzialow starszych (por. K. Rode, 1936) jak i do podzialéw kredy cze-
skiej (J. Soukup, 1956).

Pierwszg bardziej szczegélows dokumentacje paleontologiczng kredy
w rowie Nysy podal Cz. Pachucki (1959) okreslajac ogdlny charak-
ter makrofauny z poszczegdlnych poziomoéow litostratygraficznych, przed-
stawiajgc réwniez probe scharakteryzowania mikrofauny z margli gérne-
go turonu i dolnego koniaku.

Opierajac sie na bogatym materiale paleontologicznym z calego obsza-
ru niecki $rédsudeckiej S. Radwanski (1966b) wydzielil strefy ma-
krofaunistyczne, ktére ukazaly w nieco innym s$wietle dotychczasowe po-
glady na stratygrafie osadéw kredowych w rowie Nysy (Z. Radwan-
ska, 1960, 1962, 1964, 1966; S. Radwanski, 1964, 1966a). W pro-
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wadzonym przez tego badacza podziale miedzy innymi ulega zmianie po-
zycja stratygraficzna margli dzwonigcych i dolnych iléw idzikowskich
(w dawnej nomenklaturze), ktére zostaly wlgczone do turonu, natomiast
granica turon — koniak przebiega w spagu tzw. osadow fliszopodobnych
z konkrecjami sferosyderytow.

Analiza Srodowiska sedymentacyjnego omawianych osadéw byla przed-
miotem wielu prac (m. in. S. Radwanski, 1966b). Wiele nowego do
tego tematu wprowadzily badania T. Jerzykiewicza (1971), ktory
udowodnil fliszowy charakter tzw. warstw idzikowskich. Skomplikowane
zagadnienia tektoniki i genezy rowu Nysy takze byly czesto dyskutowa-
ne (A. Leppla, 1900, F. Herzog, 1922, G. Fischer, 1935, K. Rodsg
1936; H. Cloos, 1936).

W swej pracy o genezie rowu Nysy, B.iJ. Donowie (1960) ujmu-
ja historie tworzenia si¢ w nim osadéw kredowych w trzy duze cykle se-
dymentacyjne. Opierajgc sie na podziale stratygraficznym Cz. Pachu-
ckiego (1959) laczg te cykle z nasileniem zjawisk tektonicznych (faza
laramijska), jakie mialy miejsce w czasie tworzenia sie tych osadéw.

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE GORNEJ KREDY W ROWIE NYSY

Obszar rowu Nysy jest tektonicznym obnizeniem powstalym po osa-
dzeniu sie¢ osaddéw gornej kredy, prawdopodobnie w czasie ruchéw mio-
dosaksonskich na przelomie gérnej kredy i trzeciorzedu (Cz. Pachucki,
1959, B. i J. Donowie, 1960, T. Jerzykiewicz, 1971). Stanowi
on najbardziej ku poludniowemu wschodowi wysunietg czes$é¢ niecki §réd-
sudeckiej. Row Nysy ma ksztalt poludnikowo wydluzonego klina miedzy
Gérami Bystrzyckimi (od zachodu) a Masywem Snieznika i Krowiarek
(od poludniowego wschodu i wschodu). Jego granice z otaczajgcym me-
tamorfikiem majg charakter tektoniczny, stanowi je szereg stromych
uskokéw, ktérych amplituda zrzutu dochodzi do 600 m (K. Rode, 1936,
Cz. Pachucki, 1959, B. i J. Donowie, 1960). Ku pdélnocnemu za-
chodowi row Nysy przechodzi w wypelnione osadami kredowymi wiel-
kopromienne obnizenie zwane nieckg Batorowa.

Skaly wystepujace w obrebie rowu Nysy nalezg do trzech serii réz-
nigcych sie wiekiem i stylem budowy. Osady gérnej kredy w poludnio-
wej czesci rowu lezg bezposrednio na gnejsach, lupkach krystalicznych
i amfibolitach prekambru. W czesci pélnocnej omawianego obszaru kreda
zalega na piaskowcach czerwonego spagoweca.

Morze weszlo na obszar rowu Nysy w s$rodkowym cenomanie z pdél-
nocnego zachodu od basenu luzyckiego, poszerzajac swoj zasieg w dol-
nym turonie. Sedymentacja w tym plytkim epikontynentalnym morzu
trwala od gdérnego cenomanu do koniaku wlgcznie a gromadzone osady
byly zalezne od otaczajacych, niedalekich obszaréw lagdowych (Cz. P a-
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chucki, 1959, S. Radwanski, 1966b). Powierzchnia, na ktorg trans-

gredowalo morze, byla stosunkowo plaska, lokalnie tylko wystepowaly

niewielkie wyniesienia lub obniZenia. Osady kredowe lezg na omawianym
obszarze prawie poziomo, ulegajac silnym zestromieniom jedynie na flek-
suralnych poddarciach w brzeznych czesciach rowu (por. Fig. 1A oraz

profile geologiczne — Cz. Pachucki, 1959; B.i J. Donowie, 1960;

S. Radwanski, 1966a; T. Jerzykiewicz 1971). Migzszos¢ tych

utworéw nie jest stala i przez réznych autoréw réznie okreslana — waha

sie od 400 do 900 m (S. Radwanski, 1957, 1966b; Cz. Pachucki,

1959; B.iJ. Donowie, 1960). T. Jerzykiewicz tylko dla osadéw

koniaku przyjmuje migzszo$¢é okolo 900 m (por. Fig. 19).

Te roznice w migzszo$ci mialy przyczyne, miedzy innymi, w asyme-
trii podloza rowu zaznaczajacej sie wyraznie poczawszy od goéornej czesci
Srodkowego turonu. Asymetria ta spowodowala powstawanie lokalnych
obnizen, w ktoérych profil litostratygraficzny osadéw jest pelniejszy niz
na pozostalym obszarze (brachysynklina Idzikowa, synklina Miedzyle-
sia — por. fig. 1A).

Nazewnictwo poszczegdlnych ogniw litostratygraficznych nie jest jed-
noznaczne, w literaturze spotyka sie zaré6wno nazwy litologiczne, jak
i spolszczone nazwy niemieckie czy regionalne. Bylo to przyczyng przy-
jecia przez autorke umownych sygnatur, ktore reprezentujg caly kom-
pleks osadéw kredy w rowie Nysy i sa bezposrednio poréwnywalne z wy-
dzieleniami opisywanymi przez réznych autoréw (podano w nawiasach:
H. Andert, 1934; K. Rode, 1936; Cz. Pachucki, 1959; S. Rad-
wanski, 1964, 1965, 1966a,b; B. i J. Donowie, 1960; T. Jerzy-
kiewicz 1971).

W pelnym profilu kredowym na omawianym obszarze wydzieli¢ moz-
na dziewie¢ jednostek litostratygraficznych w kolejnoéci od najstarszego
do najmlodszego sa to (por. Fig. 1A):

Kpg — piaskowiec kwarcowy z glaukonitem (dolne piaskowce ciosowe,
piaskowce pleneru, piaskowce glaukonitowe, piaskowce ciosowe
poziomu Acanthoceras rothomagense).

Piaskowiec ten dostepny jest tylko w kilku odslonieciach na zachodnim

brzegu rowu. Jest to jasnoszary lub zoéltawy, drobnoziarnisty piaskowiec

kwarcowy o spoiwie ilasto-krzemionkowym przechodzgcym ku stropowi

w wapienne. Bywa on lokalnie podscielony przez tzw. konglomerat pod-

stawowy lezacy bezpos$rednio na metamorficznym podlozu.

Kmg — szarozielone margle zapiaszczone z glaukonitem (piaskowce ple-
neru, dolna cze$¢ margli z I. labiatus, margle poziomu Actino-
camax plenus).

Osady te odslaniajg sie w paru malych wystapieniach w centralnej i za-

chodniej czesci rowu. Sg to szarozielone, mniej lub bardziej zapiaszczone,

malo zwiezle margle z glaukonitem o niewielkiej miazszosci.

Podobnie jak piaskowiec z glaukonitem, opisane margle nie tworzg
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stalego poziomu i wystepujg prawdopodobnie tylko w zachodniej czesci

rowu.

Km — ciemnoszare margle Wépniste (margle pleneru, margle z I. la-
biatus, ilowce margliste, margle strefy Inoceramus labiatus, dol-
na czes$¢ strefy Inoceramus lamarcki).

Skaly te, odsloniete glownie w brzeznych czesciach rowu, tworzg na pod-

darciach fleksuralnych masywne monolityczne warstwy, ktore po obu

stronach rowu ulegajg silnemu wycienieniu i strzaskaniu na drobne ostro-
krawedziste fragmenty. W gérnej swej czesci sg bardziej zapiaszczone.

Kpc — piaskowiec ciosowy (dolne piaskowce ciosowe, piaskowce ple-
neru, piaskowiec ciosowy z Dlugopola i Bystrzycy, piaskowce
z I. lamarcki, srodkowy piaskowiec ciosowy).

Piaskowiec ciosowy ma ostre granice z nizej i wyzej lezacymi marglami.

Mimo duzych migzszo$ci nie tworzy on stalego poziomu. Swe pelne wy-

ksztalcenie i najwieksza migzszos$é osiaga w centralnej cze$ci rowu a wy-

klinowuje sie ku potudniowi. Piaskowiec ten jest jasnoszary, réwno-
ziarnisty, niekiedy o cechach arkozy i o spoiwie ilasto-krzemionkowym.

Jego cechg charakterystyczng jest oddzielno$¢ na 2—3-metrowe lawice

do$¢ regularnie pionowo spekane.

Kmk — ciemnoszare margle ilasto-krzemionkowe (dolne i gérne wapie-
nie pleneru, margle pleneru, margle z I. lamarcki, mulowce
margliste margle z Inoceramus lamarcki i Terebratula semiglo-
bosa).

Skaly te tworzg gruby, do$é monotonny kompleks zwiezlych i lokalnie

silnie zapiaszczonych osadéw. W czeSci stropowej zawieraja pojedyncze

ziarna glaukonitu i zdajg sie by¢ jeszcze bardziej skrzemionkowane.

W poélnocnej i srodkowej czesci rowu margle te sg rozdzielone wklad-
ka réwnoziarnistego piaskowca arkozowego, ktéry wyklinowuje sie ku
poludniowi. .

Kmi; — szare margle ilaste (ily, ily wapniste, margle z Wilkanowa, dol-
ne ily idzikowskie, margle z Scaphites, margle strefy Inocera-
mus glatziae).

Sg to osady malo zwiezle o charakterystycznej oddzielnosci lupkowej

z lokalnymi wkladkami marglu silnie krzemionkowego. W stanie $wie-

zym s3g ciemnoszare, latwo wietrzejg przybierajac barwy jasnoszare z z6l-

tymi i brunatnymi nalotami. Te latwo wietrzejace margle rzadko odsta-
niajg sie na powierzchni.

Km in — ciemnoszare margle dzwonigce (dolne ily idzikowskie, dzwo-
nigce margle inoceramowe, lupki dzwonigce, lupki margliste
dzwonigce).

Sg to bardzo zwiezle ciemno-szaro-niebieskie skaly o muszlowym prze-

tamie, wietrzeja trudno zmieniajgc barwe na popielaty. Nie tworzg sta-

lego poziomu, glownie wystepujg w centralnej cze$ci rowu.

Kmi, — szare margle ilaste (dolne ily idzikowskie, margle z Dlugopola
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i Idzikowa — turon, margle koniaku, osady mulkowato pia-
szczyste, margle ilaste strefy Inoceramus schloenbachii, dolny
czlon warstw idzikowskich — litofacja fliszu ilastego).

Kmp — szare margle ilaste z wkladkami piaskowcow i konkrecjami sy-
derytéw (goérne ily idzikowskie, margle koniaku ob i fb, war-
stwy waliszowskie strefy Inoceramus involutus, dolny czlon
warstw idzikowskich — litofacja fliszu normalnego).

Wymienione wyzej margle tworzg gruby kompleks, ktéory w pelnym
swym rozwoju wystepuje we wschodniej i pdéinocno-wschodniej czesci
rowu Nysy. Sg to ciemnoszare margle z duzg domieszkg mineralow ila-
stych, lekko wapniste, lokalnie zapiaszczone i wzbogacone w mineralty
blaszkowe. Zawierajg w sobie liczne, ostro odgraniczone wkladki pia-
skowca o réznej grubosci, ktérych ilo§é i grubosé wzrasta ku stropowi
tego kompleksu. Piaskowce z tych wkladek sg skalami do§¢ zwieztymi
jasnoszarymi o spoiwie wapiennym i charakterystycznej drobnoptytko-
we]j oddzielnosci. Poczawszy od Srodkowej czesci tego kompleksu, w obre-
bie wkladek marglistych pojawiajg sie poczatkowo nieliczne konkrecje
syderytowe o $rednicy od kilku do kilkunastu centymetréw.

Kpz — piaskowce z Idzikowa i Miedzylesia ze zlepiencami w stropie
(piaskowce idzikowskie, piaskowce idzikowskie i konglomeraty
Skalek Pasterskich, osady deltowe strefy Inoceramus involu-
tus).

Skaly te odslaniajg sie na powierzchni w dwu oddzielnych platach
w poélnocno-wschodniej i poludniowej czesci rowu. W okolicy Idzikowa
jest to piaskowiec szaroglazowy z licznymi okruchami skal i urozmaico-
nym spoiwie, przechodzi on ku gérze w gruboziarnisty zlepieniec tzw.
zlepieniec Skalek Pasterskich, ktore poprzedza lokalnie wyksztalcona
wkladka muszlowcoéw. Zlepience te sa poziomem konczacym sedymenta-
cje osadow kredowych w rowie Nysy.

Piaskowiec z poludniowego plata jest bardziej drobnoziarnisty i lepie]j
wysortowany o spoiwie krzemionkowo-ilastym. Sedymentacja jego trwa-
'a nieco krécej, ta czes¢ rowu zostala zasypana wczesniej niz tzw. bra-
chysynklina Idzikowa.

PODSTAWOWE PROFILE STRATYGRAFICZNE

Badania nad nastepstwem wiekowym poszczegdlnych zespoléw mikro-
fauny zostaly przeprowadzone z uwzglednieniem wszystkich dostepnych
odstonigé naturalnych i sztucznych od miejscowosci Krosnowice Klodzkie
na poélnocy do granicy Panstwa na potudniu.

Material podstawowy obejmuje 7 profilow grupujacych okolo 80
wigkszych odslonieé, ktore po odpowiedniej korelacji przedstawiaja pelny
profil osadéw kredowych na tym obszarze (fig. 2,4—8 i fig. 17).

Opisane profile odnosza sie badz do jednej ciaglej odstonki (zwykle
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Fig. 1. A. Szkic geologiczny rowu Nysy (wediug: A. Leppli, 1900, B. J. Donéw,
1960, S, Radwanskiego, 1966, T. Jerzykiewicza, 1971 oraz autorki) 1 —
miejsca pobrania pr6b (profile podstawowe); 2 — margle (Kmg, Km); 3 — pias-
kowce ciosowe (Kpc); 4 — margle (Kmk); 5 — margle (Kmi;,, Km in, Kmi,); 6 —
margle (Kmp); 7 — piaskowce z Idzikowa i Miedzylesia (Kpz); 8 — konglomeraty
Skatek Pasterskich (Kpz); 9 — aluwia; B. Lokalizacja ogélna rowu Nysy

Fig. 1. A. Geological sketch-map of the Nysa graben (according to: A. Leppla,

1900, B. J. Don, 1960, S, Radwanski, 1966, T. Jerzykiewicz, 1971 and

author) 1 — sampling profiles; 2 — marls (Kmg, Km); 3 — Quadersandstein (Kpc);

4 — marls (Kmk); 5 — marls (Kmi,, Km in, Kmi,),; 6 — marls (Kmp); 7 — sand-

stones of Idzikow and Miedzylesie (Kpz); 8 -— conglomerate of Pasterskie Skatki
(Kpz); 9 — alluvia; B. Location of the Nysa Graben
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Fig. 2. Profil I: A — Roztoki — Miedzylesie (koryto Nysy Klodzkiej);. B — Miedzy-

lesie — Boboszéw (koryto Nysy Klodzkiej). Opis warstw w tekscie
Fig. 2. Profile No, I: A — outcrops along Nysa Klodzka River between Roztoki and

Miedzylesie; B — outcrops along-Nysa Kilodzka River between Roztoki and Bo
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Fig. 3. Zasiegi wiekowe charakterystyczityeh gatunkdw otwornic dla kredy gornej

z rowu Nysy. Podano wedlug autor6w przedstawionych w synonimice opiséw pa-

leontologicznych: kreski przerywane — na obszarze Polski; kreski ciaggle — w kre-

dzie Buropy Srodkowej i péinocnej; + — poziomy makrofaunistyczne w kredzie
Sudetéw Srodkowych wedlug S. Radwanskiego (1966)

Fig. 3. Stratigrapic distribution of characteristic Foraminifera in the Upper Creta-

ceous of the Nysa Graben: broken lines — Poland; solid lines in Cenfral and Nor-

thern Europe (according to authors cited in the paleontological description in Polish

text); + — macrofaunal zones in the Sudetic Upper Cretaceous according to S.
Radwanski (1966)
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Fig. 5. Profil III. A — potok Ré6zanka, B — okolice Dlugopola Zdroju. Opis warstw

w tekécie

Fig. 5. Profile No. III: A Rézanka brook, B — Dlugopole Zdréj.
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Fig. 4. Profil II. Potok Dolnik. Opis warstw w tekscie
Fig. 4. Profile No. II. Dolnik brook. Explanation to letters symbols in the text

letter symbols in the text
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potoki lub zbocza) badz do kilku wzajemnie uzupelniajacych sig i potozo-
nych blisko siebie odkrywek. Przy opisie poszczegélnych profiléw i od-
stonie¢ wydzielone zostaly wszystkie wystepujace w nich ogniwa litostra-
tygraficzne i okreSlone sygnaturami. Poczawszy od poludniowej czesci
rowu Nysy sg to nastepujgce profile:

r—L}Om v _E
) [}
o £
[
L 2 g
2 2 o €
3 gl =
| =2 = %) o .
20 g 2 S| 2| E| %] 2= 2
J o | = c [} ] 3] o @
O c A ] 2 = c = [t o o
= O = W > o] o] [ a o c e}
- o Q ol 2 o:| v al 9o a{ B o c
o o O S| %5 [ cl|l-a| 8 ol el 5§ ol =
al o 2 2121 818l 9|38 o 21 c)| © g =
& o v E [} o - 2 [= - 2 3 K]
0 = et o E [+ c E| 3
— (8] L (8] o o (o] o " O o E o X
cElo|l 5 5§l §| 2| El §| 2| &
o g =} o = g o g - o o
= = = O = o] [¥] v = = [¥] a o] o]
7] @ ] c 2 c c c o o c ] = =
o o e)] =] 3 =) 3 - 3 [ Q [
[ it c jul — o o C o ‘o c c
s 6| 5l &1Ll |l £l ||l =l3]l38! £ £
al 8l B o | T o 5] <] o g 5] n > >
S| 3] B a c o]l 9] al o el a £ cC 9 4
] ] ] Lo el el & e | @ al 2| 5l @& o (]
T X T S . (O] O O (O] ) (V) a n O O

O T O 1 O T R O T O I T O T O T O
I T O T T T T T T O T A

Fig. 6. Profil IV: Potok Domaszkowski. Opis warstw w tek$cie

Fig. 6. Profile No. IV: Domaszkéw brook. Explanation to letter symbols in the
text

Profil I: Roztoki—Boboszéw (fig. 2A i B).

Sklada si¢ on z dwu czeSci uzupelniajacych sie wzajemnie: Roztoki—
Miedzylesie i Miedzylesie — Bobosz6w. Do profilu tego wlaczono okolo
60 wiekszych odslonigé w korycie Nysy Klodzkiej i potoku plynacego
przez wie§ Boboszéw.

Profil II: potok Dolnik (fig. 4).
Profil ten usytuowany jest we wschodniej czesci rowu Nysy w kory-
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cie gérnego biegu potoku dolnickiego. Zawiera w sobie 17 odstonieé¢ roéz-
nej dlugosci.

Profil III; Rézanka — Dlugopole (fig. 5A i B).

Profil ten I1gczy w sobie odslonki z okolic Rézanki (kamieniolom kolo
kosciota w Roézance i kilkusetmetrowa odstonka w potoku Roézanka) oraz
sztuczne odsloniecia w okolicy Dlugopola (dwa kamieniolomy kolo Dlu-
gopola Gornego i odsloniecia w drogach polnych nad parkiem zdrojowym
w Dlugopolu Zdroju).
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Fig. 8. Profil VI: A — odsloniecie w Starym Waliszowie, B — odsioniecie we wsi

Mielnik. Opis warstw w tekS$cie
Fig. 8. Profile No. VI: A — old quarry in Stary Waliszé6w; B — outcrop in the
village of Mielnik. Explanation to letter symbols in the text
Profil IV: potok Domaszkowski (fig. 6)
Do profilu tego wlaczono wazniejsze odsloniecia w korycie potoku Do-
maszkowskiego w obrebie wsi Domaszkéw, w centralnej cze$ci rowu
Nysy. Pelnej cigglosci warstw nie udalo sie zaobserwowaé.

Profil V: Bystrzyca Klodzka, Kamienna, potok Plawna (fig. 7A,B,C)
Do profilu tego wlaczono trzy wieksze grupy odslonig¢ ze srodkowej
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{Bystrzyca Klodzka) i wschodniej (Kamienna, potok Plawna) czesci rowu
Nysy, ktére dajg sie¢ poréwnac¢ ze sobg. Poziomem korelacyjnym sg pia-
skowce ciosowe wystepujace we wszystkich odslonieciach.

_20m

Gavelinella moniliformis moniliformis
Globotruncana lapparenti tricarinata
Globotruncana tapparenti lapparenti
Globotruncana lapparenti angusticarinata

Rotalipora cushmani turonica
Hedbergella cretacea
Hedbergella infracretacea
Globotruncana marginata
Frondicularia goldfussi
Globotruncana paraventricosa
Globorotalites subconicus
Gavelinella ammonoides
Stensicina  granulcta

Palmula baudouiniana
.Glomospira charoides
Verneuiling muensteri
Stensioina exsculpta gracilis

Hedbergella caspia
| Globotruncana lapparenti bulloides

- Spiroplectammina praelonga

nwym | m n i t
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Fig. 9. Profil VII: Czerwona Goéra k. Krosnowic. Opis warstw w tekscie

Fig. 9. Profile No. VII: Czerwona Géra Mt. near Krosnowice. Explanation to letter
symbols in the text

Profil VI: Mielnik (fig. 8A i B)

Profil ten obejmuje podlnocno-wschodnig czeSé omawianego obszaru.
Zawiera w sobie 200-metrowe odsloniecie w korycie Nysy Klodzkiej we
wsi Stary Waliszéw (obecnie nie istniejgce) i 12 odslonie¢ w skarpie drogi
polnej na pélnocny wschéd od wsi Mielnik.,



Lista otwornic wystepujgcych w kredzie rowu Nysy.

Tab
Ta

The Foraminifera found in the Cretaceous sediments of the Nysa Graben *.

ela 1
ble 1

. I

i1 v

.Rhabdammina sp. .+ erm——
Bathysiphon? sp.

Dendrophrya? sp.

Dendrophyopsis? sp. —
Psammosphera sp.

Ammodiscus ex gr. cretaccus (Reuss) © e —|———
Glomospira charcoides (Jones et Parker)

‘Reophax scorpiurus Montfort

Reophax sp.

Ammobaculites sp. | - cmm—
Spiroplectammina pnaelonga (Reugs)

Spiroplectammina sp.

Bolivinopsis.rosula. (Ehrenberg) - ——
Textularia sp.

Trochamminoides. sp.

Verneuilina muensteri Reuss

Verneuilina bronni Reuss - e——
Gaudryina angustata angustata Akimez

.Gaudryina arenosa Akimez

Gaudryina rugosa d'Orbigny

.Gaudryina laevigata Franke

Gaudryina sp.

Heterostomella sp. -ems—
Arenobulimina preslii (Reugs)

Arenobulimind obesa: (Reuss) _
Arenobulimina dlorbignyl (R euss) ——
Arenobulimina sp. -

Dorothia trochus (d’'Orbigny) ———
Dorothia turris (’'Orbigny) p———
Ataxophragmium compacium Brotzen

Ataxophragmium depressum Perner

Quingueloculiria kochi (Reus§s) —

Nodosaria sp.
Dentalina sp.
Frondicularia archiaciana d’'Orbigny
Frondicularia cordai Reuss
Frondicularia sp.
Frondicularia goldfussi Rewss
Lagens vulgaris Williamson
Lugena g.0bouss ovalis Reuss
Lagena hispida Reuss
Lagena sp.
Lenticulina secans (Reuss)

. Lenticulina compioni (Sowerby
Lenticulina lepida (Reuss)




I | u | o

Tenticulina exarata (Hagenow)
Lenticulina sp.”

Lenticulina ovalis (Reuss)
Marginulina bullata Reuss
Neoflabellina rugosa (d’'Orbigny):

Palmula baudouiniana (d’Orbigny) D e R

Palmula jarvisi (Cushman) s
_Palmula cf. suturalis (Cushman). e

Saracenaria cf. tripleura (Reuss) oy |

Globulina sp. P er—

Tristix sp. E —

Bulimina reussi Morrow
Valvulineria lenticula (Reuss)
Pyramidina turonica (Akimez) er—
Heterohelix globulosa (Ehrenberg)
Hedbergella cretacea (d’Orbigmny)
Hedbergella infracretacea (Glaessner)
Hedbergella caspia (Vassilenko)
Rbtalipora cushmani furonica Brotzen
Globotruncana marginata Reuss
Globotruncana globigerinoides Brotzen
Globotruncana paraventricosa (Hofker)
Globotruncana cf. concavata (Brotzen)  come
Globotruncana lapparenti bulloides (Vogler)
Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau)
Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen

Globotruncana ventricosa (White) —————
Globotruncana lapparenti angusticarinata (Gand.) S—c—p———
Globotruncana lapparenti coronata Bolli. e

Allomorphina trochoides (Reuss)
Gyroidinoides nitidus (Reuss)
GyroiZinoides sp. — ——t——
Glohorotalites subconicus (Morrow)
Stensioina granulata (Olbertz)
Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss)
Stensioina exsculpta gracilis Brotzen s
Gavelinella berthelini (Keller)

Gavelinella moniliformis monailiformis (R ss.)
Gavelinella ammonoides (R euss) c——
Gavelinella kelleri Mjatdiuk o

I — Poziom z Gavelinella berthelini (Keller) — turon dolny
1I — Poziom z Hedbergella caspia (Vassilen ko) — turon Srodkowy

[i1 — Poziom z Stensioina granulata (Olbertz) — turon gorny
IV — Poziom z Stensicina exsculpta (R eu ss) — koniak dolny
I — Gavellinella berthelini (Keller) zone — Lower Turonian

II — Hedbergella caspia (Vassilenko) zone — Middle.Turonian
III — Stensioina granulata (Olbert z) zone — Upper Turonian
IV — Stensicina exsculpta (R e uss) zone — Lower Coniacian

* Lista nie wyczerpuje pelnej liczby gatunkow otwornic wystepujacych w kre-
dzie rowu Nysy.
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Profil VII: Czerwona Goéra (fig. 9)

W sktad tego profilu wchodzg odstonki, ktore wystepujg na zboczach
Czerwonej Gory kolo Krosnowic Klodzkich stanowigce pdlnocng granice
rowu Nysy. Przedstawiajg one prawie pelny profil kredy, charaktery-
styczny dla tej czesci badanego obszaru.

Z tych 7 profilow podstawowych do badan mikrofaunistycznych po-
brano okolo 250 préb, z czego 180 prob zawieralo oznaczalng mikrofaune.
Do szczegolowego scharakteryzowania mikrofauny zawartej w omawia-
nych osadach wybrane zostaly 54 préby o nastepujgcym rozkladzie:

ogniwo Kmg — 7 préb (1—7)

ogniwo Km  — 6 préob (8—13)

ogniwo Kmk — 3 préby (14—16)

ogniwo Km in — 3 préby (25—27)

ogniwo Kmin — 3 préby (25—27)

ogniwo Kmi, — 16 préb (28—43)

ogniwo Kmp — 11 préb (44—54)

Przy wyborze préb do szczegdlowej charakterystyki mikrofauny wzie-
to pod uwage sklad zespolu otwornic w danej prébie, ich stan zachowa-
nia 1 usytuowanie proby w profilu litostratygraficznym.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOEOW OTWORNIC Z POSZCZEGOLNYCH OGNIW
LITOSTRATYGRAFICZNYCH

Celem prac terenowych bylo zebranie odpowiedniej dokumentacji mi-
kropaleontologicznej z mozliwie najbardziej pelnego profilu osadéw kre-
dowych w rowie Nysy. Po zmudnej maceracji otrzymano dosé¢ bogaty ze-
sp6! mikrofauny o réznym stopniu zachowania poszczegdlnych okazow.
Rozmieszczenie otwornic w profilu litostratygraficznym kredy w rowie
Nysy jest bardzo nieréwnomierne. Szczegolnie ubogie sg margle piaszczy-
ste i krzemionkowe dolnej cze$ci omawianego profilu.

' Najbogatszy w gatunki i osobniki zesp6l otwornic otrzymano ze zwie-
ztych margli dzwonigcych i z lezacych wyzej margli ilastych (ogniwa
Km in i Kmi,). Wszystkie wkladki piaskowcéw wystepujagce w omawia-
nym profilu nie zawierajg mikrofauny.

W zespole mikrofauny oznaczono 64 gatunki otwornic (tabela 1), kto-
rym prawie zawsze towarzysza dos$é¢ liczne, dobrze zachowane malzoraczki,
owalne brunatnoszare koprolity, pojedyncze radiolarie, proste igly gabek
i rzadko spotykane, drobne zeby ryb.

Zespoly otwornic, wystepujagce w poszczegolnych poziomach litostra-
tygraficznych, scharakteryzowano  metods analizy ilosciowe]j. Metoda ta
miala na celu ustalanie proporcji miedzy czestoscig wystepowania otwor-
nic planktonicznych a otwornic bentonicznych o skorupkach wapiennych
i otwornic bentonicznych o skorupkach aglutynujacych. Te proporcje zo-
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. staly przedstawione na wykresach kolowych, wybierano do nich préby
o najbardziej typowym, w obrebie danego poziomu, skladzie otwornic.

Przy sporzadzaniu wspomnianych diagramoéw posluzono sie metodg
przedstawiong przez J. Sigala (1952) a zastosowang m. in. przez
F. Huss (1962) i Z. Alexandrowicz (1966). Kazdy wykres odpo-
wiada jednej prébce, w ktérej przeliczono okolo 200 okazdw oznaczajac
je rodzajowo. Gatunki byly uwzgledniane jedynie w razie ich duzej
liczebnosci.

Zespoly otwornic, z wydzielonych 7 marglistych ogniw litostratygra-
ficznych, roéznig sie miedzy sobg stosunkiem procentowej zawartosci
otwornic planktonicznych do zawartosci otwornic bentonicznych.

Najbogatsza w rodzaje 1 gatunki jest rodzina Nodosariidae (9 rodza-
jow), ktorej udzial okazow w zespole otwornic bentonicznych dochodzi do
51%, a rzadko spada ponizej 23%. Réwnie liczna w rodzaje, lecz ubozsza
w gatunki jest rodzina Ataxophragmiidae, ktorej udzial okazéw w zespole
otwornic osigga niekiedy 40%. Wsérod otwornic planktonicznych dominuje
rodzina Rotaliporidae stanowigca do 30% (2 rodzaje) ogélnej liczby oka-
zO0w otwornic.

Wsrodd rodzajow charakterystycznych dla kredy rowu Nysy najwiekszy
udzial w zespolach z poszczegdlnych ogniw litostratygraficznych maja
globotrunkany — $rednio 12% ogoélnej liczby otwornic (anormalnie 0—
33%), oraz hedbergelle — $rednio 18% ogdlnej liczby otwornic (anormal-
nie 0—40%).

Drugg co do wielkos$ci grupe stanowig gatunki charakterystyczne z ro-
dzaju Gavelinella — s$rednio 8% ogélnej liczby okazéw otwornic. Pozo-
stale przewodnie rodzaje stanowig niewielki procent w ogdlnej iloSci
otwornic poszczegdlnych zespolow.

Szarozielone margle piaszczyste z glaukonitem
(ogniwo Kmg, 20 proéb)

Margle tego ogniwa zawierajg bardzo ubogg i zZle zachowang mikro-
faune.

Po przeszlamowaniu pobranych préb otrzymano niezbyt bogaty ze-
spét otwornic, w ktorym dominujg formy bentoniczne wapienne (do 80%
ogolnej liczby otwornic) 1.

Najliczniejsze sg gatunki z rodzaju Lenticulina (31%), szczegélnie licz-
nie reprezentowana jest L. comptoni S o w. Otwornice bentoniczne o sko-
rupkach aglutynujacych stanowig 3—26% ogolnej liczby otwornic. Wsrod
nich dominujg okazy z rodzaju Ataxophragmium (1—22%), ktoérym to-
warzysza nieliczne osobniki z rodzajow Verneuilina i Gaudryina. Otwor-
nice planktoniczne reprezentowane sg gléwnie przez rodzine Rotalipori-

1 W tym rozdziale wartoéci procentowe ujete w nawiasach odnoszg sie do ogol-
nej liczby okazéw otwornic.
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dae (ok. 26%), w ktérej najliczniejsze sg hedbergelle — H. caspia (V a s-
sil.) i H. cretacea (d’Orb.), nieobecne w prébach z najnizszej czesci te-
" go poziomu. Nieliczne formy rodzaju Globotruncana (0—13%) wystepuja
w trudno oznaczalnych fragmentach i nalezg do gatunkéw G. marginata
Rss)iG. globigerinoides Brotzen.

Na uwage zasluguje obecno$¢ w omawianym zespole gatunkéw uwa-
zanych za przewodnie dla najniZsze] czesci dolnego turonu, a mianowi-
cie Gavelinella berthelini (Keller), Rotalipora cushmani turonica
(Brotzen)i Hedbergella caspia (Vassil.).

Fig. 10. Wykresy ilosciowe skladu zespoléw otwornic z szarozielonych zapiaszczo-

nych margli z glaukonitemn (Kmg). a — cze§é spaggowa (usrednione); b — czes$é siro-

powa (usrednione). W S$rodkowym kole: pole czarne oznacza otwornice planktoni-

czne, pole biale — otwornice bentoniczne o skorupkach wapiennych, pole kropko-
'wane — otwornice bentoniczne o skorupkach aglutynujacych

Fig. 10. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages

from glauconite-bearing greenish-gray marls (Kmg): a — bottomm portion of the
marls; b — top portion of the marls; black — planktonic Foraminifera, white —
benthonic calcareous Foraminifera, dotted — arenaceous Foraminifera

Wymienione wyzej gatunki majg skorupki stosunkowo duze i dobrze
zachowane. Towarzyszy im we wszystkich probach Ataxophragmium de-
pressum (Perner).

Omawiany zesp6l wykazuje niewielkie zréznicowanie w skladzie ilo-
Sciowym, zauwazy¢ to mozna na przedstawionych wykresach kolowych
z dolnej (fig. 10a) i gérnej (fig. 10b) czesci tego poziomu.

Ciemnoszare margle wapniste
(ogniwo Km, 25 prob)

Podobnie jak w poprzednim ogniwie, z wielu prob pobranych z tych
margli nie otrzymano mikrofauny. Bylo to spowodowane glownie zwigzlo-
cig niektérych préb uniemozliwiajacg ich maceracje. Po bardzo zmud-
nej maceracji prob otrzymano stosunkowo bogaty w gatunki, lecz ubogi
w osobniki zespét mikrofauny. Ilosé otwornic w prébach z tego poziomu
maleje ze wzrostem zapiaszczenia.
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Najbogatsze sg czedci spagowe i stropowe omawianych margli. Sto-
- pienn zachowania skorupek jest bardzo roézny, przewazaja dobrze zacho-
wane, nawet cienkoskorupowe okazy.

Zespdl otwornic zawarty w omawianym ogniwie litostratygraficznym
jest zblizony jakos$ciowo do zespolu z nizej lezacych zapiaszczonych
margli z glaukonitem, wykazuje jedynie dos¢ znaczne réznice iloSciowe.
W zespole nadal przewazajg otwornice bentoniczne o skorupkach wapien-

Fig. 11. Wykresy iloSciowe skladu zespoléw otwornic z ciemnoszarych margli wap-
nistych (Km). a — cze§¢ spggowa (anormalnie); b — cze§é stropowa (usrednione).
Dalsze obja$nienia jak dla fig. 10

Fig. 11. Quanititative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from dark-gray marls (Km). See Fig. 10 for further explanation

nych (32—63%), lecz wzrasta udzial otwornic planktonicznych (22—39% —
anormalnie 62%). Najbogatszg w rodzaje w tym zespole jest,rodzina No-
dosariidae (7 rodzajow). Szczegdlnie czeste sg dobrze zachowane skorupki
lentikulin, wérod nich przewazajg L. comptoni (Sow.), L. lepida (Rss.)
1 L. ovalis (R ss.), towarzyszg im we wszystkich probach oznaczalne frag-
menty skorupek nodosarii i dentalin. W niektérych prébach obecne sg
frondikularie reprezentowane prawie wylacznie przez gatunki F. archia-
ciana (d’Orb) i F. cordai Rss. Zespdl otwornic bentonicznych uzupel-
niajg obfite we wszystkich prébach Gyroidinoides nitidus (Rss.) i Val-
vulineria lenticula (R ss.). Na uwage zasluguje obecno$é licznych okazéw
z gatunku Gavelinella berthelini (K eller).

Otwornice aglutynujace w omawianym zespole stanowig 5—30% ogdl-
nej liczby otwornic, wsréd nich przewazajg rodzaje Gaudryina i Textu-
laria. Szczegdlnie licznie reprezentowany jest gatunek Gaudryina angu-
stata angustata Akimez. WsSréd otwornic planktonicznych w tym ze-
spole dominuje gatunek Hedbergella infracretacea (Glaess.), ktéremu
towarzyszy czesto H. cretacea (d’Orb.) i H. caspia (Vassil)).

Na uwage zasluguje wystepowanie okazéw z gatunku Rotalipora cush-
mani turonica (Brotzen), licznych tylko w prébach z czesSci spaggowej
omawianych margli.
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Globotrunkany, liczniejsze i l-epiéj zachowane niz w poprzednim ze-
spole,. sa szczegdlnie charakterystyczne dla stropowych czesci tego ogniwa.

Przedstawiony zesp6! otwornic nie wykazuje w profilu wiekszego zréz-
nicowania iloSciowego, stosunki procentowej zawarto$ci poszczegdlnych
grup otwornic przedstawia wykres kolowy fig. 11b wykonany w oparciu
o uSredniong zawarto$¢ prob ze stropowej czeSci tego poziomu. Wyjatek
stanowi préba z najnizszej czesci omawianego ogniwa, niezwykle bogata
w otwornice planktoniczne (fig. 11a) i to prawie wylgcznie w hedbergelle
z gatunku H. infracretacea (G1a ess).

Ciemnoszare margle ilasto-krzemionkowe
(ogniwo Kmk, 40 prob)

Po przeszlamowaniu préb z tego do$é jednolitego i grubego kompleksu
margli otrzymano niezbyt bogaty zesp6! mikrofauny. Zubozenie zespolu
jest prawdopodobnie spowodowanie trudnosciami w maceracji préb z tego
ogniwa, przyjeto zatem, ze przedstawiony zespo! jest nie kompletny. Mi-
mo to otrzymana mikrofauna zawiera gatunki réznigce jg zdecydowanie
od zespoléw z nizejleglych pozioméw. Wszystkie otrzymane okazy sg sto-
sunkowo duze i dobrze zachowane.

Fig. 12. Wykresy ilofciowe skladu zespoléw otwornic z ciemnoszarych margli ilasto-
-krzemionkowych (Kmk). a — cze§¢ spagowa (usSrednione); b — cze§¢ stropowa
(usrednione). Dalsze obja$nienia jak dla fig. 10

Fig. 12. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from dark gray siliceous marls (Kmk). See Fig. 10 for further explanation

W zespole otwornic przewazajg otwornice bentoniczne o skorupkach
wapiennych (do 69%), wsréd ktéorych na uwage zastuguje obecnosé oka-
zo6w z podgatunku Gavelinella moniliformis moniliformis (R ss.) oraz po-
jawienie sie w wyzszych czeSciach omawianego poziomu nielicznych
przedstawicieli gatunku Stensioina granulata (Olbertz).

Rodzina Osangulariidae, miedzy innymi reprezentowana jest przez
wazny stratygraficznie gatunek Globorotalites subconicus (M orrow)
pojawiajacy sie w gornej czeSci omawianych margli. Zesp6t otwornic ben-
tonicznych wapiennych uzupelniaja charakterystyczne frondikularie
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z gatunkéw F. goldfussi Rss. i Fr. archiaciana d‘Or b. zwykle zachowa-
ne w oznaczalnych fragmentach.

Otwornice bentoniczne o skorupkach aglutynujacych sa malo zréznico-
wane (6—15% — anormalnie 31%). Dominujg przedstawiciele rodzaju Gau-
dryina, ktorym towarzysza prawie rownie liczne arenobuliminy, a szcze-
goélnie A. preslii (Rss.) o duzej zmienno$ci osobniczej. Wazny stratygra-
ficznie gatunek Spiroplectammina praelonga (R ss.) pojawia sie dosé licz-
nie w gérnej czesci omawianego ogniwa.

Wsrod stosunkowo licznych otwornic planktonicznych (ok. 35%) w tym
ogniwie pojawiajg sie formy lapparentowe — G. lapparenti bulloides
(Vogler)i G. lapparenti tricarinata (Q uer e au), towarzyszg im prawie
we wszystkich probach liczne tadnie zachowane okazy z gatunkéw
G. concavata (Brotzen) i G. paraventricosa (Hofk er). Zespél globo-
truncan uzupelniajg obecnie w prawie calym profilu kredy z rowu Ny-
sy — G. marginata (Rss.) i G. globigerinoides Brotzen. Rodzaj Hed-
bergella, reprezentowany jest przez okazy z gatunkow H. -caspia
{(Vassil) i H. infracretacea (Glaess.). Zespét otwornic planktonicz-
nych uzupelniajg dos¢ liczne, bardzo drobne osobniki z gatunku Hetero-
helix globulosa Ehrenb.

Przedstawiony wyzej zesp6l jest dosé jednolity w obrebie calego oma-
wianego poziomu margli (fig. 12a i 12b) z pominieciem wkladek silnie
zapiaszczonych (czesé srodkowa tego poziomu).

Szare margle ilaste
(ogniwo Kmi;, 40 prob)

Wszystkie proby z tego ogniwa zawieraly do$é réznorodng i dobrze
zachowang mikrofaune. Podobnie jak nizejlegle ogniwa margli i omawia-
ne margle sg lekko zapiaszczone w swej srodkowej czesci, co nie wplywa
istotnie na bogactwo mikrofauny.

W prébach z tych margli wyraznie bardziej réznorodnie przedstawia
sie zespdt otwornic planktonicznych tak, ze w niektérych prébach, domi-
nujgce zwykle otwornice bentoniczne o skorupkach wapiennych (42—
89%) ustepuja otwornicom planktonicznym (8—49%).

Wsrod otwornic bentonicznych wapiennych o skladzie podobnym jak
w nizejleglych marglach, wazny dla kredy rowu Nysy, rodzaj Gavelinella
reprezentowany jest przez dwa gatunki — wystepujacy juz nizej podga-
tunek G. moniliformis moniliformis (R s s) i pojawiajacy sie w czgsci stro-
powej omawianych margli gatunek G. ammonoides (R ss.). Na uwage za-
stugujg, obecne prawie we wszystkich probach, okazy z gatunkéw Glo-
borotalites subconicus (Morrow) i Stensioina granulata (Olbertz).
Otwornice bentoniczne aglutynujace w omawianym zespole zajmujg 3—
36% ogolnej liczby otwornic.

Obok form spotykanych w nizejleglych marglach w tym ogniwie po-
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jawiajg sie po raz pierwszy okazy Dorothia turris (d’Orb.) i Verneuilina
muensteri Rss.,, gatunkéw charakterystycznych dla kredy rowu Nysy.
Zespol otwornic bentonicznych aglutynujacych uzupelniajg do$¢ liczne
okazy z gatunku Spiroplectammina praelonga (R ss.).

Wsréd otwornic planktonicznych najliczniejsze sg globotruncany re-
prezentowane przez prawie wszystkie gatunki charakterystyczne dla kre-
dy z omawianego obszaru. Skorupki tych otwornic sg wyjatkowo duze

Fig. 13. Wykresy iloSciowe skiadu zespoi6é6w otwornic z margli ilastych (Kmi,). a —
dolna cze$¢ ogniwa (u$rednione); b — cze§¢ przystropowa (uSrednione). Dalsze ob-
jasnienia jak dla fig. 10

Fig. 13. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from clayey marls (Kmi,). See Fig. 10 for further explanation.

i tadnie zachowane. Procz gatunkéow wystepujacych w marglach ilasto-
krzemionkowych (Kmk) w omawianym zespole pojawia sie dos¢ duza
iloScig okazéw podgatunek G. lapparenti lapparenti Brotzen. Zespdl
otwornic planktonicznych uzupelniajg dos¢ liczne okazy z rodzaju Hed-
bergella, gatunkowo zblizone do zespolu z nizejleglych margli oraz czesto
spotykane osobniki z gatunku Heterohelix globulosa Ehrenb.

Jak wynika z przedstawionych wykreséw kolowych (fig. 13a,b) sto-
sunki iloSciowe w omawianym zespole otwornic sg bardzo zmienne w za-
leznosci od polozenia w profilu stratygraficznym analizowanej proéby.
Ogélnie mozna powiedzieé¢, ze ku stropowi omawianych margli wzrasta
wyraznie ilo§¢ otwornic planktonicznych gléwnie kosztem otwornic ben-
tonicznych wapiennych. Natomiast sktad gatunkowy w zespole jest dosé
jednolity w obrebie calego poziomu.

W prébach z czesci stropowej podanemu wyzej zespolowi otwornic to-
warzyszg: niezbyt liczne, urzezbione i gladkie skorupki malzoraczkow,
kuliste i owalne koprolity, proste igly gabek oraz pojedyncze nieozna-
czalne radiolarie.

7 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1
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Ciemno-szaro-niebieskie zwiezle margledzwonigce
(ogniwo Km in, 20 prob)

Wyjatkowa zwiezloéé tych skal utrudniala, a niekiedy uniemozliwiala
maceracje. Z pobranych z tego ogniwa 20 préb, po wielotygodniowej ma-
ceracji otrzymano 3 catkowicie rozdrobnione proby. Miedzy innymi nie
udato sie zmacerowaé préb pobranych w duzym kamieniolomie w Wil-
kanowie. Z odstonki tej pochodzi bogaty zespél gérnoturonskiej makro-
fauny opisany przez Z. Radwanska (1962). Wszystkie przeszlamo-
wane proby pochodza z czeSci stropowej omawianego ogniwa.

Fig. 14. Wykresy ilosciowe skladu zespoléw otwornic z szaroniebieskich zwiezltych
margli dzwonigcych (Km in): a, b — cze§é stropowa (pojedyncze proéby). Dalsze
objasnienia jak dla fig. 10

Fig. 14. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from greyish-blue marls (Km in). a, b —— top portion of the marls. See Fig. 10 for
further explanation

Préby te zawieraly bardzo bogaty, lecz réznorodny zespé! mikrofauny
o dobrze zachowanych i dorodnych okazach. Najbogatsza grupe stanowig
otwornice bentoniczne o skorupkach wapiennych, ktérych udzial waha
sie od 39—56% ogolnej liczby otwornic.

Uderzajacy jest brak wsréd omawianych otwornic przedstawicieli ro-
dziny Anomalinidae i rodzaju Globorotalites licznych i charakterystycz-
nych dla zespoldéw z nizej i wyzejleglych margli. Otwornice aglutynujgce
(8—29%) przedstawiajg niezbyt zréznicowany zespdl, skladajacy sie pra-
wie wylgcznie z przedstawicieli rodziny Ataxophragmiidae. Najbogatszy
w gatunki jest rodzaj Ataxophragmium (ok. 9%), a w nim najczestsze sa
A. compactum Brotzen i A. variabile (d°Orb.). We wszystkich pré-
bach obecne sg okazy z gatunku Dorothia trochus (d’ O rb.) charaktery-
styczne dla kredy z rowu Nysy. Zespdél otwornic aglutynujacych z oma-
wianego ogniwa litostratygraficznego uzupelniajg liczne arenobuliminy
a szczegOlnie A. obesa (R s s.).

Wyjatkowo liczne w tym ogniwie otwornice planktoniczne w oma-
wianym zespole (19—50%) reprezentowane sg glownie przez masowo wy-



stepujgce okazy z rodzaju Hedbergella (17—30%). Najliczniejszy jest ga-
tunek H. infracretacea (G 1aess.) wykazujacy duza zmienno$é osobnicza,
ktéry w tych marglach zdaje sie osiaga¢ swoje optimum rozwojowe. Znacz-
nie mniej liczny (2—20%) w okazy rodzaj Globotruncana zawiera wszystkie
przewodnie gatunki wystepujace w nizejlegtych marglach.

Przedstawionemu zespolowi otwornic (fig. 14a,b) towarzysza, prawie
we wszystkich prébach, do$éé liczne gladkoskorupowe malzoraczki, lokal-
nie bardzo liczne owalne brunatne koprolity oraz pojedyncze nieoznaczal-
ne radiolarie.

Ciemnoszare margle ilaste
(ogniwo Kmi,, 50 préb)

Margle z tego ogniwa sg dobrze odsloniete na prawie calym obszarze
rowu, co pozwolilo na dobre ich oprébowanie. Prawie wszystkie proéby,
précz czesci silnie zapiaszczonych, zawieraly bogaty i réznorodny zesp6t
mikrofauny. Skorupki otwornic sg dorodne i do$¢ dobrze zachowane.
Otrzymany zesp6! otwornic jest ogoélnie podobny do zespolu z margli
ilastych ogniwa Kmi,, wzbogacony jest tylko w nowe gatunki otwornic
bentonicznych aglutynujacych.

Fig. 15. Wykresy iloSciowe sktadu zespolbéw otwornic z ciemnoszarych margli ilastych
(Kmi,;). a — dolna cze§é¢é ogniwa (uSrednione); b — cze§é przystropowa (uSrednione).
Dalsze obja$nienia jak dla fig. 10

Fig. 15. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from dark gray clayey marls. See Fig. 10 for further explanation

Otwornice bentoniczne wapienne zajmujg w omawianych marglach
31—61% ogodlnej liczby otwornic. Na uwage zasluguje stosunkowo duzy
udzial form z rodzaju Globorotalites (do 7,6%) i niewielka ilo§é gatun-
kéw z rodziny Anomalinidae ($rednio okolo 4%). Rodzina ta reprezento-
wana jest prawie wylgcznie przez dobrze zachowane okazy z gatunkéw
Stensioina granulata Olbertz, Gavelinella ammonoides (Rss.) i Ga-
velinella moniliformis moniliformis (Rss.). W omawianych marglach po-
jawiaja sie po raz pierwszy osobniki z gatunku. G. kelleri Mjatliuk.

T*
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Zespol przewodnich otwornic bentonicznych wapiennych uzupelniajg
ladnie zachowane okazy z gatunku Palmula baudouiniana (d’ O rb.), ktéd-
rym w gornej czeSci tego poziomu towarzysza nieliczne okazy z gatunku
P. jarvisi Cushman. Do$éé liczne w tym poziomie buliminy ($rednio
5%) naleza wylgcznie do gatunku B. reussi (M orrow) wykazujgc dosé
duzg zmienno$¢ osobniczg. Na uwage zasluguje pojawienie sie, w dolnej
czesSci omawianego poziomu, pojedynczych bardzo drobnych okazéw z ga-
tunku Pyramidina turonica (Akim e z).

Otwornice bentoniczne aglutynujgce (14—44%) w omawianym zespole
otwornic wykazuja wyjatkowo duzg rozmaito$¢ i dobry stan zachowa-
nia.

W omawianych marglach po raz pierwszy pojawiaja sie poczgtkowo
niezbyt liczne, prymitywne rurkowate otwornice z rodziny Astrorhizidae
oraz charakterystyczne gatunki z rodziny Lituolidae. Ich zly stan zacho-
wania pozwala zazwyczaj tylko na oznaczenia rodzajowe. Sg to rodzaje
spotykane w zespolach otwornic fliszowych. Towarzyszg im prawie zaw-
sze, drobne okazy z gatunku Glomospira charoides (Park. et Jon.) oraz
czesto zachowane we fragmentach skorupki z rodzaju Ammodiscus.

Zespol otwornic aglutynujacych uzupelniajg liczne gatunki z rodza-
jow Gaudryina, Verneuilina, Textularia.

Wsréd otwornic planktonicznych (17—39%) procz form wystepujaeych
w nizszych poziomach margli pojawiaja sie w stropowych czesciach dwa
nowe podgatunki G. lapparenti angusticarinata (Gand.) i G. lapparenti
coronata Bolli.

Rodzaj Hedbergella jest nieco mniej liczny niz w nizszych ogniwach
litostratygraficznych i reprezentowany jest prawie wylacznie przez wy-
raznie skarlowaciale, o niewielkiej zmiennoS$ci osobniczej okazy z gatun-
ku H. infracretacea (Glaess.). Ten do$é urozmaicony cho¢ nieco skarla-
ly zespédl otwornic planktonicznych uzupelniajg liczne osobniki z rodza-
jow Heterohelix.

Diagramy kolowe procentowego skladu ilosciowego, podanego wyzej
zespolu otwornic, sporzadzono w oparciu o usrednione proby z dolnej
(fig. 15a) i gérnej czesci omawianego poziomu margli (fig. 15b). Wyka-
zujg one pewne podobiefistwo do skladu ilosciowego zespolu otwornic
zawartych w marglach ogniwa Kmi,.

Przedstawionemu zespolowi otwornic towarzysza niezbyt liczne, lecz
prawie zawsze wystepujace: malzoraczki o skorupkach gladkich i urzez-
bionych, koprolity, proste igly gabek i nieoznaczalne radiolarie.

Szare margle ilaste z wktadkami piaskowcéw
i konkrecjami syderytédw (ogniwo Kmp, 50 préb)

Zawarto$é mikrofauny w probach wyraznie maleje wraz ze wzrostem
zapiaszczenia ku stropowi tego ogniwa. Po przeszlamowaniu pobranych
prob otrzymano réznorodny i specyficzny zespdél! mikrofauny. Zauwaza
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sie w nim wyrazng dominacje otwornic bentonicznych aglutynujacych
(23—52%). Jednoczesnie zauwazy¢ mozna wyrazny ubytek otwornic plank-
tonicznych (0—19%).

Wsréd otwornic bentonicznych wapiennych na uwage zasluguje sto-
sunkowo duzy udzial form z rodziny Anomalinidae (do 13%), reprezen-
towanych glownie przez dos¢ liczne okazy z gatunku Stensioina granu-
lata Olbertz oraz pojawiajgce si¢ po raz pierwszy w tym zespole
liczne okazy z podgatunkéw charakterystycznych dla koniaku — Sten-
sioina exsculpta exsculpta (Rss.) i S. exsculpta gracilis Brotzen.
Istotny jest tez udzial otwornic z rodzaju Gavelinella — G. ammonoides
(Rss.) i G. kelleri Mjatliuk. W dolnych cze$ciach omawianych margli
pojawiaja sie okazy z gatunku Neoflabellina rugosa (d’Orb.), ktorym
towarzysza pojedyncze, zachowane zwykle we fragmentach osobniki z ga-
tunku Palmula cf. suturalis (Cushm.).

Fig. 16. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
z wkladkami piaskowcéw i konkrecjami syderytéw (Kmp). a — dolna cze§é ogniwa
(uSrednione); b — goérna cze§¢ (uSrednione), Dalsze obja$nienia jak dla fig. 10

Fig. 16. Quantitative diagrams of the composition of the foraminiferal assemblages
from gray marls interstratified with sandstone beds and siderite (Kmp). See Fig. 10
for further explanation

Natomiast okazy z rodzajow Osangularia i Eponides zachowane sg wy-
Igcznie w postaci spirytyzowanych osrodek. Spirytyzowane sa takze pra-
wie wszystkie okazy z rodzaju Valvulineria. W omawianym zespole mi-
krofauny szczegélnie bogato i roéznorodnie przedstawiajg sie otwornice
aglutynujace. Jest to wyraznie widoczne na pierwszy rzut oka w kazdej
probie. Skorupki tych otwornic sa wyjatkowo dorodne i w obrebie ga-
tunkéw wykazuja duzg zmiennos$é. Dominujg przedstawiciele rodziny
Ataxophragmiidae (24—40%), ktérym niekiedy liczbowo doréwnujg rur-
kowate otwornice z rodziny Astrorhizidae (10—40%) i czesto spotykane
gatunki z rodzajéw Reophax i Ammodiscus.

Otwornice planktoniczne w omawianym ogniwie litostratygraficznym
przedstawiaja zespé! wyraZnie zubozZony i skarlaly. Ilosciowo dominuja
globotrunkany (0—17%), nie wystepuja one w stropowych czesciach tego
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ogniwa. Rodzaj Hedbergella (0,9%) reprezentowany jest przez dwa gatun-
ki — H. infracretacea (G1lae ss.) wystepujacy tylko w dolnej czeSci tego
poziomu i H. cretacea (d’O rb.) obecny dosé licznie w calym profilu kre-
dy z rowu Nysy. Zespd! otwornic planktonicznych uzupelniajg pojedyncze
okazy Heterohelix globulosa Ehrenb.

Kpz
18 i VI_I

' 1A T
T
Kmp Ve

WA v
Kmni, T

ViA ,

@

Kmin
Kmiy

T e
Kmk

Kpc

Km

Amg
Kpg

fr——— e — e n s -
[ e — e e i |
I
A
L
[
I

Y,
Fig. 17. Korelacja profilow podstawowych z profilem zbiorczym
Fig. 17. Correlation of the detailed profiles with the standard

Przedstawionemu zespolowi otwornic (fig. 16a,b) towarzysza prawie
we wszystkich prébach malzoraczki o skorupkach gladkich i urzezbio-
nych, liczne szczegélnie w stropowej czesci tego poziomu oraz nieliczne
proste igly gabek. Nie obserwowano koprolitéw i radiolarii.

OTWORNICE CHARAKTERYSTYCZNE DLA KREDY Z ROWU NYSY

Do okres$lenia pozycji stratygraficznych otrzymanych zespoléw otwor-
nic wybrano z listy wystepowania otwornic te gatunki, ktére charakte-
ryzuje waski zasieg wiekowy, a w literaturze geologicznej uznane sg za
formy przewodnie. Sg to w wigkszoSci gatunki wielokrotnie opisywane
w literaturze i dlatego przy ich opisie paleontologicznym ograniczono sie
do podania odpowiednich uwag.

Zasiegi stratygraficzne wybranych 29 gatunkéw (fig. 3) zestawiono na
podstawie prac: K. Pozaryskiej (1954, 1957), J. Hofkera (1956,
1957), V. P. Vassilenki (1954, 1961), V. S. Akimeza (1961),
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E. Gawor-Biedowej i E. Witwickiej (1960), H. Hilter-
manna i W. Kocha (1962), E. Trimpera (1963, 1969), M. C a-
ron (1966), E. Gawor-Biedowe]j (1972) oraz E. Hanzliko-
vej(1972).

Czestotliwos¢ i zasieg ich wystepowania w kredzie rowu Nysy przed-
stawiono w formie tabelarycznej nawigzujgc do zbiorczego profilu lito-
logicznego z okolic Bystrzycy Klodzkiej (centralna cze$¢ omawianego
obszaru (fig. 18).

Najwieksze znaczenie stratygraficzne dla kredy z omawianego obszaru
majg krotkowiekowe gatunki z rodzajow Gavelinella i Stensioina. Licz-
bowo w omawianym zespole przewazaja charakterystyczne dla turonu
i dolnego koniaku, lecz o wigkszym zasiggu wiekowym, gatunki z rodza-
jow Globotruncana, Hedbergella i Palmula.

Prawie wszystkie otwornice charakterystyczne w omawianym profilu
wystepuja w wiecej niz w jednym ogniwie litostratygraficznym. Wyjatek
stanowig nieliczne okazy z gatunku Pyramidina turonica (A kim e z),
wystepujace w dolnej czesci margli ilastych ogniwa Kmi, oraz charakte-
rystyczne dla najmlodszego ogniwa margli (Kmp), Stensioina exsculpta
exsculpta (R ss.), S. exsculpta gracilis Brotzen i Neoflabellina rugosa
(d Orb.).

Zespoél otwornic charakterystycznych, majacych znaczenie dla rozpo-
ziomowania profilu i okreslenia wieku warstw kredy z rowu Nysy przed-
stawia sie nastepujgco: Gavelinella berthelini (Keller), G. monili-
formis moniliformis (Rss.), G. kelleri (Mjatliuk), G. ammonoides
(R s s.), Stensioina granulata (Olbertz), S.exsculpta exrsculpta (Rss.),
S. exsculpta gracilis Brotzen, Neoflabellina rugosa (d’Orb.), Pal-
mula baudouiniana (d° O r b.), Palmula cf. suturalis (Cushm.), Palmula
jarvisi (Cushm.), Pyramidina turonica (Akimez), Globorotalites
subconicus (M orrow), Dorothia trochus (d’Orb.), D. turris (d’'Orb.),
Spiroplectammina praelonga (Rss.), Verneuilina muensteri Rss., Hed-
bergella caspia (Vassil), H. infracretacea (Glaess.), Rotalipora cush-
mani turonica Brotzen, Globotruncana marginata (Rss.), G. ventri-
cosa White, G. paraventricosa (Hofker), G. concavata (Bro-
tzen), G. lapparenti angusticarinata (G and.), G. lapparenti bulloides
Vogler, G. lapparenti lapparenti Brotzen, G. lapparenti tricarina-
ta (Quereau), G. lapparenti coronata Bolli.

Opis gatunkow otwornic charakterystycznych
Przy opisie poszczegélnych gatunkéw przyjeto systematyke otwornic

zaproponowang przez A. Loeblicha i H. Tappan (1964), opierajac
sie gtéwnie na pracach dotyczacych kredy Polski i sasiednich obszaréw 2.

2 Kreda Masywu Czeskiego, Saksonii, Westfalii.
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Podrzgd: Textulariina Delage et Hérouard, 1896
Nadrodzina: Lituolacea de Blainville, 1825
Rodzin a: Textulariidae Ehrenberg, 1838
Rodza j: Spiroplectammina Cushman, 1927

Spiroplectammina praelonga (Reuss, 1845)
Tabl. III, fig. 11ab

1972 Spiroplectammina praelonga ,(Reuss): E. Gawor-Biedowa, ss. 18, 19,
pl. I, fig. 1 (z synonimarmi).

Materiatl: kilkanascie okazéw, stan zachowania roézny.

Wymiary (w mm): dlugo$é 0,90—1,10; szerokos¢ 0,15—0,23; okaz ry-

sowany 0,95 X 0,18.

Uwagi: Badane okazy odpowiadaja Scisle holotypowi.

Wystepowanie: Réw Nysy: nielicznie w marglach krzemionkowych

i ilastych (Km in, Kmi,); kreda opolska: gérny turon — koniak; ZSRR:

gérny turon — koniak; CSRR: gérny turon.

Rodzina: Ataxophragmiidae Schwager, 1877

Rodzaj: Verneuilina dOrbigny in de la Sagra, 1839

Verneuilina muensteri Reuss, 1854
Tabl. III, fig. 12ab

1961 Verneuilina muensteri Reuss: V. S. Akimez s. 82, tabl. II, fig. 5a, b.
1961 V. muensteri Reuss: V. P. Vassilenko, ss. 15—17, tabl. I, fig. 8 a—c
(z synonimami).

Matervial: ponad 50 okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): dlugos¢ 0,65—0,70; szerokosé¢ 0,40—0,42; okaz ry-
sowany 0,60 X 0,40.

Uwagi: Badane okazy wykazujg ogdlna zgodnos¢ z holotypem, lecz sa
nieco wieksze i maja mniej wypukle komory na ujsSciowej stronie sko-
rupki. Silnie wystepujace szwy septalne odroézniaja mniejsze okazy tego
gatunku od wystepujacego réwnie licznie w kredzie rowu Nysy gatunku
V. bronni Rss.

Wystepowanie: Réw Nysy: liczne poczawszy od ogniwa szarych
margli ilastych (Kmi,;) do konca profilu (Kmi,); ZSRR: géorny turon —
dolny santon; CSSR: gérny turon — koniak.

Rodzaj: Dorothia Plummer, 1931

Dorothia trochus (d’'Orbigny, 1840)
Tabl. III, fig. 9 a b, 10

1972 Dorothia trochus (d°Orbigny): E. Gawor-Biedowa, ss. 30, 31, pl. II
non fig. 4 a—c (z synonimami).

Material: okolo 40 okazéw, stan zachowania rozny.

Wymiary (w mm): dlugosé 0,45—0,40; szerokos¢ 0,35—0,20; okazy ry-

sowane: 0,45 X 0,35, 0,45 <. 0,20.
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Uwagi: Badane okazy odpowiadajg opisowi tego gatunku podanemu
przez J. Hofkera (1957). Zmiennoéé osobnicza jest dosé duza i za-
znacza sie gléwnie w ogdélnym ksztalcie skorupek i w wysokosci komor
czesci biserialnej.

Wystepowanie: Row Nysy: dos¢ licznie w marglach ilastych ogni-
wa Kmi,, lecz znajdowana jest takze w bezposrednim sgsiedztwie tych
margli; Basen Paryski: turon — kampan.

Dorothia turris (d’'Orbigny, 1840)
Tatl. III, fig. Ta b c

1972 Dorothia turris (I’'Orbigny): E. Gawor-Biedowa, ss. 32, 33, pl. II,
fig. 5, 6 (z synonimami).

Material: okolo 40 okazow, stan zachowania rozny.

Wymiary (w mm): diugos¢ 1,20—0,70; szerokosé¢ 0,50—0,30; okazy ry-
sowane: 1,05 X 0,40, 0,70 X 0,30.

Uwagi: Okazy zaliczone do tego gatunku sg zgodne z opisem J. Ho f-
kera (1957) i mieszczg sie w granicach zmiennosci tego gatunku. Pra-
wie wszystkie badane okazy sg osobnikami doroslymi, majg skorupki
szybko rozszerzajace sie, osiggajace najwiekszg szerokosé w poblizu ostat-
niej komory.

Wystepowanie: Réw Nysy: w marglach ilastych (Kmi, i Kmp);
Polska srodkowa: walanzyn — turon; Niemcy, Holandia: hoteryw, tu-
ron — kampan.

Podrzgd: Rotaliina Delage i Hérouard, 1896
Nadrodzina: Nodosariacea: Ehrenberg, 1938
Rodzina: Nodosariidae Ehrenberg, 1838
Rodzaj: Neoflabellina Bartenstein, 1948

Neoflabellina rugosa (’Orbigny, 1840)
Tabl. I, fig. 11, 12

1957 Neoflabellina rugosa (d’Orbigny): K. Pozaryska ss. 163, 164, fig. 44
(w tekscie). (z synonimami).

1966 Neoflabellina rugosa rugosa (A’Orbigny): J. Salaj et O. Samuel, s. 134,
tabl. 27, fig. 22, 23 (z synonimami).

Material: 9 okazéw, prawie wszystkie zachowane we fragmentach.
Wymiary (w mm): dlugosé 0,50—0,90; szerokos¢ 0,35—0,50; okaz ry-
sowany 0,75 X 0,40.

Uwagi: Badane okazy nie wykazujg zasadniczych réznic w stosunku
do holotypu. Zmienno$¢ ich wyraza sie glownie w ksztalcie, wielkosci
i urzezbieniu skorupki. Granulacja zaznacza sie¢ wyraznie tylko na Scia-
nach mlodszych komoér. Luki ujSciowe wystepuja wylacznie miedzy mtod-
szymi komorami. Skorupki tego gatunku z rowu Nysy sa mniejsze od
opisywanych w literaturze.
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Wystepowanie: RO6w Nysy: nielicznie w marglach ilastych (Kmp);
- Polska srodkowa: koniak — mastrycht; CSSR, Niemcy: kampan.

Rodzaj: Palmula Lea, 1833

Palmula baudouiniana (’'Orbigny, 1840)
Tabl, I, fig. 13, 14

1957 Palmula baudouiniana (d’'Orbigny): K. Pozaryska ss. 165, 166, pl. XXVII,
fig. 3; fig. 45 (w tekScie). (z synonimami.

1958 Neoflabellina baudouiniana (d'Orbigny): E. Bieda ss. 26, 27, fig. 1
(w tekscie).

Materiatl: kilkanascie okazow, stopien zachowania rézny.
Wymiary (w mm): diugoé¢ 0,70—1,25; szerokos¢ 0,60—0,40; okaz ry-
sowany (mniejszy) 0,65 X 0,38.

U w a gi: Badane okazy mieszczg si¢ w zmiennosci tego gatunku podanej
przez K. Pozaryska (1957) i innych autoréow.

Wystepowanie: RoOw Nysy: niezbyt licznie w marglach ilastych
(Kmi,, Kmp); Polska srodkowa: §rodkowy turon — dolny kampan.

Palmula cf. suturalis (Cushman) Loetterle
Tabl. II, fig. 1, 2

1946 Palmula suturalis (Cushman) Loetterle: J. AL Cushmamn ss. 82, 83,
tabl. 32, fig. 3—14.

Material: kilkanascie okazéw zachowanych we fragmentach.
Wymiary (w mm): dlugos¢ okolo 1,0; szeroko$é okolo 0,70.

O pis: Skorupka planispiralna ksztaltu deltoidalnego, plaska z dos$é¢ sil-
nie wyodrebniong i wystajaca czescig spiralng. Cze$§é spiralna zlozona
z 4—5 komoér. Pozostale komory silnie siodlowate, ilo§¢ komér 10—15.
Szwy miedzykomorowe waskie, lekko podniesione dochodza do brzegow
skorupki. Ujscia 2—3 ostatnich komoér otwarte. Brzegi skorupki Scigte.
Powierzchnia skorupki gladka. Ujscie terminalne na szczycie ostatniej
komory.

Uwagi: Badane okazy réznia sie¢ od holotypu otwartymi ujsciami dwu
ostatnich komoér oraz nieco innym stosunkiem diugosci do szerokosci (sa
szersze).

Wystepowanie: Row Nysy: nielicznie w cze$ci najwyzszej margli
ilastych ogniwa Kmp; Ameryka Pélnocna: koniak — kampan.

Palmula jarvisi (Cushman, 1935)
Tabl. I, fig. 15

1946 Palmura jarvisi (Cushman): J. A. Cushman s. 85, pl. 31, fig. 18—20.
1959 Neoflabellina jarvisi (Cushman): J. Morgiel s. 135, tabl. XIV, fig. 9.
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Material: 6 okazow, stopien zachowania rézny.
Wymiary (w mm): szeroko$¢ okolo 0,50; diugosci z powodu braku
kompletnej skorupki nie pomierzono.
U wagi: Badane okazy zblizone sg do holotypu. Réznig sie od holotypu
brakiem guzkowania na calej powierzchni komor oraz nieco wiekszg ko-
morg embrionalna.

Wystepowanie: Row Nysy: nielicznie w marglach ilastych ogni-
wa Kmp; Karpaty fliszowe: gérna kreda; Ameryka Poélnocna: koniak —
mastrycht.

Nadrodzina: Buliminacea Jones, 1875
Rodzina: Turrilinidae Cushman, 1927
Rodzaj: Pyramidina Brotzen, 1948

Pyramidina turonica (Akimez, 1961)
Tabl. II, fig. 3 a b

1961 Reussella turonica Akimez sp. n.: V., P. Akimez s. 182, tabl. XVIII, fig.
10 a—c

1966 Reussella turonica Akimez: A. Grigelis et S. Garunkstiene s. 329,
tabl. III, fig. 1 a—c.

Material: 8 okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): wysoko§é 0,32—0,30; szerokos¢ 0,18—0,16; wymia-
ry okazu rysowanego 0,30 X 0,18.

Uwagi: Badane okazy zgodne sg w zupelnosci z holotypem. Wszystkie
okazy: charakteryzuja bardzo male rozmiary. Nazwe rodzaju przyjeto we-
dilug systematyki A. A. Loeblich i H . Tappan (1964, s. C546). Au-
torzy ci przyjmuja nazwe tego rodzaju za F. Brotzenem (1948), ktéry
biorac pod uwage ksztatt i budowe ujscia sugerowatl jg dla gatunku Buli-
mina curvisuturata, okreslajac go jako Bulimina (Pyramidina) curvisutu-
rata Brotzen. J. Hofker (1957) uznat rodzaj Pyramidina za syno-
nim Reussella, lecz nie okreslil typowego gatunku. A. A. Loeblich
i H. Tappan (l.c) uwazajg rodzaj Pyramidina jako subangularny, drob-
no perforowany rodzaj charakterystyczny dla gérnej kredy w odréznieniu
od gruboperforowanego o ostrych listewkach rodzaju Reussella charak-
terystycznego dla kenozoiku.

Wystepowanie: Réw Nysy: nielicznie w marglach ilastych ogniwa
Kmi,; Bialorus$: dolny turon (holotyp).

Nadrodzina: Globigerinacea Carpenter,Parker et Jones, 1862
Rodzina: Rotaliporidae Sigal, 1958
Rodzaj: Hedbergella Brénnimann et Brown, 1958

Hedbergella infracretacea (Glaessner, 1937)
Tabl. II, fig. 4 a—c

1967 Hedbergella infracretacea (Glaessner); M. Glaessner, p. 179—184.
1972 H. infracretacea (Glaessner): E. Gawor-Biedowa, ss. 69, 70, pl. VI,
fig. 8 a—c (z synonimami).
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Material: okolo 220 dos¢ dobrze zachowanych okazow.

Wymiary (w mm): Srednica 0,30—0,20; grubos$é¢ 0,12—0,08; okaz ry-
sowany 0,26 X, 0,10.

Uwagi: Badane okazy wykazujag pewne podobienstwo do okazu z kre-
dy Polski srodkowej przedstawionego przez E. Gawor-Biedowa
(1972). Réznig sie od opisanych przez innych autoréw wyjagtkowo silnym
wydeciem ostatniej komory i znaczng asymetrig profilu skorupki.
Wystepowanie: ROw Nysy: licznie w marglach krzemionkowych
i ilastych (Kmk, Kmi, i Km in); Polska Srodkowa: g. alb — dolny turon;
Niemcy: srodkowy barem — cenoman; Francja: hoteryw — turon; ZSSR:
barem — cenoman.

Hedbergella caspia (Vassilenko, 1961)
Tabl. II, fig. 5 a—<c¢

1961 Globigerina caspia Vassilenko sp. n.: V. P. Vassilenko s. 146, pl. 32,
fig. 1 a—c¢, 2 a—c.
1972 Globigerina caspia Vassilenko: B. Teisseyre s. 78, pl. 2, fig. 2 a—c.

Material: okolo 400 okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): $rednica 0,35—0,25; grubos¢ 0,18—0,10; okaz ry-
sowany 0,35 X 0,18.

Uwagi: Badane okazy sg zgodne z opisem i rysunkami okazéw tego
gatunku oznaczonych przez autorke z mulowcéw dolnego turonu niecki
Krzeszowa. Od holotypu réznig sie iloScig komér w ostatnim zwoju, sto-
sunkiem grubosci do szerokosci skorupki oraz glebszymi szwami miedzy
komorami w ostatnim zwoju. Sg to réznice mieszczace sie w granicach
zmiennn$ci osobniczej tego gatunku podanej przez V. P. Vassilenke.
Wystepowanie: Row Nysy: licznie w marglach od ogniwa Kmg do
dolnej czesci margli ilastych (Kmi,); Niecka Krzeszowa: poziom Inocera-
mus labiatus; ZSRR: cenoman — turon dolny.

Rodza j: Rotalipora Brotzen, 1942

Rotalipora cushmani turonica Brotzen, 1942
Tabl. II, fig. 6 a—c

1942 Rotalipora turonica Brotzen sp. n.: F. Brotzen s. 32, fig. 10, 11 (w tek-

Scie).

1956 Globotruncana cf. turonica Brotzen: M. Ksigzkiewicz s. 271, tabl. 32,
fig. 15—18 i fig. 39, 39a (w tekscie).

1956 G. cf. turonica Brotzen; S. Alexandrowicz, s. 53, fig. 4 (w tekScie).

1966 Rotalipora cushmani turonica Brotzen: J. Salaj e¢ O. Samuel ss. 185,
186, pl. 13, fig. 1 a—c, non pl. 14, fig. 1 a—c.

Materiatl: 13 okazéw, stan zachowania rézny.

Wymiary (w mm): §rednica 0,50—0,60; grubos¢ 0,18—0,25.

Uwagi: Badane okazy sg w zupelnosci zgodne z holotypem.
Wystepowanie: Row Nysy: nielicznie w zapiaszczonych marglach
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z glaukonitem i zwigzlych marglach wapnistych Kmg i Km); polskie Kar-
paty: cenoman — dolny turon; okolice Krakowa: poziom Inoceramus la-
biatus.

Rodzina: Globotruncanidae Brotzen, 1942
Rodzaj: Globotruncana Cushman, 1927

Globotruncana marginata (Reuss, 1845)
Tabl. II, fig. 7 a—<¢, 8 @—c¢

1953 Rotundina marginata (Reuss): N. N. Subbotina s.168, tabl. V, fig. 1.a—c,
5 a—c, non fig. 2—4 a—ec.

1956 Globotruncanae linneiana marginata (Reuss): D, Jirova s. 247, pl. II, fig.
1—3 a—-.

1958 G. marginata (Reuss): E. Witwicka ss. 222, 223, tabl. 17, fig. 3¢ a—-c
(z synonimami).

1962 G. marginata (Reuss): HL Hiltermann et W, Koch ss. 330, 331, pl. 47
non fig. 2.

Material: okolo 120 okazdéw, stan zachowania rézny.

Wymiary (w mm): srednica 0,45—0,30; grubos¢ (wysokos$é) 0,18—0,12.
Uwagi: Wsréd badanych okazéw tego gatunku mozna zauwazyé duza
zmienno$¢. Zaznacza sie ona glownie w roéznicy wielkosci okazéw i sze-
rokosci pasa miedzylistewkowego. Zdarza sig, ze na dwu ostatnich komo-
rach wyksztalcona jest tylko jedna listewka. Biorge pod uwage sposéb
ulozenia listewek, wéréd badanych okazéw mozna wyrozni¢ wszystkie
typy tego gatunku zaproponowane przez M. Ksigzkiewicza (1956,
ss. 278—279, fig. 52—155).

Najliczniej wystepuje typ ,marginata marginata’® (Tabl. II, Fig. 7 a-c)
i ,,marginata bulloides” (Tabl. II, Fig. 8 a-c). Ckazy opisane przez D. Ji-
rova (1956) jako G. linneiana marginata (Reuss) z turonu i emszeru
pdélnocnej czesci masywu czeskiego wykazujg podobienstwo do typoéw
,marginata angusticarinata” i ,,marginata ventricosa” z rowu Nysy.
Wystepowanie: Ro6w Nysy: obficie w marglach ilastych i krzemion-
kowych (Kmi;, Kmin i Kmi,); Polska §rodkowa i Karpaty: turon — ma-
strycht.

Globotruncana ventricosa White, 1928
Tabl. II, fig. 9 a—c, 10 a—c

1959 Globotruncana wventricosa White: S. Alexandrowicz tabl. XV, fig. 6

a—d.

1961 G. ventricosa White: V. Scheibnerova ss. 68, 69, tabl. XII, non fig. 2
a—c.

1966 G. ventricosa ventricosa (White): J. Salaj et O, Samuel s. 220, tabl. 20,
fig. 6 a—c.

Material: kilkanascie okazéw o réznym stopniu zachowania.
Wymiary (w mm): $rednica 0,65—0,50; grubos¢ 0,25—0,20; okazy ry-
sowane 1 — 0,65 X 0,24; 2 — 0,52 X 0,20.
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Uwagi: Badane okazy zgodne sg z rysunkiem holotypu White’a poda-
‘nym przez J. A. Cushmana (1946). Od okazow badanych przez
V.Scheibnerova (1961) réznig sie bardziej wypuklymi komorami po
stronie spiralnej i szerszym pasem miedzylistewkowym.
Wystepowanie: Ré6w Nysy: niezbyt licznie w marglach krzemion-
kowych i ilastych (Kmin i Kmi,); okolice Krakowa: wyzszy turon; kreda
opolska: gorny turon — dolny koniak.

Globotruncana paraventricosa (Hofker, 1956)
Tabl. II, fig. 11 a—c

1956 Marginotruncana paraventricosa Hofker sp. n.: J. Hofker s. 328, fig. 3,
17, 18 (w tekScie).
1961 Globotruncana paraventricosa (Hofker): V. P. Vassilenko, s. 151, pl
XXXIII, fig. 1 a—g, pl. XXXI1V, fig. 4 a—c, non fig. 1-—3.
1962 G. paraventricosa (Hofker): H Hiltermann et W. Koch ss. 331, 332,
tabl. 49, fig. 6, 7.

Material: kilkanascie okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): §rednica 0,70—0,55; grubos¢ 0,30—0,22; okaz ry-
sowany 0,65 X 0,26.

Uwagi: Badane okazy sa ogélnie zgodne z holotypem. Majg one dos¢
wypukla cze$é¢ spiralng i stosunkowo waski pas miedzylistewkowy. Ce-
chy te zblizajg ten gatunek do G. marginata i sg wilasciwe dla gornotu-
ronskich form G. paraventricosa w odrdéznieniu od mlodszych odznacza-
jacych sie szerokim pasem miedzylistewkowym i plaskg strong spiralng
(H . Hiltermann et W. Koch 1961, s. 302). Cd czesci okazéw ba-
'danych przez V. P. Vassilenke réznig sie stabo zaznaczong listew-
ka brzuszng. Wiekszo$é badanych okazéow ma 6 komoér w ostatnim zwoju.
Wystepowanie: Row Nysy: do§é licznie w marglach krzemionko-
wych i ilastych (Kmi,, Km in i Kmi,); Niemcy: srodkowy turon — dol-~
ny kampan.

Globotruncana cf. concavata (Brotzen, 1934)
Tabl. III, fig. 1 a—¢, 2 a—c¢

1958 Globotruncana cf. concavata (Brotzen): M, Ksigzkiewicz s. 541, fig. 7
(w teksScie).

1959 G, asimmetrica Sigal; S. Alexandrowicz: tabl. XV, fig. 5 a—c.

1961 G. concavata (Brotzen): V. Scheibnerova ss. 67, 68, tabl. XII, fig. 1

a—<c.
1966 G. ventricosa concavata (Brotzen): J. Salaj et O. Samuel ss. 218, 219,

fig. 17 a, b (w tekS&cie).
1966 G. concavata concavata (Brotzen): M. Caron s. 85, pl. 6, fig. 2.

Material: Kilkanascie okazéw o réznym stopniu zachowania.
Wymiary (w mm): $rednica 0,70—0,60; grubosé¢ 0,35—0,25; okazy ry-
sowane 1 — 0,60 X 0,25; 2 — 0,65 X 0,27.
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Uwagi: Okazy zblizone sg do opisanych w literaturze. Zastrzezenie bu-
dzi lekka wypuklo$é komoér na stronie spiralnej u badanych okazéw oraz
rézna szeroko$é pasa miedzylistewkowego.

Formy o podobnych cechach, z turonu i emszeru pélnocnej czesci ma-
sywu czeskiego, D. Jirova (1956, pl. I, fig. 2 a-c) uwaza za formy po-
Srednie miedzy G. linneiana marginata (Reuss) i G. linneiana linneiana
(@Orbigny). H Hiltermann i W. Koch (1962, pl. 47, fig. 2 a-c)
podobne okazy okreslajg jako G. marginata (R e uss).

Wystepowanie: Row Nysy: dosé liczne w szarych marglach ilastych
(Kmi,); kreda opolska: gérny turon; Anglia: santon.

Globotruncana lapparenti coronata Bolli, 1945
Tabl. III, fig. 3 a—c¢

1956 Globotruncana lapparenti coronata Bolli: M. Ksigzkiewicz ss. 273, 274,
fig. 43 (w tekscie).

1961 G. linneiana coronata Bolli: F. T. Baar ss. 572, 573, pl. 70, fig. 1 a—c.

1966 G. coronata Bolli; J. Salaj et O. Samuel ss. 203, 204, tabl. 19, fig. 5
a—ec.

Material: okolo 10 okazéw, stan zachowania dos$é dobry.

Wymiary (w mm): $rednica 0,55—0,45; grubosé¢ 0,20—0,15; okaz ry-
sowany 0,55 X 0,20. .

Uwagi: Badane okazy odpowiadajg opisowi i rysunkowi podanemu
przez F. T. Baara, form z turonu zachodniej Anglii. Od opiséw poda-
nych przez innych autoréw rdznig sie¢ dosé szerokim pasem miedzylistew-
kowym i brakiem wyraznego réwnikowego splaszczenia. Cechy te zbli-
zaja badane okazy do G. lapparenti tricarinata (Quereau). Wyjatko-
wo silnie zaznaczone i perelkowane listewki na szwach miedzykomoro-
wych oraz dobrze rozwinieta listewka, wydaja sie odrdéznia¢ je od typo-
wych dla rowu Nysy form ,tricarinata® (por. Tabl. III, Fig. 4 a,b,c).
Wystepowanie: Row Nysy: nielicznie w marglach ilastych (Kmp);
Karpaty: turon — santon; Anglia: turon.

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau, 1893)
Tabl. III, fig. 4 a—c¢

1958 Globotruncana lapparenti var. tricarinata (Quereau). E. Witwicka, ss.
215—2117, tabl. XVI, fig. 29 a—c (z synonimami).
1961 G. linneiana tricarinata (Quereau): F. T. Baar ss. 573, 574, pl. 70, fig. 2

a—c.
1966 G. tricarinata tricarinata (Quereamu): J. Salaj et O. Samuel s. 218, tabl.

19, fig. 3 a—c.
1966 G. lapparenti tricarinata (Quereau); M. Caron, s. 83, tabl. 5, fig. 1.

Material: okolo 30 okazéw, stopien zachowania roézny.
Wymiary (w mm): §rednica 0,55—0,45; grubosé 0,25—0,20; okaz ry-
sowany 0,55 X 0,25.
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U wagi: Badane okazy mieszczg sie w granicach zmiennosci podgatun-
ku podanej przez F. T. Baara (1961) i innych autoréw. S one tylko
nieco mniejsze od opisywanych w literaturze. Czgsto spotyka sie skorupki .
uszkodzone, pepek zawsze zakryty materialem skalnym.
Wystepowanie: Réw Nysy: najliczniej w marglach ilastych (Kmi,);
Polska Srodkowa, Karpaty: gorny turon — mastrycht; Alpy: gérny tu-
ron — mastrycht.

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, 1936
Tabl. III, fig. 5 a—c

1958 Globotruncana lapparenti var. lapparenti Brotzen: E. Witwicka ss. 212—
215, pl. XV, fig. 28 a—c (z synonimami).

1961 G. linneiana linneiana (d'Orb.): F. T. Baar, ss. 571, 572, pl. 69, fig. 7 a—ec,
pl. 72, fig. 5.

1961 G, linneiana linneiana (’Orbigny): V. Scheibnerova ss. 65, 66, pl. XI,
fig. 2 a—c.

1966 G. lapparenti lapparenti Brotzen; M. Caron: s. 80, tabl. 5, fig. 4.

Material: okolo 20 okazéw, stan zachowania rézny.

Wymiary (w mm): $rednica 0,45—0,38; grubos$é¢ 0,17—0,12; okaz ry-
sowany 0,45 X 0,12.

Uwagi: Badane okazy wykazujg najwieksze podobienstwo do opisywa-
nych przez H. Hiltermana i W. Kocha (1961) z turonu i konia-
ku Westfalii, ktére to formy z kolei odpowiadaly $cisle holotypowi. Zbli-
zZone s3 one tez swym wygladem do okazéw podanych przez R. Gan-
dolfiego (1955), V. Scheibnerovg (1961) i F. T. Baara (1961).
Od innych form tego podgatunku, znanych z literatury, réznig sie: zary-
sem szwow miedzykomorowych na stronie spiralnej, mniej szerokim pa-
sem miedzylistewkowym oraz lekka wypuklos$cig strony brzusznej. Nie-
ktore nasze okazy z tego podgatunku przypominaja G. lapparenti tricari-
nata (Quereau), lecz réznig sie silnym zaznaczeniem listewki na szwie
przypepkowym oraz réwnoleglymi do siebie Scianami komér. Wszystkie
badane okazy sg mniejsze od opisywanych w literaturze.
Wystepowanie: Row Nysy: niezbyt licznie w marglach krzemion-
kowych i ilastych (Km in, Kmi, i Kmp); Polska $§rodkowa: od polowy po-
ziomu Inoceramus lamarcki do polowy santonu; CSSR: srodkowy turon —
mastrycht; Niemcy: najwyzszy sérodkowy turon — santon; Szwecja,
Anglia: srodkowy turon — santon.

Globotruncana lapparenti bulloides Vogler, 1941
Tabl. II, fig. 12 a—c

1956 Globotruncana lapparenti bulloides Vogler: M. Ksi azkiewicz ss. 275,
276, fig. 49 (w tekScie).
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Makrofauna
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Fig. 18. Rozmieszezenie makro-i mikrofauny w profilu litostratygraficznym gérnej Fig. 18. Repartition of macro- and microfauna in the stratigraphic profile of the
kredy z rowu Nysy. a — 1—6 okazéw w probie; b — 7—16 okazéw w prébie; ¢ — Upper Cretaceous in the Nysa graben. a — 1—6 specimens in sample, b — 7T—186
wiecej niz 16 okazéw w probie specimens. in sample, ¢ — more than 16 specimens in sample
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1958 G. lapparenti bulloides Vogler: E. Bieda, ss. 58, 59, fig. 23 a—c (w tek-
Seie).

1958 G. lapparenti bulloides Vogler: E. Witwicka, ss. 218—220, tabl. XVII,
fig. 31 a—c.

1962 G. lapparenti bulloides Vogler: H.  Hiltermann et W. Koch, ss. 332,
333, tabl. 50, fig. 1—3.

Material: 16 okazéow, stopien zachowania rézny.

Wymiary (w mm): Srednica 0,45—0,40; wysoko$¢ 0,18—0,15; okaz ry-
sowany 0,40—0,15

U wagi: Badane okazy odpowiadajg opisowi i rysunkom tego podgatun-
ku z g. turonu i koniaku Westfalii podanym przez W. Hiltermanna
i W, Kocha (1962). Na naszych okazach listewka brzuszna bywa sla-
biej wyksztalcona i niekiedy zanika lub jest zachowana we fragmentach
na dwu ostatnich komorach. Formy bez listewek brzusznych na ostatnich
komorach, zblizone s do opisanej przez M. Ksigzkiewicza (1956,
fig. 3 w tekscie G. cf. marginata (R e uss)). Podobne okazy, z kredy pol-
nocnej czesci Masywu Czeskiego, D. Jirova (1956) zaliczyla do G. lin-
neiana marginata (R e us s).

Wystepowanie: Row Nysy; najliczniej w marglach ilastych ogniwa
Kmi,; kreda lubelska, Karpaty fliszowe: od polowy poziomu Inoceramus
lamarcki do dolnego mastrychtu; Alpy: turon — koniak; Niemcy: goérny
turon — santon.

Globotruncana lapparenti angusticarinata (Gandolfi 1942),
Tabl. III, fig. 6 a, b, ¢

1942 Globotruncana linnei (Orbigny) var. angustricarinata n. subsp.: R. Gan-
dolfi, ss. 126, 150, 153, tabl. 4, fig. 17 i 30, fig. 46 (3 a—c) — w tekscie.

1956 G. lapparenti angusticarinata (Gandolfi): M. Ksigzkiewicz, ss. 272,
278, fig. 41 (w tekscie).

1966 G. angusticarinata Gandolfi: J. Salaj et O. Samuel, s. 199, tabl. 19,

fig. 4 a—c.
1966 G. angusticarinata Gandolfi: M. Caron, s. 79, pl. 4, fig. 5.

Material: 8 okazéw, stopien zachowania rézny.

Material (w mm): Srednica 0,60—0,55; grubo$é 0,25—0,22; okaz ry-
sowany 0,600,25

U w agi: Badane okazy sg zgodne z holotypem.

Wystepowanie: Row Nysy: rzadko w marglach ilastych (Kmp);
Niz Polski: gorna cze$é¢ dolnego turonu — dolny santon; Karpaty Za-
chodnie: koniak; Algeria: turon — koniak.

Nadrodzina: Cassidulinacea dOrbigny, 1839
Rodzina: Osangulariidae Loeblich et Tappan, 1964
Rodzaj: Globorotalites Brotzen, 1942

8 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1
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Globorotalites subconicus (Morrow, 1934)

Tabl. I, fig. 9 a, b, 10 a, b

1946 Globorotalia subconica Morrow: J. A. Cushman s. 153, tabl. 63, fig. 4
a—c.

1957 Globorotalites subconicus (Morrow): J. Hofker ss. 404, 405, fig. 458, 459,
non fig. 456, 457.

Material: okolo 40 okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): $rednica 0,45—0,50; wysokosé 0,30—0,28; okazy
rysowane ok. 0,50X0,30

Uwagi: Badane okazy odpowiadaja opisowi tego gatunku podanemu
przez J. Hofkera (1957). Wystepuja wérdd nich zaréwno formy stoz-
kowate o zakrytym pepku, jak i formy Sciete o malym otwartym pepku.
Wiekszos¢é okazéw ma podniesione brzegi skorupki i szwy septalne brzu-
szne wygiete esowato.

Wystgepowanie: Row Nysy: liczne w marglach ilastych i krzemion-
kowych (Km in, Kmi, i Kmp); Niemcy: gérny turon — koniak.

Rodzina: Anomalinidae Cushman, 1927
Rodzaj: Stensioina Brotzen, 1936

Stensioina granulata (Olbertz, 1942).
Tabl. I, fig. 6 a, b, ¢

1942 Rotalia exsculpta granulata Olbertz subsp. n: G. Olbertz ss. 132, 133,
tabl. 5, fig. 2 (vide E. Triimper 1968, s. 99, tabl. XV.

1961 Stensioina praeexsculpta (Keller): V. Scheibnerova s. 49, tabl. V, fig.
4 a—c.

1966 S. praeexsculpta (Keller): J. Salaj et O. Samuel, ss. 147, 148, tabl.
w tekscie 34, fig. 1 a—b.

1968 S. granulata (Olbertz): E. Triimper ss. 10—14, tabl. III, fig. 2ab, 3ab,
non fig. lab, tabl. I, fig. la—c, 3a—c, non fig. 2a—c.

Material: okolo 45 okazow, stan zachowania rézny.

Wymiary (w mm): $rednica 0,25—0,35; grubo$¢ 0,12—0,17; okaz ry-
sowany 0,35X0,17

Uwagi: Okazy zaliczone do tego gatunku sg ogoélnie zgodne z forma
Stensioina praeexsculpta narysowang przez Kellera z gérnego turonu
Niziny Naddnieprzanskiej (Keller nie podaje opisu tego gatunku). Roz-
nice zaznaczajg sie w bogatszej ornamentacji strony spiralnej i wiekszej
ilosci komor w ostatnim skrecie skorupki. W dyskusji nad tym gatunkiem
F. Brotzen (1945 s. 53) uwaza, Ze gatunek S.praeexsculpta (Keller)
mieéci sie w definicji gatunku S. granulata (Olbertz) — ,It is quite
possible that S. praeexsculpta and S. granulata are referable to one and
the same species”. Wedlug E. Triimpera (1968 s. 11) gatunek S. granu-
lata zawiera w swym szeregu rozwojowym gatunki i podgatunki opisane
w literaturze jako: S. praeexsculpta (Keller, 1935), S. exsculpta gra-
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nulata (Olbertz, 1942), S. bohemica Jirova, 1958, S. polonica Wit-
wicka, 1958, S. emscherica Baryshnikova i S. praeexsculpta var.
laevigata Akim ez, 1961. Przeprowadzone przez E. Triim pera bada-
nia statystyczne (1968, rozdz. V. 1, s. 33) tworzenia sie Zeberkowan i gra-
nulacji skorupek u wyzej wymienionych form, wykazuja, ze gatunkowy
podzial ze wzgledu na urzeZbienie strony spiralnej nie da sie przepro-
wadzi¢ i ze formy zaréwno z gladka, jak i silnie granulowang strong
spiralng nalezg do tego samego gatunku. Ta cala grupa form z rodzaju
Stensioina, zdaniem cytowanego autora, powinna prawem priorytetu no-
si¢ nazwe Stensioina granulata (Olbertz).

Wystepowanie: Réw Nysy: dosé liczne w marglach krzemionko-
wych i ilastych (Km in i Kmi,, Kmp); Polska $rodkowa: od polowy po-
ziomu Inoceramus lamarcki do gérnej granicy emszeru; NW Niemcy:
gorny turon — gorny santon.

Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss, 1860)
Tabl. I, fig. 7 a, b, ¢

1961 Stensioina exsculpta (Reuss): V. Scheibnerova ss. 49, 50, tabl. VI, fig.
1 a—c (z synonimami).

1962 S. exsculpta gracilis Brotzen: HL Hiltermann et W. Koch s. 324, tabl
49, fig. 13, 14.

1968 S. exsculpta exsculpta (Reuss): E. Trimper ss. 21—25, tabl. IX, fig. 1
a—c.

Materiatl: okolo 30 okazéw, stan zachowania rozny.

Wymiary: (w mm): Srednica 0,35—0,30; wysokosé 0,16—0,14; okaz
rysowany 0,30<0,15

U w agi: Badane okazy mieszczg sie w zmiennoéci tego podgatunku po-
danej przez E. Triimpera (1968) i innych autoré6w. Niektére nasze for-
my zbliZaja sie swym wygladem do S. exsculpte gracilis Brotzen,
glownie stopniem wypuklosci centralnej czgSci strony spiralnej.
E. Triimper (1968, s. 21) w obrebie rodzaju Stensioina Brotzen
wydzielil dwie grupy rozwojowe: grupe ,granulata-pommerana® i grupe
,,exsculpta” réznigce sie miedzy soba rozwojem strony pepkowej i cha-
rakterem brzegu skorupki. W grupie ,exsculpta“ pepek zakryty
jest waskimi wyrostkami na komorach, ktére tworza nad nim rodzaj
gwiazdy. W obrebie tej grupy cytowany autor wydzielil trzy podgatun~
ki przyjmujac miedzy innymi za J. Hofkerem (1957) — S. exsculpta
exsculpta (Reuss), S. exsculpta gracilis Brotzen oraz S. exsculpta
dictyon Pokorny. Wedlug E. Trimpera (lLc) dwa plerwsze pod-'
gatunki sg blisko zwigzane. H. Hiltermann i W. Koch (1962) uwa-
zajg S. exsculpta exsculpta (R euss) za forme nieco mlodszg od S. ex-
sculpta o gracilis Brotzen.

Wystepowanie: Row Nysy: w marglach ilastych ogmwa Kmp, Pol-
ska Srodkowa: emszer — dolny mastrycht; NW Nlemcy -emszer — dolny
mastrycht.

g
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Stensioina exsculpta gracilis Brotzen, 1945
Tabl. I, fig. 8 a—c

1945 Stensioina exsculpta var. gracilis Brotzen var. n. F. Brotzen s. 52,
tabl. 1, fig. 15.

1962 non S. exsculpta gracilis Brotzen: H. Hiltermann et W. Koch s. 324,
tabl. 49, fig. 13, 14.

1968 S. exsculpta gracilis Brotzen: E. Trumper, s. 26, tabl, IX, fig. 2a—c, tabl
XI, fig. 5, tabl. VII, fig. 9, 10 non tabl. X, fig. 1—3, tabl. XI, fig. 1, 2, 5.

Material: okolo 10 okazéw, stan zachowania rézny.

Wymiary (w mm): $rednica 0,40—0,45; grubosé 0,20—0,16; okaz ry-

sowany 0,450,220

U wagi: Badane okazy sg ogolmie zgodne z holotypem. Wszystkie osob-

niki z tego podgatunku charakteryzujg: wyraznie widoczne szwy na stro-

nie brzusznej, gwiazdzista ornamentacja pepka, silnie nadbudowany szew

spiralny, ukosne szwy septalne oraz ostry i pofaldowany brzeg skorupki.

Zmiennos$¢ osobnicza zaznacza sie gléwnie w réznicach wielkosci skorup-

ki i jej wysokoSci.

Wystepowanie: Row Nysy: nielicznie w najwyzszej czeSci margli

ilastych z wkladkami piaskowcow (Kmp); NW Niemcy: emszer — goérny

santon.

Rodzaj: Gavelinella Brotzen, 1942

Gavelinella berthelini (Keller, 1935)
Tabl. I, fig. 5 a, b, ¢ .

1972 Gavelinella (Berthelina) berthelini (Keller): EE Gawor-Biedowa ss.
118—120, pl. XVI, fig. la—c: Text — fig. 11, (z synonimami)

Material: 12 doé¢ dobrze zachowanych okazéw

Wymiary (w mm): Srednica 0,40—0,30; grubo$¢ 0,20—0,15; okaz ry-
sowany 0,35X0,12

Uwagi: Badane okazy réznig sie od holotypu (B. M. Keller, 1935)
szczegllnie silnym wydeciem ostatniej komory i nieco innym jej ksztal-
tem, sa natomiast zgodne 2z rysunkami podanymi w publikacjach
V.P. Vassilenko, 1954; V. S. Akimez 1961; E. Gawor-Biedo-
w a, 1972. Zmienno$¢ osobnicza zaznacza sie gldwnie w réznicy wielko-
§ci poszczegdlnych skorupek i ilo$cig komoér w ostatnim zwoju.
Wystepowanie: Row Nysy: licznie w =zapiaszczonych marglach
z glaukonitem i marglach wapnistych (Kmg, Km); tylko w okolicy Dtu-
gopola i Rozanki; okolice Krakowa, Sudety: cenoman — dolny turon;
ZSRR: cenoman — dolny turon.

Gavelinella kelleri M jatluk, 1947)
Tabl. I, fig. 4 a, b, ¢

1954 Anomalina (Pseudovalvulineria) kelleri Mjatliu ak; V. P. Vassilenko,
s. 98, pl. XIII, fig. 1la—c.
1959 P, kelleri Mjatliuk; S. Alexandrowicz pl. XIV, fig. la—c.
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1961 A. (P.) kelleri Mjatliuk wvar. dorsoconvexa Akimez var. n.; V. S.
"Akimez s. 152, pl. XV, fig. 2a—ec, mon fig. 3a—c.

Material: okolo 40 okazow, sposéb zachowania roézny.

Rozmiary (w mm): $rednica 0,20—0,35; grubo$é 0,10—0,12; okaz ry-
sowany 0,30X0,10 (w ksylolu)

U w agi: Badane okazy zbliZzone sg do opisu podanej przez V. S. Aki-
m ez (1961) formy ,,dorsoconvexa” i do okazéw z goérnego turonu kredy
opolskiej podanych przez S. Alexandrowicza (1959). Réznig sie od
opisu i rysunkow V. P. Vassilenko (1954) wiekszg asymetrig profi-
lu skorupki, silniejszym wydeciem ostatniej komory oraz brakiem wy-
puklych szwéw miedzy dwiema ostatnimi komorami. Szwy miedzykomo-
rowe dobrze widoczne tylko po zanurzeniu okazu w ksylolu. Zmiennos$é
osobnicza mieéci sie w granicach zmiennosci tego gatunku podanej przez
wymienionych wyzej autordw.

Wystepowanie: Row Nysy: do$¢ czeste w marglach ilastych (Kmi,
i Kmp); kreda opolska: gérny turon — koniak; ZSRR: turon — koniak.

Gavelinella moniliformis moniliformis (Reuss, 1945)
Tabl. I, fig. 3 a, b, ¢

1845 Rosalina moniliformis Reuss sp. n.: A. Reuss, s. 36, tabl. XIII, fig. 67,
tabl. XII non fig. 30.

1954 Anomalina (Gavelinella) moniliformis subsp. moniliformis (Reuss): V. P.
Vassilenko s. 82, tabl. VIII, fig. 4a—c.

Material: okolo 100 okazéw, sposdb zachowania rozny.

Wymiary (w mm): $rednica 0,35—0,40; wysokos¢ 0,16—0,20; okaz ry-
sowany w ksylolu 0,40<0,20

Uwagi: Badane okazy zgodne sg ogolnie z holotypem. Czesé okazdéw
zaliczonych z zastrzezeniem do tego podgatunku posiada wigcej niz 7 ko-
moér w ostatnim zwoju i zblizone jest wygladem do gatunku Gavelinella
polesica opisanego przez V. P. Akimez (1961, s. 143, tabl. XIV, f{fig.
2a-c non fig. 3) z margli gornego cenomanu Bialorusi. Réznig sie jednak
od tego gatunku wielkoscig ostatniej komory i bardziej uko$nymi szwami

septalnymi.
Wystepowanie: Row Nysy: we wszystkich ogniwach margli powy-
zej piaskoweoéw ciosowych (Kpc); Polska $rodkowa: turon — dolny ko-

niak; CSSR: gorny turon; Biatorus: turon — koniak.

Gavelinelle ammonoides (Reuss, 1945/46)
Tabl. I, fig. 1 a, b, c. 2

1942 Gavelinella ammonoides (Reuss): F. Brotzen s. 48, fig. 16 w tekscie).
1966 G. ammonoides (Reuss): A. Grigelis e S. GarunksStiene, ss.
382—384, tabl. I, fig. 2a—c.
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Material: 36 okazéw, stan zachowania dobry.

Wymiary (w mm): Srednica 0,52—0,42; wysoko$¢ zwykle 0,22; okaz
rysowany 0,52X0,22 V

Uwagi: Badane okazy sg ogélnie zgodne z opisem tego gatunku poda-
nym przez F. Brotzena i z zamieszczong przez tego autora repro-
dukcja ryciny holotypu oraz z opisami autoréw radzieckich. Niektore
okazy zaliczone do tego gatunku zblizajg sie swym wyglagdem do gatunku
G. baltica Brotzen. Roznig sie jednak od niego slabiej zarysowanym
szwem centralnym, wezszym pepkiem i mniejsza iloScig komoér w ostat-
nim zwoju. Zmienno$§¢ osobnicza zaznacza sie stopniem wypuklosci
szwow, iloScia komor w ostatnim skrecie, szerokoscia pepka i zarysem
brzegu skorupki.

Wystepowanie: Row Nysy: dos¢ liczne w marglach ilastych (Kmi,
i Kmp); CSSR: gbérny turon; ZSSR: goérny turon — dolny koniak.

POZIOMY MIKROFAUNISTYCZNE

Na podstawie obecnosci, przedstawionych w poprzednim rozdziale, ga-
tunkéw oraz ogdlnego charakteru i skladu zespolow otwornic z poszcze-
gélnych ogniw litostratygraficznych wydzielono na omawianym obszarze
cztery poziomy mikrofaunistyczne osadéw gérnokredowych. Trzy z wy-
dzielonych pozioméw nalezg do turonu i jeden do dolnego koniaku.

Zasieg pozioméw mikrofaunistycznych nie pokrywa sig $cisle z zasie-
giem pozioméw makrofaunistycznych wydzielanych w kredzie rowu Ny-
sy (S. Radwanski 1966 a, b i inni). Pewna zgodno$¢ zaznacza si¢ tyl-
ko w obrebie pozioméw z gornego turonu i dolnego koniaku (por. Fig. 19
i fig. 3).

Poziom z Gavelinella berthelini (Keller) — dolny
turon

Poziom ten tworzy najstarszy w kredzie rowu Nysy zespd! otwornic
otrzymany z zapiaszczonych margli glaukonitowych i wyzejleglych ciem-
noszarych zwigzlych margli wapnistych (Kmg i Km). Jest to wiec ze-
spot zawarty w marglach miedzy gérnocenomanskim piaskowcem glau-
konitowym a Srodkowoturonskim piaskowcem ciosowym. Poziom ten wy-
dzielono na podstawie obecno$ci w tych marglach form z gatunkéw Ga-
velinella berthelini (Keller) i Rotalipora cushmani turonica Brotzen.
Wymienione gatunki swym zasiegiem nie przekraczajg granicy ze $rod-
kowym turonem (por. fig. 3). Zespdl uzupelniajg nieliczne okazy z ga-
tunké6w Hedbergella infracretacea (Glaess.), H. caspia (Vassil). Glo-
botruncana marginata (Rss.) i G. globigerinoides B r ot z. oraz dobrze za-
chowane liczne okazy z rodzajow Lenticulina i Gyroidinoides.

Lezgce powyzej cenomanskich piaskowcow margle Kmg na podsta-
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wie wystepowania w nich Gavelinella berthelini (Keller) mozna by
Z pewnym zastrzezeniem zaliczy¢ do poziomu Actinocamax plenus, uwa-
zanego za przejSciowy miedzy cenomanem a turonem (J. Soukup 1954;
S. Alexandrowicz 1971). Obnizyloby to wtedy dolng granice wie-
ku tych margli do gérnej czesci gornego cenomanu. Material mikropale-
ontologiczny dla tej strefy z rowu Nysy jest jednak zbyt ubogi, zeby byl
jednoznaczny.

Goérng granice wiekowg omawianego poziomu otwornicowego potwier-
dza brak form z gatunku Gavelinella cenomanica (Brotzen) oraz glo-
botruncan dwulistewkowych z grupy ,lapparenti’‘ licznych w wyzszych
ogniwach litostratygraficznych kredy z rowu Nysy i charakterystycznych
dla turonu, poczagwszy od dolnej granicy Srodkowej jego czesci.

Przedstawiony poziom mikrofaunistyczny obejmuje swym zasiegiem
na obszarze rowu Nysy grubszg serie osadow niz poziom Inoceramus la-
biatus. Gérna granica poziomu makrofaunistycznego jest przeprowadzona
w gornej polowie ciemnych zwiezlych margli wapnistych (Km) bez od-
powiedniej dokumentacji paleontologicznej (S. Radwanski i inni —
por. fig. 19).

Dolnoturonski zespol otwornic z rowu Nysy jest zespolem wyrazZnie
zubozalym w pordwnaniu z réwnowiekowym zespolem opisanym przez
J. Hercogova (1963) ze wschodniej czesci masywu czeskiego (wierc.
Hradec Kralove, Pardubice) 3. To zubozenie zaznacza sie gléwnie brakiem
typowych dolnoturonskich otwornic planktonicznych (Globotruncana ren-
zi Thalmann, G. schneegansi Sigal, G. imbricata Mornod).

Poziom z Hedbergella caspia (Vassil) — turon
S§rodkowy

Poziom ten obejmuje zespdl mikrofauny zawarty w prébach z grube-
gce kompleksu ciemnoszarych zwiezlych margli krzemionkowych ogniwa
Kmk. Dolng granice tego poziomu wyznacza brak form z gatunku Ga-
velinella berthelini (K eller) oraz pojawienie sie globotrunkan z grupy
»lapparenti’‘. Gorna granica zaznacza sie liczniejszym wystepowaniem ga-
tunkéow typowych dla gornego turonu np. Stensioina granulata
(Olbertz). Zespol otwornic zawarty miedzy tymi granicami jest malo
zréznicowany, duzy procentowy udzial stanowig w nim otwornice plank-
toniczne a szczegdlnie formy z rodzaju Hedbergella.

W poziomie tym masowo wystepuje Hedbergella caspia (Vassil),
gatunek, ktéry w kredzie rosyjskiej niewiele przekracza granice z gor-
nym turonem. Jest to jedyny prawie wylgcznie $rodkowo turonski gatu-
nek w omawianym poziomie. Towarzysza mu rownie liczne okazy H. in-

3 Wedtug geologéw czeskich: IIla — poziom miedzy cenomanem a turonem (p.
Actinocamax plenus) oraz IITb i IIlc — w. belohorskie i w. malnickie w wezszym
znaczeniu (p. Inoceramus labiatus). Osady podobnie litologicznie wylksztalcone.
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fracretacea (Glaess.)) i H. cretacea (d’Orb.). Stosunkowo duzy udzial
w omawianym zespole maja przedstawiciele rodziny Nodosariidae, a gltow-
nie do$c¢ liczne okazy Frondicularia: F. archiaciana d'Orb. i F. goldfussi
R s s. Zespdl uzupelniajg pojedyncze, lecz bardzo charakterystyczne oka-
zy Globotruncana lapparenti bulloides (Vo gler), G. lapparenti tricari-
nata (Quereau), G. paraventricosa (Hofker), G. concavata (Brotz.),
Gavelinella moniliformis moniliformis (R ss.) i Globorotalites subconicus
(Morrow).

Przeprowadzenie granic tego poziomu w profilu litologicznym nie na-
strecza trudno$ci tam, gdzie omawiane margle podscielone sg przez pia-
skowce ciosowe, ktére na podstawie zawartej w nich fauny zaliczono do
srodkowego turonut (S. Radwanski, 1966 i inni). Piaskowiec ten
wyklinowuje sie na poludnie od wsi Domaszkow. W tej czesci rowu oma-
wiane margle, procz paru niewielkich odslonek na brzegu rowu, nie od-
slaniaja sie na powierzchni. W oprofilowanym przez autorke rdzeniu
z wiercenia kolo wsi Pisary (poludniowa czes¢ omawianego obszaru) na
podstawie obserwacji makroskopowych nie udalo si¢ odr6zni¢ gérnej cze-
Sci margli dolnoturonskich (ogniwo Km) od margli omawianego ogniwa —
Kmk. Jest prawdopodobne, ze podzialu wiekowego tego kompleksu mar-
gli mozna bedzie dokona¢ po ich dokladnej analizie mikropaleontologicz-
nej.

Poziom mikrofaunistyczny z Hedbergella caspia, w rowie Nysy, obej-
muje swym zasiegiem strefe Inoceramus lamarcki razem z podstrefa Te-
rebratula semiglobosa (por. fig. 18 i fig. 19). Wedlug S. Radwanskie-
go (1966) goérna granica podstrefy T. semiglobosa jest w rowie Nysy
trudno wyznaczalna, zatem mogltaby by¢ potwierdzona granicg poziomu
mikrofaunistycznego.

Poziom z Stensioina granulata (Olbertz) — turon
gorny

Poziom ten obejmuje swym zasiegiem trzy ogniwa litostratygraficz-
ne — szare margle ilaste (Kmi,), zwiezle ciemnoszare margle dzwonig-
ce (Km in) oraz szare margle ilaste (Kmi,). Charakter zespoléw otwornic
zawartych w tych ogniwach pozwala na wlgczenie ich w jednowiekowy
kompleks.

Omawiany poziom wydzielono na podstawie do$é licznego wystepowa-
nia, prawie we wszystkich prébach, okazéw z gatunkéw Stensioina gra-
nulata (Olbertz), Gavelinella kelleri M jatliuk), Spiroplectammina

4 Na terenie rowu Nysy nie znaleziono przewodniej makrofauny, wiek tych
piaskowcédw zostal ustalony przez analogie do udokumentowanego paleontologicznie
piaskowca ciosowego z pozostalej czesci niecki §rodsudeckie].
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praelonga (Rss.) oraz Verneuilina muensteri Rss. Sg to formy, ktére po-
jawiaja sie w gérnej czeéci srodkowego turonu, lecz swym licznym wy-
stepowaniem charakterystyczne sg dla gérnego turonu. A zatem za dol-
ng granice omawianego poziomu przyjeto poczatek licznego wystepowa-
nia podanych wyzej gatunkow otwornic. Gérng granice wyznacza poja-
wienie sie gatunkéw typowych dla koniaku, m. in. z grupy Stensioina
exsculpta R ss. Zesp6l otwornic zawarty w tym poziomie mikrofaunisty-
cznym jest bogaty i réznorodny. Optimum swego wystepowania osiggaja
otwornice planktoniczne (szczegdlnie w marglach dzwonigcych Km in),
lecz précz Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen i G. ventricosa
W hite nie pojawia sie wéréd nich zaden nowy gatunek. Liczne i dobrze
zachowane sg rowniez ckazy z rodzajéw Frondicularia i Palmula,

Charakterystyczny dla tego poziomu zespd! otwornic przedstawia sie
nastepujgco: Stensioina exsculpta granulata Olbertz, Gavelinellg kel-
leri Mjatliuk), G. moniliformis moniliformis: (Rss.), Globorotalites
subconicus (Morrow), Palmula baudouiniana (d*Orb.), Spiroplectam-
mina praelonga (Rss.), Verneuilina muensteri (Rss.), Globotruncana
lapparenti bulloides (Voégler), G. lapparenti tricarinata Quereau),
G. lapparenti lapparenti Brotzen, G. marginata R ss., G. paraventrico-
sa (Hofker), G. concavata (Brotzen) oraz G. ventricosa White. Ze-
spol uzupelniajg Frondicularia archiaciana 4O r b. oraz bardzo liczne oka-
zy Hedbergella infracretacea (Glaess.) i H. cretacea (d’'Orb.).

Przedstawiony wyzej zespdl otwornic pozwala na zaliczenie komplek-
su margli, w ktérym wystepuje do gérnego turonu.

Podobienstwo petrograficzne i paleontologiczne margli ilastych z og-
niw Kmi, i Kmi, bylo w literaturze podkreslane wielokrotnie (Cz. P a-
chucki 1959, S. Radwanski 1957 i inni). Poziomy te zawierajg ma-
to przewodniej makrofauny, co bylo przyczyng ich réznej pozycji straty-
graficznej. Szczegdlnie czesto dyskutowany byl poziom Kmi, okreslany
w literaturze jako dolne ily idzikowskie (por. fig. 19). Na podstawie nie-
licznych gatunkéw przewodnich byl on zaliczany przez niektorych auto-
réw do koniaku (S. Radwanski 1957; Cz. Pachucki 1959; T. Je-
rzykiewicz 1971).

Granice turon — koniak stawiano ponizej ciemnych margli dzwonig-
cych (Km in). Za gbérny turon uwazano wylacznie szare margle ilaste
(Kmi,) nazywane niekiedy marglami skafitesowymi (m. in. S. Rad w an-
ski 1957; Cz. Pachucki 1959).

Margle dzwonigce nie sg poziomem cigglym w rowie Nysy (np. brak
ich w polnocnej jego czesci), zatem nie moga byé poziomem stratygra-
ficznym dla tego obszaru.

Omawiany poziom mikrofaunistyczny obejmuje swym zasiegiem na
obszarze rowu Nysy, strefe Inoceramus glatziae i Inoceramus schloen-
bachi.
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Poziom z Stensioina exsculpta exsculpta (Reuss)
koniak dolny

Jest to najmlodszy poziom mikrofaunistyczny w kredzie rowu Nysy.
Tworza go otwornice zawarte w szarych marglach ilastych z wkladkami
piaskowcow i konkrecjami syderytow (Kmp).

Poziom ten charakteryzuje obecno$¢ form z gatunkéw Stensioina
exsculpta exsculpta (Rss.), S. exsculpta gracilis Brotzen i Neoflabel-
lina rugosa (d’O rb.); sg to gatunki nie notowane ponizej granicy turon —
koniak. Przewodnie dla koniaku jest takze wspolwystepowanie gatunkow
S. exsculpta exsculpta (Rss.) i S. granulata (Olbertz), (E. Gawox-
-Biedowa i E. Witwicka 1960). Dolng granice omawianego poziomu
wyznaczajg pierwsze okazy z wyzej podanych gatunkéw, natomiast jego
gornej granicy nie da sie wyznaczy¢, poniewaz lezace wyzej piaskowce
idzikowskie nie zawierajg mikrofauny.

Zespol otwornic z tego poziomu cechuje bogactwo i réznorodnoéé form
bentonicznych aglutynujgcych. Otwornice planktoniczne sg w omawia-
nym poziomie w malej liczbie (por. wykresy kolowe). '

Zespol otwornic poziomu ze Stensioina exsculpta exsculpta w rowie
Nysy charakteryzuje wystgpowanie nastepujacych gatunkow: S. exsculp-
ta exsculpta (Rss.), S. exsculpta gracilis Brotzen, Neoflabelling ru-
gosa (d’O rb.), Gavelinella ammonoides (Reuss), G. kelleri M jatliuk)
nieliczne okazy Palmula cf. suturalis (Cush.), P. jarvisi (Cush.), Glo-
borotalites subconicus (M orrow), Verneuilina muensteri (Rss.) i Do-
rothia turris (d’Orb.) oraz zanikajace w stropowej czesci tego poziomu,
podobne jak w turonie, globotrunkany z grupy ,lapparenti” i G. margi-
nata (Rss.)5. Zespol ten uzupelniajg bardzo réznorodne i dobrze zacho-
wane otwornice bentoniczne aglutynujace a szczegélnie Verneuilina bronni
(Rss) i Ataxophragmium wvariabile (d’Orb.) oraz liczne okazy Gaudry-
ina.

Dolnokoniacki wiek tego zespolu potwierdza brak typowych dla gor-
nego koniaku form Gavelinella costulata (Marie) i G. umbilicatula
Mjatliuk (E. Gawor-Biedowa i E. Witwicka, 1960,
W.S. Akimez 1961).

Poziom ze Stensioina exsculpta exsculpta nie pokrywa sie z zasiggiem
strefy Inoceramus involutus, ktéra na omawianym obszarze obejmuje row-
niez wyzejlegle piaskowce i zlepience (S. Radwanski, 1966) Omawia-
ny poziom stanowi dolng czes¢ tej strefy. :

Granica turon-koniak w osadach rowu Nysy byla przedmiotem licz-
nych dyskusji (por. fig. 19). Powodem byla staba i niejednoznaczna do-
kumentacja makropaleontologiczna tych osadéw (m. in. Z. Radwan-
ska, 1960, 1962; T. Jerzykiewicz 1971). Granica ta, wyznaczona

5 Brak form z rodzaju Globotruncana w wyzszych cze§ciach tego poziomu spo-
wodowany jest zmiang facjalna osadu.
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przez S. Radwanskiego (1966 b) na podstawie przewodnich gatun-
kow malzy i glowonogéw, jest zgodna z dolng granicg przedstawionego
wyzej, dolnokoniackiego zespolu otwornic. J. Soukup (1959 s. 86) oma-
wiajac podzial kredy masywu czeskiego, zwrodcit uwage, ze ,,granica mie-
dzy turonem a koniakiem na podstawie mikrofauny moze byé przesunie-
ta powyzej dzwonigcych margli (,,zvonivych opuk’), ktérych spag jest
granicg litologiczng miedzy turonem a koniakiem”.

Dolng granice omawianego poziomu mikrofaunistycznego w profilu li-
tologicznym wyznacza pojawienie si¢ konkrecji syderytowych w obrebie
szarych margli ilastych, co jest do uchwycenia w obrebie calego rowu
Nysy.

UWAGI O SRODOWISKU SEDYMENTACYJNYM OSADOW GORNEJ KREDY
W ROWIE NYSY

Znaczenie zespoldw otwornic jako wskaznikow ekologicznych, a zwla-
szcza batymetrycznych podkreslalo wielu autoréow m. in. J. Sigal (1952),
W. Bielecka (1954), F. Huss (1962) i U. Pflaumann (1967). Po-
dane przez nich wnioski opieraja sie na wynikach badan nad warunka-
mi zycia wspdlczesnych otwornic prowadzonych przez R. B. Phlegera,
F.L. Parkera, S. W. LowmannaiR. D. Nortona.

Badania paleoekologiczne nad zespolami otwornic obejmujg gléwnie
stosunek procentowego udzialu form planktonicznych do bentonicznych,
iloSciowy sklad poszczegdlnych rodzin i rodzajow, ilos¢ otwornic plankto-
nicznych, wystepowanie niektérych form charakterystycznych dla morz
plytkich lub glebokich oraz dla wod o okreslonym zasoleniu.

Proba wyciagniecia wnioskow dotyczacych warunkow zycia w gor-
nokredowym morzu na obszarze rowu Nysy, wyplywajacych z analizy
zespoléw mikrofauny zostala uzupelniona badaniami wspélwystepujacej
makrofauny oraz litologiczng charakterystykg osadéw. Dane dotyczace
charakterystyki zespoléw makrofauny oparto gléwnie na pracach Z. R a-
dwanskiej (1962, 1963) i S. Radwanskiego (1966 b).

Najstarsze osady kredowe z tego obszaru, cenomanskie piaskowce glau-
konitowe, nie zawieraja mikrofauny, sa uwazane za osad transgredujacego
od NW morza (m. in. Cz. Pachucki, 1959; S. Radwanski, 1966 b).
Swiadczy za tym, miedzy innymi, stan zachowania ubogiej i malo zrézni-
cowanej makrofauny zawierajacej gléwnie gruboskorupowe malze z ro-
dzaju Pecten.

Margle dolnego turonu — poziom z Gavelinella berthelini (Keller)
cechuje zmienna ilo$¢ otwornic planktonicznych oraz do$¢ urozmaicony
zespdl otwornic bentonicznych, wsrod ktérych przewazaja okazy z rodza-
jow Lenticulina i Lagena. Te cechy zespolu otwornic notowane sg gléwnie
w strefie nerytycznej. Ilo§¢ otwornic planktonicznych oraz coraz liczniej-
sza obecno$¢ cienkoskorupkowych malzéw i glowonogoéw wzrasta wraz ze
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zmniejszaniem sie zapiaszczenia margli. Moze to wskazywaé na stopnio-
we poglebianie zbiornika morskiego w dolnym turonie przy réwnoczesnym
zmniejszaniu doplywu materialu terrygenicznego.

Srodkowotorunski piaskowiec ciosowy, zazebiajacy sie w poludnioweij
czesci rowu z marglami krzemionkowymi, nie zawiera mikrofauny, jest
takze ubogi w makrofaune. Piaskowiec ten uwazany jest za osad subli-
toralny Swiadczacy o zwezaniu sie zbiornika sedymentacyjnego przy je-
dnoczesnym podnoszeniu sie jego zaplecza (H. Andert, 1934; K. Rode,
1936; Cz. Pachucki, 1959; S. Radwanski, 1966 b).

W marglach srodkowego turonu (poziom z Hedbergella caspia (Vassil.))
ilos¢ planktonu wykazuje tylko niewielkg i nieregularng tendencje wzro-
stowsa, podczas gdy wsrdéd otwornic bentonicznych coraz mniejszg role od-
grywaja lentikuliny, natomiast zdecydowanie liczniejsze staja sie okazy
Gyroidinoides i Valvulineria. Jest prawdopodobne, ze w tym okresie utrzy-
mujg sie¢ nadal warunki podobne jak w gérnej czes$ci dolnego turonu,
lecz zaznacza sie wyrazniej wplyw ladow otaczajgcych (wkladka piaskow-
ca ,poSredniego’, lokalne zapiaszczenie margli).

Srodkowy turon jest réwniez okresem dobrych warunkéw rozwoju
makrofauny, dominujg w niej formy bentoniczne m. in. matze z rodzaju
Inoceramus, ktore w tym czasie zdajg sie osiggaé¢ optimum swego rozwo-
ju (np. fauna malzowa z Karlowa).

Maksymalny rozwoj form planktonicznych zaznacza sie w $srodkowe]
czesSci gornego turonu (Srodkowa czes¢ poziomu Stensioina granulata (Ol-
bertz)), w czasie osadzania sie margli dzwonigcych. Jest to okres wyste-
powania w obrebie rowu roznic glebokosci uwarunkowanych prawdopo-
dobnie jego asymetriag. Warunki glebszej wody byly lokalne, ograniczone
do srodkowej i wschodniej cze$ci rowu, na pozostalym obszarze morze
mialo charakter plytkiego epikontynentalnego zbiornika (J. Soukup, 1959;
S. Radwanski, 1966). Duza ilo$¢ planktonu, bogaty i réznorodny zespol
otwornic bentonicznych oraz réwnie bogata makrofauna wystepujace
w marglach dzwonigcych zdajg sie $wiadczyé¢ o lokalnie wystepujacych
warunkach glebsze] strefy nerytycznej i o stosunkowo dobrym polacze-
niu z morzem otwartym. Charakter mikro- i makrofauny implikuje okre-
sowy kontakt z polnocnoniemieckim morzem kredowym.

Gwaltownie zmniejszajaca sie ilo$é planktonu w marglach ilastych
wyzszej czesci gornego turonu zdaje sie wskazywaé na dos¢ szybkie przer-
wanie kontaktu z morzem otwartym, natomiast bogaty i roéznorodny ze-
spét otwornic bentonicznych sugeruje stosunkowo dogodne warunki zy-
cia. Wniosek ten zdaje sie potwierdza¢ makrofauna zawarta w tych mar-
glach, ktéra ma bentoniczny i plytkowodny charakter.

Na uwage zasluguje zwiekszanie sie liczby otwornic bentonicznych
aglutynujacyeh przy udziale rurkowatych form z rodziny Astrorhizidae,
ktérych przybywa w zespole otwornic w osadach koniaku. Liczna obec-
nos$é tych otwornic prymitywnych moglaby znajdowaé swoje uzasadnie-
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nie w pojawieniu sie warunkéw sedymentacji fliszowej. Wplywy otacza-
jacych ladéw sg coraz silniejsze i blizsze (T. Jerzykiewicz, 1971). Co-
raz intensywniejszy- doplyw materialu terrygenicznego, obecnosé¢ spiryty-
zowanych skorupek otwornic, ubogie i monotonne zespoly mikro- i ma-
krofauny zdajg sie Swiadczy¢ o pogarszaniu sie warunkéw ekologicznych
na dnie morza, o stopniowym splycaniu i zasypywaniu omawianego zbior-
nika.

Wkiladki margli w spggowych czesciach piaskowcéw idzikowskich juz
nie zawierajg mikrofauny.

Najmlodszymi osadami kredowymi w rowie Nysy sg koniackie pias-
kowce i zlepience z okolic Idzikowa i Miedzylesia nie zawierajgce mi-
krofauny. Osady te w dolnej swej czeSci zawierajag bogatag makrofaune,
w ktérej najliczniejsze sg gruboskorupowe malze, duze stozkowate §lima-
kii raki.

Taki zespdl makrofauny oraz jej sposéb zachowania moze wskazywaé
na deltowy charakter osadow. Wyzsze czesci omawianych piaskowcow
nie zawierajg makrofauny, natomiast spotyka sie¢ w nich, niekiedy dos¢
liczne, szczatki roélinne. Swiadezyloby to o tym, Ze osady kohczgce se-
dymentacje gérnokredowyg w rowie Nysy powstawaly w bardzo plytkim
zbiorniku wodnym, w niewielkiej odleglo$ci od pokrytych roslinnoscig
ladéw.

Analiza zmian ekologicznych odzwierciedla przebieg cyklu transgre-
sywno-regresyjnego w morzu gérnokredowym na obecnym obszarze ro-
wu Nysy. Transgresja zaczyna sie w cenomanie, poglebianie i rozszerza-
nie sie morza trwa do gérnej czesci Srodkowego turonu, etap regresyjny
trwa do gornego koniaku. Duze ilo$ci piaskowcow w obrebie tego cyklu
moga by¢ wynikiem etapéw gwaltownych zasypywan basenu (por. srodko-
woturonski piaskowiec ciosowy — Kpc).

Przedstawiony rozwdéj warunkéw zycia w basenie gérnokredowym na
omawianym obszarze wykazuje ogdlne analogie do historii zmian paleo-
geograficznych, jakie mialy miejsce od s$rodkowego turonu do koniaku
wlgcznie na obszarze wystepowania tzw. facji hercynskiej (J. Soukup,
1955—56, 1959) jak rowniez w kredzie z okolic Opola i Glubezyc
(S. Alexandrowicz 1959; S. Biernat 1958, 1960), w kredzie niec-
ki l6dzkiej (E. Gawor-Biedowa, 1960) oraz na obszarze macierzy-
stym dla kier kredowych na wyspie Wolin (Z. Alexandrowicz,
1966).
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SUMMARY

Abstract In the Turonian and Coniacian deposits filling the Nysa Graben
the authoress distinguished four Foraminiferal zones i.e.: Gavelinella berthelini
Zone (Lower Twuronian), Hedbergella caspia Zone (Middle Turonian), Stensioina
granulata Zone (Upper Turonian) and Stensioina exsculpta exsculpta Zone (Lower
Comniacian.

Introduction

‘The Nysa Graben was formed after the deposition of Upper Cretaceous
sediments, probably during the Laramide Revolution, at the turn of the
Cretaceous and the Tertiary. The sediments that fill up the Nysa Graben
belong to the Cretaceous of Central Sudetes (Fig. 1 A, B). In the southern
part of the Nysa Graben they lie almost horizontally over cristalline
schists and Precambrian amphibolites, and in the northern part over the
Rotliegendes sandstone.
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The Cretaceous sea entered the area of the Central Sudetes from
the Lausitz Basin in the Middle Cenomanian and the transgression reach-
ed its maximum in the Early and Middle Turonian.

The marine sedimentation was going on until the late Coniacian.
This, however, has been proved only in the Nysa Graben. The surface
onto which the sea transgressed was relatively flat with a few broad
folds.

The thickness of the Cretaceous deposits in the Nysa Graben varies
(like in the remaining part of the Middle Sudetes) and ranges from 400
to 900 m.

The variation in thickness of the Cretaceous in the Nysa Graben are
due to the asymmetry of the basement, noticeable from the upper part
of the Middle Turonian. The asymmetry caused considerable local de-
pressions in the eastern and the southern part of the Graben, where
Cretaceous deposits are uncommonly thick (Fig. 14).

Ten lithostratigraphic units can be differentiated in the profile of
Cretaceous deposits in the Nysa Graben. These units have been variously
named by various authors. This inconsistency made the author of the
present paper accept conventional signatures to denote the units (see
Fig. 18).

The sedimentation of Cretaceous deposits in the Nysa Graben begins
and ends with sandstones. At the bottom there are Cenomanian yellow
sandstones with glauconite (Kpg), which are locally underlain by basal
conglomerates. At the top, there are Coniacian sandstones (Kpz), which
are pale in colour, medium grained, intercalated with gravel and carbo-
nized plant detritus. Marls, greatly varied, are the dominant rocks of the
profile in question. There are clayey marls (Kmi;, Kmi,, Kmp), clayey
siliceous marls, and siliceous marls, the latter with different degree of
resistance (Kmg, Km, Kmk, Km in). They all make up a rather mono-
tonous formation, which is divided by Quadersandstein (Kpc) in the nor-
thern and middle part of the Graben.

Material for research

Up to now, stratigraphic divisions of Cretacous deposits in the Nysa
Graben have been based mainly on macrofauna (scarce and unevenly
distributed along the profile) and on lithological analogies to the Saxo-
nian and Bohemian Cretaceous (Fig. 19).

- The rich microfauna of the Nysa Graben Cretaceous deposits has ne-
ver been dealt with in: details.

For micropalaeontological investigation samples were taken along 7
basal profiles between Krosnowice Klodzkie in ‘the North and the state
border in the South (Fig. 1A, 2, 4—8). The profiles contain 80 large out-
crops, which, after an appropriate correlation, represent the full profile
of Cretaceous deposits in this area (Fig. 17).
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The richest microfauna has been obtained from clayey marls (Kmijy,
Kmi,) and from siliceous marls (Km in), situated in the middle part of
the profile. Sandy marls with glauconite (Kmg) and the upper part of
clayey marls with sandstone intercalations and siderite concretions (Kmp)
(Fig. 18, Table 1) — both contain scarce and badly preserved microfauna.
No microfauna has been traced in sandstone intercalations (Fig. 18).

250 samples were taken for microfauna investigation. 180 samples con-
tained Foraminifera. 54 samples were selected for a detailed analysis. The
selection was made on the basis of the composition of a particular Fora-
minifera assemblage, its abundance, its stratigraphical position and the
preservation of fossils. There were differenciated 64 species of Foramini-
fera (Table 1).

Apart from Foraminifera, one can also observe in ‘the samples:
frequent Ostracoda, oval coprolits, rare Radiolaria, sponge spicules, and
minute fish teeth. Circle diagrams (Fig. 10—16) represent the Forami-
nifera assemblages from particular lithostratigraphic units, the charac-
teristics of which has been completed by the method of quantitative
analysis.

Each diagram corresponds to the composition of the assemblage typi-
cal for each unit, in which about 200 $pecimens were counted and label-
led according to their genus.

Arenaceous benthonic Foraminifera are to be found in all the investi-
gated samples. They form the richest and varied assemblages in clayey
marls intercalated with sandstones (Kmp) in the upper part of the pro-
file in question (Fig. 15, 16, Table 1). An increase in the amount of are-
naceous Foraminifera takes place at the expense of the amount of the
planktonic Foraminifera. In the upper part of the profile (Kmp), there
appear primitive arenaceous Foraminifera of the Families Astrorhizidae,
Saccaminidae, Ammodiscidae known also from Flysch deposits. ’

Calcareous benthonic Foraminifera prevail in all the assemblages. In
clayey marls intercalated with sandstones and containing siderite concre-
tions (Kpm), the more arenaceous Foraminifera, the less there are of
calcareous Foraminifera. The quantitative change does not, however,
entail a qualitative one (Fig. 10—16, Table 1). The richest and most
varied assemblage of calcareous Foraminifera is to be found in the clayey
marls of the middle part of the profile in question (Kmi;, Kmi,, Fig. 13
and 15).

Planktonic Foraminifera occur in all the investigated samples; their
quantity, however, varies considerably. They form assemblages poor in
species but occasionally rich in specimens. They are most frequent in
the siliceous marls of the middle part of the profile (Km in), where they
constitute as much as 50% of the total quantity of the Foraminifera (Fig.
14). In the upper part of the profile (Kmp) the quantity of planktonic

9.
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Foraminifera is small and it goes down to 2,4% of total quantity of the
‘Foraminifera (Fig. 16).

Microfaunal zones and the characteristic assemblages of Foraminifera
in the Upper Cretaceous of the Nysa Graben

For a stratigraphic analysis of the deposits under consideration 29
species were selected from the list of the determined Foraminifera
(Table 1).

All of them had a short vertical range, and have often been referred
to as index fossils, or the characteristic Turonian and Coniacian forms
(Fig. 3, 18).

As the basis of the stratigraphic interpretation of the selected species,
the data established by the following authors were taken into considera-
tion: K. Pozaryska (1954, 1957), J. Hofk er (1956, 1957), V. P. Vas-
silenko (1954, 1961), V. S. Akimez (1961), E. Gawor-Biedowa
and E. Witwicka (1960), H. Hiltermann and W. Koch (1962),
E.Trimper (1963, 1968) and E. Gawor-Biedowa (1972).

There are the following index and characteristic Foraminifera of the
Turonian and Coniacian of the Nysa Graben: (Pl. I—III): Spiroplectam-
mina praelonga (R e uss), Verneuilina muensteri Reuss, Dorothia tro-
chus (@’Orbigny), D. turris (d‘Orbigny), Neoflabellina rugosa
(dOrbigny), Palmula baudouiniana (I’Orbigny), P. cf. suturalis
(Cushman), P. jarvisi (Cushman), Pyramidina turonica (Akim ez),
Hedbergella infracretacea (Glaessner), H. caspia (Vassilenko),
Rotalipora cushmani turonica (Brotzen), Globotruncana marginata

‘(Reuss), G. ventricosa White, G. paraventricosa (Hofker), G.
concavata (Brotzen), G. lapparenti coronata (Bolli), G. lapparenti
tricarinata (Quereau), G. lapparenti lapparenti (Brotzen), G. lap-
parenti bulloides (Vogler), G. lapparenti angusticarinata (Gandolfi),
Globorotalites subconicus (M orr o w), Stensioina granulata (Olbertz),
S. exsculpta exsculpta (R euss), S. exsculpta gracilis (B r otz en), Gaveli-
nella berthelini (Keller), G. kelleri (Mjatliuk), G. moniliformis
moniliformis (Reuss), G. ammonoides (Reuss).

Almost all the selected species occur in more than one lithostrati-
graphic unit (cf. Tabela 1). On the basis of the distribution of the above
mentioned species and the composition of the assemblages of Foramini-
fera in particular lithostratigraphic units one can differenciate 4 micro-
faunistic zones in the Cretaceous of the Nysa Graben: 3 of them in the
Turonian, and one in the Coniacian (Fig. 18). These zones do not strictly
correspond to that of the macrofaunistic ones (Fig. 19) differenciated by
S. Radwanski (1966 b).
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The Gavelinella berthelini zone — Lower Turonian

The zone is comprised of marls between the Upper Cenomanian glau-
conite sandstone (Kpg) and the Middle Turonian Quadersandstein (Kpc)
(Fig. 18). Both sandstone units have no microfauna. This zone is cha-
racterized by common specimens of G. berthelini (Pl. 1, Fig. 5a-c), rare
specimens of Rotalipora cushmani turonica (Pl. 2, Fig. 6a-c), Hedbergella
infracretacea (Pl. 2, Fig. 4a-c), H. caspia (Pl. 2, Fig. 5a-c), Globotruncana
marginata (Pl. 2, Fig. Ta-c, 8a-c), and by numerous species of Lenticulina
and Globorotalites.

The Hedbergella caspia zone — Middle Turonian

The zone is constituted by dark grey siliceous marls (Kmk) and by
Quadersandstein at the bottom (Kpc) (Fig. 18). The bottom border line
of the zone is marked by the lack of G. berthelini and by the appearance
of Globotruncana ex gr. lapparenti. The top border line is marked by the
appearence of species familiar for the Upper Turonian e.g. Stensioina gra-
nulata (cf. Fig. 3, 18). In the said zone one can find numerous specimens
of H. caspia (Pl. 2, Fig. 5a-c). In the Cretaceous of the Russian platform
H. caspia does not go far beyond the border-line of the Upper Turonian.
The assemblage of Foraminifera in this zone is also constituted by nume-
rous species of Lenticulina and Nodosaria, and by rare specimens of Glo-
botruncana, Gavelinella and Globorotalites (ct. Table 1).

The Stensioina granulata zone — Upper Turonian

The zone is comprised of three lithostratigraphic units, two of them
are clayey marls (Kmi, and Kmi,), and siliceous marls (Km in) (Fig. 19)
which separate them.

The zone is characterized by numerous specimens of S. granulata (Pl
1, Fig. 6a-c), Gavelinella kelleri (Pl. 1, Fig. 4a-c), Spiroplectammina prae-
longa (Pl. 3, Fig. 11a-b) and Verneuilina muensteri (Pl. 3, Fig. 12a,b).
These species appear in the upper part of the Middle Turonian; they are,
however, characteristic for the Upper Turonian, where they are still more
numerous. (Fig. 3).

The upper border line of the zone is indicated by the appearence of
some species, characteristic for the Coniacian e.g. of Stensioina exsculpta
group. The assemblage of Foraminifera in this zone is very rich and
varied (cf. Table 1). Specimens of G. lapparenti lapparenti and G. ventri-
cosa are most frequent.

The above three microfaunistic zones which can be differentiated in
the Upper Cretaceous of the Nysa Graben prove the validity of the usual-
ly assumed tripartite division of the Turonian in the Sudetes.
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The Stensioina exsculpta exsculpta zone — Lower Coniacian

The zone is represented in grey clayey marls intercalated with sand-
stones and containing siderite concretions (Kmp) (Fig. 18). The bottom
border line of the zone is indicated by the presence of Stensioina exsculp-
ta exsculpta, S. exsculpta gracilis and Neoflabellina rugosa. The upper
border line cannot be indicated, as the Idzikéw sandstones, situated
above, have no microfauna. Primitive arenaceous Foraminifera are also
included into the assemblage of Foraminifera of this zone.

Comments on sedimentary environments

An analysis of the Foraminifera assemblages from particular lithostra-
tigraphic units made possible an attempt to establish the changes of eco-
logical conditions during the sedimentation of the Upper Cretaceous
deposits in the Nysa Graben. Sedimentological observations and the
results of the investigation of the co-existing macrofauna have also been
taken into consideration according to S. and Z. Radwanski (1966,
1966 b).

It is probable that the Upper Cretaceous deposits in the Nysa Graben
were formed in a fairly warm epicontinental sea. The asymmetry of the
Graben existing throughout the sedimentary period, was the cause of
local depressions. In those depressions, in the late Turonian, there could
have existed deeper sea conditions. The Upper Cretaceous sea in the Nysa
Graben was temporarily linked with the open sea, although in a limited
way. The composition of the microfauna assemblages implies a connec-
tion with the North German sea, which must have existed particularly in
the early part of the Late Turonian. Ecological changes in the Nysa Gra-
ben reflect the course of the transgressive — regressive cycle in all the
Central Sudetes.

The transgression started in the Cenomanian, and the process of wi-
dening and deepening of the sea went on until the late part of the Middle
Turonian. The regressive stage lasted until the Late Coniacian. Large
quantities of sandstones during the cycle imply a closeness to a continent,
and they might have resulted from some sudden filling-up of the basin.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

1. a—c 2. Gavelinella ammonoides (Reuss); préba nr 70/R, Kmp, profil IB,
Botoszow *

3 a—c. G, moniliformis moniliformis (Reuss); préba nr. 19/RKmiz, profil IA,
Miedzylesie

4 a—c. G. kelleri (Mjatliuk); préba nr 24/R, Kmi, profil IA, Roztoki

5 a—c. G. berthelini (Keller); préba nr 23/J, Km, profil IIIB, Dtugopole
Gorne

6. a—c Stensioina granulata (Olbertz); proba nr 19/R, Kmi, profil IA,
Miedzylesie

7 a—c. S.  exsculpta exsculpta (Reuss); proéba nr 68/R, Kmp, profil VI,
Czerwona Goéra

8 a—c. S. exsculpta gracilis Brotzen; proba nr 68/R, Kmp, profil VII, Czer-
wona Goéra

9a, b, 10a, b, Globorotalites subconicus (Morrow); préba nr 78/R, Kmp, pro-
fiil VII, Czerwona Gora

11, 12, Neoflabellina rugosa (d’Orbigny); préba nr 70/R, Kmp, profil IB,
Boboszéw

13, 14, Palmule baudouiniana (d'Orbigny); préba nr 41/R, Kmi, profil IV,
Domaszkow

15. P. jarvisi (Cushman); préba nr 71/R, Kmp, profil IA, Roztoki

Tablica — Plate II

1, 2. Palmula cf. suturalis (Cushman); préba nr 59/R, Kmp, profil VII,
Czerwona Gora
3 a, b. Pyramidina turonica (Akimez); préba nr 13/R, Kmi,, profil IITA,
Roézanka
4 a—c. Hedbergella infracretacea (Glaessner); préba nr 16/R — Kmi,
profil IITA, Rézanka
5 a—c. H. caspia (Vassilenko); préba nr 4a/J, Kmk, profil IV, Domasz-
kéw
6 a—c. Rotalipora cushmani turonica Brotzen; préba nr 23/JI, Km, profil
I1IB, Diugopole Goérne
7 a—c, 8 a—c. Globotruncana marginata (Reuss); proba nr 17/R, Kmi,, profil
1A, Miegdzylesie
9 a—c, 10 a—c. G. ventricosa (White); proba nr 58/R, Kmp, profil II, Dolnik
11 a—c. G. paraventricosa (Hofker); préba nr 41/R, Kmi, profil IV, Do-
maszkow
12 a—c. G. lapparenti bulloides (Vogler); proéba nr. 69/R, Kmp, profil II,
Pisary

Tablica — Plate III

1 a—c Globotruncana of. concavata (Brotzen); préba nr. 38/R, Kmi,, profil
II, Czerwona Goéra

* Wszystkie proby i okazy przechowywane sg w Zakladzie Geologii Ogélnej

Instytutu Geotechniki Politechniki Wroclawskie].
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2 a—e¢. G. cf. concavata (Brotzen); préoba nr. 58/R, Kmp, profil II, Dolnik

3 a—c. G. lapparenti coronata Bolli; préba nr, 69/R, Kmp, profil II, Pisary

4 ga—c. G. lapparenti tricarinata (Quereau); préba nr. 21/R, profil IA,
Kmi,, Nagodzicie

5 a—c. G. lapparenti lapparenti Brotzen; préba nr 21/R, Kmi,, profil IA,
Nagodzice

6 a—c. G. lapparenti angusticarinata (Gandolfi); préba nr. 59/R, Kmp,
profil VII, Czerwona Goéra

7 a, b, 8. Dorothia turris (d’Orbigny); préba nr 65/R, Kmp, profil VC, po-
tok Plawna

9a, b, 10. Dorothia trochus (’Orbigny); préba nr 2/Rz, Km in, profil IIIA,
potok Roézanka

11 a, b. Spiroplectammina praelonga (Reuss); préba nr. 2/R, Km in, profil
VC, potok Plawna

12 a, b. Verneuilina muensteri Reuss; proba nr. 59/R, Kmp, profil VII,
Czerwona Gora
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