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T r e ś ć :  Autorzy omawiają profile utworów karbonu produktywnego w czte­
rech wierceniach Przemysłu Naftowego zlokalizowanych w  obrębie SE części Górno­
śląskiego Zagłębia Węglowego. Przeprowadzone badania mikroflorystyczne, uzupeł­
nione obserwacjami litologicznymi i analizą wykresów geofizyki wiertniczej umożli­
wiły dokładniejsze ustalenie stratygrafii przewierconych warstw. Występują tam 
różne ogniwa warstw brzeżnych oraz warstwy rudzkie s. 1., orzeskie s. 1., łaziskie s. 1.
i libiąskie s. 1. W otworze Tomice 1 stwierdzono występowanie w  piaskowcach 
warstw łaziskich s. 1. fragmentów węgla redeponowanego ze starszych utworów 
westfalskich, a także przymieszkę spor namuru A  w warstwach orzeskich s. 1. Prze­
krój przez SE część Górnośląskiego Zagłębia Węglowego (Fig. 4) wskazuje na jej 
blokową tektonikę.

WSTĘP

Wykonane w ostatnich latach przez Przemysł Naftowy w rejonie An­
drychów — Mogilany głębokie wiercenia Piotrowice 1, Tomice 1, Spytko­
wice 200, Wysoka 1 i 2 , Mogilany 1, Zagacie 1  i Kryspinów 1 mają pod­
stawowe znaczenie dla rozpoznania południowo-wschodniej części Górno­
śląskiego Zagłębia Węglowego, a to z następujących względów:

1 ) wyniki tych wierceń wraz z dotychczas wykonanymi pracami sejs­
micznymi umożliwiają bardziej udokumentowane nakreślenie południowej 
granicy Zagłębia (K. Ko n i o r ,  1971),

1 Ul. Kasprowicza 15 m. 5, 31-523 Kraków.
2 Ul. Senacka 3, 31-002 Kraków. Pracownia Geologii Złóż PAN.
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2 ) dostarczają niezwykle wartościowych danych na temat wykształ­
cenia i miąższości nie tylko napotkanych ogniw karbonu produktywnego, 
karbonu dolnego, dewonu węglanowego (górnego i środkowego), piaskow- 
cowo-mułowcowego dewonu dolnego, ale nawet utworów sylurskich,
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny ważniejszych wierceń w obszarze Bielsko — Kraków.
1 — utwory mezozoiczne na powierzchni; 2 — północny brzeg fliszowych Karpat,
miejscami z miocenem parautochtonicznym; 3 — przypuszczalna granica zasięgu
warstw brzeżnych a równocześnie Górnośląskiego Zagłębia Węglowego; 4 — otwory,
które nawierciły w stropie karbonu produktywnego warstwy libiąskie s. 1.; 5 —
otwory, które nawierciły w  stropie karbonu produktywnego warstwy łaziskie s. 1.;
6 — otwory, które nawierciły w  stropie karbonu produktywnego warstwy orzeskie 
s. 1.; 7 — otwory, które nawierciły w stropie karbonu produktywnego warstwy sio­
dłowe (?); 8 — otwory, które nawierciły w stropie karbonu produktywnego warstwy 

brzeżne; 9 — otwory, które nawierciły karbon dolny i utwory starsze
Fig. 1. Location of more important boreholes in the area of Bielsko — Kraków. 
1 — Mesozoic rock at the surface; 2 — northern margin of Flysch Carpathians with 
parautochthonic Miocene in places; 3 — probable range of marginal beds and limit 
of Upper Silesian Basin; 4 — boreholes which penetrated Libiąż „Beds” at the top 
of coal measures; 5 — boreholes which penetrated Łaziska „Beds” s. 1. at the top of 
coal measures; 6 — boreholes which penetrated Orzesze „Beds” s. 1. at the top of coal 
measures; 7 — boreholes which penetrated Saddle „Beds” at the top of coal mea­
sures; 8 — boreholes which penetrated Marginal „Beds” at he top of coal 
measures; 9 — boreholes which penetrated Lower Carboniferous and older rocks. 
Nazwy wierceń (Names of boreholes): M. — Międzyrzecze, В. — Bielsko, K. — Kęty, 
A. — Andrychów, P. — Piotrowice, T. — Tomice, Sp. — Spytkowice, W. — Wysoka, 
Z. — Zagacie, W. D.— Wielkie Drogi, B. Szl. — Borek Szlachecki, Samb. — Sambo- 

rek, Kr. — Kryspinów, Ch. — Chorowice, Mo. — Mogilany, Rz. — Rzeszotary

3) pozwalają na określenie tektonicznego charakteru południowego 
obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego i odpowiednie skorygo­
wanie geologicznej interpretacji profilów sejsmicznych.

Wstępne, oparte na cechach litologicznych i wykresach z zakresu geo­
fizyki wiertniczej profile wspomnianych wierceń zostały dla obszaru Biel­
sko — Andrychów zestawione przez K. K o n i o r a  (1963, 1965, К. К o- 
n i o r ,  W. K r a c h ,  1965; K. Ko n i o r ,  1968, 1969, 1970). W związku 
ze znaczeniem jakie dla rozwiązywania zagadnienia budowy SE części
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Górnośląskiego Zagłębia Węglowego posiada dokładne ustalenie straty­
grafii, zwłaszcza utworów karbonu produktywnego, szczegółowe badania 
sporomorf z otworów Tomice 1, Piotrowice 1 i Spytkowice 200 przepro­
wadziła dr E. T u r n a u .  Wyniki tych badań pozwoliły odpowiednio sko­
rygować granice poszczególnych ogniw karbonu produktywnego wydzie­
lonych prçez K. K o n i o r a  (1971).

Ze względu na dalekie wysunięcie ku południowi i oddalenie od rejo­
nów dokładniej badanych wierceniami Górnictwa Węglowego i Górnoślą­
skiego Oddziału Instytutu Geologicznego szczególną uwagę poświęcono 
profilowi karbonu produktywnego uzyskanemu w otworze Tomice 1 po­
łożonemu 3 km na N od Wadowic. Z otworu tego zbadano 24 próbek wę­
gla i łupków pochodzących tak z próbek okruchowych jak i rdzeni pobra­
nych w obrębie interwału zajętego przez karbon produktywny. Znacznie 
mniej materiału do badań dostarczył profil karbonu z otworu Piotrowice 1. 
Próbki węgla z tego otworu w ilości 15 uzyskano i z próbek okruchowych 
i z rdzeni, ale najniższe z nich pochodzą z górnego odcinka napotkanych 
w tym otworze warstw brzeżnych. Najmniej, gdyż tylko 6  próbek węgla 
zbadano z otworu Spytkowice 200. Najniższa z tych próbek pochodzi 
z głębokości 1192,7—1199,3 m również tylko z górnego odcinka warstw 
brzeżnych. W spągowej ich części na głębokości 1955,0—1955,2 m znalezio­
na została fauna małżów, ramienionogów i goniatytów wskazująca jeszcze 
według opinii dr St. Kwiatkowskiego na przynależność do namuru A. 
Uzyskane dane tak mikroflorystyczne jak i paleontologiczne wskazują na 
niezwykle — jak na omawiany obszar — dużą miąższość warstw brzeż­
nych w otworze Spytkowice 200.

OTWÓR WIERTNICZY TOMICE 1

S p o s t r z e ż e n i a  g e o l o g i c z n e
Otwór Tomice 1 usytuowany był na N od Wadowic, w miejscu gdzie 

na podstawie aktualnych dotychczas poglądów tak dawniejszych jak 
i współczesnych (J. J ü t t n e r ,  1942; T. K u c i ń s k i ,  F. M i t u r a ,  1958) 
winien występować już karbon dolny, natomiast według K. K o n i o r a  
(1966) brzeżne warstwy karbonu produktywnego. Toteż fakt nawiercenia 
w tym otworze karbonu produktywnego o miąższości 1192 m złożonego 
z wszystkich ogniw, bo od warstw libiąskich po spąg namuru A, stanowił 
poważne zaskoczenie. W związku z tym oraz w oparciu o odwiercone 
nieco później otwory Wysoka 1 i Mogilany 1 i przy wykorzystaniu po­
dłużnego przekroju sejsmicznego refleksyjnego łączącego otwór Andry­
chów 3 z otworem Rzeszotary 2 nakreślił K. K o n i o r  (1971) nową wersję 
południowej granicy Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. Granica ta bę­
dzie aktualna do chwili, gdy nowe uzyskane dane wiertnicze nie spowo­
dują jej dalszego, lokalnego przesunięcia ku południowi w obrębie odcinka 
na wschód od Andrychowa.
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Tymczasowy profil karbonu produktywnego w otworze Tomice 1 ze­
stawiony został na podstawie litologii i wykresów profilowania elektrycz­
nego i radiometrycznego (K. K o n i o r ,  1971). Uzyskane ostatnio wyniki 
szczegółowych badań mikroflory stycznych wykonanych przez E. Tu r -  
n a u potwierdziły występowanie w tym otworze wszystkich ogniw kar­
bonu produktywnego wydzielonych przez K. K o n i o r a  (1971) i spowo­
dowały jedynie pewne przesunięcie ich granic.

W obrębie karbonu produktywnego w otworze Tomice 1 pobrano 21 
rdzeni o łącznej długości 81,5 m, co stanowi około 6,84% przewierconego 
profilu. W tych warunkach nie ma mowy o dokładnym scharakteryzo­
waniu litologii przewierconych warstw. Niemniej przeglądnięcie rdzeni 
i przestudiowanie wykresów geofizyki wiertniczej pozwala na zorientowa­
nie się w petrograficznym wykształceniu warstw, a co najważniejsze na 
postawienie — przy uwzględnieniu badań mikroflorystycznych — do­
kładnych granic między wydzielonymi ogniwami karbonu produktywne­
go. Ponieważ zdaniem K. Koniora najbardziej obiektywnych danych do­
starcza profilowanie radiometryczne gamma i neutron-gamma, na wy­
kresach tego właśnie profilowania oparte są w zasadzie korelacyjne ze­
stawienia karbonu produktywnego omawianych otworów (fig. 2 i 3).

Górna część przewierconego w otworze Tomice 1 profilu karbonu pro­
duktywnego od 910,0—1380,0 m ma ogólnie charakter piaskowcowy. Wy­
stępują tu do głębokości 1096,0 m jasnoszare piaskowce gruboziarniste 
z kaolinitem w spoiwie i nieregularnymi wtrąceniami i soczewkami wę­
gla, oraz wkładkami iłołupków ciemnoszarych ze szczątkami roślin. Po­
niżej w interwale 1096,0—1230,0 m występują jasnoszare piaskowce śre- 
dnioziarniste również z zawartością kaolinitu w spoiwie, z mniejszą ogól­
nie ilością wkładek ilastych. Górna część tego interwału (głębokość 
1096,0—1230,0 m) wykazuje litologiczne cechy warstw łaziskich s. 1., nato­
miast dolna (głębokość 1230,0—1380,0 m) górnych warstw orzeskich s. 1. 
Na głębokości 1380,0 m zmienia się charakter utworów karbonu produk­
tywnego w omawianym otworze. Piaskowce drobnoziarniste szare tworzą 
wtrącenia i wkładki wśród szarych i ciemnoszarych łupków ilastych, cza­
sem zapiaszczonych, miejscami węglowych, iłowców i mułowców często 
z nagromadzeniami zwęglonej substancji roślinnej względnie szczątków 
roślin. Ta iłołupkowo-mułowcowa seria z wkładkami nieraz grubszymi 
piaskowców zajmuje całą dolną część karbonu produktywnego w otworze 
Tomice 1 od głębokości 1380,0 m do głębokości 2102,0 m, gdzie w braku 
rdzenia na podstawie geofizyki przyjęto granicę między karbonem pro­
duktywnym a wizenem. W obrębie rozważanego kompleksu iłołupkowo-

Fig. 2. Porównawcza korelacja radiometryczna karbonu produktywnego w profilu 
Piotrowice 1 — Tomice 1 z uwzględnieniem badań mikroflorystycznych Elżbiety

Turnau
Fig. 2. Comparative radiometric correlation of coal measures from Piotrowice 1 

borehole — Tomice 1 borehole with regard to microfloristic studies
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-mułowcowego, drobnoklastycznego wydzielił К. К o n i о г na podstawie 
litologii warstwy rudzkie do głębokości 1580,0 m i warstwy brzeżne na 
głębokości 1580,0—2102,0 m (K. Ko n i o r ,  1971). W świetle dokładnych 
badań mikroflory stycznych E. T u r n  a u  okazało się, że do głębokości
1504,0 m występują nieoczekiwanie łupkowe warstwy orzeskie dolne. 
W ten sposób mikroflorystyczne badania spowodowały znaczne zwiększe­
nie miąższości warstw orzeskich s. 1 ., stwierdzając zarazem występowanie 
ich dolnego łupkowego poziomu, co stanowi niewątpliwie nowość w tym 
obszarze. Jednocześnie zmniejszyła się w stosunku do pierwotnie przy­
puszczanej przez K. K o n i o r a  (1971) na podstawie litologii i geofizyki 
miąższość warstw rudzkich ki. do odcinka poniżej głębokości 1504,0 m. 
Ponadto badania mikroflorystyczne spowodowały przesunięcie ku górze 
granicy warstw rudzkich s. 1. i brzeżnych z głębokości 1580,0 m przyjmo­
wanej przez K. K o n i o r a  (1971) do głębokości 1562,8 m, a po przeanali­
zowaniu wykresów geofizycznych do głębokości 1561,0 m. Warstwy 
brzeżne w otworze Tomice 1 składają się głównie z ciemnoszarych łupków 
ilastych czasem piaszczystych z drobną miką, oraz szarych i ciemnosza­
rych mułowców, związanych przeważnie wzajemnymi przejściami. Te 
drobnoklastyczne utwory zawierają często szczątki roślin, a przegradzane 
są wkładkami szarych, drobnoziarnistych, zwykle spoistych piaskowców, 
zawierających miejscami zwęgloną sieczkę roślinną i rzadką grubszą mikę. 
Piaskowce z głębokości 1722,6—1728,6 m zawierają redeponowane frag­
menty ciemnoszarych łupków z substancją roślinną, a nieregularne so- 
czewkowate wtrącenia ciemnoszarych mułowców i zaznaczające się dzięki 
nim warstwowanie wskazuje na utwór rzeczny. Od głębokości 1876,8 m 
(w rdzeniach) pojawiają się ciemnoszare łupki jedwabiste, z drobniutką 
miką przypominające podobne łupki tzw. „serii fliszowej” (K. Ko n i o r ,  
A. T o k a r s k i ,  1959).

Pomimo braku rdzeni charakterystyczne cechy wykresu profilowania 
radiometrycznego pozwalają przyjąć spągową granicę warstw brzeżnych 
w głębokości 2102,0 m, a poniżej w głębokości 2102,0—2150,0 m utwory 
wizenu. W rdzeniu z głębokości 2156,6—2158,6 m występują już wapienie 
górnodewońskie.

S t r a t y g r a f i a  p a 1 y no 1 o g i с z n a

Dla otworu Tomice 1 przeprowadzono analizy sporowo-pyłkowe trzy­
dziestu trzech próbek węgla i łupków, pochodzących w miarę możności, 
z całego profilu karbonu produktywnego. Wszystkie próbki zawierały 
oznaczalne sporomorfy.

Występowanie ważniejszych form spor i ziarn pyłku w poszczególnych 
próbkach z otworu Tomice 1 jest przedstawione w tabeli 1. Szersze omó­
wienie wartości stratygraficznej zespołów przedstawiono w rozdziale „Roz­
ważania stratygraficzne”.



— 521 —

Podział stratygraficzny utworów karbonu produktywnego z omawia­
nego otworu przedstawia się następująco:

Utwory nawiercone pomiędzy głębokością 940 m a 1095 m odpowiadają 
warstwom libiąskim — westfal D (liczne występowanie spor Torispora 
securis B a l m e  i Punctatosporites sp., obecność Verrucososporites ob- 
scurus ( Ko s a n k e )  Po - t on i é  et Kr e mp) .

Pomiędzy głębokością 1143,0 a 1305 m napotkano utwory odpowiada­
jące górnym warstwom orzeskim s. 1. (dominują spory Lycospora sp., obe­
cność Microreticulatisporites nobilis ( Wi c h e r )  Knox ,  Endosporites or- 
natus W i l s o n  et С o «, Punctatosporites minutus I b r a h i m ) . W próbce 
z głębokości 1143,0—1144,0 m napotkano liczne spory Cingulizonates tu- 
berosus D y b o v a  et J a c h o w i c z .  Być może cienkie soczewki węgla 
w piaskowcu z tej głębokości są redeponowane i pochodzą z dolnych 
warstw orzeskich.

Próbki z głębokości 1314,3 m onaz 1435,2 m dostarczyły nielicznych 
i źle zachowanych spor, z których pewne pochodzą najwyraźniej z namu­
ru A, podczas gdy inne wskazują na wiek westfalski. Utwory z tej głę­
bokości są najprawdopodobniej nie starsze niż środkowe warstwy orze- 
skie s.l., o czym świadczy dość liczne (2 %) występowanie spor z rodzaju 
Laevigatosporites. Występujące tu spory z rodzaju Tripartites są nato­
miast na drugim złożu.

W interwale 1513,3 m a 1545 m napotkano dolnie warstwy orzeskie s. 1. 
lub górne rudzkie s. 1. — westfal A (występują tu gatunki Raistrickia pal­
lida D y b o v a  et J a c h o w i c z ,  Raistrickia saetosa (Loose)  S c h o p f ,  
W i l l s o n  and B e n t a 11, Reinschospora speciosa (Loose)  S c h o p f ,  
W i l l s o n  et B e n t a l l ,  Pustulatisporites pustulatus P o t o n i é  et 
K r e m p ,  Alatisporites pustulatus I b r a h i m ,  Bellispores bellus A r t ü z, 
Schülzospora sp.).

W najniższej części omawianych utworów, na głębokości pomiędzy 
1562,8 m a 2104,4 m napotkano utwory odpowiadające dolnej części 
warstw brzeżnych — dolny namur A (występowanie licznych spor z ro­
dzaju Tripartites, obecność gatunków Diatomozonotrïletes ubertus I s z- 
c z e n к o, Triquitrites trivalvis (W a l t  z) P o t o n i é  et K r e m p ,  Te- 
traporina sp.).

OTWÖR WIERTNICZY PIOTROWICE 1

S p o s t r z e ż e n i a  g e o l o g i c z n e

Otwór Piotrowice 1 znajdował się w odległości 6  km na SW od Zatora, 
9 km na NW od otworu Tomice 1, a 2,45 km na N od starego otworu 
Gierałtowice, w którym w głębokości 804 m miały — zdaniem Т. В o- 
c h e ń s k i e g o  i A. B o l e w s k i e g o  (1950) — wystąpić warstwy 
brzeżne. Tymczasem w otworze Piotrowice 1 nawiercono już na głębokości
239,0 m warstwy karbonu produktywnego w postaci warstw łaziskich s. 1.
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Profil karbonu produktywnego w otworze Piotrowice 1 ma 1088 m 
(głębokość 239,0—1327,0 m). W interwale tym pobrano 16 rdzeni o długo­
ści sumarycznej 61,55 m, odpowiadającej 5,65% przewierconego profilu.

Pobrane rdzenie wskazują na różnice w wykształceniu górnych ogniw 
karbonu produktywnego z otworu Piotrowice 1 w stosunku do opisanego 
z otworu Tomice 1. Podczas gdy w otworze Tomice 1 do spągu górnej czę­
ści warstw orzeskich zaznaczała się wydatna przewaga piaskowców, 
w otworze Piotrowice 1 wyraźnie przeważają skały ilaste. Najpospoliciej 
występują ciemnoszare mułowce i iłowce, czasem łupkowate, oraz łupki 
ze szczątkami roślin, zawierające miejscami wtrącenia łupków węglowych 
i węgla, a także pokłady węgla. Bardzo charakterystyczne dla wyższej 
części karbonu produktywnego omawianego otworu jest występowanie 
w interwale 325,6—615,8 m wkładek syderytów ilastych.

W pobranych rdzeniach uchwycone zostały następujące wkładki syde­
rytów ilastych:

Grubość
wkładki Głębokość występowania

30 cm 325,60 — 325,90 m łaziskie
20 cm 465,00 — 465,20 m orzeskie
15 cm 466,37 — 466,52 m orzeskie
20 cm 467,30 — 467,50 m orzeskie
20 cm 532,30 — 532,50 m rudzkie
7 cm 615,80 — 615,87 m brzeżne

Najgrubsza, bo 30-centymetrowa wkładka syderytu ilastego wystę­
puje w głębokości 325,6—325,9 m między zawierającym szczątki roślin, 
ciemnoszarym iłowcem u góry a mułowcem, również ze szczątkami roślin 
u dołu. Jak wskazują na to badania mikroflorystyczne E. T u r n a u  i ana­
liza wykresów profilowania elektrycznego i radiometrycznego, ta najwyż­
sza wkładka syderytu ilastego występuje w dolnym odcinku warstw łazi­
skich s. 1 ., reprezentowanych w tym otworze przez iłowce i mułowce ciem­
noszare z kilku grubszymi wkładkami jasnych, przeważnie rozsypliwych 
piaskowców.

Trzy niższe wkładki syderytu ilastego o grubości 20,15 i 20 cm napo­
tkane w interwale 465,0—467,5 'm znajdują się w obrębie warstw orze­
skich.

Występująca niżej 2 0 -centymetrowa wkładka syderytu ilastego nad- 
ścielona jest przez popielatoszary mułowiec nieregularnie smugowany pia­
skowcem, a ku dołowi przechodzi w warstwę mułowca o grubości 7 cm, 
ten zaś w ciemnoszary iłowiec ze szczątkami roślin o miąższości 103 cm. 
W dolnej części iłowiec ten ma charakter ciemnoszarego łupku, bardzo de­
likatnego, który bezpośrednio nadściela występujący poniżej pokład czar­
nego, błyszczącego węgla. Z badań mikroflorystycznych E. T u r n a u
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zdaje się wynikać, że wkładka syderytu ilastego z głębokości 532,3— 
532,5 m znajduje się w górnej części reprezentowanych w otworze warstw 
rudzkich s. 1 .

Najniższa, zaledwie 7-centymetrowa wkładka syderytu ilastego wystę­
puje na głębokości 615,80—615,87 m między warstwą iłowca prawie czar­
nego u góry, a ciemnoszarym mułowcem o grubości 37 cm u dołu, lokalnie 
z cieniutkimi warstewkami węgla. Poniżej nawiercono szare, średnioziar- 
niste piaskowce z wtrąceniami ciemnoszarego mułowca. Najniższa, opi­
sana wkładka syderytu ilastego znajduje się już — jak na to wskazują 
badania mikroflorystyczne i analiza wykresów geofizycznych — w obrębie 
warstw brzeżnych.

Powstawanie syderytów ilastych związane jest z istnieniem środowiska 
bagiennego, w którym w warunkach odcięcia od atmosfery miały miejsce 
procesy redukcyjne. W rejonie Piotrowic, w którym obecność piaskowców 
w obrębie wyższej części warstw orzeskich s. 1 . i w warstwach łaziskich 
s. 1 . jest zredukowana do poszczególnych wkładów, przegradzanych przez 
silnie ilościowo przeważające utwory ilaste zawierające pokłady węgla, 
warunki sprzyjające tworzeniu się syderytów ilastych powtarzały się wie­
lokrotnie i to w ciągu dłuższego czasu. Świadczy o tym fakt, że jakkolwiek 
w obrębie warstw orzeskich s. 1 . napotkano główny „poziom” syderytów 
ilastych w postaci trzech wkładek, jedną wkładkę stwierdzono w war­
stwach łaziskich s. 1 ., a również po jednej w warstwach rudzkich s. 1 ., 
a nawet cienką 7-centymetrową wkładkę w górnych warstwach brzeż­
nych.

Mułowcowo-iłowcowe utwory karbonu produktywnego z otworu Pio­
trowice 1  powstawały w warunkach, które sprzyjały gromadzeniu się ma­
teriału roślinnego i tworzeniu się pokładów węgla. Wskazuje na to 15 po­
kładów węgla różnej grubości występujących w interwale 259,3—785,0 m, 
a ujawnionych przez pobrane rdzenie i próbki okruchowe. Szczegółowa 
analiza wykresów geofizycznych przeprowadzona przez Przedsiębiorstwo 
Geofizyki Górnictwa Naftowego w Krakowie wskazuje na występowanie 
w otworze Piotrowice 1 w interwale 258,4—832,4 m aż 29 pokładów węgla
o grubości 0,4—1,4 m. W rejonie tym istnieją również korzystne warunki 
tektoniczne dla ewentualnej kopalni węgla.

S t r a t y g r a f i a  p a 1y no 1 o g i с z n a

Z otworu Piotrowice 1 analizowano piętnaście próbek węgla oraz łup­
ków węglowych, z których czternaście zawierało oznaczalne sporomorfy. 
Występowanie ważniejszych gatunków w próbkach przedstawiono w ta­
beli 1 , korelację z otworami Tomice 1 i Spytkowice 200 omówiono w roz­
dziale „Rozważania stratygraficzne”.

Stratygrafia utworów z omawianego otworu Piotrowice 1  przedstawia 
się następująco:
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Pomiędzy głębokością 259,3 m a 330 m napotkano odpowiednik dol­
nych warstw łaziskich s. 1. — westfal С (liczne występowanie spor Denso- 
sporites sp., obecność Cristatisporites indignabundus (Loose)  P o t o n i é  
et K r e m p ,  Microreticulatisporites nobilis ( Wi c h e r )  Knox ,  dość 
liczne Florinites sp.).

W interwale od 390 m do 535 m napotkano odpowiednik środkowych 
i dolnych warstw orzeskich s. 1 ., być może także najwyższych warstw 
rudzkich s. 1. — westfal A (liczne spory z rodzaju Lycospora, dość liczne 
Cingulizonates sp. i Radiizonates sp., obecność Bellispores bellus A r t ü z  
i Schulzospora sp.).

Pomiędzy głębokością 585 m a 615 m napotkano górne warstwy grupy 
brzeżnej — górny namur A (Bellispores nitidus ( Hor s t )  S u l l i v a n ,  
Tripartites sp., oraz megaspory Rotatisporites rotatus (Z e r n d t) P o t o ­
n i é  et K r e m p  i Saetosisporites hirsutus var. brevispinosa (Z e r n d t) 
P o t o n i é  et K r e m  p).

W końcu pomiędzy głębokością 713 m a 785 m napotkano dolne war­
stwy brzeżne — dolny namur A (Procoronaspora ambigua B u t t e r -  
w o r t h  et W i l l i a m s ,  Diatomozonotriletes ubertus I s z c z e n k o  
i megaspory Lagenicula splendida (Z e r n d t )  P o t o n i é  et Kr e mp) .

OTWÓR WIERTNICZY SPYTKOWICE 200

S p o s t r z e ż e n i a  g e o l o g i c z n e

Otwór Spytkowice 200 położony był w odległości 10,2 km w kierunku 
ENE od otworu Piotrowice 1, około 0,65 km na SE od miejscowości Spyt­
kowice, a 9,5 km na NEN od otworu Tomice 1. W otworze tym przewier­
cony profil karbonu produktywnego wyniósł 1840,0 m (głębokość 130,0— 
1970 m). W obrębie całego tego profilu pobrano 26 rdzeni o łącznej dłu­
gości 95,0 m, co stanowi 5,15% całości.

Warstwy karbonu produktywnego w profilu otworu Spytkowice 200 
wykształcone są podobnie jak w otworze Tomice 1, a więc mają głównie 
charakter piaszczysty, zwłaszcza w wyższej części. Ogólnie biorąc dzielą 
się one na szereg kompleksów o przewadze piaskowców względnie skał 
ilastych.

Poczynając od stropu nawierconych w otworze Spytkowice 200 warstw karbonu 
wydzielić tu można następujące serie:

130—642 m — piaskowce jasnoszare, średnio-, gruboziarniste i zlepieńcowate, 
dość często rozsypliwe, z rzadko występującymi wkładami szarych i ciemnoszarych 
iłołupków i mułowców osiągającymi 2,25 m miąższości, oraz z wtrąceniami i pokła­
dami czarnego węgla błyszczącego o grubości 0,2—2,5 m,

642—850 m — iłowce, łupki i mułowce ciemnoszare z wkładkami 1,0—2,0 m 
grubymi szarych i jasnoszarych piaskowców drobno- i średnioziarnistych, oraz lo­
kalnie z warstewkami syderytów ilastych,
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850—1080 m — piaskowce drobnoziarniste szare z wkładkami ciemnoszarych 
łupków i mułowców,

1080—1234 m — iłołupki i mułowce ciemnoszare przegradzane warstwami pia­
skowców,

1234—1586 m — piaskowce szare, drobno- i średnioziarniste z wkładkami cie­
mnoszarych łupków i cienkimi wtrąceniami węgla,

1586—1646 m — łupki i mułowce ciemnoszare z cienkimi wkładkami jasno­
szarych piaskowców drobnoziarnistych,

1646—1812 m — mułowce ciemnoszare, twarde, z sieczką roślinną i z kilku 
grubszymi od 0,65—3,0 m wtrąceniami piaskowców drobnoziarnistych szarych i ja­
snoszarych, z wkładką brunatnoszarych, twardych mułowców z morską fauną w głę­
bokości 1711,0—1711,35 m, oraz z drobną fauną w ciemnoszarych łupkach w głębo­
kościach 1748,7—1748,75 m, 1792,85—1792,90 m i 1793,9—1794,15 m,

1812—1970 m — mułowce ciemnoszare z rzadkimi wkładkami szarych piaskow­
ców drobnoziarnistych o grubości 0,35—2,2 m, zawierające w głębokości 1955,0— 
1955,2 m faunę małżów, ramienionogów i goniatytów.

S t r a t y g r a f i a  p a 1y no 1 o g i с z n a

Z otworu Spytkowice 200 uzyskano do badań florystycznych zaledwie 
6  próbek z rdzeni pobranych w interwale 298,8—1199,3 m. Występowanie 
ważniejszych gatunków i rodzajów sporomorf w poszczególnych próbkach 
przedstawiono w tabeli 1 .

Położenie stratygraficzne badanych próbek przedstawia się następu­
jąco:

W interwale 298,8 m do 423,3 m napotkano odpowiednik warstw libią- 
skich — westfal D (zespół sporowo-pyłkowy taki sam jak w odpowiada­
jących warstwach z otworu Tomice 1).

Na głębokości 639,5 m do 645,5 m napotkano prawdopodobnie dolne 
warstwy łaziskie s. 1. — westfal С (liczne występowanie spor Densospori- 
tes sp., obecność gatunków Cristatisporites indignabundus (Loose)  Po-  
t o n i é  et K r e m p ,  Florinites triletus К o s a n к e, Florinites media- 
pudens (Loose)  P o t o n i é  et Kr e mp) .

Na głębokości 760,5—766,5 m napotkano prawdopodobnie warstwy 
orzeskie s. 1. — westfal A lub В (liczne spory z rodzaju Lycospora, obe­
cność Novisporites irregularis ( Ko s a n k e )  B h a r d w a j  i Cristatispo­
rites indignabundus (Loose)  P o t o n i é  et Kr e mp) .

Próbka z głębokości 1192,7—1199,3 m pochodziła z dolnej części warstw 
brzeżnych — dolny namur A (występowanie megaspor Lagenicula splen- 
dida ( Ze r nd t )  P o t o n i é  et Kr e mp) .

W związku z rozmieszczeniem badanych mikroflorystycznie próbek 
w omawianym profilu karbonu produktywnego z otworu Spytkowice 200 
powstają trudności w wyznaczeniu granic warstw starszych od łaziskich 
(obecność libiąskiclr jest udokumentowana przez trzy próbki, a położenie 
spągowej granicy warstw łaziskich s. 1 . wyznacza próbka z interwału 
639,5—645,5 m). Brak danych mikroflorystycznych dla interwału między 
głębokością 760,5—766,5 m, gdzie występują warstwy orzeskie s.l., a głę­
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bokością 1192,7—1199,3 m, w której badania E. T u r n a u stwierdziły już 
występowanie warstw brzeżnych, stwarza poważniejsze trudności w przy­
jęciu spągowej granicy warstw orzeskich i wyznaczenia całego interwału 
występowania warstw rudzkich. W tej sytuacji orientację stanowić mogą 
cechy litologiczne oraz analiza wykresów bocznego sondowania elektrycz­
nego i profilowania radiometrycznego. Otóż dane litologiczne wskazują na 
to, że a) warstwy rudzkie s. 1. w otworze Spytkowice 200 występują, oraz 
b) granica między warstwami orzeskimi s. 1 . a rudzkimi s. 1 . przypada mię­
dzy rdzeniem pobranym w interwale 907,7—913,7 m, a rdzeniem z inter­
wału 979,8—985,8 m. Dzięki danym geofizycznym można było przyjąć tę 
granicę na głębokości 935 m. W podobny sposób wyznaczona została na 
głębokości 1032 m granica między warstwami rudzkimi s. 1. a brzeżnymi. 
Zbadana przez E. T u r n a u próbka z głębokości 1192,7—1199,3 m z otwo­
ru Spytkowice 200 wskazuje już na niższe ogniwo warstw brzeżnych.

W oparciu o uzyskane dane mikroflorystyczne oraz przesłanki litolo­
giczne i wykresy badań z zakresu geofizyki wiertniczej można zestawić 
następujący profil karbonu produktywnego w otworze Spytkowice 200: 

130— 422 m warstwy libiąskie,
422— 642 m warstwy łaziskie s. 1.,
642— 935 m warstwy orzeskie s. 1.,
935—1032 m warstwy rudzkie s. 1.,

1032—1970 m warstwy brzeżne.

OTWÓR WIERTNICZY ZAGACIE 1

S p o s t r z e ż e n i a  g e o l o g i c z n e  i s t r a t y g r a f i c z n e

Otwór Zagacie 1 położony był w odległości 13 km na E (z bardzo nie­
znacznym odchyleniem ku N) od otworu Spytkowice 200 i był ostatnim 
najdalej ku wschodowi wysuniętym otworem, który nawiercił jeszcze war­
stwy karbonu produktywnego. Odwiercony następny w kierunku wscho­
dnim otwór Kryspinów 1 (usytuowany w odległości 8,4 km na ENE od 
otworu Zagacie 1) karbonu produktywnego już nie napotkał, a bezpośre­
dnio pod osadami jurajskimi nawiercił utwory karbonu dolnego.

Profil karbonu produktywnego w otworze Zagacie 1 ma (do stropu 
karbonu dolnego) 840 m długości (głębokość 297—1137 m). Pobrano w je­
go obrębie 19 rdzeni o sumarycznej długości 49,7 m, co stanowi 5,9% ca­
łego profilu.

Materiał rdzeniowy z omawianego otworu nie dostarczył odpowiednie­
go materiału dla badań mikroflorystycznych wobec czego omówienie jego 
stratygrafii oparte jest na obserwacjach litologicznych i analizach wykre­
sów bocznego sondowania elektrycznego i profilowania radiometrycznego. 
Napotkany w nim profil zasługuje jednak na uwagę, gdyż dostarcza on
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wiadomości na temat charakteru litologicznego i miąższości karbonu pro­
duktywnego w odległości zaledwie 7 km od wschodniego brzegu Górnoślą­
skiego Zagłębia Węglowego.

W otworze Zagacie 1 pod utworami jurajskimi napotkano w interwale 
297—475 m szare piaskowce średnio- i drobnoziarniste, zwykle rozsypli- 
we, miejscami jednak spoiste, zawierające w interwale 423,6—429,2 m na­
gromadzenia zwęglonej sieczki roślinnej oraz grubszych blaszek miki, 
a w interwale 463,2—469,3 m nieregularne soczewki i wpryśnięcia czar­
nego węgla o grubości 0,2—2,0 cm. Piaskowce napotkane w głębokości 
297—475 m wykazują wszystkie cechy wskazujące na przynależność do 
warstw łaziskich s. 1. W ich obrębie występuje w rdzeniach pobranych 
w interwale 327,6—393,8 m intruzja diabazu. Analiza wykresów profilo­
wania radiometrycznego wskazuje, że zajmować ona może odcinek aż 
8 6  m (głębokość 315,0—401,0 m). Reszta profilu karbonu produktywnego 
w otworze Zagacie 1 licząca 662 m (głębokość 475—1137 m) reprezento­
wana jest przez warstwy brzeżne. Wykazują one zmienne wykształcenie 
litologiczne zaznaczające się przez występowanie szeregu wyraźnie wyróż­
niających się na wykresach bocznego sondowania elektrycznego i profilo­
wania radiometrycznego poziomów o przewadze czy to utworów piaskow­
cowych, czy też ilastych.

Zasięgi głębokościowe tych serii i ich ogólna charakterystyka litologiczna przed­
stawiają się następująco:

475—550 m — łupki ciemnoszare, piaszczyste, smugowane, ze szczątkami roślin 
i z nielicznymi grubszymi wkładkami szarych drobnoziarnistych piaskowców,

550—605 m — piaskowce szare, drobnoziarniste z rzadkimi wkładkami ciemno­
szarych łupków piaszczystych ze szczątkami roślin.

605—640 m — ciemnoszare łupki piaszczyste z warstwowo występującą sieczką 
roślinną,

640—682 m — piaskowce drobnoziarniste szare z rzadkimi wkładkami ciemno­
szarych łupków ilastych ze szczątkami roślin,

682—753 m — ciemnoszare łupki i mułowce, miejscami z cienkimi wkładkami 
piaskowców drobnoziarnistych, szarych,

753—885 m piaskowce drobnoziarniste szare i ciemnoszare, zwięzłe, z miką 
i sieczką roślinną, często smugowane, z wkładkami łupków lub mułowców ciemno­
szarych,

885—1048 m — mułowce i łupki ciemnoszare, z drobną miką i wkładkami sza­
rych, zwięzłych piaskowców drobnoziarnistych,

1048—1085 m — mułowce ciemnoszare z drobną miką, zwięzłe, zwykle smugo­
wane szarymi piaskowcami drobnoziarnistymi, tworzącymi również grubsze wkładki, 

1085—1137 m — łupki i mułowce ciemnoszare.

Dobrze zaznaczające się na wykresach bocznego sondowania elektrycz­
nego i profilowania radiometrycznego zróżnicowanie litologiczne warstw 
brzeżnych w otworze Zagacie 1 przypomina podobne zróżnicowanie tych 
warstw również w otworze Spytkowice 200, co wskazywać może na zbli­
żone warunki sedymentacyjne w czasie powstawania tych warstw w re­
jonie obydwu otworów. Warstwy brzeżne w tych otworach odróżniają się
6 — Rocznik PTG 44/4
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wyraźnie od stosunkowo monotonnego, w przewadze łupkowo-mułowco- 
wego, wykształcenia tych warstw w otworach Piotrowice 1 i Tomice 1, 
reprezentującego jakąś strefę o zmiennych cechach środowiska sedymen­
tacji. Zauważone przy opracowywaniu nowych wiertniczych profilów kar­
bonu produktywnego SE części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego zróż­
nicowanie litologiczne warstw brzeżnych i przypuszczalny jego przebieg 
zdają się potwierdzać ogólny, generalny kierunek transportu materiału 
klastycznego z SE ku NW przyjmowany dla warstw brzeżnych przez 
R. G r a d z i ń s k i e g o ,  A. R a d o m s k i e g o  i R. U n r u g a  (1961).

ROZWAŻANIA STRATYGRAFICZNE

Najmłodsze utwory karbońskie, odpowiadające warstwom libiąskim 
(westfal D), napotkano w otworze Spytkowice 200 w interwale 298,8—
423,3 m, oraz w otworze Tomice 1 w interwale 940—1095 m. Występowa­
nie najważniejszych gatunków w poszczególnych próbkach z tych odcin­
ków przedstawiono w tabeli 1. Licznie reprezentowane są tu gatunki po­
jawiające się sporadycznie w utworach westfalu В i C, lecz charaktery­
styczne dla westfalu D, gdzie są pospolitym i ważnym ilościowo składni­
kiem zespołów ( D y b o v a  et J a c h o w i c z ,  1957; J a c h o w i c z ,  1967; 
P o t o n i é  et K r e m p ,  1955, 1956; S m i t h  et B u t t e r w o r t h ,  1967). 
Są to: Foveolatisporites fenestratus ( K o s a n k e  et B r o k a w )  B h a r d -  
w a j, Punctatosporites minutus I b r a h i m ,  Punctatosporites granijer 
P o t o n i é  et K r e m p ,  Verrucososporites obscurus ( Ko s a n k e )  Po­
t o n i é  et K r e m p ,  Torispora securius В a 1 m e. Obok nich zanotowano 
obecność gatunków znanych wyłącznie z westfalu D i stefanu (A 1 p e r n, 
1959; P e p p e r s ,  1964). Są to Triquitrites inflatus A l p e r n ,  Stellispori- 
tes inflatus A l  p e r n ,  Punctatosporites papillatus P e p p e r s  i Verru­
cososporites verrucosus A 1 p e r n.

A. J a c h o w i c z  (1960) wyróżnił w warstwach libiąskich dwie strefy 
mikrosporowe. Niższa obejmuje pokłady od 201 do pokładu ,,na setnym 
metrze” kopalni Libiąż, co odpowiada dolnej części warstw libiąskich, 
wyższa obejmuje pokłady węgla nawiercone w otworze Zagórze 201 (po­
łudniowo-wschodnia część Górnośląskiego Zagłębia Węglowego).

Nasuwa się pytanie, czy warstwy libiąskie występujące w otworach 
Spytkowice 200 i Tomice 1 odpowiadają całym warstwom libiąskim czy 
też tylko dolnej ich części. Skład zespołów sporowo-pyłkowych przema­
wia za drugą alternatywą. Szczególnie znamienne jest liczne występowa­
nie w pokładach z otworów Spytkowice 200 i Tomice 1 spor z grupy Den- 
sosporites oraz spor Torispora sp. przy stosunkowo ̂ lielicznym udziale spor 
Lycospora, co według A. J a c h o w i c z a  (1964) oraz K a l i b o v e j  (1970) 
jest charakterystyczne dla dolnej części westfalu D.

Utwory odpowiadające dolnym warstwom łaziskim s. 1. (dolny west­
fal C) napotkano w otworze Piotrowice 1 w interwale 259,3—330,0 m, oraz
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w otworze Spytkowice 200 na głębokości 639,5 m. Charakterystyczne jest 
tu występowanie gatunków pojawiających się w różnych zagłębiach wę­
glowych w westfalu В lub górnym westfalu В, a szczególnie rozprzestrze­
nionych w utworach dolnego westfalu С ( J a c h o w i c z ,  1964, 1967; Po- 
t o n i é  et K r e m p ,  1955, 1956; S u l l i v a n ,  1962; S m i t h  et B u t ­
t e  r w о г t h, 1967); są to mianowicie gatunki Microreticulatisporites no- 
bilis ( Wi c h e r )  Knox ,  Punctatosporites minutus I b r a h i m ,  Florinites 
triletus К o s a n к e, Florinites volans P o t o n i é  et K r e m p ,  Florinites 
junior P o t o n i é  et K r e m p .  Gatunkom tym towarzyszą formy znaj­
dowane sporadycznie już w westfalu A, lecz występujące często i cha­
rakterystyczne dla zespołów górnego westfalu В i dolnego westfalu С 
( B u t t e r w o r t h  et M i l l o t ,  1960; J a c h o w i c z ,  1967; S m i t h  et 
B u t t e r w o r t h ,  1967; S u l l i v a n ,  1962). Są to: Pustulatisporites pu- 
stulatus P o t o n i é  et K r e m p ,  Cristatisporites indignabundus (L o o s e) 
P o t o n i é  et K r e m p ,  Endosporites ornatus W i l s o n  e t Coe ,  Endo- 
sporites zonalis .(L o o s e) Knox ,  Vestispora costata (В а 1 m e) B h a r d -  
w a j, Vestispora tortuosa ( Ba l me )  B h a r d w a j .  Za przynależnością 
omawianych utworów do warstw łaziskich s.l. przemawia również liczny 
udział w zespołach spor z rodzaju Densosporites przy mniej licznym wy­
stępowaniu spor Lycospora.

Bardzo zbliżony jakościowo charakter mają zespoły mikrospor z otwo­
ru Tomice 1, z próbek z głębokości 1235 m oraz 1305 m. Jednakowoż spory 
z rodzaju Lycospora dominują w tych zespołach, zaś spory Densosporites 
występują podrzędnie, co wskazuje, iż próbki te pochodzą z utworów od­
powiadających górnym warstwom orzeskim (westfal B). Natomiast zespół 
mikrospor z próbki z głębokości 1140 m z otworu Tomice 1 różni się od 
wymienionych wyżej zespołów stosunkowo licznym występowaniem spor 
Cingulizonates sp. Jest prawdopodobne, że analizowany z tej próbki wę­
giel, który stanowił cieniutkie soczewki w piaskowcu, jest redeponowany 
i pochodzi ze starszych utworów westfalskich.

Utwory westfalskie, nie starsze niż środkowe warstwy orzeskie s. 1. 
napotkano w otworze Tomice 1 na głębokości 1314,3 m i 1435,2 m. Sporo- 
morfy uzyskane z tych próbek (tabela 2 ) były nieliczne i bardzo źle za­
chowane. Wskaźnikiem dla określenia przynależności stratygraficznej 
warstw z tych głębokości jest stosunkowo liczne występowanie spor z ro­
dzaju Laevigatosporites i Florinites. Sporomorfy należące do tych rodza­
jów występują w ilości 1 —5% dopiero począwszy od środkowych warstw

T a b e l a  l a ,  b. Lista ważniejszych gatunków i rodzajów mikrospor występujących 
w próbkach z otworów Tomice 1, Piotrowice 1, Spytkowice 200. W liście pominięto 

formy nie mające znaczenia stratygraficznego i występujące sporadycznie 
T a b l e  1 a, b. List of more important microspore genera and species in samples 
from Tomice 1, Piotrowice 1, Spytkowice 200 boreholes. Some forms insignificant 

for stratigraphy or scarce have been excluded
6*
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orzeskich ( J a c h o w i c z ,  1967). W zespołach tych znaleziono domieszkę 
spor występujących jedynie w namurze, a mianowicie Tripartites sp. 
i Chaetosphaerites sp., które niewątpliwie znalazły się tutaj na drugim 
złożu.

Warunkami umożliwiającymi zachowanie się spor na drugim złożu zaj­
mowała się szczegółowo M u i r (1967); uważa ona, że warunki takie istnie­
ją przede wszystkim podczas akumulacji w deltach rzek. A zatem obec­
ność redeponowanych spor w utworach westfalskich Górnośląskiego Za­
głębia Węglowego nie jest niczym niespodziewanym.

T a b e l a  2. Mieszany namursko-westfalski zespół spor z próbek otworu Tomice 1
T a b l e  2. Mixed Westphalian-Namurian spore assemblage in samples from Tomice 1

borehole

TOMICE 1
Próbki

•  o .

ą ?  a
^ 4̂

X
ioNi

I»
Co45
à

Ło
1

Spory
• Chaetosphaerites pollenisimitis
o Punctatisporites sp

O o Leiotritetes sp.
O Granutatisporites sp.
o Acanthotriletes sp.

o Lophotriletes sp.
o Dictyotriletes sp.
o Microreticulatisporites sp.
• • Tripartites sp.

• Ahrensisporites sp.
• o Lycospora sp.

• S ) Bellispores nitidus
• Savitrisporites sp.
o o Densosporites sp.

• Cristatisporites indignabundus
'Ni • Cristatisporites spinosus

o Cingulizonates tuberosus
o o Laevigatosporites desmoinesensis
o o Florinites sp.

Środkowe warstwy orzeskie s. 1. napotkano w otworze Spytkowice 200 
na głębokości 760,5—765,5 m. Obecność środkowych lub dolnych warstw 
orzeskich s. 1 ., ewentualnie także najwyższej części warstw rudzkich s. 1 . 
stwierdzono w otworze Piotrowice 1 w interwale 395—535 m. Górne war­
stwy rudzkie s. 1. napotkano w otworze Tomice 1 na głębokości 1513,3—
1545,0 m. Jakościowo zespoły sporowe ze wszystkich tych głębokości są do 
siebie podobne; charakteryzują się one obecnością gatunków pojawiają­
cych się w westfalu A i górnym westfalu A, w jednym przypadku w west­
falu B (D y b о V  a et J a c h o w i c z ,  1957; J a c h o w i c z ,  1967; S m i t h
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et B u t t e r w o r t h ,  1967). Są to gatunki: Cyclogranisporites leopoldi 
( Kr e mp)  P o t o n i é  et K r e mp ,  Raistrickia pallida D y b o v a  et J a ­
c h o w i c z ,  Raistrickia saetosa (Loose)  S c h o p f ,  W i l l s o n  et Be n -  
t a l l ,  Pustulatisporites pustulatus P o t o n i é  et K r e m p ,  Dictyotrïletes 
reticulocingulum (Loose)  S m i t h  et B u t t e r w o r t h ,  Reinschospora 
speciosa (Loose)  S c h o p f ,  W i l l s o n  et B e n t a l l ,  Cristatisporites 
indignabundus (Loose)  P o t o n i é  et K r e m p ,  Novisporites irregularis 
( Ko s a n k e )  B h a r d w a j  i Alatisporites pustulatus I b r a h i m .  Ga­
tunkom tym towarzyszą formy kończące swe występowanie w westfalu A, 
a mianowicie Schulzospora sp. i Bellispores bellus A r t ü z. Dość licznie 
występują tu też spory z rodzajów Cingulizonates i Radiizonates. Taki 
skład zespołów charakterystyczny jest dla stref mikroflorystycznych W1 
i W2 opisanych przez A. J a c h o w i c z a  (1967) z górnych warstw rudz­
kich s. 1. oraz dolnych i środkowych warstw orzeskich s. 1. Warstwy ze 
wspomnianych głębokości otworów Piotrowice 1 i Spytkowice 200 odpo­
wiadają raczej środkowym i dolnym Warstwom orzeskim, ewentualnie też 
(Piotrowice 1) najwyższej części warstw rudzkich, powyżej pokładu 405,
0 czym świadczy dominowanie spor z rodzaju Lycospora. Natomiast war­
stwy z otworu Tomice 1 z interwału 1513,3—1545,0 m mogą odpowiadać 
starszej części górnych warstw rudzkich, za czym przemawia liczne wy­
stępowanie spor z rodzaju Densosporites, szczególnie na głębokości 1545 m.

Utwory namuru A napotkano w otworze Piotrowice 1 na głębokości 
pomiędzy 585 m a 785 m, w otworze Spytkowice 200 na głębokości
1192,7 m, oraz w otworze Tomice 1 w interwale 1562,8—2104,4 m. Mikro­
flora tych warstw charakteryzuje się obecnością spor z rodzajów kończą­
cych swe występowanie w namurze A ( H o f f m e i s t e r ,  S t a p l i n  et 
M a l l o y ,  1955; H u g h e s  et P l a y f o r d ,  1960; K a r c z e w s k a ,  1967; 
K r a w c z y ń s k a - G r o c h o l s k a ,  1966; J a c h o w i c z ,  1959, 1964, 
1967; I s z c z e n k o ,  1956; Love ,  1960; Ne v e s ,  1961; P l a y f o r d ,  1962, 
1963; S m i t h  et B u t t e r w o r t h ,  1967), a mianowicie: Tripartites sp.
1 Tetraporina sp.

Najmłodsze, bo odpowiadające górnej części namuru A, są utwory 
z otworu Piotrowice 1 z głębokości 585 i 615 m. W próbkach z tych warstw 
brak gatunków charakterystycznych dla dolnego namuru A, a spory z ro­
dzaju Rotaspora i Tripartites są bardzo nieliczne w próbce z głębokości 
615 m, a brak ich w próbce z głębokości 585 m. Z tej ostatniej próbki 
oznaczono dodatkowo megaspory, wśród których występują Rotatisporites 
rotatus ( Ze r nd t )  P o t o n i é  et K r e m p  i Saetosisporites hirsutus 
var. brevispinosa ( Ze r n d t )  P o t o n i é  et K r e m p .  Spory należące do 
tych gatunków nie występują powyżej namuru A ( B r z o z o w s k a  et 
Ż o ł d a n i, 1958).

W pozostałych próbkach z otworu Piotrowice 1, a także w wyżej wy­
mienionych próbkach z otworów Spytkowice 200 i Tomice 1, obok wy­
mienionych poprzednio rodzajów charakterystycznych dla namuru A, na­
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potkano formy znane jedynie z dolnego namuru A i utworów starszych. 
Są to: Triquitrites trivalvis (W a l t  z) P o t o n i é  et K r e m p ,  Diatomo- 
zonotriletes sp., Diatomozonotriletes ubertus I s z c z e n k o ,  Diatomozono- 
trïletes cervicornutus ( S t a p l i n )  P l a y f o r d  i Pseudoanulatisporites 
polonicus var. torisporoides D y b o v a  et J a c h o w i c z  oraz megaspory 
Lagenicula splendida ( Ze r nd t )  P o t o n i é  et K r e m p .  Tak więc osady 
z wymienionych odcinków wierceń uznać należy za odpowiednik warstw 
florowskich, a nawet również starszych (dolny namur A).

UWAGI OGÓLNE

Omówione cztery otwory wiertnicze mają poważne znaczenie dla zna­
jomości budowy SE części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego, a to z na­
stępujących względów:

1 ) przebiły one nie tylko karbon produktywny i cały karbon, lecz rów­
nież warstwy górnego i środkowego dewonu na odcinku 512 m w otworze 
Tomice 1, 576 m w otworze Spytkowice 200, a 784 m w otworze Zagacie 1, 
natomiast w otworze Piotrowice 1 przebito cały dewon górny i środkowy 
(940 m), dewon dolny (541 m), a nawet warstwy syluru na odcinku
221,7 m,

2 ) stwierdziły niespodziewanie daleki ku południowi zasięg warstw li- 
biąskich, łaziskich s. 1 , orzeskich s. 1 . i rudzkich s. 1 .,

3) wykazały pewne różnice w wykształceniu karbonu produktywnego, 
a zwłaszcza warstw brzeżnych w poszczególnych otworach.

4) ustaliły miąższości napotkanych ogniw karbonu produktywnego,
5) wyniki trzech z tych otworów (Piotrowice 1, Spytkowice 200, Za­

gacie 1) uzupełnione wynikami otworu Kryspinów 1, który wprawdzie nie 
napotkał już karbonu produktywnego, ale przebił cały karbon dolny na 
głębokości 240—897 m, a pod nim węglanowy dewon na odcinku 329 m, 
dostarczają przekroju produktywnego karbonu Zagłębia od krańca jego 
północno-wschodniego w kierunku ENE—WSW o długości 31 km. Prze­
krój ten przedłużony w kierunku wschodnim po stary otwór Dąbie na te­
renie Krakowa, a od otworu Piotrowice 1 w kierunku SW po otwór An­
drychów 3, przedstawia ogólnie charakterystyczną blokową tektonikę SE 
części Zagłębia i SW skłonu antyklinalnego wypiętrzenia Myszków — 
Kraków — Rzeszotary — Tymbark w ujęciu K. K o n i o r a  (1966) (fig. 4).

W omówionych otworach SE części Górnośląskiego Zagłębia Węglo­
wego karbon produktywny reprezentowany jest przez wszystkie ogniwa 
grupy łękowej od warstw libiąskich po warstwy rudzkie s. 1 . włącznie, 
oraz różne ogniwa warstw brzeżnych (warstwy siodłowe w dotyczącej czę­
ści Zagłębia już nie występują).

Podstawowym czynnikiem decydującym o wyróżnieniu poszczególnych 
ogniw karbonu produktywnego w otworach Tomice 1, Piotrowice 1 i Spyt-
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Fig. 3. Porównawcza korelacja radiometryczna karbonu produktywnego w  profilu Piotrowice 1 — Spytkowice 
200 — Zagacie 1 z uwzględnieniem badań milkroflorystycznych Elżbiety Turnau

Fig. 3. Comparative radiometrie correlation of coal measures from Piotrowice 1 — Spytkowice 200 — Zagacie 1
boreholes with regard to microfloristic studies
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Fig. 4. Ogólny przekrój geologiczny przez otwory Andrychów 3, Piotrowice 1, Spytkowice 200, Zagacie 1, Kryspinów 1, Dąbie. FI. — utwory fliszowe nie rozdzielone; 
M — miocen; J  — jura; C2 — karbon produktywny; Ct — karbon dolny; D3 — dewon górny; D2 — dewon środkowy; Dt — dewon dolny; S — sylur; E — podłoże
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Fig. 4. General geological section through boreholes Andrychów 3, Piotrowice 1, Spytkowice 200, Zagacie 1, Kryspinów 1, Dąbie. FI — Flysch; M — Miocene; J  — 
Jurassic; C2 — coal measures; Cj — Lower Carboniferous; D3 — Upper Devonian; D2 — Middle Devonian; Di — Lower Devonian; S — Silurian; E — metamorphic-

-cristallinic substratum
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kowice 200 były badania mikroflorystyczne. Stanowiły one wraz z obser­
wacjami litologicznymi podstawę dla analizy wykresów bocznego sondo­
wania elektrycznego i profilowania radiometrycznego, której celem było — 
wobec przerw i luk w dokumentacji mikroflorystycznej — ustalenie do­
kładniejszych granic wydzielonych warstw. Jedynie w otworze Zagacie, 
dla którego nie uzyskano odpowiedniego materiału do badań, podział kar­
bonu produktywnego nie posiada żadnej dokumentacji mikroflorystycznej, 
a został oparty na zaobserwowanych cechach litologicznych i analizie wy­
kresów geofizycznych.

Porównawcze korelacje radiometryczne karbonu produktywnego 
w omawianych otworach przedstawione są na fig. 2 i 3, a głębokości wy­
stępowania danych warstw i ich miąższości w tabeli 3.

T a b e l a  3. Głębokość występowania i miąższość warstw karbonu produktywnego 
w głębokich wierceniach SE części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego

T a b l e  3. Depth of occurrence and thicknesses of lithostratigraphic units in bore­
holes of SE part of Upper Silesian Basin

Warstwy
Głębokość występowania i miąższości warstw karbonu produktywnego

w m.
Tomice 1 Piotrowice 1 Spytkowice 200 Zagacie 1

libiąskie 910—1095 — 130—422 —
185 — 292 —

łaziskie 1095—1227 239—380 422—642 297—475
132 141 220 178, rze­

czywista 
92

orzeskie 1227—1504 380—520 642—935 —
277 140 293 —

rudzkie 1504—1561 520—585 935—1032 —
57 65 97 —

brzeżne 1561—2102 585—1328 1032—1970 475—1137
541 743 938 662

Warstwy libiąskie napotkano tylko w otworach Spytkowice 200 i To­
mice 1. W pierwszym z tych otworów miąższość ich wynosi 292 m, 
a w drugim 185 m. Wzrost miąższości warstw libiąskich ku NEN wskazy­
wać może ogólnie na południkowy przebieg osi ograniczonego od W i E 
obszaru sedymentacyjnego tych warstw. W ostatnich latach warstwy li­
biąskie zostały wyczerpująco omówione w monograficznej pracy Z. D e m- 
b o w s k i e g o  (1967).

Warstwy łaziskie s. 1. zajmują znacznie większy obszar niż warstwy 
libiąskie. Miąższość tych warstw wynosi 132 m w otworze Tomice 1 , 141 m 
w otworze Piotrowice 1, 220 m w otworze Spytkowice 200, a 92 m 
w otworze Zagacie 1. Przyjąć można (fig. 5), że „wysad Wysokiej” 
(w otworze Wysoka 1 położonym zaledwie 5,6 km na ESE od otworu To-
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mice 1 , bezpośrednio pod miocenem napotkano wapienie famenu), wystę­
pujący wówczas w bliżej nie określonym charakterze, ograniczał obszar 
sedymentacyjny tak namuru jak i westfalu, powodując (w rejonie Wy­
sokiej) odgięcie się jego konturu ku północy. Wpływ ten zdaje się naj­
słabiej zaznaczać w czasie powstawania warstw rudzkich, a później do­
piero libiąskich (fig. 5).

Warstwy orzeskie s. 1. napotkano w otworach Tomice 1, Piotrowice 1 
i Spytkowice 200 i to w miąższościach dość poważnych, bo 277 m, 140 m 
i 293 m. Wprawdzie w otworze Zagacie 1 utwory te już nie występują, 
jednak w nieznacznej wprawdzie miąższości 20,7 m (głębokość 214,3—
235,0 m) górne warstwy orzeskie zostały wyróżnione w otworze Borek 
Szlachecki (S. A l e x a n d r o w i c z  i inni, 1968). Z tego względu obszar 
ich występowania musi w każdym razie sięgać w omawianej SE części 
Górnośląskiego Zagłębia Węglowego od otworu Borek Szlachecki przez 
rejon na S od otworu Tomice 1, a dalej ku zachodowi obejmować otwór 
Bielsko 1, gdzie warstwy orzeskie wystąpiły na głębokości 859,5—995,0 m.

Warstwy rudzkie s. 1. reprezentują w omawianych otworach nieznaczne 
miąższości, bo 57 m w otworze Tomice 1, 65 m w otworze Piotrowice 1 
i 97 m w otworze Spytkowice 200. W otworze Zagacie 1, podobnie jak
i warstwy orzeskie, już nie występują. Ku zachodowi stwierdzono ich 
obecność na głębokości 995—1203 m w otworze Bielsko 1, a na głębokości 
984,9—1002,0 m w otworze Kęty 5. Obszar sedymentacyjny warstw rudz­
kich ograniczony jest na wschodzie do rejonu wierceń Tomice 1 i Spytko­
wice 200, natomiast w obszarze na zachód od otworu Tomice 1 granica za­
sięgu warstw rudzkich przebiega nieco na S od otworu Kęty 5, oraz na N 
od otworu Bielsko 2.

Warstwy siodłowe w omawianej SE części Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego już nie występują. Najdalej ku wschodowi wysunięte otwory, 
w których napotkano jeszcze warstwy siodłowe znajdują się dopiero w re­
jonie Brzeszcz. Stwierdzona w wierceniu Frydek IG 28 miąższość tych 
wTarstw wynosi 12,1 m, a w położonym 4,4 km na E od poprzedniego wier­
ceniu Brzeszcze IG 32 już tylko zaledwie 7,5 m. Nie ulega więc wątpli­
wości, że niedaleko od otworu Brzeszcze IG 32 przebiega wschodnia gra­
nica zasięgu tych warstw. Przypuszczać można, iż granica ta przebiegać 
może (w bardzo dużym przybliżeniu) wzdłuż linii Bieruń Stary — Brze­
szcze, po czym skierowywać się może ogólnie w kierunku SW na Skoczów, 
a następnie w rejon Cieszyna (K. Ko n i o r ,  1960, 1965). Maksymalna 
miąższość warstw siodłowych w obrębie „niecki cieszyńskiej” (К. К o- 
n i o r, 1965) wynosi w otworze Cieszyn 1 aż 60,7 m. Wiadomo jednak, że 
w kierunku północnym miąższość warstw siodłowych wzrasta do ponad 
200 m w otworze Pruchna III/42 (T. B o c h e ń s k i ,  A. B o l e w s k  i, 1950), 
a w rejonie Jastrzębia przekracza nawet 300 m. Potwierdza to słuszność 
koncepcji w związku z rozmieszczeniem miąższości warstw siodłowych 
przedstawionej w pracy J. Z e m a n a  (1960).



Fig 5 Szkic geologiczny południowo-wschodniej części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego w rejonie Biel­
sko — Skawina. 1 — warstwy libiąskie; 2 — warstwy łaziskie; 3 — warstwy orzeskie; 4 — warstwy rudz­
kie; 5 — warstwy brzeżne; 6 — karbon dolny, dewon i utwory starsze; 7 — przypuszczalna południowa gra­
nica Górnośląskiego Zagłębia Węglowego w świetle dotychczasowych wierceń i prac geofizycznych; 8 — pół­
nocny brzeg utworów fliszowych Karpat, miejscami z miocenem parautochtonicznym. Objaśnienie nazw wier­

ceń jak w fig. 1
Fig. 5. Geological sketch-map of south-eastern part of Upper Silesian Basin in area of Bielsko — Skawina. 
1 — Libiąż beds; 2 — Łaziska beds; 3 — Orzesze beds; 4 — Ruda beds; 5 — Marginal beds; 6 — Lower 
Carboniferous, Devonian and older rocks; 7 — supposed southern limit of Upper Silesian Basin drown on 
grounds of drillings and geophysical data; 8 —  nothern margin of Flysch Carpathians with parautochthomc

Miocene in places. Names of boreholes as in fig. 1
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Warstwy brzeżne przebiły wszystkie omawiane wiercenia. Miąższość 
ich wynosi w otworze Tomice 1 — 541 m, Piotrowice 1 — 743 m, Spytko­
wice 200—938 m, natomiast w otworze Zagacie 1—662 m. Miąższość 
warstw brzeżnych zmniejsza się stopniowo ku S w miarę zbliżania się 
do południowej granicy Zagłębia. W tym kierunku, a również w kierun­
ku NE dochodzą do kontaktu z młodszymi utworami nadległymi coraz 
starsze ogniwa warstw brzeżnych. W omawianym rejonie wskazują na 
to wyniki wiercenia Tomice 1, w którym badania mikroflorystyczne 
stwierdziły występowanie pod warstwami rudzkimi s. 1 . bezpośrednio 
warstw florowskich, a do spągu karbonu produktywnego w głębokości 
2102 m również warstw starszych. W otworze Piotrowice 1 natomiast, 
w stropie reprezentowanych w tym otworze warstw brzeżnych napotkano 
jeszcze na warstwy grodzieckie. Nie wykluczone również jest występowa­
nie warstw grodzieckich w otworze Spytkowice 200 w najwyższym od­
cinku warstw brzeżnych, powyżej głębokości 1192,7—1199,3 m, w której 
przeprowadzone badania mikroflorystyczne stwierdziły już występowanie 
warstw florowskich. Także sytuacja, w której napotkano morski poziom 
Stura w otworze Bielsko 2 (K. Ma t l ,  1969) wskazuje na bezpośrednie 
zaleganie warstw rudzkich, napotkanych w niedaleko położonym otworze 
Bielsko 1, na dolnej części namuru A. Bezpośrednio pod górnymi war­
stwami orzeskimi niższą część warstw florowskich, oraz warstwy sarnow- 
skie i malinowieckie stwierdziły szczegółowe badania profilu karbonu 
z otworu Borek Szlachecki (S. A l e x a n d r o w i c z  i inni, 1968; К. В o j- 
k o w s k i ,  1967).

Zagadnienie występowania starszego redeponowanego materiału 
w warstwach młodszych omówione zostało szerzej w pracy Z. D e m b o w ­
s k i e g o  i A. J a  с h o w i с z a (1960). W pracy tej szczególną uwagę po­
święcono występowaniu dolnonamurskich okruchów i otoczaków węgla 
w warstwach łaziskich. Dwóch przykładów redepozycji materiału dostar­
cza otwór Tomice 1, w którym badania mikroflorystyczne stwierdziły na 
głębokości 1314,3—1320,5 m występowanie w piaskowcach warstw łazi­
skich s. 1 . węgla redeponowanego ze starszych utworów westfalskich, a na 
głębokości 1435,2—1439,9 m przymieszkę spor namuru w warstwach orze­
skich s. 1. Zdaniem E. T u r n a u spory te mogły się zachować na wtór­
nym złożu w warunkach akumulacji w deltach rzek. Podane z jednego 
otworu Tomice 1 dwa przykłady występowania w różnych wiekowo war­
stwach redeponowanych fragmentów utworów od nich starszych świadczą
0 częstości tego rodzaju zjawiska w SE części Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego. Okoliczność ta wymaga szczególnej dokładności i drobiazgo- 
wości w prowadzeniu badań mikroflorystycznych i ostrożności w wycią­
ganiu wniosków.

Na podstawie badań mikroflorystycznych, obserwacji litologicznych
1 analizy wykresów bocznego sondowania elektrycznego i profilowania ra­
diometrycznego starano się ustalić profile karbonu produktywnego w czte-
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rech głębokich otworach wiertniczych wykonanych w ciągu ostatnich lat 
w SE części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. Ponieważ otwory te po 
przebiciu karbonu produktywnego i dolnego osiągnęły dewon środkowy, 
a w jednym wypadku (otwór Piotrowice 1) również dewon dolny, a na­
wet sylur, dostarczają one niezwykle wartościowych danych w związku 
z budową tego obszaru.

Instytut Geologiczny — Oddział Karpacki w Krakowie 
Polska Akademia Nauk — Pracownia Geologii Złóż, Kraków
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SUMMARY

G e o l o g i e  s e t t i n g .  — The limits of the Upper Silesian Basin 
are marked by outcrops of coal measures except for the southern one 
which is obscured by the Carpathian overthrust. The boreholes Tomice 1, 
Piotrowice 1, Spytkowice 200 and Zagacie 1 (Fig. 1), which have penetrated 
the Carpathian flysch and/or thick Miocene cover, furnish new informa­
tion on the development and range of the south-eastern part of the Basin.

G e n e r a l  s t r a t i g r a p h y .  — The stratigraphical subdivision and 
correlation of the coal measures is presented in Figs. 2 and 3. This is 
based upon palynological studies, electric and radiometric logging and, 
in the case of the Zagacie 1  borehole, only on lithology and interpretation 
of geophysical data. The depths of occurrence and thicknesses of the 
particular lithostratigraphic units are shown in Table 3.

It appears that in this part of the Upper Silesian Basin the coal 
measures are represented by deposits of the „Synclinal group” (West­
phalian), and the „Marginal group” (Namurian A) while those of the 
„Anticlinal group” (Namurian B/C) are missing.

The occurrences of more important spore genera and species in 
samples from Tomice 1, Piotrowice 1 and Spytkowice 200 boreholes are 
shown in Table 1. Four spore assemblages are recognized, which are as 
follows:

The first assemblage is characteristic of the Libiąż „Beds” (= Forma­
tion), Westphalian D, and occurs in the Spytkowice 200 and Tomice 1 
boreholes. The diagnostic species of this assemblage are: Foveolatisporites 
fenestratus ( K o s a n k e  and B r o k a w )  B h a r d w a j ,  Punctatosporites 
minutus I b r a h i m ,  Punctatosporites granifer P o t o n i é  and K r e m p ,  
Verrucososporites obscurus ( Ko s a n k e )  P o t o n i é  and K r e m p ,  and 
Torispora securis В a 1 m e. The relatively high frequency of Densospo- 
rites and Torispora suggests that these beds represent the lower part of 
the Libiąż „Beds”, lower Westphalian D.

The second assemblage, characteristic of the lower part of the Łaziska 
„Beds” s.l. (lower Westphalian C) or upper part of the Orzesze „Beds” 
s. 1. (upper Westphalian B) was found in all three boreholes. The diagnostic
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species of this assemblage are Microreticulatisporites nobïlis (W i с h e r) 
Knox ,  Punctatosporites minutus I b r a h i m ,  Florinites triletus К o- 
s ä n k e ,  F. volans P o t o n i é  and K r e m p ,  F. junior P o t o n i é  and 
Kr e mp ,  Cristatisporites indignabundus (Loose)  P o t o n i é  and 
K r e m p ,  Endosporites ornatus W i l s o n  and Coe,  Endosporites zonalis 
(Loose)  Knox ,  Vestispora costata ( Ba l me )  B h a r d w a j ,  V. tortuosa 
(B a 1 m e) B h a r d w a j .

The third assemblage, characteristic of middle and lower part of the 
Orzesze „Beds” s. 1. and of upper part of the Ruda „Beds” s. 1. (West­
phalian A/В), was found in all three boreholes. The diagnostic species of 
this assemblage are Cyclogranisporites leopoldi ( Kr e mp)  P o t o n i é  
and K r e m p ,  Raistrickia pallida D y b о v a and J a c h o w i c z ,  R. sae- 
tosa (Loose)  S c h o p f ,  W i l l s o n  and B e n t a 11, Pustulatisporites 
pustulatus P o t o n i é  and K r e m p ,  Dictyotriletes reticulocingulum 
(Loose)  S m i t h  and B u t t e r w o r t h ,  Reinschospora speciosa 
(Loose)  S c h o p f ,  W i l l s o n  and B e n t a 11, Novisporites irregularis 
( Ko s a n k e )  B h a r d w a j ,  Alatisporites pustulatus I b r a h i m ,  Belli- 
spores bellus A r t ü z  and Schulzospora sp. Spores belonging to Radiizo- 
nates and Cingulizonates are common in this assemblage.

The fourth assemblage, characteristic of the Marginal „Beds” (Namu­
rian A), was found 'in all three boreholes. The diagnostic species of this 
assemblage are Rotaspora fracta ( S c h e m e l )  S m i t h  and B u t t e r -  
w o r t h ,  Tripartites pseudoianthiana J a c h o w i c z ,  T. rugosus ( Hor s t )  
D y b о v a and J a c h o w i c z ,  T. cristatus D y b о v a and J a c h o w i c z ,  
T. trifoliatus D y b о v a and J a c h o w i c z ,  Chaetosphaerites pollenisi- 
milis ( Hor s t )  B u t t e r w o r t h  and W i l l i a m s ,  Bellispores nitidus 
(Hor s t )  S u l l i v a n .  In the Spytkowice 200 and Tomice 1 boreholes 
only the lower part of deposits of the Namurian A age was discovered 
and is indicated by the occurrence of the following forms: Triquitrites 
trivalvis ( Wa l t z )  P o t o n i é  and K r e m p ,  Diatomozonotriletes spp., 
Tetraporina sp. and Lagenicula splendida ( Ze r nd t )  P o t o n i é  and 
K r e m p .

In the Tomice 1 borehole a mixed Westphalian-Namurian spore 
assemblage was also found (for spore forms and sampled levels see Table
2), which indicates redeposition of Namurian spores during the West­
phalian.

There are lateral differences in lithology of the coal measures in the 
particular boreholes. These are most distinct within the Westphalian 
strata in the boreholes Tomice 1 and Piotrowice 1; in the Tomice 1 bore­
hole down to the bottom of the upper part of the Orzesze „Beds” s. 1. 
(upper Westphalian B) there is a marked preponderance of sandstones 
while in the Piotrowice 1 borehole argillaceous rocks predominate. In the 
Piotrowice 1 borehole intercalations of clayay siderites were found in 
the Westphalian and Namurian A strata; also amount of coal seams in
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this borehole is greater than elsewhere. This suggests that in the Piotro­
wice area there were conditions favourable for greater accumulation of 
plant substance and for creating coal seams and also the clayay siderites. 
The deposits of the „Marginal Group” (the Namurian A) are developed 
as sandstone-siltstone series in the Spytkowice — Zagacie region and 
shale-siltstone series in the Piotrowice — Tomice area. So the lithologie 
character of rocks in the SE part of the Upper Silesian Basin is variable 
with local singularities.

The above study and also the data concerning some older boreholes 
drilled in the discussed area enabled the first author to draw a new 
probable south-eastern limit for the Upper Silesian Basin (Fig. 5, see also 
K o n i o r  1971) and to present a general geological section through the 
southern part of the basin (Fig. 4).

The Geological Institute, Carpathian Branch in Cracow.
Laboratory of Geology of Mineral Resources, Institute of Geological Sciences,
Polish Academy of Sciences, Cracow.

OBJAŚNIENIE TABLIC 
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

Spory z osadów westfalskich wierceń Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1 
Spores in Westphalian deposits from boreholes Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1
Fig. 1. Pustulatisporites pustulatus P o t o n i é  et K r e m p ;  Piotrowice 1; 535 m, 

prep. 33, 750 X
Fig. 2. Pustulatisporites pustulatus P o t o n i é  et K r e m p ;  Tomice 1; 1545 m, 

prep. 78, 750 X
Fig. 3. Microreticulatisporites nobilis ( Wi c h e r )  K n o x ;  Piotrowice 1; 259,3— 

265,0 m, prep. 13,-750 X 
Fig. 4. Variouxisporites sp.; Spytkowice 200; 417,3—423,3 m, prep. 7, 750 X 
Fig. 5. Granasporites cf. irregularis A 1 p e r n; Tomice 1; 968,8—973,9 m, prep. 40, 

750 X
Fig. 6. Dictyotriletes reticulocingulum (Loose)  S m i t h  et B u t t e r w o r t h ;  To­

mice 1; 1545 m, prep. 78, 750 X 
Fig. 7. Savitrisporites cingulatus ( A l p e r n ) ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 44, 750 X 
Fig. 8. Simozonotriletes clarus D y b o v a  et J a c h o w i c z ;  Tomice 1; 1035 m, 

prep. 42, 750 X
Fig. 9. Stellisporites inflatus A l p e r n ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 42, 1000 X 
Fig. 10. Triquitrites inflatus A l p e r n ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 44, 750 X 
Fig. 11. Cristatisporites indignabundus (Loose)  P o t o n i é  et K r e m p ;  Piotrowi­

ce 1; 535 m, prep. 33, 750 X 
Fig. 12. Radiizonates sp.; Piotrowice 200; 535 m, prep. 33, 750 X 
Fig. 13. Crassispora kosankei ( P o t o n i é  et K r e m p )  B h a r d w a j ;  Tomice 1; 

1525 m, prep. 71, 750 X
7 — Rocznik PTG 44/4
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Tablica — Plate II

Spory z utworów westfalskich wierceń Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1 
Spores in Westphalian deposits from boreholes Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1

Fig. 1—2. Punctatosporites papillatus ( Pe p p e r s ) ;  Tomice 1; 1095 m, prep. 42, 
750 X

Fig. 3. Punctatosporites granifer P o t o n i é  et K r e m p ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 
45, 750 X

Fig. 4. Punctatosporites minutus I b r a h i m ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 45, 750 X 
Fig. 5. Torispora securis B a l  m e; Tomice 1; 1035 m, prep. 45, 750 X 
Fig. 6—8. Verrucososporites verrucosus A l  p e r n ;  Spytkowice 200; 417,3—423,3 m, 

prep. 7, 750 X
Fig. 9. Foveolatisporites fenestratus ( K o s a n k e  et B r o k a w )  B h a r d w a j ;  To­

mice 1; 1035 m, prep. 45, 750 X 
Fig. 10. Schulzospora cf. rara K o s a n k e ;  Piotrowice 1; 535 m, prep. 33, 750 X 
Fig. 11. Alatisporites pustulatus I b r a h i m ;  Tomice 1; 1545 m, prep. 78, 750 X 
Fig. 12. Vestispora tortuosa ( Ba l me )  B h a r d w a j ;  Piotrowice 1; 259,3 m, prep. 10, 

750 X
Fig. 13. Florinites triletus K o s a n k e ;  Piotrowice 1; 259,3—265,6 m, prep. 10, 750 X 
Fig 14. Florinites junior P o t o n i é  et K r e m p ;  Tomice 1; 1035 m, prep. 45, 750 X

Tablica — Plate III

Spory z utworów namuru A z wierceń Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1 
Spores in Namurian A  deposits from boreholes Piotrowice 1, Spytkowice 200, Tomice 1

Fig. 1. Chaetosphaerites pollenisimilis ( Hor s t )  B u t t e r w o r t h  et W i l l i a m s ;
Tomice 1; 1645 m, prep. 101, 750 X 

Fig. 2. Pseudoanulatisporites polonicus K a r c z e w s k a  var. torisporoides D y b o ­
v a  et J a c h o w i c z ;  Tomice 1; 1700 m, prep. 106, 750 X 

Fig. 3. Anapiculatisporites concinnus P l a y f o r d ;  Tomice 1; 1645 m, prep. 98, 750 X 
Fig. 4. Anapiculatisporites serratus P l a y f o r d ;  Piotrowice 1; 785 m, prep. 28, 

750 X
Fig. 5. Convolutispora florida H o f f m e i s t e r ,  S t a p l i n  et M a l l o y ;  Tomice 1;

1645 m, prep. 101, 750 X 
Fig. 6. Foveospores aff. insculptus P l a y f o r d ;  Piotrowice 1; 785 m, prep.28, 750 X 
Fig. 7. Microreticulatisporites aff. punctatus K n o x ;  Spytkowice 200; 1192,7—

1199,3 m, prep. 19, 750 X 
Fig. 8. Diatomozonotriletes ubertus I s z c z e n k o ;  Tomice 1; 1645 m, prep.98, 750 X 
Fig. 9. Rotaspora fracta S c h e m e l ;  Spytkowice 200; 1192,7—1199,3 m, prep. 19, 750 X 
Fig. 10. Rotaspora knoxi B u t t e r w o r t h  et W i l l i a m s ;  Tomice 1; 1645 m, prep. 

98, 750 X
Fig. 11. 14. Tripartites pseudoianthiana J a c h o w i c z ;  Piotrowice 1; 785 m, prep. 28, 

750 X
Fig. 12. Tripartites sp.; Spytkowice 200; 1192,7—1199,3 m, prep. 19, 750 X 
Fig. 13. Tripartites cristatus D y b o v a  et J a c h o w i c z ;  Tomice 1; 1645 m, prep. 

101, 750 X
Fig. 15. Tripartites sp.; Piotrowice 1; 785 m, prep. 28, 750 X
Fig. 16. Schulzospora ocellata ( Ho r s t w)  P o t o n i é  et K r e m p ;  Tomice 1; 1645 m, 

prep. 98, 750 X
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